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1. Introducao

A biomimetizacdo emergiu e consolidou-se como uma abordagem vidvel que pode
inspirar mentes criativas e impulsionar ainovacdo humana. Os designs de biomimetismo
sdo construidos tendo em contatanto os objetivosde sustentabilidade como as solugdes
de eficiéncia de custos. Dotar os alunos das competéncias que lhes permitam recorrer a
organismos e processos naturais para impulsionar eficazmente a inovagao tornou-se

uma prioridade na educacao.

O projeto LET'S MIMIC investe no desenvolvimento de competéncias que permitam as
geracgOes futuras criar designs sustentdveis que imitem o uso eficiente dos recursos pela
natureza, reduzam residuos e reduzam o impacto ambiental. A Plataforma Colaborativa
LET's MIMIC implementa o processo de design de biomimética e permite que os
formandos de VET melhorem as suas competéncias de sustentabilidade através de
unidades de microaprendizagem gamificadas, atividades colaborativas e experiéncias de

aprendizagem autorreguladas.

A um nivel mais detalhado, a Plataforma implementara a metodologia de Design de
Processos de Biomimética para permitir que os formandosde VET experimentem as seis
etapas do Processo de Design de Biomimética (DEFINE; BIBIZAR; DESCOBRIR; RESUMO;
EMULAR e AVALIAR); proporcionar um espaco colaborativo para experimentar métodos
de Aprendizagem Baseada em Problemas, como o construtivismo e a aprendizagem
social, através de Caminhos de Aprendizagem Gamificados e Auto-Regulados (SRL-P);
desenvolver recursos de microaprendizagem e fornecer unidades de estudo autdbnomas
que possam ser configuradas como SRL-P para suportar processos de aprendizagem
ativos e personalizados e melhor acomodar as necessidades de aprendizagem dos
estudantes de VET; integrar mecanicas de gamificacdo para aumentar o envolvimentoe

a motivacao; fornecer mecanismos para avaliar as conquistas e monitorizar o progresso.

Este entregavel reflete o trabalho realizado no ambito do Pacote de Trabalho 2: Design
de Processos de Biomimética para Competéncias de Sustentabilidade. Descreve as

principais funcionalidades da Plataforma Colaborativa LET's MIMIC, que implementa o
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Processo de Design de Biomimética e pode ser experimentada através de areas de

trabalho colaborativas e de um kit de aprendizagem autorregulado.

As especificacOes de design da plataforma apresentam o diagrama da arquitetura da
plataforma, as especificacbes de design para as interfaces entre mentor e aluno, e as
funcionalidades detalhadas para os mddulos frontend e backend: gestdo de

microaprendizagem, SRL-P, aprendizagem colaborativa, gamificacdo e avaliacdo.
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2. Desenvolvimento de arquitetura de plataforma

A Plataforma Colaborativa de Biomimética implementa a metodologia de Design de

Processos de Biomimética e integra os seguintes componentes:

e O modulo de Microaprendizagem gere unidades de conteldo em pequenas
dimensGes que promovem o desenvolvimento de Competéncias de
Sustentabilidade dos estudantes de VET, com resultados de aprendizagem
focados e especificos. O mddulo gere o desenvolvimento e a atribuicdo das
unidades de formacao aos estudantes através dos seguintes componentes:

o O meu espaco de trabalho — MENTORS (privado) — o médulo é
dedicado a gestdo das unidades de formacao:

» Ascolecbes privadas dos mentores sao criadas com base nos
6 passos do Processo de Design de Biomimética, que é
implementado como um canal para controlar ativos digitais.

* Recursos privados dos mentores.

o Repositorio — MENTORS & ESTUDANTES (publico) — o médulo é
dedicado a Cole¢des e Recursos publicos (unidades de curta
dimensdo).

e O moddulo de Aprendizagem Autorregulada permite que os alunos optem pelas
unidades de aprendizagem que desejam estudar. Permite aos estudantes de
Formacao Profissional controlara sua aprendizagem, assumir responsabilidades
e completar a sua formacdo no momento e local a sua escolha. O contetdo é
fornecido em SRL-P, construido com base em objetivos individuais,
autoavaliagdo e desafios gamificados.

o Microligoes — ALUNOS — o mddulo oferece a opc¢do de listar Colecbes
e Recursos do Repositdrio que os utilizadores assinalam como
favoritos.

e O mddulo Trabalho em Equipa gere um espaco colaborativo, permitindo aos
mentores criar espacos digitais para partilhar com estudantes de Formacgao

Profissional para trabalho colaborativo. O espago colaborativo pode ser
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construido com base no pipeline de recolha, nas seis etapas do Processo de
Design de Biomimética, ou noutra microunidade disponibilizada no Repositério
de microunidades.
o As minhas aulas - MENTORS & ALUNOS - o médulo é dedicado a
mentores e estudantes para trabalho individual ou colaborativo:

* Os mentores podem criarum espaco privado concebido como
uma aula para trabalho colaborativo, que podem partilhar
com um grupo de estudantes.

* Um aluno pode inscrever-se numa aula para trabalho

individual com base num cddigo fornecido pelo mentor.

e O mddulo de Gamificagdao para estudantes oferece funcionalidades como um
sistema de pontos, distintivos e tabelas de classificagdo, combinados com
desafios e questionarios SRL-P. O médulo esta integrado no pipeline das seis
etapas do Processo de Design de Biomimética ou numa micro-unidade.

e O modulo de Avaliag¢dao gere os mentores e os painéis dos alunos e fornece
feedback sobre a evolucdo do aluno, que é utilizado para melhorar o

desempenho dos alunos.
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Figura 1. LET'S MIMIC arquitetura colaborativa de plataforma.
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3. Autenticacao: Registar-se e Iniciar sessao

O médulo de Autenticacdo é padrao paratodos os tiposde utilizadores, nomeadamente

Mentores e Estudantes, e divide-se em dois componentes: iniciar sessdo e registar-se.

e A interface do Registo permite que Mentores e Estudantes criem uma nova
conta. O registo esta dividido em dois passos. No primeiro passo, o utilizador é
solicitado a escolher o tipo de utilizador — Mentor ou Aluno. Na segunda etapa,
o utilizador é solicitado a introduzir o Primeiro e Apelido (opcional mas
fortemente recomendado), o nome de utilizador (obrigatdrio), a palavra-passe
para o confirmar (obrigatdrio) e que aceite a Politica de Privacidade. Ndo serd
necessario nem armazenado qualquer endereco de email nos servidores para

cumprir as diretivas gerais do RGPD.
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Figura 2. Interface de registo.
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e A interface de Login permite que Mentores e Estudantes iniciem sessdo na
plataforma fornecendo o nome de utilizador e a palavra-passe, com a
possibilidade de recuperar a palavra-passe caso o utilizador ndo se lembre dela.
A interface inclui uma funcionalidade adicional: "Lembre-se de mim", que
permite aos utilizadores aceder a todos os dados da mesma maquina mesmo

apoés o término da sessao.
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Figura 3. Interface de iniciar sessdo.
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4. Especificacdes de design de interface: Mentores

A Interface de Utilizador do Mentor segue um layout estético. Proporciona uma
experiéncia fluida e facil de usar, oferecendo uma visdo geral em primeira mao de todos

os componentes criticos da plataforma. A interface esta dividida em quatro seccdes:

e O menu: O menu é configurado de acordo com o nivel de acesso:
o Nivel 1 —antes de iniciar sess@o: inclui as opg¢Oes para iniciar sessao
na plataforma ou criar uma conta para aceder a plataforma.
o Nivel 2 — apds o login: inclui todos os componentes criticos da
Plataforma LET'S MIMIC: Repositdrio, O Meu Espaco de Trabalho,
Minhas Aulas, Perfil, Chat e Linguagem. O menu principal é exibido
em cada nivel de interacdo com a plataforma.
e Asecgao principal: Esta seccdo descreve brevemente a Plataforma LET'S MIMIC,
as opcdes para aceder ao site do projeto e o manual da plataforma.
e A seccdo de conteldos: Inclui as cole¢cbes ou recursos mais recentes na
plataforma. Estes sé podem ser acedidos apds iniciar sessao.
e O rodapé e o aviso: incluem o logdtipo da Agéncia Nacional da UE e da Grécia
(IKY), um menu rapido para aceder ainformacgdes relevantes sobre o projeto e o

reconhecimento. Esta seccdo é exibida em cada nivel de interagdo com a

plataforma.
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Figura 5. Interface de mentor apds iniciar sessdo.
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4.1. Repositorio (banco de conteudos)

O Repositériooferece aos mentores acesso a uma lista de todas as Cole¢des e Recursos

tornados publicos e criados através do médulo Microlearning. A interface permite aos

mentores:

e Pesquise o conteudo, incluindo Coleg¢des ou Recursos, por titulo.

e Filtra o conteudo por tipo, nomeadamente Cole¢des ou Recursos.

e Editar/eliminar as préprias Cole¢bes ou Recursos.

e Partilhe Cole¢Ges ou Recursos com outros mentores e estudantes.
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Figura 7. Repositdrio de Recursos.

4.2. O Meu Espaco de Trabalho

A seccdo My Workspace gere as cole¢des privadas dos mentores e/ou recursos criados

utilizando os seis passos do Processo de Design de Biomimética.

A interface é concebida como blocos de conteudo filtrados por tipo de conteldo,

nomeadamente Cole¢do ou Recursos. Permite aos mentores controlar varios ativos

digitais: texto, documentos, imagens, videos, H5P e espacos colaborativos como tela,

incorporados em cada etapa do Processo de Design de Biomimética.
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4.2.1. Colegbes

A seccdao de Colegdes é gerada automaticamente e foi concebida como um pipeline,

permitindo aos mentores definir, editar, eliminar e tornar publica uma colecdo.
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Figura 8. Lista de colegcées privadas.

Uma colecdo é estruturada com base nas seis etapas do Processo de Design de

Biomimética e nos respetivos recursos:

e Passo1l — Definir: Este passo permite aos alunos articular claramente o impacto
que o design deve ter no mundo (ou seja, o desafio que o utilizador pretende
resolver) e os critérios e restricdes que determinam o sucesso.

e Passo 2—Biologizar: Este passo permite aos alunos analisar as funcdes

essenciais e o contexto que as solugdes de design devem abordar. Neste passo,
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as solucdes podem ser reformuladas em termos bioldgicos para que os alunos
possam "pedir conselhos a natureza".

e Passo 3 — Descobrir: Este passo permite aos alunos procurar modelos naturais
(organismos e ecossistemas) que devem abordar as mesmas fungdes e contexto
da solucdo de design. As estratégias utilizadas para apoiar a sua sobrevivéncia e
sucesso podem ser identificadas nesta etapa.

e Passo 4 — Resumo: Este passo permite aos alunos estudar cuidadosamente as
caracteristicas ou mecanismos essenciais que tornam as estratégias bioldgicas
bem-sucedidas. Neste passo, os alunos podem apresentd-las em termos nao
biolégicos como "estratégias de design".

e Passo 5 — Emular: Este passo permite aos alunos procurar padrdes e relagdes
entre as estratégias encontradas e focar-se nas licdes principais que devem
informar a solugdo. Os alunos podem entdo desenvolver conceitos de design
baseados nestes elementos.

e Passo 6 — Avaliar: Este passo permite aos alunos avaliar o(s) conceito(s) de
design quanto a quao bem cumprem os critérios e restricbes do desafio de
design e se encaixam nos sistemas da Terra. Os estudantes podem considerar a
viabilidade de modelos técnicos e de negdcio. Refinar e rever passos anteriores

conforme necessdrio para produzir uma solucdo viavel.
A interface da Colegdao contém os seguintes componentes:

e Passo 2 — Os Comegos: Esta é a interface com os detalhes da cole¢do. Os

mentores podem definir e visualizar o titulo, descricdo e etiquetas da colecdo.
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Figura 9. Adicionar colegdo.
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Lotus-leaf superhydrophobic surfaces

The Beginnings

Description

Among them, the most well-known example is the lotus leaf, which could make water droplets roll off the leaf surface quickly to achieve surface cleaning. Lotus
leaves exhibit a contact angle > 150° and a small sliding angle < 2°. The high surface tension of water will assemble the droplets into spheres that drive the droplets
to roll off the surface together with embedded dirt from the surface.

+¢  Step1-Define

o@? Step 2 - Biologize

@ Step 3 - Discover

% Step4- Abstract

& Step5-Emulate

(8 Step6 - Evaluate

+ Add resource
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Figura 10. Ver descrigdo da colegdo.

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos
Co-funded by sdo, no entanto, apenas dos autores e ndo refletem necessariamente os
the European Union  da Unido Europeia ou da Agéncia Executiva Europeia para a Educacgio e
Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA podem ser
responsabilizadas por elas.

17



e Como (Ajudar): Esta interface gerada automaticamente apresentainformacoes
relevantes para mentores sobre como construir a colegdo.
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Figura 11. Veja as instrugdes.

e Etapasdo Processo de Design de Biomimética: Esta é uma interface pré-definida

com informacdo relacionada com cada etapa. Os mentores podem aceder a

informacgdes especificas relacionadas com cada etapa.
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Repository My workspace My classes T Teac_h__c” @

() pefine

When heginning to create a design, its important to define the design and make sure that you and your team share a cormmon understanding of what you are
aiming to achieve with your design. Lise this worksheet to define your design and generate a question.

The goal of this step is not 1o decide what you will make or design but 1o understand what your design needs to do, for whom, and in what context, It can be
tempting 1o rush this step but deing 50 can mean jumping to conclusions prematurely.

If you are working on a very complex issue, now is the time to learm all you can about it, Do your research, Talk with experts and stakeholders, Once you have a
good understanding of the issues involved, select a discrete and specific challenge to focus on — ideally one that you feel has a good probability of success
given your resources and abilities.

Guidelines

1. State the challenge as a question.
Onece you heve an kdea of what you want to work on, try stating your design as a question.

O How might we... reverse desertification of areas with little precipitation?

2. Make sure you are considering context.
Deseribe some of the contextual factors that are important 1o the challenge.

€9 Define your target group, lecation conditions, resource availability, etc.

3, Take a systems view and look for potential leverage points
Think about the system surrounding the problem you are designing far.

) Anagricultural area where cereals are planted thet need a large amount of water,

Website About How it works.

Meither the European Union nor Greek State Scholarships Foundation - [KY can be held responzible for them.

Figura 12. Consulte informag¢bes sobre uma etapa do Processo de Design de Biomimética.

b

Contact

Adicao de conteudo ao Processo de Design de Biomimética: A plataforma

permite inserir diferentes tipos de recursos, que podem ser alocados por agao

de arrastar e largar em cada Processo de Design de Biomimética. Os recursos

incluem documentos, imagens, videos, H5P e espacos colaborativos. Os

documentos, imagens, videos e unidades H5P sdo integrados na plataforma

através de uma URL.
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Figura 13. Adicionar recurso - Tipo de documento.
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Mammal Biomimicry

Grade Range: Grade IX - X Lesson Time: 20 minutes

Biomimicry Comparing Mammals Picture
Invention Materials for models (see Closing)
Mammal

Mimic

Scientist

Activity Overview

There are currently over 4000 species of mammals around the world! Mammals are warm-blooded, vertebrate animals
that have hair and produce milk to feed their young. Mammals also help inspire scientists to create inventions to help
solve human problems. This is the basic idea of biomimicry, an approach to innovation that looks to nature for
sustainable solutions to human problems. In this activity, students will take a closer look at a variety of mammals and
explore some inventions that mimic mammals’ external structures.

Essential Questions
1. How do organisms live, grow, respond to their environment, and reproduce?
2. How do the structures of organisms enable life’s functions?

Objectives
®  Use materials to design a solution to 2 human problem by mimicking how mammals use their external parts to
help them survive, grow, and meet their needs
©  Mimic the way an external structure of a mammal captures and conveys information
* Mimic the way a mammal responds to information from the environment

Introduction

Prior to this activity, display photos of different mammals (e.g., the Comparing Mammals Picture). Ask students to
identify and describe where they have seen each type of mammal. Then have students compare the similar parts that
these mammals have. Allow students to share their ideas. Explain to the students that they will now take a journey to
learn how mammals help inspire scientists to create inventions to help solve human problems.

Website About How it works

¥ Views and opini
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Figura 14. Ver recurso em Definir fase - Tipo de documento.

4.2.2. Recursos

Contact

are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY.

Os mentores podem criar unidades de microaprendizagem e guarda-las como recursos

individuais, que podem ser privados ou publicos ao nivel da plataforma. Os recursos

seguem a mesma estrutura de uma Colegao, mas podem ser etiquetados e associados a

uma das etapas do Processo de Design de Biomimética para serem mais facilmente

identificados.
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Os utilizadores da plataforma podem marcar recursos como favoritos para apoiar a

abordagem de aprendizagem autorregulada.

Z|ETS.,.»
‘\/My -

Repository My workspace

My classes

Teacher 1
e eacher e

o

My wo rkspace Search @ Add a collection
Collections Resources
zw “zw “zw “u
Resource title Resource title Resource title Resource title Resource title
The biomimicry of The biemimicry of The biomimicry of The biomimicry of The biemimicry of
the lotus leaf can provide the lotus leaf can provide the lotus leaf can provide the lotus leaf can provide the lotus leaf can provide
superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces superhydrophaobic surfaces
Go explore Go explore Go explore Go explore Go explore
Tag1 Tag1 Tag1 Tag1 Tag1
[Cl ] “u “w [Cl ]
Resource title Resource title Resource title Resource title Resource title
The biomimicry of The biomimicry of The biomimicry of The biomimicry of The biomimicry of
the lotus leaf can provide the lotus leaf can provide the lotus leaf can provide the letus leaf can provide the lotus leaf can provide
superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces superhydrophobic surfaces
Go explore Go explore Go explore Go explore Go explore
Tag1 Tag1 Tag1 Tag1 Tag 1
« ¢ 2 > »
Co-funded by y
H the European Union E Website About How it works. Contact

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or Greek State Scholarship’s Foundation - IKY.

Neither the European Union nor Greek State

- IKY can be held for them.

Figura 15. Lista de Recursos Privados.

4.3. As Minhas Aulas

A interface My Classes é dedicada as aulas privadas dos mentores, que podem incluir

uma ou mais unidades de Microaprendizagem (Cole¢Ses ou Recursos). A interface

permite aos mentores:

A interface permitird aos mentores:

e Para pesquisar uma disciplina pelo titulo.

e Para adicionar uma nova turma.

e Para editar/eliminar classes existentes.

e Partilhar uma aula com um aluno ou um grupo de alunos.

Co-funded by
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Figura 16. Lista de aulas criadas por um mentor.

Uma classe tem um duplo propdsito, da seguinte forma:

e Podeincluiruma ou mais unidades de microaprendizagem e ser partilhada com

um aluno paratrabalhoindividual que promova a aprendizagem autorregulada,

em que a inscricao é feita através de um cddigo unico.

e Podeincluiruma ou mais unidades de microaprendizagem e ser partilhada com

um grupo de alunos para promover o trabalho colaborativo, em que a inscri¢ao

é feita através de um cédigo unico.
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Figura 17. Formuldrio para adicionar uma turma.

o EfFiimic postory wyvoragace s (@17 €@

“s st
Class title

Description

Among them, the most well-known example is the lotus leaf, which could make water droplets roll off the leaf surface quickly to achieve surface cleaning. Lotus
leaves exhibit a contact angle » 150” and a small shiding angle < 2°. The high surface tension of water will assemble the droplets into spheres that drive the droplets
1o roll off the surface togather with embadded dirt from the surface.
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Figura 18. Aula com Microaulas incluidas.
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4.4, Modulo de Avaliacao

O mddulo fornece feedback sobre a evolucdao dos alunos, que é utilizado para melhorar

o seu desempenho. Gerem os dashboards do mentor e dos alunos.
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Figura 19. Avaliagdo de uma Cole¢do numa aula.
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5. Especificacdes de design de interface: Alunos

A Interface de Utilizador do Estudante segue um layout estético. Proporciona uma
experiéncia fluida e facil de usar, oferecendo uma visdo geral em primeira mao de todos

os componentes criticos da plataforma. A interface esta dividida em quatro seccdes:

e O menu: O menu é configurado de acordo com o nivel de acesso:

o Nivel 1 —antes de iniciar sessdo: inclui as opg¢oes para iniciar sessao
na plataforma ou criar uma conta para aceder a plataforma.

o Nivel 2 — apds o login: inclui todos os componentes criticos da
Plataforma LET's MIMIC: Repositério, Microlicdes, Minhas Aulas,
Perfil, Chat e Linguagem. O menu principal é exibido em cada nivel de
interacdo com a plataforma.

e Asecgao principal: Esta sec¢do descreve brevemente a plataforma MIMIC do LET
e as opcoes para aceder ao site do projeto, inscrever-se numa aula e aceder ao
manual da plataforma.

e Aseccao de conteudos: Esta seccdo inclui as cole¢cdes ou recursos mais recentes
na plataforma. S6 podem ser acedidos apds iniciar sessao.

e Orodapéeoaviso: O rodapéincluiologdtipo da UE e da Agéncia Nacional Grega
(IKY), um menu rapido para aceder ainformacdes relevantes sobre o projeto e o

reconhecimento. Esta seccdo é exibida em cada nivel de interagdo com a

plataforma.
Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos
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Figura 20. Interface do estudante antes de iniciar sessdo.
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Figura 21. Interface do estudante apds iniciar sessdo.
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5.1. Repositorio

A face de intersecao do Repositério fornece aos utilizadores uma lista de todas as

ColecOes e Recursos tornados publicos pelos mentores.

A interface permite aos utilizadores:

e Pesquise o conteudo, incluindo Cole¢des ou Recursos, por titulo.

e Filtra o conteudo por tipo, nomeadamente Cole¢des ou Recursos.

e Aceda a uma colec¢do ou recurso.

e Marca como favorito uma Cole¢do ou Recurso e transfere-a para o componente

de Microlicdo.
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Figura 22. Repositdrio de Colegées publicas disponivel para estudantes.
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5.2. Microaulas

Figura 23. Repositdrio de Recursos Publicos disponivel para estudantes.

A secgdo de Microligdes permite aos alunos assinalar uma Cole¢ao ou um Recurso do

Repositério como favorito e inclui-lo no SRL-P.
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Figura 24. Lista de Colec¢Ges ou Recursos Publicos.
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Figura 25. Ver Colegdo por auto-inscrigcéo
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5.3. As Minhas Aulas

A seccdo As Minhas Turmas permite que os alunos acedam a uma aula usando um

codigo unico baseado no convite recebido de um mentor.
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Figura 26. Lista de disciplinas partilhadas pelo mentor.

Uma classe tem um duplo propésito, da seguinte forma:

e Umaluno podetrabalharindividualmente numa aula partilhada pelo mentor.

e Um aluno pode trabalhar de forma colaborativa numa aula partilhada pelo

mentor.
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Figura 27. Veja a aula como trabalho individual.
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Figura 28. Veja a aula como trabalho colaborativo

5.4. Modulo de Gamificacao

Oferece funcionalidades como um sistema de pontos, emblemas e tabelas de
classificacdo combinadas com recursos H5P, que podem suportar a gamificacdo.
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Figura 29. Gamificagdo da unidade H5P.
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6. Conclusoes

A Plataforma Colaborativa de Biomimética foi concebida para permitir aos mentores
criar recursos que permitam aos estudantes experimentar o Processo de Design de
Biomimética. Esta entrega descreve as principais sec¢gdes e funcionalidades das
interfaces entre o mentor e o aluno, focando-se na apresentacdo dos componentes-
chave da plataforma e da experiéncia do utilizador, garantindo que as interfaces tenham

elementos faceis de aceder, compreender e utilizar para facilitar essas agées.
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