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1. Introducere

De-a lungul timpului, oamenii s-au inspirat din natura pentru a dezvolta solutii
functionale si prietenoase cu mediul. Biomimicria a aparut in ultimii ani ca o filozofie de
design si s-a consolidat ca o abordare viabild, care inspira creativitatea si stimuleaza
inovatia umana. Proiectele bazate pe biomimicrie sunt concepute tinand cont atat de
obiectivele de sustenabilitate, cat si de solutii eficiente din punct de vedere al costurilor.
Aceste proiecte utilizeaza plante, animale si forme inspirate din natura pentru a aborda
provocarile cu care ne confruntam ca indivizi si societati, oferind solutii pentru probleme
umane complexe. De aceea, formarea cursantilor cu abilitati care sa le permita sa se
inspire din organismele si procesele naturale pentru a stimula inovatia a devenit o

prioritate in educatie.

Proiectul LET’'S MIMIC investeste in dezvoltarea competentelor necesare pentru ca
generatiile viitoare sa poata crea designuri sustenabile, care imita utilizarea eficienta a

resurselor din natura, reduc deseurile si diminueaza impactul asupra mediului.

Kitul LET'S MIMIC de autoinvatare are ca obiectiv promovarea competentelor de
sustenabilitate prin designul proceselor bazate pe biomimicrie, folosind provocari
educationale, solutii si studii de caz pentru dezvoltarea acestor competente. Cursantii
din invatamantul profesional (VET) vor lucra colaborativ pe platforma LET'S MIMIC

si/sau individual pentru a aplica etapele metodologiei de design in biomimicrie.

Provocarile, solutiile si studiile de caz sunt construite pe baza unor situatii reale si
necesita aplicarea competentelor secolului XXI, precum rezolvarea de probleme,
gandirea critica si analitica, gandirea creativa, utilizarea TIC si abordari multidisciplinare
in STEM. Solutiile au fost selectate astfel incat sa fie adecvate nivelului de varsta si

cunostintelor cursantilor VET.

Documentul include urmatoarele sectiuni:
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e Capitolul 1 ofera o prezentare generala a rolului acestui livrabil in fluxul de lucru
al proiectului si a abordarii utilizate.

e Capitolul 2 descrie abordarea de autoinvatare a proiectului si beneficiile si
provocarile modelarii modelelor de autoinvatare pe platforma Let’s Mimic.

e Capitolul 3 detaliaza exemplele de provocari si solutii inspirate din natura care
au fost documentate in cadrul proiectului si care vor face parte din procesul de
autoinvatare si alte procese educationale din etapa de pilotare. De asemenea,
prezinta exemple de studii de caz de biomimicrie identificate si validate ca baza
pentru invatarea prin investigatie.

e Capitolul 4 documenteaza evaluarea proceselor de autoinvatare modelate pe
platforma Let’s Mimic.

e Capitolul 5 sintetizeaza principalele concluzii ale fazei de documentare a Kitului
de autoinvatare.
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2. Kitul de autoinvatare Let’s Mimic

Din perspectiva biomimicriei, adoptarea practicilor de autoinvatare formeaza coloana
vertebralda pentru construirea obiceiurilor si competentelor cheie care sprijina
adolescentii — grupul tinta principal al Proiectului Let’s Mimic — in adoptarea si
aplicarea metodologiei biomimicriei. Aceasta abordare corespunde dezvoltarii si

consolidarii abilitatilor complexe de definire si rezolvare a problemelor.

2.1 Abordarea educationala a autoinvatarii

Evolutia mediului de invatare controlat de profesor catre includerea unei educatii online
mai autonome a evidentiat necesitatea ca cursati de toate varstele sa dezvolte
competente de autoinvatare, cum ar fi: stabilirea obiectivelor, auto-monitorizarea,
auto-evaluarea, planificarea strategica, automotivarea, gestionarea timpului, auto-

reflectia, gestionarea resurselor, adaptabilitatea si metacognitia.

Mediile de autoinvatare urmaresc sa modeleze tipare instinctive si nefortate de
fnvatare, Tncurajand cursantii sa isi asume responsabilitatea pentru propriul proces de
invatare, sa ia initiativa, sa isi identifice nevoile de invatare, sa formuleze obiectivele
proprii, sa identifice resursele necesare unui proces de invatare adecvat, sa aplice
strategii de invatare potrivite si sa evalueze rezultatele invatarii. Cursantii isi pot
planifica Tnvatarea si progresul in ritmul propriu. Astfel de medii valorifica curiozitatea
elevului si construiesc obiceiuri valoroase care sprijind procesele de invatare pe tot
parcursul vietii. Autoinvatarea are o semnificatie mai profunda in adolescenta, deoarece
se refera la capacitatea de a selecta si urmari scopuri personale semnificative si obiective

apreciate de societate.
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Teoriile despre autoinvatare au explorat diferite dimensiuni ale impactului si, in ceea ce
priveste grupul tinta al proiectului Let’s Mimic, au examinat, de exemplu, modul in care
autoinvatarea se integreaza cu alte aspecte si activitati cheie din viata adolescentilor [1],
cum ar fi temele pentru acasa, activitatile fizice recreative si reflectia asupra scopului in
viata. Mai mult, asa cum subliniaza [2], adolescenta prezintda noi provocari pentru
maturizarea proceselor de autoinvatare, deoarece apare o gama mai larga de experiente
cognitive, emotionale si sociale, impreuna cu cresterea cerintelor si oportunitatilor

sociale si societale.
Trei componente principale definesc procesul de autoinvatare [3]:

e Stabilirea obiectivelor, in cadrul careia o persoana defineste scopuri si planifica
modul de atingere a acestora.

¢ Monitorizarea discrepantelor dintre obiective si starea actuala.

¢ Implementarea unui comportament in concordanta cu obiectivele, pentru a

reduce discrepanta dintre comportament si obiective.

Activitatile de autoinvatare formeaza un proces ciclic. Cursantii invata sa planifice o
sarcina sau o succesiune de sarcini, sa isi monitorizeze performanta si sa evalueze
rezultatul obtinut. Acesti pasi se repeta, iar cursantii invata sa reflecteze, sa ajusteze, sa
se pregdteasca pentru procesul urmator si sa inceapa o noua sarcina. Procesul de
autoinvatare nu este universal; el trebuie adaptat scopurilor, nevoilor si sarcinilor de

invatare specifice ale fiecarei persoane [4, 5].
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Figura 1. Ciclul autoinvdtdrii [5]

Tehnologia este utilizata tot mai mult pentru a ghida, asista si imbunatati procesele de
autoinvatare [6]. Aceasta poate explora diverse fatete ale autoinvatarii, cum ar fi
stabilirea obiectivelor, planificarea, monitorizarea, cunostintele metacognitive, atentia

si controlul emotiilor [7].

Foarte relevant pentru Proiectul Let’s Mimic, ne concentram asupra modului in care
instrumentele digitale pot oferi acces direct la analiza personala a invatarii si cum aceste
instrumente pot spori capacitatea cursantilor de a intelege si de a actiona pe baza
feedback-ului primit, sprijinind astfel autonomia cursantilor si schimbarea
comportamentald pe termen lung [8], oferind totodata baza pentru un suport

personalizat imbunatatit [9].

Adoptarea cu succes a instrumentelor digitale de invatare depinde in mare masura de

capacitatea acestora de a contribui la satisfactia cursantilor si de a sustine motivatia
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acestora. Motivatia reprezinta forta care mentine angajamentul semnificativ si activ in

procesul de invatare si care sta la baza practicilor de autoinvatare [10].
2.2 Beneficiile si provocarile autoinvatarii

Autoinvatarea ofera numeroase beneficii, dar vine si cu provocari, care sunt identificate

si abordate in faza de proiectare a continutului de invatare si pe platforma Let’s Mimic.

2.2.1 Beneficiile principale ale autoinvatarii

1. imbunatatirea performantei academice.

e Cursantii care practica autoinvatarea tind sa obtind rezultate academice mai
bune datorita unei planificari, monitorizari si reflectii mai eficiente asupra
propriilor procese de invatare. Acesti cursanti isi asuma responsabilitatea pentru
invatarea lor si tind sa fie mai maturi in atingerea obiectivelor personale.

e Autoinvatarea incurajeaza cursantii sa Tsi stabileasca obiective personale si sa isi

asume invatarea, ceea ce poate creste motivatia intrinseca si implicarea activa.
2. Gestionarea mai eficienta a timpului.

e Prin asumarea responsabilitatii de a-si defini obiectivele si de a-si planifica
programele de studiu, cursantii pot gestiona timpul mai eficient, echilibrand

responsabilitatile academice si personale.
3. Autonomie crescuta.

e Autoinvatarea incurajeaza independenta, permitand cursantilor sa devina mai

autosuficienti si mai putin dependenti de indrumarea externa.

4. imbunatitirea abilitatilor metacognitive.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however
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e Cursantii dezvolta abilitati metacognitive mai bune, cum ar fi auto-evaluarea si
auto-reflectia, esentiale pentru eficienta in activitatile de invatare pe tot

parcursul vietii.

Pentru a fi implementate eficient, initiativele de autoinvatare si instrumentele de suport
trebuie sa tina cont de componentele cheie care modeleaza si ghideaza procesul de

invatare:

e Stabilirea obiectivelor: Cursantii invata sa isi stabileasca obiective specifice si
realizabile pentru sarcinile lor de invatare.

e Auto-monitorizare: Cursantii isi pot verifica periodic progresul si 1si pot ajusta
strategiile.

e Auto-evaluare: Parcursurile de invatare includ activitati care solicita cursantilor
sa isi evalueze intelegerea si performanta.

e Planificare strategica: Cursantii dezvolta obiceiuri iTn formarea si aplicarea
strategiilor eficiente de invatare, adaptate nevoilor lor individuale.

e Gestionarea timpului: Cursantii isi creeaza programe si prioritizeaza sarcinile
pentru a-si gestiona timpul eficient.

o Reflectie: Cursantii invata sa reflecteze asupra experientelor si rezultatelor lor
de invatare pentru a identifica domeniile care necesitd Tmbunatatire.

e Utilizarea tehnologiei: Procesul de invatare integreaza instrumente si aplicatii
care sprijina autoinvatarea, cum ar fi planificatoare, memento-uri si platforme

educationale.

Autoinvatarea este esentiald deoarece faciliteaza Tnvatarea eficienta si dezvoltarea
personald. Ea poate oferi cursantilor instrumente pentru a-si imbunatati performanta
academica prin promovarea auto-reflectiei. Prin aceasta auto-evaluare si gestionare a
resurselor, se spera ca cursantii pot dezvolta o intelegere mai clara a modului de

abordare a sarcinilor de invatare si pot Tmbunatati tehnicile de studiu. Pentru a fi clar,
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nu este vorba doar despre obtinerea unor note mai bune; aceasta abordare poate

influenta pozitiv si starea de bine mentala a cursantilor, permitandu-le sa se simta mai
in control asupra performantei lor si s& experimenteze mai putin stres, in special in

perioadele de examene.

2.2.2 Provocarile principale in adoptarea si implementarea autoinvatarii

1. Lipsa motivatiei.

e Unii cursanti pot intampina dificultati in mentinerea motivatiei, mai ales daca nu
vad rezultate imediate sau considera materia neinteresanta. Activitatile de
autoinvatare trebuie sa includa suficienta varietate si stimuli pentru a starni

curiozitatea, a motiva cursantii si a mentine implicarea pe termen lung.
2. Dificultati in auto-evaluare.

e Evaluarea precisa a propriei intelegeri si progres poate fi dificilda, ducand fie la
supraestimarea, fie la subestimarea abilitatilor. Evaluarea in autoinvatare
trebuie conceputa astfel incat sa evidentieze progresul si oportunitatile de

imbunatatire.
3. Probleme de gestionare a timpului.

e 1n ciuda potentialului de a gestiona mai bine timpul, unii cursanti pot intdmpina
dificultati in respectarea programelor si gestionarea eficienta a timpului, in

special pentru activitati pe termen lung.
4. Distragerile.

e Factorii externi sau interni pot distrage cursantii, reducand eficienta procesului

de invatare.
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5. Autodisciplina puternica.

e Autoinvatarea necesita un nivel ridicat de autodisciplina si angajament, pe care
nu toti cursantii il poseda sau il pot dezvolta usor. invatarea colaborativa creeaza

un mediu propice care poate stimula formarea obiceiurilor constante.
6. Sprijin limitat.

e Fara suport adecvat din partea profesorilor sau colegilor, cursantii pot intampina
dificultati in implementarea eficienta a strategiilor de autoinvatare, mai ales in
stadiile initiale. Crearea unui mediu adecvat care sa stimuleze autoinvatarea

eficienta este cruciala pentru atingerea succesului.

Prin intelegerea acestor beneficii si provocari, educatorii si cursantii pot colabora pentru
a crea medii de invatare suportive care sa sporeasca eficacitatea autoinvatarii. Este, de
asemenea, esential ca planificarea autoinvatarii sa fie pe termen lung pentru a obtine

rezultate consistente.

2.2 Kitul de autoinvatare Let’s Mimic

Autoinvatarea dezvolta autonomia cursantilor si competentele pentru invatarea pe tot
parcursul vietii. Proiectul Let’'s Mimic a explorat si conceptualizat procesele de
autoinvatare pentru a facilita schimbarea comportamentului legat de mediu. Kitul fsi
propune sa sprijine intelegerea, adoptarea si aplicarea etapelor cadrului metodologic al
biomimicriei.

Kitul de autoinvatare Let’s Mimic este conceput pentru a ajuta cursantii sa isi preia
controlul asupra parcursului educational, sprijinind activitati-cheie precum planificarea,
monitorizarea si reflectia asupra realizarilor de invatare. Kitul de autoinvatare este

implementat pe platforma Let’s Mimic si este sustinut prin functionalitati precum:

1. Optiuni pentru stabilirea obiectivelor.
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¢ Planificatoare, calendare, componente pentru setarea obiectivelor: Platforma

ofera acces la un calendar online pentru a ajuta cursantii sa isi stabileasca si sa

urmareasca obiectivele academice si personale.

FriMar 28 2025

Already planned on this date:
No sctivities planned for his date.

‘Schedule more for this date:

Resources

‘White pigment for sustainable industries

Elegant and efficient ceiing fan

Reflecting roed studs

Figura 2. Platforma Let’s Mimic — planificator
2. Instrumente de monitorizare.
e Liste de verificare: Cursantii pot folosi punctele de control setate in calendar pentru

a urmari sarcinile zilnice si progresul.

Prowey M
o E'['F"M'IC Ry Mcoless  Wosme () DL g o
WA
Su Mo To We ™ L ) &
Username snca_student 9 10 n 7 3 1 15 Coming up in the next 7 days:
First name: Anca
- 1 » 10 2 2 2 Befloci oad st planned for 3172025
ke s 2w 3z @ ¥ @ =
0 (1] .

Cotndngy e
s Pooganens Website  Abowt  Mowitworks  Coetact
1KY of e Eurcpmun U,

Senctariis Foumdation IKY can be hed eapiasie fr e
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Figura 3. Platforma Let’s Mimic — calendar
e ormulare de auto-evaluare: Analizele platformei ajuta cursantii sa isi evalueze

periodic intelegerea si performanta.

3. Instrumente de reflectie.
¢ Profiluri de utilizator / Jurnale: Cursantii isi pot urmari istoricul de invatare si pot
reflecta asupra experientelor si rezultatelor de invatare. Profilul de utilizator

ofera o imagine de ansamblu asupra planificarii si realizarilor cursantului.

Fri Mar 28 2025
Already plased ca this date:

Whie pgment fox sustamsbic industres

‘White pigment for sustainable industries

Schedule more for thi date.

Resources  Collections

Figura 4. Platforma Let’s Mimic — programare
¢ Feedback: Cursantii pot folosi chat-ul platformei pentru a primi feedback de la

colegi si instructori.

4. nstrumente de sprijin pentru studiu.
e Harti conceptuale/ Proiectare harti mentale: Platforma este structurata pe baza
Cadrului de Biomimicrie. Etapele cadrului au fost utilizate pentru organizarea si
vizualizarea informatiilor. Etapele pot fi extinse sau restranse pentru a sprijini o

revizuire rapida si memorarea conceptelor cheie.
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Safety of public roads

Reflecting road studs

Class description
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Reflecting road
studs#1

Figura 5. Platforma Let’s Mimic — proiectare prin biomimicrie
5. Gestionarea timpului.

e Calendarul disponibil pe platforma ajutd cursantii sa isi gestioneze eficient
sesiunile de studiu, in timp ce componenta de analiza le permite sa monitorizeze
timpul petrecut pe diferite sarcini. Aceasta functionalitate dezvolta
responsabilitatea cursantilor, imbunatateste eficienta n planificarea si controlul
sarcinilor specifice si maximizeaza eficacitatea eforturilor individuale. Combinata
cu sistemele de recompense, poate creste capacitatea cursantilor de a-si

gestiona singuri activitatile si poate spori motivatia.

6. Gamificare si motivatie.

e Sistem de recompense: Platforma integreaza mecanici de gamificare si
recompense pentru realizari, pentru a mentine cursantii motivati pe parcursul
traseelor de autoinvatare. Sistemul de recompense reprezinta un mecanism

valoros de autoinvatare pentru consolidarea motivatiei si intarirea invatarii.
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Figura 6. Platforma Let’s Mimic — mecanisme de gamificare

7. Resurse educationale.

e Carti, articole: Platforma ofera acces la materiale de lectura relevante pentru

subiectul abordat. Legaturi catre videoclipuri, podcasturi si module interactive

sunt integrate in module si unitati pentru a imbunatati procesul de invatare.

e,
.‘-|ETs [ewomesinan
N
Repository

Document PPT

Figura 7. Platforma Let’s Mimic — Repozitoriu

8. Instrumente tehnologice.

Platforma Let’s Mimic reprezinta

nucleul abordarii de autoinvatare. Platforma

integreaza functionalitati de suport pentru a motiva si a implica cursantii pe parcursul

traseelor lor de autoinvatare.
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Natural models - assessment

1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

@ Check

Figura 8. Platforma Let’s Mimic — evaluare
9. Retele de suport.
e Grupuri de studiu: Platforma ofera oportunitati pentru Tnvatarea colaborativa,
unde profesorii pot monitoriza procesul de invatare sau pot permite cursantilor
sa formeze echipe si sa urmareasca colaborarea. De asemenea, platforma

integreaza functii de chat.
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Figura 9. Platforma Let’s Mimic — Modul de lucru in echipd
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Figura 10. Platforma Let’s Mimic — Modul de lucru in echipd. Chat
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e Tndrumare: Cursantii pot contacta instructorii pentru ghidare si suport.

Tn contextul Proiectului Let’s Mimic, Kitul de autofnvatare a fost conceput pentru a ajuta
cursantii sa dezvolte competente si obiceiuri esentiale pentru succes in secolul XXI,
incluzand gandirea critica, creativitatea, colaborarea, comunicarea, alfabetizarea

informationala si alfabetizarea digitala.
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3. Unitatile de autoinvatare Let’s Mimic

Aceasta sectiune ofera o descriere generala a unitatilor de invatare Let’s Mimic, care

includ:

e Provocari si solutii inspirate de natura, prezentate ca bune practici de

biomimicrie.

e Studii de caz deschise, abordate de cursanti prin intermediul biomimicriei.

3.1 Provocari si solutii inspirate de natura

Tn cadrul proiectului Let’s Mimic, o provocare este definitd ca un exemplu de problem4

reala din trecut care a fost rezolvata prin biomimicrie.

Definirea provocarii reprezinta un prim pas crucial in procesul de proiectare prin
biomimicrie, avand ca obiectiv principal stabilirea unei baze solide pentru etapele
urmatoare. Este esential ca provocarea sa fie formulata intr-un mod care sa deschida
posibilititi pentru solutiiinovatoare si eficiente. In biomimicrie, solutiile se concentreazi

pe imitarea tiparelor si strategiilor testate de natura de-a lungul timpului.

Turn Nature inspiration into
solutions
mommuwo VlHeamev sto ennamn istainabiity skills mqun

activities, micro leaming units for self-regulated lear
pmmces and tearmwork spaces.

....................................

Latest Collections

®
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Figura 11. Platforma Let’s Mimic — colectii

Rezumatul de mai jos prezinta provocarile si solutiile care au fost identificate si
documentate de partenerii proiectului Let’s Mimic. Au fost create in total 21 de
rezumate, cuprinzand 68 de provocari, 68 de solutii si 70 de studii de caz. Continutul

complet al tuturor unitatilor este furnizat in anexele atasate acestui raport.

3.1.1 Provocarile si solutiile Let’s Mimic — Romania

CO01_Imprimante 3D care isi schimba culoarea

Imprimantele 3D care pot produce automat mai multe culori din acelasi tip de cerneald pot fi
utilizate in diferite industrii si au o gamd largd de aplicatii. De exemplu, imprimdrile 3D pot fi
folosite pentru: camuflaj adaptiv in tehnologia militard, tehnologie purtabild si modd, dispozitive
si implanturi medicale, precum si electronice de consum. Proiectarea lor trebuie sd ia in
considerare diferite aspecte pentru dezvoltarea acestei imprimante, cum ar fi un extruder multi-
culoare, firmware avansat, software si materiale compatibile.

S01_Secretul schimbarii culorii la cameleon

In naturd, cameleonul isi schimbd culoarea folosind celule specializate numite cromatofore, care
ajusteazd rapid pigmentul si reflectd diferite lungimi de undd ale luminii. Stimuli externi
controleazd acest proces si nu necesitd multd energie. Conceptele de design pentru imprimanta
3D cu schimbare de culoare se aliniazd In mare mdsurd cu criteriile de proiectare a provocdrii, in
special in ceea ce priveste inovatia si sustenabilitatea. Totusi, provocdrile legate de
implementarea tehnicd si gestionarea costurilor trebuie abordate.

C02_Pigment alb pentru industrii sustenabile

Pentru a crea un pigment alb eficient si sigur pentru productia si consumul responsabil, este
necesar sa se identifice o alternativa mai sigura si mai prietenoasd cu mediul la dioxidul de titan
(TiO2) ca agent de albire. Acest lucru se datoreazda riscurilor pentru sandtate asociate
nanoparticulelor de TiO2, considerate potential cancerigene, si care oferd performante mai bune
in termeni de luminozitate si durabilitate. Pigmentul alb poate fi utilizat in diverse aplicatii,
inclusiv in industria alimentard, cosmetice, vopsele si acoperiri, hdrtie si ambalaje, textile si
materiale plastice.

S02_Pigmentul alb natural al gandacului Cyphochilus

Unele organisme, precum gdndacul cyphochilus, reflectd eficient lumina prin structuri
specializate, inclusiv solzi microscopici sau nanostructuri, care manipuleazd lumina la nivel de
lungime de undd. Aceste adaptdri le permit sd se integreze perfect in mediul lor, reflecténd
culorile si modelele din jur. De asemenea, le ajutd sd-si imbundtdteascd camuflajul folosind
energie minimd, permitdnd conservarea resurselor si maximizarea sanselor de supravietuire.
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C03_Proiectarea cladirilor cu sisteme eficiente de racire si ventilatie

In orasele dens populate, unde clddirile inalte si cu multiple functiuni sunt norma, nevoia
crescdndd de a mentine un climat intern stabil si confortabil fdrd a se baza pe sisteme
traditionale de aer conditionat pe bazd de combustibili devine o provocare tot mai presantd.
Pentru a mentine un climat intern controlat in clddirile urbane, este necesard proiectarea unor
cladiri care sa reducd semnificativ consumul de energie, oferind in acelasi timp confort.

S03_Construirea tunelurilor de catre termite

Movilele de termite au tuneluri care atrag aer rece de la bazd si evacueazd aerul cald din partea
superioard, utilizdnd curenti de convectie. Movilele valorifica fluxul natural de aer, folosind
diferentele de temperaturd pentru a crea circulatie. Chiar si in conditii de cdldurd extremd,
movilele de termite mentin un mediu intern stabil. Structura movilei oferd rdcire si circulatie a
aerului fard aport de energie, bazdndu-se exclusiv pe design si dinamica naturald a fluxului de
aer.

C04_Ventilatoare de tavan eficiente

Ventilatoarele ideale de tavan pot functiona la viteze reduse, oferind un flux de aer ridicat cu
turbulente si zgomot minim, oferind astfel o solutie mai eficientd si mai economicd pentru
locuinte si cldadiri comerciale. Acest tip de ventilator de tavan poate fi implementat in locuinte,
birouri si cladiri comerciale, precum si in case ecologice, cladiri verzi, proiecte arhitecturale
sustenabile, cladiri publice si institutii, mai ales in regiuni cu acces limitat la electricitate fiabild.

S04_Aerodinamica semintelor arborelui de sicomor

In naturd, forma aripioarelor semintei de sicomor fi permite sd planeze prin aer, crednd o miscare
spiralatd. Un design inspirat de sdmdnta de sicomor pentru un ventilator de tavan foloseste
modele si strategii naturale pentru a obtine eficientd, sustenabilitate si functionalitate,
respecténd obiectivele de viteze reduse, turbulente si zgomot minim, oferind o solutie rentabild
care asigurd miscarea eficientd a aerului, functionare silentioasd, rezistentd, adaptabilitate si
sustenabilitate ecologicd.

C05_Toalete portabile care se bazeaza pe utilizarea minima de apa

Pentru a oferi solutii sanitare sigure, accesibile si eficiente pentru cei 2,6 miliarde de oameni din
intreaga lume care nu au acces la toalete adecvate si pentru a rdspunde nevoilor comunitdtilor
vulnerabile, trebuie sd ne inspirdm din naturd. Designul inspirat de naturd trebuie sd rdspundd
nevoilor specifice ale comunitdtilor vulnerabile si sa asigure igiena fdrd a se baza pe electricitate
sau retele de canalizare. In plus, acesta trebuie sd fie rapid de implementat in zone rurale, izolate
sau post-crizd, oferind o modalitate sustenabild si ecologicd de gestionare a deseurilor umane.
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S05_Evapotranspiratia la plante

Natura oferd mai multe solutii pentru provocdrile sanitare prin gestionarea eficientd a deseurilor
si reciclarea resurselor. De exemplu, zonele umede filtreazd poluantii din apd prin actiunea
rdaddcinilor plantelor si a activitdtii microbiene. Acest principiu poate fi aplicat sistemelor de
igienizare care trateazd deseurile si recicleazd apa, asigurdnd curdtenia si echilibrul ecologic.

C06_ Siguranta si eficienta avioanelor

Expertii s-au inspirat din modul in care zboard pdsdrile pentru a asigura siguranta si eficienta
avioanelor. Analizdnd mecanica zborului pdsdrilor pentru aplicatii avansate, cum ar fi formatia
in ,V” in aviatia militard si comerciald, s-a descoperit cd pdsdrile economisesc energie si pot
zbura distante mai lungi. Aplicdnd formatia in ,,V” a pdsdrilor in aviatia comerciald si militard, se
pot obtine economii semnificative de energie si reducerea consumului de combustibil.

S06_Zborul in forma literei V la pasari

Privind cerul, observdm un stol de pdsdri care zboard spre sud, aranjate intr-o formatie in ,V”.
Existd o stiintd fascinantd in modul in care anumite specii de pdsdri mari se organizeazd astfel,
iar totul tine de eficientd, mai ales pentru zborurile lungi de migratie. Acest tipar de zbor ajutd
toate pdsdrile sd economiseascd energie. Cand pdsdrile mari fluturd aripile, se genereazd
circulatii de aer numite vortice, care au segmente ascendente si descendente, cu buzunare de
aer in miscare circulara.

C07_Proiectarea unor drone mai agile

Trebuie sd ne inspirdm din naturd pentru a crea un drone de inaltd precizie si mai discret, capabil
sd opereze in medii complexe, precum zone urbane, pdaduri, terenuri naturale, zone afectate de
dezastre si zone militare. Obiectivul principal al acestei provocdri este de a spori agilitatea si
adaptabilitatea dronei, permitdndu-i sa functioneze eficient in medii complexe si dinamice.

S07_Zborul rapid si precis al unei pasari colibri

Evolutia este cel mai bun inventator, cu sute de milioane de ani de muncd si lumea naturald ca
pénzd. Zborul rapid si precis al colibriilor, unele dintre cele mai mici pdsdri din lume, a inspirat
oamenii de stiintd, cercetdtorii si industria dronelor s dezvolte dispozitive zburdtoare capabile
de manevre complexe. Colibrii zboard asemenea insectelor, dar au sistem musculoscheletic de
pasdre. Torsurile lor mici si usoare si aripile relativ mari le permit sG zboare remarcabil de repede
si cu precizie incredibild.

C08_Trenuri de pasageri de mare viteza si mai silentioase

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a proiecta un tren de mare vitezd care sd
abordeze problema poludrii fonice, in special ,,boom-ul din tunel”, imbundtdtind in acelasi timp
eficienta energeticd si mentindnd performanta la mare vitezd. Acest design ar trebui sd reducd
rezistenta aerului pentru a imbundtdti performanta generald, sG reducd zgomotul generat de
factori aerodinamici si sd sporeascd viteza si eficienta energeticd a trenului, permitdndu-i sa
cdlatoreascd mai rapid si sG consume mai putind energie electrica.
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S08_Pescarasul albastru, Bufnita si Pinguinul Adelie

Bufniitele sunt vdndtori tdcuti, bazdndu-se pe structurile unice ale penelor pentru a reduce
zgomotul in timpul zborului. Fetele concave si corpul acoperit cu puf absorb sunetul, fdcand
zborul aproape silentios. Pinguinii Adelie sunt inotdtori exceptionali, petrecdnd aproximativ 75%
din timp in apd. Corpurile lor in forma de torpild si picioarele pozitionate posterior minimizeazd
rezistenta, umfldnd penele si eliberdnd bule, permitdnd viteze de pdnd la 40 km/h, dar pot tripla
aceastd vitezd. Forma capului si a ciocului pescdrasului albastru ii permite sa planeze prin aer si
sd se scufunde in apd eficient, tranzitiondnd lin de la aer la apd.

C09_Proiectarea unor retele de metrou sau de cale ferata mai putin

predispuse la perturbari

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a crea o retea de transport extrem de eficientd,
rezilientd si adaptabild, inspiratd de naturd, capabild sd se ajusteze dinamic la variatiile de trafic
si la incdrcarea pasagerilor.

S09_Comportament adaptiv al mucegaiurilor slime

Chiar dacd nu au creier, Physarum polycephalum, cunoscut drept mucegai slime, afiseazd un
comportament complex. Acesta formeazd o retea tubulard pentru a transfera nutrientii eficient.
Mucegaiurile slime exploreazd vast si apoi 1si optimizeazd reteaua pentru transportul
nutrientilor. In conditii optime, pot creste pdnd la 30 cm in diametru. Mucegaiurile slime rezolvd
probleme complexe, precum gdsirea celui mai scurt traseu intr-un labirint sau echilibrarea
nivelurilor de nutrienti.

C10_ Rucsacuri flexibile si durabile

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a proiecta un rucsac care sa ofere protectie solidd
pentru continutul sdu, pdstrdand in acelasi timp flexibilitate si adaptabilitate. Acesta trebuie sd
utilizeze materiale rezistente si durabile pentru a face fatd diferitelor conditii, sd includd
materiale sustenabile pentru a promova responsabilitatea fatd de mediu si sd aibd un design
atractiv vizual si confortabil.

S$10_Protectia puternica si durabila oferita de solzii pangolinului

Solzii pangolinului sunt compusi din keratind, oferind rezistentd si adaptabilitate. Solzii
suprapusi, hexagonali, permit flexibilitate si protectie robustd, permitdnd pangolinului sG se
ruleze intr-o bild. Acesti solzi sunt rigizi, dar elastici, indoindu-se fdrd a se crdpa si adapténdu-se
la diferite terenuri. Solzii interconectati distribuie tensiunea uniform, oferind idei pentru
proiectarea de produse flexibile si durabile, precum rucsacurile.

C11_inciltidminte biodegradabild multifunctionala
Obiectivul principal al acestei provocdri este de a dezvolta incdltdminte versatild si ecologicd,
folosind materiale regenerabile si biodegradabile si tehnici inovatoare de design care asigurd
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durabilitate, confort si adaptabilitate pentru diverse utilizdri, reducdnd in acelasi timp impactul
asupra mediului pe intreaga duratd de viatd a produsului. Designul ar trebui sa exploreze metode
de inlocuire a materialelor sintetice traditionale cu optiuni biodegradabile, cum ar fi spuma pe
bazd de alge, cauciuc natural si fibre organice, care sd fie usor reciclabile sau compostabile. De
asemenea, ar trebui sa includa adezivi si coloranti non-toxici si prietenosi cu mediul.

S11_Biodegradabilitatea algelor

Algele produc materiale biodegradabile prin fotosinteza, convertind lumina soarelui, dioxidul de
carbon si apa in compusi organici precum carbohidrati, proteine, lipide si chiar biopolimeri
precum alginatul, agarul si carragenanul, care pot inlocui polimerii sintetici. Acesti compusi sunt
intrinsec biodegradabili si prietenosi cu mediul. Cercetdtorii imbundtdtesc proprietatile
materialelor din alge pentru a spori rezistenta, flexibilitatea si rezistenta la apd, facindu-le
potrivite pentru produse precum incaltamintea biodegradabila.

C12_Benzi reflectorizante pentru drumuri

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care utilizeazd materiale rezistente pentru
a face fatd traficului intens si conditiilor meteorologice dure, asigurd vizibilitate maximd, oferd
avertizare adecvatd soferilor, garanteazd functionare continud, are un profil neted si
Inconjurdtor fard margini ascutite pentru a preveni deteriorarea vehiculelor si, dacd este posibil,
permite functionare automata.

$12_Reflexia ochilor de pisica in intuneric

Ochii animalelor reflectd eficient lumina prin adaptdri specializate care imbundtdtesc vederea in
diferite conditii de iluminare. Multe animale au o densitate ridicatd de celule cu bastonas in
retind, sensibile la lumind scdzutd, si pupile mari si rotunjite care permit patrunderea mai multor
raze de lumind. Unele animale au, de asemenea, pigmenti reflectorizanti in ochi, care
Imbundtdtesc vederea in medii intunecate sau tulburi. Aceste adaptdri sporesc vederea in diverse
conditii de iluminare, sustindnd supravietuirea in sdlbdticie.

C13_Ambalaje sustenabile

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd TIncorporeze materiale
biodegradabile, compostabile sau reciclabile, sd aibd un estetic minimalist, sa fie reutilizabil si
durabil, eficient In productie si s includd informatii clare pe ambalaj despre modul corect de
eliminare, precum si despre posibilitatea de reciclare, compostare sau reutilizare.

$13_Cum a inspirat natura economia circulara

Natura a dezvoltat strategii remarcabile pentru mentinerea biodiversitdtii si echilibrului in
ecosisteme. Mecanismele de protectie sunt evidente in diverse specii, cum ar fi carapacea
testoaselor. Durabilitatea este un alt factor esential pentru mentinerea ecosistemelor. Raddcinile
plantelor, de exemplu, ancoreazd plantele ferm in sol, oferind stabilitate si rezistentd la conditii
adverse, precum vdnturi puternice si ploi torentiale. Biodegradabilitatea joacd un rol crucial in
ciclul nutrientilor si sGndtatea solului.
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C14_Proiectarea unei baterii asemanatoare unui burete

Provocarea se inscrie in contextul mai larg al tranzitiei cdtre un viitor cu emisii zero de carbon.
Pe mdsurd ce cererea pentru solutii energetice sustenabile creste, existd o nevoie urgentd de
designuri inovatoare de baterii care sd stocheze energia eficient, sa fie durabile si sd aibd un
impact minim asupra mediului. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie o baterie tip burete,
care oferd o suprafatd mai mare pentru stocarea energiei, crescénd astfel capacitatea bateriei
si sustinénd un viitor neutru din punct de vedere al emisiilor de carbon.

S$14_Structurile osoase ale mamiferelor

Oasele mamiferelor, compuse din ,,0s spongios” interior si ,,0s compact” dur exterior, reprezintd
un excelent compozit structural, oferind atdt rezistentd, cdt si flexibilitate. ,Osul spongios”
interior este partea moale a osului si este stabilizatd structural de osul compact dur care il
Inconjoard. Osul spongios posedd o suprafatd de zece ori mai mare decdt osul compact, crednd
efectul clasic de compozit moale-dur, care permite osului sd se indoaie sub stres, mentindnd in
acelasi timp suportul structural al corpului.

C15_Proiectarea unui bombardier strategic, eficient aerodinamic,

subsonic, discret, manevrabil si silentios

Rezultatul acestei provocdri este de a proiecta un bombardier strategic greu cu aripd zburdtoare
subsonicd, stealth, in contextul rdzboiului modern, al strategiei geopolitice si al progresului
tehnologic. Pentru a proiecta un astfel de bombardier, trebuie abordate si rezolvate mai multe
cerinte cheie, inclusiv evitarea radarului, reducerea semndturii infrarosii, economie de
combustibil, capacitatea de incdrcaturd, eficientd aerodinamicd, integritate structurald,
capabilitati multi-rol, adaptabilitate la tehnologii viitoare si supravietuire in lupta modernd.

S$15_Zborul soimului calator

Soimul peregrin este construit pentru vitezd, cu aripi si corp proiectate pentru eficientd
aerodinamicd. In timpul véndtorii, poate atinge viteze apropiate de 320 km/h prin plierea aripilor
pentru a minimiza rezistenta. Aceastd vitezd incredibild ii permite sd atace prada cu precizie,
desfdcénd aripile in ultimul moment pentru a o captura. Peregrinii folosesc navigatie
proportionald, ajusténd usor pozitia aripilor si viteza inainte de impact. Aceastd metodd,
combinatd cu cobordrea la mare vitezd, le imbundtdteste manevrabilitatea si precizia.

C16_0 agricultura durabila si mai eficienta pentru o productie agricola

autosustenabila

Aceastd provocare isi propune sd proiecteze un sistem agricol capabil sd producd in mod
sustenabil suficiente alimente pentru a satisface nevoile populatiei in crestere, fard a epuiza
resursele naturale sau a cauza daune semnificative mediului inconjurdtor.
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$16_Imitarea ecosistemelor de prerie

Diversitatea speciilor dintr-un ecosistem de pdsune permite plantelor sd utilizeze eficient apa si
nutrientii. In plus, sistemele naturale prezintd o rezilientd mai mare la perturbdri, posedd
capacitdti de autoreglare, mentin soluri mai stabile si sporesc sechestrarea carbonului, ciclul
nutrientilor, productia alimentard si biodiversitatea. Cultivarea cerealelor perene, sau
permacultura, reprezintd o formd de agriculturd care imita sistemele naturale. Aceastd abordare
valorifica beneficiile sistemelor naturale, precum controlul ddundtorilor, fertilitatea si ciclul
nutrientilor, prevenirea eroziunii, rezistenta la secetd, managementul apei si sechestrarea
carbonului.

C17_Proiectarea unui micro-vehicul robotic aerian (MAV) usor si extrem

de eficient pentru aplicatii militare

Rezultatul acestei provocdri este de a proiecta un sistem care sa rdspundd cerintelor conflictelor
moderne, valorificdnd tehnologii de ultima generatie pentru a asigura eficientd operationald,
adaptabilitate si siguranta personalului militar. Designul trebuie sG abordeze mai multe aspecte
cheie, inclusiv minimizarea detectabilitdtii, cresterea mobilitdtii si adaptabilitdtii, reducerea
riscului pentru personal, optimizarea utilizdrii resurselor, contracararea amenintdrilor
emergente, atingerea superioritdtii tehnologice si integrarea in ecosistemele militare.

$17_Zborul unui liliac

Chemdrile lor pot ajunge pdnd la 140 decibeli, cu frecvente intre 14.000 si peste 100.000 Hz.
Urechile liliecilor sunt sensibile la sunetele prdzii si pot construi o imagine mentald a mediului
prin scandri repetate. Liliecii au evoluat caracteristici specializate pentru zbor, precum aripi
flexibile si muschi puternici. Acestia au o vedere bund adaptatd mediului lor, iar unele specii se
bazeazd mai mult pe ecolocatie decdt pe vedere.

C18_Proiectarea unui filtru pentru particule fine de plastic

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd rezolve problema elimindrii
particulelor fine de plastic din diverse medii si sG se concentreze pe captarea microplasticelor si
nanoplasticelor, reducdnd prezenta substantelor chimice toxice si a particulelor de plastic in apa
potabild, prevenind ca acestea sd dduneze vietii sdlbatice si sd perturbe habitatele naturale,
diminudnd efectele economice adverse ale poludrii cu plastic asupra industriilor precum turismul,
pescuitul si agricultura, prin mentinerea unui mediu mai curat si imbundtdtind calitatea generald
a apei si solului prin eliminarea contaminantilor plastici..

$18_Mecanismul de hranire inovator si neobturant al pisicilor de mare
Pisicile de mare manta sunt filtratori si macropredatori, consumdnd cantitdti mari de
zooplancton si pesti mici si medii. Ele se hrdnesc prin filtrare, inotdnd cu gura deschisd si folosind
organe specializate de filtrare pentru a prinde particulele de hrand. Sistemul lor de filtrare este
extrem de eficient si rezistent la infundare, folosind lobi asemdndtori frunzelor pentru a respinge
particulele de hrand de la filtru. Pisicile de mare manta joacd un rol crucial in ecosistemele lor,
concentrdnd biomasa si elimindnd nutrientii in exces din apd.
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C19_Pliculete cu conservanti pentru reducerea deseurilor

Aceastd provocare isi propune sd identifice o solutie pentru mentinerea prospetimii alimentelor
In zonele fard acces la facilitdti de stocare frigorificd si lanturi de aprovizionare reci. Rezultatul
ar trebui sd fie un design care sa extindd durata de viatd a produselor recoltate in aceste zone.

$19_Senzorii unici ale fructelor si legumelor

Cdnd fructele si legumele sunt desprinse de planta mamd, ele activeazd mai multe mecanisme
de apdrare pentru a se proteja impotriva alterdrii si atacurilor microbiene. Designul urmdreste
dezvoltarea unor plicuri inovatoare care valorificG mecanismele naturale de apdrare ale fructelor
si legumelor pentru a le extinde durata de viatd, analizdnd semnalele unice ale plantelor. Aceste
plicuri ar trebui sa extindd durata de viatd a fructelor si legumelor vizate cu 40-60%. Aceasta va
reduce risipa alimentard, va imbundtdti securitatea alimentard si va sprijini mijloacele de trai ale
micilor fermieri, ale comunitdtilor locale si ale zonelor afectate.

C20_Senzori de hidrogen alimentati de lumina
Aceastd provocare urmdreste proiectarea unei noi generatii de senzori de hidrogen care sd fie
eficienti, fiabili, prietenosi cu mediul si sustenabili.

$20_Suprafata aripilor fluturilor

Fluturii au dezvoltat mecanisme fascinante pentru a absorbi lumina si a nu reflecta aproape
deloc, in principal prin structurile unice de pe aripile lor. Aripile au unele proprietdti antireflexive,
care sunt foarte eficiente in captarea luminii, fdcdndu-le sa pard aproape negre.

3.1.2 Provocari si solutii Let’s Mimic — Franta

C41_Reducerea zgomotului in zonele urbane in mod ecologic

Solutia se va concentra asupra zonelor cu poluare fonicd ridicatd, cum ar fi strdzile aglomerate,
in apropierea zonelor industriale sau in jurul nodurilor de transport. Centrele urbane cu trafic
intens si populatie densd vor beneficia cel mai mult. Obiectivele principale ale acestei provocari
sunt reducerea nivelului de zgomot in zonele urbane cu 20-30 decibeli, dezvoltarea unei solutii
cu intretinere redusd si prietenoasd cu mediul, precum si asigurarea scalabilitdtii si
adaptabilitdtii pentru diferite peisaje urbane.

S41_Barierele anti-zgomot ale naturii

Designul urmdreste sd absoarbd sau sd reflecte zgomotul urban in mod pasiv, inspirdndu-se din
strategiile naturii pentru gestionarea sunetului. Se poate observa cum natura abordeazd
problema poludrii fonice. De exemplu, in mijlocul pddurii este foarte liniste sau bufnitele au un
zbor silentios, chiar dacd unele specii sunt destul de mari.
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C42_Reducerea consumului de apa in zonele urbane

Zonele urbane experimenteazd adesea un consum ridicat de apd din cauza amenajdrilor
peisagistice, irigatiilor si elementelor de apd recreative, pundnd presiune asupra resurselor locale
de apd. Metodele traditionale de irigare sunt ineficiente si risipesc apd. Obiectivele principale ale
acestei provocdri sunt dezvoltarea de solutii pentru amenajdri urbane eficiente din punct de
vedere al consumului de apd si imbundtdtirea conservdrii apei fara a sacrifica spatiul verde sau
atractivitatea vizuald.

S42_Captarea umiditatii atmosferice la plante

Expertii se Intorc din nou cdtre naturd pentru inspiratie. Plantele desertice, cum ar fi cactusii si
suculentele, au evoluat pentru a stoca apd in tesuturile lor si pentru a minimiza evaporarea.
Unele animale, precum gdndacul din desertul Namib, pot captura apd din ceatd prin structuri
speciale de pe corpul lor. Anumite plante, cum ar fi agavele, au rdddcini adénci care acceseazd
apa subterand si sunt adaptate la climate uscate.

C43_imbunatitirea gestionarii deseurilor din zonele urbane

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sa fie un design care imbundtdteste sortarea, procesarea
si reciclarea deseurilor pentru a reduce dependenta de gropile de gunoi si impactul asupra
mediului. Provocarea este plasatd in orase, care se confruntd adesea cu probleme de acumulare
a deseurilor din cauza densitdtii mari a populatiei si a spatiului limitat pentru gestionarea
deseurilor.

S$43_Sisteme de reciclare din natura

In naturd, ciupercile descompun materia organicd si recicleazd nutrientii in sol. Furnicile si
termite sorteazd si transportd materialele eficient in interiorul coloniilor lor. Microorganismele
din sistemele de compostare lucreazd impreund pentru a descompune deseurile si a crea sol
fertil. Designul urmdreste sd creeze un sistem eficient si autosustenabil de sortare si reciclare a
deseurilor, inspirat de procesele naturale. Sistemul trebuie sd identifice diferite tipuri de deseuri,
sd le sorteze corespunzadtor si sa faciliteze procesul de reciclare cu interventie minimé a omului.

C44_Gestionarea durabila a apei in zonele urbane

Mediile urbane, in special cele cu crestere rapidd a populatiei, sisteme de drenaj precare sau
infrastructurd insuficientd pentru colectarea apei pluviale, necesitd o solutie care sG optimizeze
utilizarea apei, sd asigure stocarea adecvatd si sa reducd excesul de scurgere in timpul ploilor.
Designul trebuie sG abordeze lipsa apei, in special in zonele afectate de secetd, si sd gestioneze
excesul de apd pluviald pentru a preveni inundatiile.

S44_Sistemul cactusilor de stocare si distributie a apei

Cactusii sunt modele excelente pentru colectarea si stocarea eficientd a apei. Structura lor unicd
le permite sd capteze umiditatea din aer si sG o directioneze cdtre rdddcini, chiar si in conditii
aride. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design capabil sd capteze si sd stocheze apa
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din precipitatii sau umiditate in mediile urbane, minimizénd pierderile de apd si optimizdnd
stocarea pentru utilizare ulterioard in perioadele uscate.

C45_Reducerea consumului de energie in procesele industriale

Aceastd provocare se aplica industriilor cu consum intens de energie, cum ar fi cea a otelului,
cimentului, hdrtiei si a industriei auto. Aceste industrii sunt esentiale pentru economia globalg,
dar sunt responsabile pentru emisii semnificative de carbon si consum de energie. Rezultatul
acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd se concentreze pe reducerea consumului de
energie in sectorul industrial, in special in productie. Solutia trebuie sG minimizeze risipa de
energie si sd imbundtdteascd eficienta generald fard a creste costurile de productie sau a incetini
operatiunile.

S$45_Musuroaiele de termite care regleaza temperatura si umiditatea
Natura rezolvd provocdrile de rdcire prin diverse strategii biologice. De exemplu, termite
construiesc movile cu structuri interne complexe care regleazd temperatura si umiditatea
eficient, in ciuda conditiilor externe extreme. Aceste movile rdmén reci la temperaturi ridicate
datoritd sistemului lor natural de ventilatie. Designul urmdreste sd reducd consumul de energie
necesar sistemelor de rdcire din fabrici, replicGnd strategiile naturii pentru rdcire pasiva si, mai
specific, pentru optimizarea controlului temperaturii interne fard a se baza pe sisteme de aer
conditionat sau refrigerare care consumd multd energie.

C46_Reducerea risipei de apa in agricultura prin sisteme eficiente de
irigatie

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd reducd consumul de apd in
sistemele de irigatie agricold, in special in regiunile unde existd deficit de apd. Aceastd solutie ar
fi aplicatd in zone cu lipsé de apd sau regiuni care se bazeazd in mare mdsurd pe irigatie pentru
productia de culturi.

S46_Sistemele de irigatii ale naturii

Ecosistemele naturale folosesc apa eficient prin diverse mecanisme, cum ar fi distributia apei prin
sistemele radiculare ale plantelor si tehnici de absorbtie a apei pluviale specifice anumitor plante.
Cactusii stocheazd apa si o folosesc strategic, iar muschiul absoarbe si retine eficient umiditatea.
Designul trebuie sd asigure distributia precisG si eficientd a apei In cdmpurile agricole,
minimizdnd risipa si asigurdnd cd fiecare plantd primeste cantitatea adecvatd de hidratare in
functie de necesitdtile sale si de mediul inconjurdtor.

C47_Proiectarea structurilor pentru a rezista la fenomene meteorologice

extreme

Designul trebuie sd se concentreze pe crearea de clddiri structurale solide in timpul vremii
extreme, minimizdnd consumul de energie pentru incdlzire sau rdcire. Solutia trebuie sa
prioritizeze materiale durabile si designuri adaptabile pentru diferite regiuni geografice. Aceastd
solutie ar fi aplicabild zonelor de coastd predispuse uraganelor, regiunilor afectate frecvent de
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tornade si zonelor urbane care se confruntd cu fenomene meteorologice tot mai extreme din
cauza schimbdrilor climatice.

S47_Structura rezistenta a palmierilor

Palmierii sunt structuri foarte flexibile si rezistente, care fac fatd vdnturilor extreme din furtuni
tropicale si uragane. Trunchiurile lor lungi si subtiri si frunzele aerodinamice le permit sd se
Indoaie fard a se rupe, dispersénd eficient fortele véntului. Sistemele lor radiculare addnci si
extinse oferd un ancoraj puternic in soluri slabe sau nisipoase. Solutia urmdreste sa proiecteze
cladiri rezistente inspirate de proprietdtile structurale ale palmierilor, integrdnd flexibilitate,
design aerodinamic si sisteme de ancorare addncd, pentru a crea structuri eficiente energetic,
rezistente la intemperii si capabile sd reziste vanturilor puternice si fenomenelor meteorologice
extreme.

C48_imbunititirea izolatiei clidirilor inspirata din natura

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sG imbundtdteascd reglarea termica
In cladiri, reducdnd necesitatea incalzirii si rdcirii artificiale. Aceasta este aplicabild in mediile
urbane si rurale, in special in regiunile cu temperaturi extreme, unde consumul de energie pentru
Incalzire sau rdcire este ridicat.

S48 lzolarea eficienta si reglare termica a animalelor

Lumea naturald oferd o varietate de exemple de izolatie eficientd si reglare termicd, unul dintre
cele mai cunoscute fiind structura vizuinilor animalelor. Vizuina iepurelui european mentine o
temperaturd relativ stabild, chiar si in timpul fluctuatiilor extreme de temperaturd sezonierd,
datoritd proprietdtilor izolante ale solului inconjurdtor. Blana ursului polar oferd o izolatie
termicd excelentd impotriva temperaturilor de inghet prin stratul dens de pdr fin si firele de pdr
de protectie goale care retin aerul.

C49_Sistem de tratare a apelor uzate

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sa ofere o abordare mai durabild
pentru tratarea apelor uzate, in special in zone urbane, comunitdti rurale sau tdri in dezvoltare,
unde metodele conventionale de tratare pot fi costisitoare, consumatoare de energie sau
inaccesibile. Acest design ar trebui sd integreze procese naturale care purificd apa, reducdnd in
acelasi timp poluarea mediului.

$49_Sisteme din natura de filtrare pentru purificarea apei

Sistemele naturale de filtrare, cum sunt zonele umede, utilizeazd plante, microorganisme si
procese naturale pentru a curdta si purifica apa. Zonele umede filtreazd poluantii prin raddcinile
plantelor, care absorb nutrientii si contaminantii, in timp ce microorganismele descompun
materia organicd. Miscarea lentd a apei prin solul zonelor umede ajutd, de asemenea, la
retinerea particulelor si reducerea poluantilor. Biofiltrarea solului si a fundului rdurilor elimind
eficient toxinele prin procese biochimice naturale.
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C50_imbunatatirea calititii aerului urban prin sisteme naturale de

filtrare

Designul trebuie sd se concentreze pe Imbundtdtirea calitdtii aerului in zonele urbane dens
populate, unde poluarea aerului reprezintd o problemd semnificativd pentru sdndtate. Solutia
trebuie sd fie capabild sa filtreze particulele si gazele nocive fdrd a necesita sisteme complexe
sau consumatoare de energie. Aceastd solutie ar fi implementatd in orase, in special in cele cu
niveluri ridicate de poluare a aerului, si ar putea fi scalatd pentru utilizare in spatiile publice si
zonele rezidentiale.

S50_Sisteme din natura de purificare a aerului

Solutia se inspird din sistemele naturale de purificare a aerului. in mod specific, pdianjenii si crinii
pdcii au demonstrat capacitatea de a filtra aerul interior prin absorbtia substantelor chimice si a
particulelor nocive prin frunze si raddcini. Anumite specii de muschi si alge pot captura particule
fine din aer, in timp ce unele copaci, precum mesteacdnul argintiu si frasinul urban, sunt
cunoscuti pentru absorbtia dioxidului de carbon si a altor poluanti atmosferici prin frunze si
scoartd.

3.1.3 Provocari si solutii Let’s Mimic - Grecia

C31_Captarea eficienta a apei in medii aride

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd asigure o sursd consistentd si fiabild
de apd curatd pentru comunitdtile din regiunile aride, sa utilizeze resursele locale disponibile
pentru a garanta accesibilitatea si usurinta implementdrii sistemului, sd fie usor de operat si
intretinut, chiar si in zone cu resurse limitate sau izolate, si sd evite dependenta excesivd de
resurse externe, asigurdnd cd solutia ramdne robustd pe termen lung in scenarii cu apd redusd.

S$31_Recoltarea eficienta a apei in medii aride

Expertii se inspird din naturd. Mai precis, gdndacul din desertul Namib utilizeazd o combinatie
de deniveldri hidrofile si caneluri hidrofobe pentru a colecta apa. Cactusii, pe de altd parte,
folosesc creste si spini pentru a capta si canaliza roua si ceata cdtre rdddcini, in timp ce lichenii
si muschii absorb umezeala direct din aer prin actiune capilard. Designul urmdreste sd capteze
eficient umezeala din ceatd sau aer umed, sd canalizeze apa colectatd pentru stocare sau
utilizare si sa utilizeze metode pasive de recoltare a apei, fdrG a se baza pe surse externe de
energie.

C32_Crearea materialelor autoreparabile

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd utilizeze materiale capabile sd
detecteze si sd repare autonom daunele fizice (cum ar fi fisuri, rupturi sau abraziuni). Designul
trebuie sd restabileascd functionalitatea materialului (de exemplu, rezistentd, conductivitate,
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flexibilitate) la starea initiald dupd deteriorare, sd permitd materialului sd se vindece de mai
multe ori fard a-si degrada proprietdtile in timp si sG posede un mecanism de auto-vindecare
declansat de factori de mediu simpli (de exemplu, cdldurd, umiditate, lumind UV), necesitdnd
energie sau interventie externd minimd.

$32_Procesul de vindecare al oaselor

Expertii au gdsit din nou inspiratie in naturd pentru aceastd provocare. S-au uitat la oase,
deoarece acestea pot repara fracturi printr-un proces in trei pasi: semnalizare, formarea
scheletului si depunerea mineralelor; la scoarta copacilor, care se vindecd prin sigilarea rénilor
cu straturi noi, prevenind deteriordri suplimentare; si la scoici, care reconstruiesc zonele
deteriorate prin stratificarea carbonatului de calciu.

C33_Tratarea eficienta a apelor uzate in zone urbane

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd trateze eficient apele uzate, sd
recupereze resurse valoroase prin captarea si reutilizarea subproduselor precum apa curatd,
biogazul si nutrientii pentru reutilizare in agriculturd, industrie sau infrastructurd urband, sd
functioneze in spatii limitate, sd asigure accesibilitate si usurintd in utilizare si sd sprijine
rezilienta climaticd.

S$33_Aderenta puternica a midiilor

Expertii se intorc la naturd pentru inspiratie, mai precis la midii, care folosesc adezivi pe bazd de
proteine ce formeazd legdturi robuste In medii umede si saline; la barnacle, care creeazd
substante calcificate asemdndtoare unui clei pentru atasare permanentd pe suprafete; si la
frunzele de lotus, care, desi nu sunt adezive, prezintd proprietdti hidrofobe ce pot inspira
caracteristici anti-infundare pentru filtre.

C34_Ambalaje eficiente si sustenabile

Rezultatul acestei provocdri este un design care sd protejeze continutul impotriva deteriordrii
fizice, contamindrii si stricdrii; sd reducd deseurile de materiale prin utilizarea unei cantitdti mai
mici de ambalaje, adoptarea designului minimalist si utilizarea materialelor sustenabile cu un
impact redus asupra mediului; si sG ofere comoditate consumatorilor prin etichetare clarg si
caracteristici usor de deschis. Designul trebuie sd fie de asemenea usor de reciclat, reutilizat sau
compostat, evitdnd materialele plastice de unicd folosintd si materialele care contribuie la
cresterea deseurilor, si sd fie eficient din punct de vedere al costurilor si scalabil.

S$34_Durabilitatea cochiliilor de abalon

Pentru a rezolva aceastd provocare, expertii s-au inspirat din naturd, In special din nacreul
cochiliilor de abalon, o structurd stratificatd de carbonat de calciu si polimeri organici care oferd
rezistentd si flexibilitate; din mdtasea de pdianjen, o fibrad usoard, flexibild si puternicd care
absoarbe eficient tensiunea; si din oasele umane, care prezintd o structurd ierarhicd combinénd
straturi minerale complexe cu colagen moale pentru rezistentd si durabilitate sporitd.
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C35_Cresterea eficientei turbinelor eoliene

Rezultatul acestei provocdri este un design care maximizeazd eficienta turbinelor eoliene,
extrdgdnd cGt mai multa energie din vént, mentindnd in acelasi timp stabilitatea si performanta
operationald in diferite conditii de vént; creste durata de viatd a turbinelor prin minimizarea
uzurii, reducerea costurilor de intretinere si imbundtdtirea fiabilitdtii, in special pentru turbinele
din locatii indepdrtate sau offshore; reduce amprenta de mediu a ciclului de viatd al turbinei, de
la obtinerea materialelor, la fabricatie, operare si dezafectare.

S$35_Rezistenta la inaintare si murdarire a pielii de rechin

Pentru a rezolva aceastd provocare, expertii s-au inspirat din naturd, in special din pielea de
rechin, care posedd denticule dermice ce fluidizeazad fluxul si rezistd la murddrire; pielea de delfin,
care este neteda si flexibild, reducénd turbulentele si rezistenta la inaintare; si frunza de lotus, a
cdrei suprafatd hidrofoba rezistd aderentei, reducénd astfel murddrirea.

C36_Dezvoltarea unor structuri mai durabile si mai usoare

Rezultatul acestei provocdri este un design care trebuie sd atingd un echilibru intre usurintd si
rezistentd; sd utilizeze materiale minime mentindnd integritatea structurald; sd fie adaptabil,
permitédnd modificdri sau extinderi usoare fard a compromite integritatea de bazd a designului
original; sa fie durabil pe termen lung si sd promoveze sustenabilitatea prin utilizarea
materialelor regenerabile, reciclabile sau cu impact redus si sd reducd amprenta de carbon atdt
In timpul constructiei, cdt si la dezafectare.

$36_Rezistenta ridicata a matasii paianjenului

Pentru a rezolva aceastd provocare, expertii s-au inspirat din naturd, in special din mdtasea de
pdianjen, care combind rezistenta si elasticitatea intr-o structurd usoard. Mdtasea de viermi de
madtase este, de asemenea, o sursd de inspiratie, fiind produsd eficient de omizi pentru coconi
protectori si tendoane. In plus, ligamentele, tesuturile conjunctive umane care echilibreazd
rezistenta la tractiune si elasticitatea, oferd, de asemenea, informatii utile pentru design.

C37_Construirea de acoperisuri si fatade eficiente energetic

Rezultatul acestei provocdri este un design care trebuie sd Imbundtdteascd izolarea
acoperisurilor si fatadelor pentru a reduce pierderile de cdldurd iarna si a limita cdstigul de
caldurd vara, sd integreze solutii de energie regenerabild, sd includd strategii de ventilatie
pasivd, sd permitd sisteme inovative de control energetic care sd ajusteze automat
caracteristicile acoperisului si fatadei, sd fie usor de intretinut, durabil si sd utilizeze materiale
prietenoase cu mediul, reducdnd impactul de mediu pe termen lung al sistemelor energetice ale
cladirii.
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$37_Autocuratirea frunzelor de lotus

Expertii s-au inspirat din naturd pentru a oferi solutii acestei provocdri, in special din frunzele de
lotus, care prezintd micro- si nanostructuri. Aceste nanostructuri creeazd suprafete
superhidrofobe care resping apa si murddria, similar celor de pe aripile fluturilor. Frunzele de
lotus au solzi hidrofobi, ceea ce le permite s ramdnd uscate si curate chiar si in conditii de
umiditate. In acelasi timp, paianjenii de apd au picioare acoperite cu nanostructuri care le permit
sd respingd apa si sa pluteascd pe suprafata acesteia.

C38_Generarea sustenabila de energie

Rezultatul acestei provocdri este un design care transforma resursele naturale precum lumina
soarelui, vantul sau caldura in electricitate in mod eficient si constant; reduce emisiile de gaze cu
efect de serd in timpul productiei de energie si pe tot ciclul de viatd al sistemului; oferd o solutie
energeticd accesibild pentru comunitdti cu resurse economice variabile; furnizeazd energie
constantd chiar si in conditii de mediu dificile sau fluctuante; este suficient de flexibil pentru a
functiona in retele descentralizate, microretele sau sisteme off-grid.

S$38_Stocare de energie a tiparului electric

Expertii s-au inspirat din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, mai precis din tiparii
electrici, care folosesc electroliti aranjati in serie pentru a genera tensiuni semnificative; razele
electrice, care genereazd electricitate prin organe specializate pentru apdrare si prindere a prazii;
si mitocondriile, care sunt centralele celulare ce transformd energia eficient prin gradienti
chimici.

C39_Minimizarea socurilor si vibratiilor in sistemele de transport

Rezultatul acestei provocdri este un design care reduce eficient impactul vibratiilor si socurilor,
indiferent de cauzd; utilizeazd mecanisme avansate de suspensie sau amortizare capabile sé se
ajusteze la diferite tipuri de sarcind si conditii, reducénd astfel uzura vehiculelor si disconfortul
pentru pasageri sau incdrcdturi; include sisteme inovative de monitorizare care evalueazd in mod
continuu nivelurile de soc si vibratie, ajusténd setdrile suspensiei sau mecanismele de amortizare
dupd necesitate pentru a rdspunde schimbadrilor de teren sau conditiilor de drum.

$39_Capacitatile de absorbtie a socurilor membrelor animalelor

Expertii s-au inspirat din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, mai precis din
tendoanele cangurilor, deoarece stocheazd si elibereazd energie eficient in timpul sdriturilor,
minimizdnd tensiunea; craniile ciocdnitoarei, care absorb forte de impact ridicate protejénd
creierul prin straturi de os si cartilaj; si picioarele elefantului, care utilizeazd un strat spongios de
grdsime pentru absorbtia socurilor si sustinerea greutdtilor mari.

C40_Proiectarea sistemelor eficiente de filtrare

Rezultatul acestei provocdri este un design capabil sd tinteascd si s captureze contaminanti
specifici; sd gestioneze eficient fluxul de fluid (aer sau apd) mentindnd cdderi mici de presiune,
reducdnd cerinta de energie si sporind eficienta sistemului; sd mentind o eficientd de filtrare
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ridicatd pe termen lung si, dacd este posibil, sd includd optiuni pentru regenerarea filtrelor sau
prelungirea duratei de viatd pentru a reduce deseurile si frecventa intretinerii; sd echipeze
sistemul de filtrare cu tehnologie de monitorizare pentru urmdrirea performantei filtrului, a
Incdrcdturii de contaminanti si a necesitdtilor de intretinere.

S40_Filamentele filtrante ale balenei

Expertii s-au inspirat din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, mai precis din balena
de tip balend, deoarece perii sdi de keratind creeazd o barierd flexibild, semi-permeabild, pentru
filtrarea krill-ului si planctonului din apd; rdddcinile mangrovei, care retin sedimentele permiténd
totodatd fluxul apei, contribuind la filtrarea naturald; si pdnzele de pdianjen, care capteazd
particule fine precum praful si polenul prin modele complexe, suprapuse de fibre.

3.1.4 Provocari si solutii Let’s Mimic — Portugalia

C21_Beton auto-reparator

in timp, betonul poate crédpa si deteriora. Dezvoltarea unui material mai solid si durabil ar putea
conduce la adoptarea practicilor de constructie durabile, crearea de infrastructuri fard
Intretinere sau cu intretinere redusa si producerea unui beton mai puternic si mai durabil, care
sd sporeascd rezilienta cladirilor si drumurilor.

$21_Vindecarea naturala a oaselor prin mineralizarea osteoblastica

Prin incorporarea a trei principii biologice ale osteoclastelor si osteoblastelor — capacitate de
auto-vindecare, detectarea si reactia la crdpdturi si restaurarea rezistentei structurale — designul
acestei provocdri urmdreste crearea unui beton care nu numai cd poate repara autonom
crdpdturile, dar poate si sd simtd sau sd reactioneze la formarea crdpdturilor, declansénd
mecanismele de auto-vindecare la momentul potrivit. De asemenea, este esential ca acest proces
de auto-vindecare sa nu umple doar crdpdturile, ci sa si restaureze rezistenta initiald a betonului,
asigurdnd cd materialul reparat poate suporta incdrcdri si tensiuni similare celor de dinainte.

C22_Velcro pentru fixarea si securizare

Aceastd provocare va conduce la un design care trebuie sd ofere o solutie de fixare cu aderentd
puternicd si fiabild, usor de utilizat si adaptabild pentru diverse aplicatii. In plus, solutia trebuie
sd fie prietenoasd cu mediul, incorpordnd materiale si procese sustenabile pentru a se alinia
standardelor ecologice moderne.

S$22_Abilitatea de agatare a brusturelui cocklebur

Brusturele este o simdntd de plantd care apartine familiei brusturelui. Aceasta se prinde ferm
de blana animalelor care trec pe IGnga ea datoritd unei structuri speciale formate din proiectii
mici, asemdndtoare unor cdrlige, aflate pe suprafata sa exterioard. Fiecare cdrlig este indoit si
flexibil, ceea ce ii permite sd se agate de fibre si texturi organice cu un efort minim. Pe mdsurd
ce animalele se deplaseazd, strategia de atasare a brusturelui ii permite sd parcurgd distante
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mari, dispersdnd eficient semintele in locuri noi. Designul sistemului de prindere Velcro, care are
cdrlige pe o suprafatd si bucle pe cealaltd, imitdnd textura fibroasd a bldanii, a fost inspirat de
acest mecanism natural de interblocare cdrlig—fibrd si creeazd un dispozitiv de fixare robust si
reutilizabil.

C23_Costum de inot Fastskin

Aceastd inventie rdspunde necesitdtii unui costum care sG minimizeze rezistenta la inaintare si
sa permitd inotdtorilor s atingd viteze mai mari cu mai putin efort. Numeroase exemple din
naturd cu specii care se miscd eficient in apd pot inspira strategii pentru reducerea rezistentei si
maximizarea miscdrii. Aceste observatii pot ghida dezvoltarea unor designuri inovatoare de
structuri si materiale.

S$23_Pielea de rechin pentru reducerea frecarii

Inspiratia acestui produs provine din textura unicd a pielii rechinului, in special denticulele
dermale care acoperd suprafata sa. Aceste structuri mici, asemdndtoare dintilor, creeazd un
sistem natural de ,reducere a rezistentei”, permitdnd rechinilor sG se miste eficient prin apd,
minimizénd turbulenta si rezistenta. Principalele obiective ale acestui design sunt imbundtdtirea
vitezei de Tnot, reducerea rezistentei apei si oferirea unui fit flexibil si confortabil.

C24_Ceramica mai rezistenta si mai dura

Rezultatul acestei provocdri trebuie sd fie un design care abordeazd problema credrii unui
material ceramic capabil s reziste la stres ridicat fdrd a se sparge. In ciuda rezistentei lor,
ceramicele traditionale sunt fragile si se pot sparge cénd sunt expuse la medii dure sau impacturi.
Prin cresterea duritdtii si rezilientei, acest nou design trebuie sd depdseascd fragilitatea si sd

e agu .

$24_Sideful de abalon, un molusc marin cu o singura cochilie

Cochiliile molustelor au o structurd ierarhicd cu aragonit stratificat si aranjamente de materiale
organice, oferindu-le flexibilitate si duritate exceptionale. Datoritd acestui design special,
molustele pot rezista la impacturi si se pot apdra de prdddtori si obstacole din mediul
inconjurdtor. Designurile materialelor trebuie sd incorporeze elemente care sd reproducd
stratificarea eficientd gdsitd in cochiliile molustelor pentru a asigura rezistenta la deteriorare,
Imbundtdtind astfel durabilitatea si performanta.

C25_Plasturi adezivi care nu dauneaza

Rezultatul acestei provocdri trebuie sé fie un design care abordeazd problema dezvoltérii unui
plasture care sd adere sigur la diverse suprafete, inclusiv la pielea umand, fdrd a provoca
disconfort sau iritatii. Pentru a asigura o aderentd fiabild in timpul activitdtilor fizice sau
expunerii la umezeald, plasturele trebuie sd fie suficient de flexibil pentru a se adapta la miscdrile
corpului. Plasturele trebuie, de asemenea, sd fie simplu de aplicat si de indepdrtat fdrd a provoca
deteriorarea pielii sau Idsarea de reziduuri.
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$25_Ventuzele aflate pe partea inferioara a tentaculelor caracatitei
Datorita structurii lor speciale, ventuzele caracatitei se pot fixa in sigurantd pe o varietate de
suprafete, permiténd un contact eficient cu pielea. Chiar si in situatii dificile, datoritd acestei
capacitdti, caracatitele pot mentine o prizd fermd. Pe de altd parte, un plasture medical realizat
necorespunzdtor ar putea sd nu aibd proprietdtile adezive necesare, ceea ce ar duce la un contact
insuficient cu pielea si la o eficacitate redusd. Designul unui plasture medical ar trebui sa includd
elemente care reproduc mecanismele eficiente de atasare ale ventuzelor caracatitei pentru a
maximiza performanta in aplicatiile medicale si pentru a garanta o aderentd optima si eficienta
tratamentului.

C26_Energie eoliana mai eficienta

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care maximizeaza captarea energiei prin
cresterea eficientei palelor turbinelor eoliene in conditii turbulente. Productia de energie a
palelor actuale este limitatd de rezistenta la Tnaintare si de performanta redusd in conditii de
vitezd variabild a véntului. Solutia trebuie sd imbundtdteascd eficienta aerodinamica fard a
compromite durabilitatea sau integritatea structurald.

S$26_Protuberantele de pe marginea anterioara a inotatoarei balenei cu

cocoasa

Inotdtoarele balenei cu cocoasd au o structurd specializatd, cu tuberculi de-a lungul marginii
anterioare care cresc portanta si reduc rezistenta la inaintare, permitdnd o deplasare eficientd
prin apd. Aceastd adaptare permite balenei sd se deplaseze in medii fluide cu stabilitate si
control. Integrarea unor caracteristici inspirate de structura tuberculilor de pe inotdtoarea
balenei poate imbundtdti performanta turbinelor eoliene prin cresterea portantei si reducerea
rezistentei, ceea ce duce la o captare mai mare a energiei si la o fiabilitate operationald sporitd.

C27_Colectarea eficienta a cetii

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care abordeazd problema captdrii si
utilizdrii eficiente a cetii ca resursd de apd pentru a sprijini procesele industriale si pentru a
Imbundtdti sustenabilitatea apei in regiunile aride. Pentru a reduce dependenta de sursele
conventionale de apd si a minimiza impactul asupra mediului, trebuie dezvoltate sisteme care
pot colecta eficient umiditatea din ceatd si o pot transforma in apa utilizabild.

S$27_ Reteaua capilara nanofibroasa a soparlelor

Reteaua capilard nanofibroasd unicd din pielea sopdrlelor permite reglarea eficientd a
temperaturii si a umiditdtii, permitdndu-le sd prospere in diverse medii. Reproducerea
proprietdtilor adaptative ale pielii de sopdrld, prin imbundtdtirea regldrii umiditdtii si a
echilibrului termic, poate duce la cresterea confortului utilizatorului si la Tmbundtdtirea
performantei.
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C28_Comunicare subacvatica precisa

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care abordeazd problema captdrii si
utilizarii eficiente a cetii ca resursd de apd pentru a sprijini procesele industriale si pentru a
Imbundtdti sustenabilitatea apei in regiunile aride. Sistemele care pot colecta eficient umiditatea
din ceatd si o pot transforma in apd utilizabild trebuie dezvoltate pentru a reduce dependenta
de sursele conventionale de apad si pentru a minimiza impactul asupra mediului.

$28_Transmiterea informatiilor complexe la delfini

Pentru a crea un sistem de comunicare subacvaticd fiabil care utilizeazd idei inspirate din
ecolocatia delfinilor, expertii se inspird din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, mai
precis din delfini pentru ecolocatie si comunicare; din balene pentru comunicarea la frecvente
joase; din broaste pentru filtrarea zgomotului in coruri; din pesti electrici pentru comunicarea in
ape tulburi; din elefanti pentru sunete adaptative de frecventd joasd si din crevetele pistol pentru
comunicarea prin pocnetul bulelor.

C29_Camera pentru a surprinde cele mai slabe caracteristici ale galaxiei
Crearea unui sistem de camerd care functioneazd bine in conditii de lumind scdzutd este
esentiald pentru imbundtdtirea captdrii datelor si a eficientei generale, pe mdsurd ce aplicatiile
se extind datoritd progreselor din diverse industrii. Solutia acestei provocdri ar trebui sa fie un
design care abordeazd problema captdrii imaginilor de inaltd calitate in lumind redusd, unde
camerele conventionale esueazd adesea din cauza strdlucirii si a zgomotului de imagine. Acesta
ar trebui sa creascd sensibilitatea sistemelor de imagisticd, permitdnd obtinerea unor imagini
mai detaliate si mai clare in conditii precum niveluri scdzute de lumind, pe timp de noapte sau
sub apd.

$29_Ochii moliilor

Modele naturale, precum ochii moliilor, animalele nocturne, pestii de mare adéncime, licuricii si
scorpionii, pot servi drept surse de inspiratie. Functiile designului ar putea fi analizate si invers,
prin prioritizarea reflectiei luminii in locul absorbtiei, ceea ce este potrivit pentru aplicatii care
necesitd vizibilitate ridicatd, precum echipamentele de sigurantd. De asemenea, s-ar putea crea
in mod intentionat strdlucire pentru a difuza lumina in scopul obtinerii unor efecte specifice sau
pentru descurajare. In loc sd imbundtdteascd rezolutia in lumind scdzutd, designul ar putea
reduce rezolutia in conditii de lumind puternicd pentru a preveni supraexpunerea, optimizdand
astfel functionarea in conditii stabile de lumind intensd.
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C30_lzolatie termica

Aceastd provocare este centratd pe accentul tot mai mare pus pe sustenabilitate si eficientd
energeticd, determinat de preocupdrile legate de schimbadrile climatice si de necesitatea urgentad
de a reduce amprenta de carbon. Pe mdsurd ce modelele meteorologice extreme devin tot mai
frecvente, creste nevoia de materiale de izolatie care sa functioneze bine atdt la temperaturi
ridicate, cdt si la temperaturi scdzute. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care
rezolvd problema izoldrii termice eficiente in temperaturi extreme, prioritizdnd in acelasi timp
materiale usoare si prietenoase cu mediul.

$30_Blana ursului polar

Structura tubulard a bldnii ursului polar capteazd aerul, crednd un strat izolator care
minimizeazd pierderea de caldurd in conditii de frig extrem. Acest lucru permite ursilor polari sé
Isi pastreze caldura eficient fard a avea nevoie de o bland groasd si grea. Izolatia care nu are
acest tip de structurd ce capteazd aerul ar putea sd nu retind caldura n mod eficient, Idsénd
purtdtorul vulnerabil la frig. De exemplu, o izolatie realizatd din materiale solide si dense ar putea
sd nu aibd suficiente buzunare de aer, crescdnd volumul fdrd a oferi cdldurd adecvatd.

3.1.5 Provocari si solutii Let’s Mimic — Spania

S$61_Adaptarea la caldura a gandacilor de desert

Sistemele de rdcire care consumd multd energie sunt larg rdspdndite si contribuie semnificativ la
emisiile de gaze cu efect de serd. In regiunile cu climd caldd, rdcirea pasivd este esentiald, in
special acolo unde infrastructura energeticd este limitatd. Inspiratia biomimeticd din gdndaci,
precum gdndacul din desertul Namib, care capteazd umezeala si isi regleazd temperatura
corpului, oferd o cale cdtre solutii de rdcire sustenabile.

S$61_Sistem de racire pasiv inspirat de gandacii din desert

Gdndacul din desertul Namib gestioneazd cdldura si pierderea de apd prin adaptdri fizice unice.
De exemplu, utilizeazd o combinatie de protuberante hidrofile si canale hidrofobe pe spatele sdu
pentru a colecta si a canaliza apa din ceata de dimineatd. in plus, unele specii de gdndaci fsi
regleazd temperatura corpului prin invelisuri reflectorizante ale carapacei, prin comportamente
de umbrire sau prin adaptdri microstructurale ale suprafetei care minimizeazd absorbtia
caldurii.

C62_Sisteme eficiente de propulsie subacvatica

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd ofere propulsie lind si eficientd
energetic in mediile subacvatice, sG minimizeze zgomotul pentru a evita perturbarea vietii
marine sau detectarea si sd permitd manevrarea precisG in spatii Tnguste sau complexe.
Sistemele traditionale bazate pe elice produc zgomot si turbulentd, perturbénd ecosistemele si
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reducdnd eficienta energeticd. In schimb, inotdtori naturali precum pisicile de mare manta
realizeazd o propulsie silentioasd, gratioasa si foarte eficientd.

$62_Propulsia pisicii de mare

Pisicile de mare manta si alte animale marine similare se deplaseazd prin miscdri ondulatorii ale
inotdtoarelor, generdnd tractiune cu turbulentd minimd. Inotdtoarele lor pectorale flexibile,
asemdndtoare unor aripi, permit o alunecare silentioasad, stabild si eficientd energetic prin apd.
Expertii se inspird din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, in special din pisicile de
mare manta, pisicile de mare si pisicile de mare vultur, precum si din cefalopode precum calmarii
si caracatitele si din pesti precum tonul si anghilele.

C63_Materiale de constructie auto-reparabile

Infrastructura se deterioreazd in timp din cauza conditiilor meteorologice, a stresului mecanic si
a imbétrénirii. Intretinerea traditionald este costisitoare si perturbatoare. In schimb, sistemele
biologice precum oasele sau scoarta copacilor se repard in mod natural. Inspirate de acest lucru,
materialele de constructie auto-vindecdtoare ar putea revolutiona rezilienta pe termen lung a
mediilor urbane.

$63_Mecanismele autonome de reparare ale organismelor din natura
Natura rdspunde la deteriorare prin mecanisme autonome de reparare, precum oasele umane
care regenereazd fracturile prin depunerea mineralelor; pielea care inchide rdnile prin
semnalizare celulard si plantele care sigileazd rdnile scoartei cu rdsini. Existd si vindecare activatd
de bacterii, observatd in unele interactiuni microbiene, in care bacteriile producdtoare de calcit
umplu golurile din sistemele vii. Designul urmdreste dezvoltarea unui beton in care sunt integrate
capsule sau bacterii formatoare de spori care elibereazd calcit sau polimeri de legare atunci cdnd
apar fisuri si pdtrunde umiditatea, repardnd astfel structura inainte ca deteriorarea
semnificativa sa se producd.

C64_Suprafete anti-aderente inspirate din natura

Vopselele traditionale anti-bioincrustare se bazeazd pe metale grele si substante toxice, care
dduneazd vietii marine si ecosistemelor. Natura oferd strategii curate si pasive de rezistentd, cum
ar fi suprafata microstructuratd a pielii rechinului, care impiedicd atasarea microorganismelor
fdrd a afecta mediul. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd prevind fixarea
algelor, a balanilor sau a bacteriilor, sd elimine sau sd reducd la minimum utilizarea straturilor
toxice ori a substantelor chimice de curdtare si sG poatd fi adaptat pentru nave, structuri
offshore, dispozitive medicale sau sisteme de apds.

$64_Secretul rechinilor in prevenirea acumularii de microorganisme pe

piele
Rechinii evitd bioincrustarea fdrd a utiliza secretii sau substante chimice. Pielea lor este acoperitd
cu structuri microscopice sub formd de nervuri (denticulii dermici), care creeazd o suprafatd
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rugoasd ce favorizeazd curgerea apei si impiedicd microorganismele sa se fixeze. Expertii se
inspird din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, in special din pielea rechinului,
datoritd texturii sale nervurate care impiedicd atasarea organismelor; din pielea delfinilor,
deoarece se regenereazd constant si prezintd frecare redusd; din frunzele de lotus, datoritd
proprietdtilor lor superhidrofobe si auto-curdtante; si din solzii pestilor, care sunt flexibili si
protectori.

C65_Purificarea aerului urban inspirata din natura

Poluarea aerului reprezintd o problemd tot mai mare in orasele dens populate. Padurile oferd un
model dovedit pentru purificarea pasivd a aerului, fard utilizarea substantelor chimice.
Transpunerea acestor principii naturale in mediul construit poate imbundtdti calitatea vietii si
sustenabilitatea.

$65_Sistemul de purificare al aerului in ecosistemele forestiere

Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care sd elimine poluantii din aer in mod
pasiv folosind suprafete care imitad pddurile, sd functioneze In medii urbane dense si sd
Imbundtdteascd sdndtatea umand si biodiversitatea.

Expertii se inspird din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, in special din pdduri:
frunzele capteazd praful, scoarta si bacteriile din sol descompun poluantii, muschii si lichenii
absorb metale grele si particule fine, iar epifitele precum ferigile cresc vertical si filtreaza aerul si
microbiomurile solului, transformdnd gazele nocive in nutrienti.

C66_Structuri de reducere a zgomotului inspirate din natura

Poluarea fonicd afecteazd sdndtatea, concentrarea si comportamentul social. Metodele
traditionale de izolare fonicd se bazeazd pe materiale dense si sintetice. In schimb, bufnitele si
alte animale au dezvoltat adaptdri fizice pentru zbor silentios si amortizarea sunetului, care pot
inspira elemente arhitecturale mai silentioase. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un
design care sd reducd sau sd absoarbd zgomotul, sd poatd fi adaptat atdt pentru mediile
interioare, cat si pentru cele exterioare si sd ofere solutii scalabile si eficiente energetic, fard
utilizarea tehnologiilor care consumd energie.

$66_Zborul silentios al bufnitelor

Expertii se inspirG din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, in special din penele
bufnitelor, care prezintd structuri asemdndtoare unor franjuri pe marginile anterioare si
posterioare ale aripilor, ce disperseazd turbulentele aerului si reduc zgomotul. De asemenea,
sunt luate in considerare si pinul si bambusul, deoarece absorb si difuzeazd sunetul generat de
vant prin coronamentele lor flexibile si poroase. In plus, muschii si ferigile sunt, de asemenea,
considerate datoritd structurilor lor moi si stratificate, care absorb vibratiile si zgomotul.

C67_Suprafete anti-inghet inspirate din natura

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a crea suprafete anti-inghet pasive, netoxice si
eficiente energetic, care sd reducd formarea ghetii pentru aplicatii in transport, infrastructurd si
sigurantd publicd. Metodele traditionale de dezghetare (de exemplu incélzitoare, sare sau spray-
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uri cu glicol) sunt consumatoare de energie, poluante sau pot provoca deteriordri. Natura oferd
alternative pasive si durabile, precum micro- si nanostructurile frunzelor de lotus sau
microstructura penelor de pinguin, care impiedica retinerea apei si aderarea ghetii.

S$67_Frunza de lotus si penele de pinguin ca suprafete anti-inghet

Expertii se inspird din naturd pentru a oferi o solutie acestei provocdri, in special din frunza de
lotus, datoritd structurilor sale micro- si nano-superhidrofobe care fac ca apa sd formeze picaturi
si s@ se rostogoleascd de pe suprafatd, prevenind inghetul; din penele pinguinului, deoarece
barbe suprapuse retin aerul si reduc contactul cu apa, limitdnd inghetarea si favorizdnd uscarea
rapidd; precum si din aripile fluturilor si pielea colembolelor, care resping umezeala prin modele
de solzi si suprafete rugoase.

C68_Textile hidrofobe inspirate din natura

Obiectivul principal al acestei provocdri este proiectarea unor textile rezistente la apd, durabile,
respirabile si netoxice, prin imitarea structurilor si functiilor intélnite in naturd. Designul rezultat
ar trebui sd respingd apa In mod pasiv, chiar si sub presiune usoard sau expunere la umezeald,
sd mentind respirabilitatea si moliciunea materialului si sa evite utilizarea substantelor chimice
perfluorurate (de exemplu PFAS).

S$68_Suprafetele hidrofobe ale frunzelor de lotus si ale aripilor de fluture
Expertii se inspird din naturd pentru a oferi solutii acestei provocdri, in special din frunzele de
lotus, care prezintd micropapile acoperite cu nanostructuri ce retin aerul si reduc contactul apei
cu suprafata; din aripile fluturilor, ale cdror solzi formeazd modele ce creeazd
superhidrofobicitate si irizatii; din penele de ratd, de pe care apa se rostogoleste datoritd
barbelor stratificate si cerate; si din mdtasea de pdianjen, care prezintd picdturi si canale ce
directioneazd apa departe de suprafatd.

C69_Cresterea eficientei turbinelor eoliene

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a imbundtdti eficienta si fiabilitatea turbinelor
eoliene prin imitarea adaptdrilor biologice care Imbundtdtesc portanta si reduc rezistenta la
inaintare in medii cu flux de aer instabil. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design
care maximizeazd portanta aerodinamicd si cuplul, functioneazd mai eficient in conditii de vént
slab si turbulente si reduce zgomotul si vibratiile mecanice.

$69_Tnotatoarele balenelor cu cocoasa

Expertii se inspird din naturd pentru a oferi solutii la aceastd provocare, in special din
inotdtoarele balenei cu cocoasd, care prezintd tuberculi pe marginile lor anterioare, crednd zone
alternante de presiune ce cresc portanta si intdrzie intrarea in pierdere (stall). Aripile pdsdrilor isi
ajusteazd, de asemenea, forma in mod dinamic pentru o planare sau bdtaie a aripilor mai
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eficientd, iar inotdtoarele pestilor, prin flexibilitatea lor pasivd, imbundtdtesc propulsia si
directionarea.

C70_Reducerea poluarii cu microplastice

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a dezvolta sisteme pasive, scalabile si ecologice
pentru captarea si indepdrtarea particulelor de microplastic din ecosistemele de apd dulce si
marine. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care capteazd particule de
microplastic (dimensiuni <5 mm), minimizeazd introducerea de noi poluanti sau necesitatea unui
consum mare de energie si este adaptabil pentru tratarea apei urbane sau pentru sisteme de
apdrare costierd.

S$70_Filtrarea particulelor din apa de catre midii, stridii si bureti

Expertii se inspird din naturd pentru a oferi solutii la aceastd provocare, mai exact din midii,
deoarece acestea filtreazd particule si secretd fire lipicioase (byssus) pentru a se ancora si a
captura particule; din bureti, deoarece acestia filtreazd apa prin canale poroase folosind flux
pasiv si celule numite choanocite; si din stridii si scoici, deoarece acestea retin solidele Tn
suspensie protejdndu-se in acelasi timp. In plus, rdddcinile de mangrove si iarba de mare retin
resturi in retele naturale de fibre.

3.1.6 Provocari si solutii , Let’s Mimic” — Turcia

C51_ Adezivi inspirati de gecko

Obiectivul principal al acestei provocdri este dezvoltarea unui adeziv netoxic, reutilizabil, potrivit
pentru aplicatii precum robotica si dispozitivele medicale. Adezivul rezultat ar trebui sd ofere o
fixare fiabild atdt pe suprafete netede, cdt si pe suprafete nereqgulate. Adezivul dezvoltat va fi
utilizat in diverse domenii, inclusiv in sectorul medical (de exemplu, bandaje) si in aplicatii
industriale (de exemplu, prinderi pentru roboti).

S51_Aderenta soparlei Gecko

Microstructurile de pe degetele gecko-ului folosesc fortele Van der Waals pentru a se fixa pe
suprafete fard a Idsa reziduuri. Aceste structuri mentin aderenta chiar si pe suprafete prdfuite.
Aceastd provocare isi propune dezvoltarea unor suprafete sau materiale cu structuri
microscopice care pot adera la suprafete netede sau neregulate fard a necesita lipici sau a Idsa
reziduuri, asigurdnd reutilizare si durabilitate pentru aplicatii de consum sau industriale.

C52_Sisteme de ventilatie inspirate de termite

Scopul principal al acestei provocdri este de a proiecta un sistem pasiv de rdcire si ventilatie
pentru arhitectura sustenabild. Designul rezultat ar trebui sd reducd nevoia de sisteme HVAC prin
reglarea pasivd a temperaturii clddirilor. Designul va fi destinat in principal cladirilor din climate
calde sau din regiuni cu resurse energetice limitate.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however

Co-funded by those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the
the European Union  European Union or the European Education and Culture Executive Agency

(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible
for them.

45



RNl Co-funded by the L 'E\T
LS Erasmus+ Programme “ M
s of the European Union NN

S52_Reglarea temperaturii si a fluxului de aer de catre termite

Movilele de termite folosesc o retea de orificii de ventilatie si camere pentru a mentine
temperaturi interne stabile, chiar si in climate extreme. Provocarea urmdreste proiectarea unor
sisteme de ventilatie care regleazd miscarea aerului si temperatura prin utilizarea unei retele de
cdi interconectate, reducdnd astfel dependenta de sisteme de rdcire cu consum mare de energie.

C53_Turbine eoliene inspirate de inotatoarele balenei cu cocoasa
Obiectivul principal al acestei provocdri este dezvoltarea unui design care imbundtdteste
performanta si durata de viata a turbinelor eoliene, minimizénd in acelasi timp impactul asupra
mediului. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care Imbundtdteste
aerodinamica turbinei si reduce stresul mecanic. Acest design va fi implementat in parcuri
eoliene, in special in zone sensibile la zgomot.

S53_Deplasarea eficienta a balenelor cu cocoasa

Tuberculii (proeminentele) de pe inotdtoarele balenei cu cocoasd eficientizeazd deplasarea prin
apd, imbundtdtind eficienta energeticd. Scopul provocdrii este de a crea structuri aerodinamice
cu nervuri sau contururi plasate strategic pentru a reduce rezistenta la inaintare si a imbundtati
performanta in aplicatii ce implica fluxuri de aer sau apa.

C54_ Eficienta LED inspirata de licurici

Obiectivul principal al acestei provocdri este reducerea consumului de energie in sistemele de
iluminat la nivel mondial. Scopul este proiectarea unei solutii care sd imbundtdteascd emisia de
lumind, minimizénd in acelasi timp pierderile de céldurd. Acest design va fi implementat atdt in
sistemele de iluminat urbane, cét si in cele rurale, incluzénd iluminatul stradal si aplicatiile
casnice.

S$54_Lumina puternica a licuricilor

Microstructurile de pe lanternele licuricilor previn reflexia internd si maximizeazd emisia de
lumind. Provocarea urmdreste dezvoltarea unor solutii de iluminat cu texturi de suprafatd sau
materiale care reduc pierderile de energie si cresc luminozitatea. Accentul se pune pe
optimizarea unghiurilor si a reflectivitdatii. Proiectantii ar putea imbundtdti luminozitatea LED-
urilor eficiente energetic pentru locuinte si vehicule sau ar putea crea sisteme de iluminat exterior
cu pierderi minime de energie.

C55_ Straturi anti-reflexie inspirate de ochii moliilor

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a Tmbundtdti vizibilitatea si eficienta in
dispozitivele optice si sistemele energetice. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design
care reduce strdlucirea in dispozitive si imbundtdteste absorbtia luminii in panourile solare. Acest
design ar putea fi implementat in diverse dispozitive, inclusiv smartphone-uri, tablete si instalatii
solare exterioare.
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S$55_Reflexia luminii si ochii moliilor

Ochii moliilor au structuri la scard nanometricd care minimizeaza strdlucirea si reflexia,
permiténdu-le sd vadd clar in conditii de lumind scdzutd. Provocarea constd in proiectarea
suprafetelor cu straturi nano-patternate pentru a minimiza reflexia si a imbundtdti claritatea in
dispozitivele optice, ecrane sau panouri solare. De exemplu, solutiile pot include aplicarea de
straturi pentru reducerea reflexiei pe ecranele smartphone-urilor sau cresterea eficientei
panourilor solare prin reducerea reflexiei.

C56_ Trenuri de mare viteza

Obiectivul principal al acestei provocdri este de a minimiza poluarea fonicd si de a imbundtati
eficienta vitezei trenurilor. Scopul este proiectarea unei solutii care sd asigure functionarea
trenurilor de mare vitezd eficient si silentios. Acest design ar putea fi implementat pe retele de
cale feratd de mare vitezd in regiuni dens populate.

$56_Ciocul pescarasului albastru

Ciocul ascutit al pescdrasului albastru reduce unda de soc creatd atunci cdnd pdtrunde in apd,
permitdnd miscarea silentioasd si eficientd. Scopul provocdrii este de a proiecta sisteme de
transport cu forme conice pentru a minimiza zgomotul si pierderile de energie, imbundtdtind
eficienta in cdldtoriile de mare vitezd sau vehiculele subacvatice. Solutiile pot include trenuri de
mare vitezd silentioase si eficiente sau conceptul poate fi adaptat pentru avioane sau vehicule
subacvatice.

C57_Fibre sintetice inspirate de matasea de paianjen

Scopul principal al acestei provocdri este proiectarea de fibre pentru echipamente de protectie si
suturi medicale. Scopul este crearea unui design care produce materiale durabile si usoare,
potrivite pentru conditii extreme. Designul acestei provocdri ar putea fi aplicat in diverse
domenii, inclusiv spitale si echipamente de protectie.

S57_Rezistenta matasii de paianjen

Mdtasea de pdianjen este o fibrd pe bazd de proteind, cu o structurd moleculard unicd ce
combind rezistenta ridicatd la tractiune si flexibilitatea. Provocarea urmdreste dezvoltarea de
materiale usoare, puternice si flexibile pentru constructii, echipamente de sigurantd sau aplicatii
medicale, concentrdndu-se pe alinierea moleculard pentru durabilitate. Solutiile pot include
formularea de cabluri usoare pentru constructii sau crearea de suturi medicale care sunt atdt
puternice, cat si flexibile.

C58_ Design auto inspirat de pestele cutie

Obiectivul principal al acestei provocdri este dezvoltarea unui design care sd imbundtdteascd
aerodinamica si stabilitatea masinilor pentru a creste economia de combustibil. Rezultatul
acestei provocdri ar trebui sd fie un design care Imbundtdteste eficienta energeticd si
aerodinamica automobilelor. Designul dezvoltat prin aceastd provocare ar putea fi implementat
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in vehicule eficiente din punct de vedere al consumului de combustibil, in special in mediul urban
si pe autostrazi.

S58_Forma patrata a pestelui marin Boxfish

Forma corpului aerodinamic a pestelui cutie echilibreazd reducerea rezistentei la inaintare cu
stabilitatea, permitdnd o miscare eficientd in apd. Scopul provocdrii este de a proiecta vehicule
sau structuri cu forme rotunjite si aerodinamice pentru a imbundtati stabilitatea si eficienta in
miscarea fluidelor sau a aerului. Putem proiecta masini compacte cu consum redus de
combustibil sau putem folosi forma pentru vehicule subacvatice.

C59_ Recoltarea apei inspirata de gandacul din desertul Namib

Scopul principal al acestei provocdri este de a dezvolta solutii de colectare a apei pentru
comunitdtile din desert. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care creste accesul
la apd in regiunile cu precipitatii reduse. Acest design ar putea fi implementat in zone cu deficit
de apd, cum ar fi deserturile.

S59_Capacitatea de colectare a umiditatii din aer a gandacului din

desertul Namib

Gdndacul din desertul Namib are umfldturi hidrofile (atragdtoare de apd) pe spate, care
captureazd umezeala din ceatd si o canalizeazd cdatre gurd. Scopul provocdrii este de a crea
materiale sau structuri cu suprafete care atrag umezeala pentru colectarea apei in zone aride,
integrdénd sisteme pasive de recoltare a apei. Putem dezvolta dispozitive portabile de colectare
a apei pentru regiuni uscate sau integra aceste dispozitive in cladiri pentru colectare pasiva.

C60_Materiale de constructie inspirate de conuri de pin

Scopul principal al acestei provocdri este de a dezvolta materiale pentru ventilatie pasivd a
cladirilor. Rezultatul ar trebui sd fie un design care optimizeazd ventilatia cladirilor pentru a
reduce consumul de energie. Acest design ar putea fi implementat eficient in clddiri urbane din
climate umede sau variabile.

S$60_Reactia conurilor de pin la umiditate

Conurile de pin isi deschid sau inchid solzii in functie de nivelul de umiditate, folosindu-si structura
pentru a regla dispersia semintelor. Scopul provocdrii este de a proiecta materiale sau structuri
pentru clddiri care se adapteazd la schimbdrile de umiditate, imbundtdtesc ventilatia si reduc
nevoia de sisteme mecanice pentru controlul climatului. Solutiile pot include fatade inteligente
care se deschid sau inchid in functie de conditiile meteo sau utilizarea designurilor create prin
aceastd provocare pentru sere sau clddiri sensibile la clima.
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3.2 Studii de caz Let’s Mimic

3.2.1 Studii de caz Let’s Mimic — Portugalia

CS1_Panouri solare cu auto-curatare

Designul trebuie sG@ mentind o eficientd ridicatd a panourilor solare prin prevenirea sau
Indepdrtarea depunerilor de pe suprafatd care reduc absorbtia luminii in timp; sd prevind
acumularea de praf, nisip si poluanti pe suprafatd pentru a evita scdderile frecvente ale
productiei de energie; sa rdspundd conditiilor de mediu prin initierea automatd a mdsurilor de
curdtare sau protectie, chiar si in locatii cu intretinere umand minimd; sd extindd durata de viata
operationald a panourilor prin reducerea uzurii cauzate de metodele traditionale de curdtare; sa
functioneze in diverse climate, inclusiv aride, poluate sau izolate, fdrd a depinde mult de apd,
energie sau intretinere regulata.

CS2_Solutii anti-vegetative si non-toxice pentru nave

Designul trebuie sa prevind aderarea organismelor marine, precum algele, scoicile sau midiile,
pe carenele navelor. Acest lucru ar putea evita eliberarea substantelor chimice periculoase in
ocean si ar reduce frecarea, crescdnd astfel eficienta consumului de combustibil al navelor.
Designul va fi utilizat in medii oceanice globale, inclusiv pe rutele comerciale de transport
maritim, in zonele portuare si in apele de coastd.

CS3_Infrastructura rutiera care se auto-repara

Trebuie proiectate drumuri capabile sd se repare singure pentru fisuri si daune minore. Ca
rezultat, drumurile ar dura mai mult, ar fi mai sigure si ar necesita intretinere mai redusd.
Suprafata drumului ar putea sd se auto-vindece prin utilizarea materialelor auto-vindecdtoare,
evitdnd astfel aparitia fisurilor, reducénd costurile de reparatie si minimizdnd intreruperile. Acest
design va fi aplicat pe drumuri urbane si rurale, autostrdzi si alte suprafete pavate unde traficul
intens si conditiile meteo cauzeazd uzurd frecventd. Drumurile din zone cu climate extreme sunt
deosebit de vulnerabile si ar beneficia de tehnologia auto-vindecdtoare.

CS4_Alternative de ambalare fara producerea de deseuri

Designul trebuie sd includd ambalaje care protejeazd produsul fard a genera deseuri dupd
utilizare. Aceasta ar putea implica proiectarea unor ambalaje complet reciclabile, reutilizabile
sau chiar compostabile. Obiectivul este de a proteja bunurile in timpul depozitdrii si transportului,
asigurdnd in acelasi timp cd ambalajul nu contamineazd mediul si nu ajunge in gropile de gunoi.

CS5_indepartarea eficientd a micro-plasticului din oceane

Designul trebuie sd detecteze si sd elimine particulele de microplastic din apa oceanului. Desi
sunt prea mici pentru a fi vizibile, aceste particule au un impact negativ semnificativ asupra
sdandtdtii oceanului si vietii marine. Solutia trebuie sd vizeze in special microplasticele fard a
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dduna pestilor, plantelor sau altor organisme acvatice. De asemenea, trebuie sd fie eficientd si
sd opereze la scard largd pentru a avea un efect semnificativ.

CS6_Surse de lumina sustenabile fara a depinde de electricitate

Designul trebuie sa ofere o sursa de lumind care sa nu foloseascd electricitate si sd nu necesite
conectare la reteaua electricd. Aceasta trebuie sd fie sigurd, durabild si ideal functionald in orice
mediu. Acest tip de iluminat ar putea fi benefic in zone fdara electricitate fiabild sau in situatii de
urgentd cdnd energia nu este disponibild. Designul acestei provocdri ar putea fi utilizat in locatii
off-grid, zone afectate de dezastre, spatii exterioare si locuinte ecologice la nivel global, care ar
beneficia de aceastd solutie.

CS7_Generare de energie eoliana sigura si silentioasa pentru zonele

urbane

Designul trebuie sd producd sisteme de energie eoliand care genereazd energie din véant in locatii
metropolitane, evitdnd poluarea fonica si problemele de sigurantd. Aceste sisteme trebuie sd fie
eficiente, sd se integreze armonios in mediul urban si sa functioneze bine in orase unde modelele
de vént se pot schimba brusc. Obiectivul este de a face energia eoliand o optiune practicd pentru
zonele urbane, oferind o sursa de energie durabild si curatd care nu interfereazd cu activitdtile
Zilnice.

CS8_Prevenirea incendiilor de vegetatie si detectarea timpurie

Designul trebuie sd prevind aparitia incendiilor de vegetatie sau sd le identifice In stadiile
incipiente, permitdnd astfel stingerea rapidd. Aceasta implicd dezvoltarea unor sisteme capabile
sd monitorizeze mediul, s detecteze amenintdrile de incendiu si sd alerteze oamenii inainte ca
focul sé scape de sub control. Obiectivele sunt reducerea incendiilor, minimizarea pagubelor si
protejarea oamenilor, proprietdtilor si ecosistemelor.

CS9_Sisteme de gestionare a inundatiilor din zonele urbane

Designul ar trebui sd ajute orasele s controleze sau sd reducd inundatiile in timpul ploilor
abundente, identificGnd modalitdti sigure de gestionare a excesului de apd. Acestea ar putea
include dispozitive care absorb apa, Ti reduc fluxul sau o directioneazd din zone potential
problematice. Obiectivul este prevenirea daunelor cauzate de inundatii asupra locuintelor,
afacerilor, strazilor si cartierelor.

CS10_Instrumente de uz medical imbunatatite

Designul trebuie sd facd instrumentele medicale mai precise, rapide si usor de utilizat pentru a
ajuta medicii sd identifice bolile. Acestea pot include metode mai bune de testare a bolilor,
sisteme care afiseazd rapid rezultatele sau instrumente capabile sd detecteze bolile chiar si in
stadii incipiente. Intentia este de a imbundtdti rezultatele in sdndtate, oferind medicilor si
echipelor medicale informatiile necesare pentru a trata pacientii mai rapid si mai eficient.
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3.2.2 Studii de caz Let’s Mimic — Franta

CS11_Prevenirea poluarii cu micro-plastice in oceane

Obiectivele principale ale acestei provocdri sunt prevenirea intrdrii microplasticelor in
ecosistemele acvatice si dezvoltarea unei solutii scalabile si cu intretinere redusd. Designul
trebuie sd capteze microplasticele din sistemele de apd uzatd sau din alte surse inainte ca acestea
sd ajungd in corpuri de apd naturale. Solutia va fi implementatd in principal in statiile industriale
de tratare a apei uzate, masinile de spdlat rezidentiale si sistemele de drenaj urban, cu un accent
deosebit pe zonele de coastd care se confruntd cu scurgeri semnificative de deseuri plastice.

CS12_Managementul inundatiilor din zonele urbane

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a diminua riscul inundatiilor urbane in timpul
fenomenelor meteorologice extreme, de a promova infiltrarea si retinerea apei in zonele urbane
si de a oferi o solutie scalabild si rentabild, care sd se integreze armonios in infrastructura urband
existentd. Designul ar trebui sd imite sistemele naturale de retinere si drenare a apei, care absorb
eficient excesul de apd de ploaie, reducdnd astfel necesitatea unor modernizdri costisitoare si
extinse ale infrastructurii, cum ar fi tuneluri sau rezervoare de apd pluviald de mari dimensiuni.

CS13_Reducerea poluarii fonice in zonele urbane

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a diminua efectele poludrii fonice in zonele
urbane, in special in zonele rezidentiale, scoli si unitdti medicale. Scopul este de a oferi o solutie
scalabild si rentabild, care sd se integreze armonios in infrastructura orasului si sd sprijine
obiectivele generale de sdndtate publica si protectie a mediului. Designul ar trebui sd imite
sistemele naturale de amortizare a sunetului, care absorb sau blocheazd zgomotul nedorit.
Solutia trebuie sa ofere o abordare pasiva si cu intretinere redusd pentru reducerea poludrii
fonice in diferite medii urbane, inclusiv strdzi, parcuri si cladiri.

CS14_Optimizarea managementului apei in agricultura

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a crea un sistem de irigatii care sd reducd
risipa de apd si sd creascd eficienta, de a dezvolta o solutie scalabild implementabild in diverse
medii agricole, in special in regiuni cu deficit de apd, si de a minimiza impactul asupra mediului
si costurile asociate utilizdrii apei in agriculturd. Designul ar trebui sd imite strategiile naturale
de distributie si conservare a apei. Solutia trebuie sd imbundtdteascd retinerea apei in sol si sd
asigure o distributie uniformd a apei cdtre culturi, reducénd astfel dependenta de sisteme extinse
de irigatii.

CS15_Optimizarea managementului energiei in zonele industriale

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a reduce consumul de energie in operatiunile
industriale, de a spori eficienta energeticd prin imitarea sistemelor naturale si de a diminua
amprenta de carbon si costurile operationale prin solutii energetice durabile. Designul ar trebui
sd imite mecanismele eficiente energetic intdlnite in naturd, cum ar fi reglarea termicd la
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animale, conservarea energiei la plante sau miscarea optimd la animale. Solutia trebuie sa
minimizeze pierderile de energie, sd reducd emisiile de carbon si s se adapteze la diferite procese
industriale.

CS16_ Tratarea apei uzate si recuperarea resurselor

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a reduce amprenta energeticd a proceselor
de tratare a apei uzate, de a permite recuperarea resurselor valoroase (apd, nutrienti si energie)
din apele uzate si de a imbundtdti durabilitatea tratdrii apelor uzate prin imitarea proceselor
naturale de reciclare si purificare. Solutia ar fi aplicatd in principal in statiile municipale si
industriale de tratare a apei uzate. De asemenea, ar putea fi extinsd la sistemele de gestionare
a apelor uzate agricole, unde calitatea apei si recuperarea resurselor sunt aspecte critice. Zonele
urbane si rurale cu deficit de apd si preocupdri crescute pentru mediu sunt regiuni de interes
major.

CS17_Sisteme sustenabile de racire inspirate de natura

Obiectivele principale ale acestei provocdri sunt dezvoltarea unei solutii durabile de rdcire care
sd minimizeze consumul de energie si sd elimine utilizarea agentilor frigorifici ddundtori.
Designul trebuie sd reproducd metodele naturale de rdcire pentru reglarea temperaturilor
interioare in clddiri rezidentiale, comerciale si industriale. Solutia ar trebui sd fie aplicabild atdt
n zone urbane, cdt si rurale cu temperaturi ridicate, in special in regiunile predispuse la valuri de
cdldurd. De asemenea, trebuie sd fie conformd cu standardele moderne de constructii.

CS18_Prevenirea eroziunii solului in agricultura

Obiectivele principale ale acestei provocdri sunt stabilizarea solului si mentinerea fertilitatii
acestuia, prevenind pierderea prin eroziune provocatd de vant sau apd; dezvoltarea unei solutii
rentabile si ecologice, potrivitd pentru fermieri la nivel global; si minimizarea impactului asupra
mediului, pdstrdnd sdndtatea pe termen lung a solului. Solutia se adreseazd in principal
regiunilor predispuse la eroziune din cauza ploilor abundente, secetelor sau supra-cultivdrii si
este aplicabild in diverse medii agricole, de la ferme mici in tdrile in curs de dezvoltare pdnd la
operatiuni agricole la scard mare in state industrializate.

CS19_imbunatitirea reducerii zgomotului din zonele urbane

Obiectivele principale ale acestei provocdri sunt diminuarea impactului poludrii fonice asupra
sandtdtii si bundstdrii oamenilor, proiectarea unor sisteme sustenabile si estetice de amortizare
a sunetului pentru zone urbane si dezvoltarea unei solutii care sd se integreze armonios in
infrastructura urband existentd. Designul trebuie sd absoarbd sau sd difuzeze eficient sunetul,
reducénd nivelul de zgomot in mediul urban, fiind totodatd durabil, rentabil si usor de
implementat in diverse contexte urbane.

CS20_ Optimizarea procesului de desalinizare a apei
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui proces de desalinizare eficient
din punct de vedere energetic, care sG minimizeze impactul asupra mediului, in special eliminarea
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de saramurd nocivd. Aceasta oferd o solutie accesibild si scalabild pentru regiunile cu deficit de
apd. Designul trebuie sd elimine eficient sarea din apa de mare folosind energie minimd si sa
asigure cd procesul este durabil din punct de vedere ecologic, fard deversdri ddundtoare de
saramurd. Solutia se va adresa regiunilor cu deficit de apa la nivel global, in special acolo unde
procesele actuale de desalinizare sunt costisitoare sau ecologic ddundtoare.

3.2.3 Studii de caz Let’s Mimic — Grecia

CS21_Disiparea eficienta a caldurii in dispozitivele electronice

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unei solutii inspirate din naturd
pentru gestionarea cdldurii in electronice, imbundtdtirea eficientei energetice, reducerea riscului
de supraincdlzire a dispozitivelor electronice si crearea unui design durabil, scalabil si compatibil
cu diverse aplicatii electronice. Aceastd solutie poate fi implementatd global in industria
electronicd, aborddnd provocdrile din sectoarele high-tech si pietele emergente. Dispersia
eficientd a caldurii imbundtdteste performanta dispozitivelor, prelungeste durata de utilizare si
sprijind durabilitatea mediului.

C22_Solutii inspirate din natura pentru reducerea caldurii in zonele

urbane

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea de designuri bio-inspirate care reduc
absorbtia cdldurii si imbundtdtesc rdcirea in orase, promovdnd utilizarea materialelor si
tehnicilor sustenabile si ecologice in planificarea urband si imbundtdtind calitatea vietii
locuitorilor prin crearea unor medii mai rdcoroase si mai locuibile. Designul trebuie sa reducd
absorbtia cdldurii in zonele urbane prin utilizarea materialelor, structurilor sau metodelor de
amenajare inspirate din naturd, optimizdnd totodatad rdcirea naturald prin umbrire, flux de aer
si retentia apei. In plus, solutia trebuie sd fie practicd, scalabild si sustenabild pentru
implementarea de cdtre urbanisti si dezvoltatori.

CS23_Suprafete cu proprietati anti-reflexie pentru imbunatatirea

performantei panourilor solare

Panourile solare transformd lumina soarelui in electricitate, dar isi pierd eficienta din cauza
reflexiei, mai ales in conditii de lumind la unghi redus sau in zile innorate. Crearea de suprafete
anti-reflexie poate optimiza absorbtia luminii, creste productia de energie si face energia solard
mai rentabild si sustenabild. Designul acestei provocdri trebuie sd reducd cantitatea de lumind
reflectatd de suprafetele panourilor solare, sG fie durabil si functional in diverse conditii
meteorologice si sd fie compatibil cu procesele existente de fabricatie a panourilor solare.

CS24_Optimizarea fluxului de trafic in orasele inteligente
Congestia traficului reprezintd o problemd semnificativd in orasele moderne, ducénd la pierderea
de timp, cresterea poludrii si pierderi economice. Sistemele naturale demonstreaza o eficientd
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remarcabild in gestionarea miscdrii la scard largd, fard coliziuni sau blocaje. Imitarea acestor
sisteme poate ajuta la crearea unor retele de trafic mai inteligente si mai receptive.

CS25_imbunititirea stabilitatii structurale a podurilor folosind
Biomimicria

Podurile sunt infrastructuri critice care trebuie sd suporte sarcini mari, forte dinamice si provocari
de mediu precum vdntul, inundatiile si cutremurele. Inspirdndu-ne din designurile eficiente ale
naturii, cum ar fi structura internd a oaselor sau modelele ramificate ale copacilor, putem crea
poduri usoare si extrem de rezistente.

CS26_Metode durabile de transport pe apa inspirate de viata marina
Sistemele de stocare si refrigerare a alimentelor sunt critice pentru prevenirea alterdrii si
reducerea risipei. Totusi, acestea consumd multd energie si se bazeazd adesea pe materiale sau
procese cu impact ridicat asupra mediului. Mecanismele naturale de izolatie — cum ar fi blana
goald a ursilor polari sau penele stratificate ale pdsdrilor — pot inspira designuri care
Imbundtdtesc performanta termicd si sustenabilitatea.

CS27_Sisteme imbunatatite de depozitare a alimentelor inspirata din

natura

Sistemele de stocare si refrigerare a alimentelor sunt esentiale pentru prevenirea alterdrii si
reducerea risipei. Totusi, ele sunt consumatoare de energie si se bazeazd adesea pe materiale
sau procese cu impact ridicat asupra mediului. Mecanismele naturale de izolatie — cum ar fi
blana goald a ursilor polari sau penele stratificate ale pdsdrilor — pot inspira designuri care cresc
performanta termicd si sustenabilitatea. Solutia este aplicabild la nivel global, in special in
regiunile cu costuri ridicate ale energiei, climate calde sau in sisteme de lant frigorific insuficient
dezvoltate.

CS28_Metode pentru reducerea poluarii luminoase in zonele urbane
Poluarea luminoasd perturbd ecosistemele, afecteazd sdndtatea umand si ascunde cerul noptii.
Sistemele de iluminat urban prioritizeazd adesea luminozitatea in detrimentul eficientei, ceea ce
duce la dispersie inutild a luminii si risipd de energie. Natura oferd modele pentru gestionarea
eficientd a luminii, cum ar fi bioluminiscenta directionald a licuricilor sau structurile
reflectorizante din ochii animalelor nocturne.

C29_Solutii anti-eroziune inspirate de mangrove pentru protectia zonelor

de coasta

Eroziunea costierd amenintd comunitdti, ecosisteme si economii la nivel global. Sistemele dense
de rdddcini ale mangrovelor si capacitatea lor de a disipa energia valurilor protejeazd in mod
natural liniile de coastd, sustindnd in acelasi timp o biodiversitate bogatd. Totusi, defrisarea
mangrovelor si activitdtile umane au redus aceste mecanisme naturale de protectie. Solutiile
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biomimicriei pot recrea beneficiile protectoare ale mangrovelor in zonele unde refacerea
acestora nu este imediat posibild.

C30_Exoschelete durabile si usoare pentru siguranta lucratorilor

Multe industrii, inclusiv constructiile, productia si sectorul medical, necesitd ca lucrdtorii sa
efectueze sarcini repetitive si solicitante din punct de vedere fizic, ceea ce poate duce la oboseald,
accidentdri si probleme de sdndtate pe termen lung. Inspirate de exoscheletele naturale intdlnite
la insecte si crustacee, designurile biomimetice pot crea sisteme robuste, dar usoare, care ajutd
lucrétorii sG manipuleze sarcini grele si sd efectueze miscdri repetitive in sigurantd si eficient.

3.2.4 Studii de caz Let’s Mimic — Romania

CS31_Proiectarea unui micro-robot, usor si mai rapid

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este proiectarea unor roboti eficienti si cooperanti
care pot opera in medii dificile sau pot aborda probleme precum monitorizarea depozitelor,
detectarea scurgerilor de gaz si detectarea ddundtorilor in sere. Designul trebuie sd permitd
robotilor de dimensiuni foarte mici sG navigheze eficient pe distante lungi, cu putere de calcul
minimd, imitdnd comportamentul furnicilor de urmdrire a traseelor de feromoni. Acesti roboti
trebuie sG manifeste comportamente cooperative, lucrdnd impreund fdard probleme pentru a
indeplini sarcini si fiind suficient de versatili pentru diverse aplicatii, precum monitorizarea
depozitelor, detectarea scurgerilor de gaz si detectarea ddundtorilor in sere.

CS32_Dezvoltarea unui material inovator pentru armuri corporale
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unei armuri usoare, flexibile si foarte
protectoare, care sa se adapteze la diverse amenintdri si sd poatd avea aplicatii in domenii cu
risc ridicat. Designul urmdreste sa ofere niveluri ridicate de protectie, mentindnd in acelasi timp
mobilitatea si confortul, fdcdnd armura potrivitd pentru soldati, forte de ordine si civili in medii
cu risc ridicat.

CS33_Proiectarea unei camere digitale inovatoare pentru telefon mobil
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este oferirea unor experiente de captare a imaginilor
de inaltd calitate si versatile pentru utilizatorii de telefoane mobile, atdt pentru cei obisnuiti, cét
si pentru cei profesionisti, inclusiv pentru cei care folosesc aplicatii de realitate augmentatd.
Designul urmdreste depdsirea limitdrilor camerelor de telefon mobil in ceea ce priveste cémpul
vizual ingust, neclaritatea cauzatd de miscare si distorsiunea specificd obiectivelor cu unghi larg,
fdacdndu-le mai potrivite pentru utilizare casuald si profesionald.

CS34_Proiectarea unui algoritm online pentru rute de transport mai
eficiente

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however

Co-funded by those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the
the European Union European Union or the European Education and Culture Executive Agency

(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible
for them.

55



RNl Co-funded by the L 'E\T
LS Erasmus+ Programme “ M
s of the European Union NN

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui sistem de rutare online auto-
organizat, care sd gestioneze eficient complexitatea dinamicd a traficului individual de vehicule
In sisteme de trafic la scard largd. Designul urmdreste reducerea congestiei traficului,
minimizdnd astfel costurile economice si ecologice. O solutie propusd este un sistem de rutare
online auto-organizat care utilizeazd agenti autonomi (navigatori) pentru a coordona
informatiile din zond printr-o structurd de comunicare multi-strat.

CS35_Proiectarea unei suprafete cu auto-curatare

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea de suprafete care s reproducd
proprietdtile auto-curdtabile ale anumitor plante si animale, reducédnd astfel contaminarea
microbiand si nevoia de intretinere. Designul trebuie sd abordeze problema contamindrii
microbiene, s minimizeze necesitatea curdtdrii frecvente si utilizarea substantelor chimice
agresive si sd prevind acumularea de inghet si umiditate pe suprafete.

CS36_Proiectarea unei micro-drone pentru conditiilor de vant cu

turbulente

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a dezvolta o micro-drond portabild care
combind o razd de actiune substantiald cu capacitatea de a gestiona eficient conditiile de vant
turbulent. Designul isi propune sd imbundtdteascad stabilitatea vantului, sG optimizeze eficienta
energeticd cu materiale si sisteme de alimentare de ultimd generatie, sd asigure portabilitatea
prin greutatea redusd si compactitatea sa si sd se adapteze la diverse aplicatii, cum ar fi
rdspunsul la situatii de urgentd, operatiunile militare, monitorizarea mediului, agricultura si
activitdtile recreative.

CS37_Proiectarea unui dispozitiv cu celule usoare pentru generarea de

energie

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor surse de energie mai sigure si
biocompatibile pentru implanturi medicale. Designul trebuie sd fie flexibil, sigur pentru utilizarea
in corpul uman fdrd a provoca reactii adverse si capabil sd valorifice energia chimicd din
sistemele biologice, elimindnd astfel toxicitatea, volumul mare si necesitatea reincdrcdrii
frecvente asociate cu bateriile traditionale.

CS38_Proiectarea unui robot subacvatic non-perturbator

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor roboti subacvatici avansati
care sd poatd preleva si transporta organisme si deseuri din corpurile de apd, pentru a sprijini
protectia mediului si reducerea poludrii. Designul trebuie sd asigure flexibilitate si agilitate
pentru a naviga pe terenuri complexe si a accesa zone greu accesibile, operdnd silentios pentru
a minimiza perturbarea vietii marine. Acesti roboti trebuie sd colecteze eficient probe de
organisme si deseuri fard a le afecta si sd fie construiti din materiale durabile si ecologice,
rezistente la conditii dure si cu impact minim asupra mediului.
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CS39_Dezvoltarea unei noi generatii de telescoape spatiale cu raze X
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a imbundtdti semnificativ capacitatea de a
studia sursele de unde gravitationale si de a contribui la o intelegere mai profundd a universului.
Designul trebuie sd capteze un cdmp vizual larg si sG concentreze lumina dintr-o zond extinsd
Intr-o singurd imagine pentru a detecta evenimente astronomice tranzitorii cu sensibilitate si
rezolutie ridicate. In plus, designul trebuie sd permitd telescopului s& monitorizeze continuu
Intreg cerul in raze X, facilitdnd identificarea si urmdrirea evenimentelor tranzitorii.

CS40_Crearea un material superelastic pentru izolatie termica

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui material super-elastic potrivit
pentru izolatie termicd. Acest material trebuie sG combine proprietdtile de elasticitate, greutate
redusd si izolatie termicd eficientd. Designul trebuie sd asigure o izolatie termicd adecvatd,
mentindnd in acelasi timp proprietdtile super-elastice pentru flexibilitate si durabilitate in diverse
aplicatii. De asemenea, trebuie sd fie usor pentru a fi utilizat in imbrdcdminte si alte obiecte
portabile si sd fie durabil si lavabil, pdstrdnd proprietdtile izolatoare dupd spadlare.

CS41 Crearea unui adeziv rezistent pentru diverse suprafete umede
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui adeziv robust, capabil sd adere
eficient pe diferite suprafete umede. Designul trebuie sd permitd lipirea eficientd pe suprafete
umede fdrd a compromite rezistenta, sd fie netoxic si sigur, precum si flexibil si elastic.
Cercetdtorii au dezvoltat un adeziv chirurgical super-puternic inspirat de mucusul melcului de
grddind, Arion subfuscus. Acest adeziv, compus dintr-un gel lipicios si un liant inspirat de melc,
este netoxic, elastic, aderent in medii umede si suficient de puternic pentru a se mentine pe un
organ in miscare, absorbdnd deplasarile fdrd a se rupe. Oferd o alternativd mai putin dureroasd
la cusdturi si promoveazd vindecarea.

CS42_Dezvoltarea de roboti cu coordonare autonoma

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui roi de roboti care sd poatd
coordona autonom si eficient miscdrile in medii dinamice si provocatoare. Designul trebuie sd
permitd unui roi de roboti simpli sd coordoneze miscdrile in medii dinamice fdrd a se baza pe un
sistem central de control. Trebuie sd asigure eficientd energeticd, reactie rapidd la schimbdrile
mediului si evitare eficientd a coliziunilor, mentindnd in acelasi timp autonomia fiecdrui robot.

CS43_Perie anti-incurcare

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unei perii care sd descurce eficient
pdrul fard a provoca durere sau rupere, ludnd in considerare confortul utilizatorului, siguranta,
cererea pe piatd, sustenabilitatea mediului si nevoile diverse ale diferitilor utilizatori si medii.
Provocarea se situeazd in contextul mai larg al imbundtdtirii experientei de ingrijire pentru
animale de companie si persoane cu pdr lung, aborddnd aspecte cheie precum confortul
utilizatorului, eficienta in descurcare, siguranta materialelor, cererea de instrumente inovatoare
de ingrijire, sustenabilitatea mediului si diversitatea nevoilor utilizatorilor si a mediilor de
utilizare.
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CS44_Un sistem mai eficient de epurare a apelor uzate

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unei solutii robuste, eficiente si
sustenabile pentru eliminarea microplasticelor din statiile de tratare a apei uzate, capturénd si
eliminédnd eficient microplastice de diferite dimensiuni si tipuri si minimizénd riscurile pentru
mediu si sdndtate asociate cu acestea. Provocarea apare din cresterea prezentei microplasticelor
In mediu, pe care procesele conventionale de tratare a apei uzate nu le elimind eficient.
Microplasticele pot proveni din diverse surse, inclusiv textile sintetice, produse de ingrijire
personald si procese industriale, si prezintd riscuri semnificative pentru viata acvaticd si
sdndtatea umand, deoarece se pot acumula in lantul trofic.

CS45_Crema de protectie solara inspirata de compusii din ochii umani
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea amprentei asupra mediului prin
utilizarea ingredientelor biodegradabile, ambalajelor eco-friendly si practicilor de productie
sustenabile. Aceastd abordare foloseste ingrediente biodegradabile care nu dduneazd vietii
terestre si marine. Contextul provocdrii se afld la intersectia mai multor tendinte si preocupdri
globale in crestere, inclusiv sdndtatea si bundstarea, sustenabilitatea mediului, incluziunea
tipurilor de piele si cererea consumatorilor pentru produse mai etice. Aceste teme mai largi
contureazd necesitatea unor produse inovatoare, eficiente si ecologice de protectie solard.

CS46_Dezvoltarea unor surse de lumina artificiala eficiente din punct de

vedere energetic

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea amprentei asupra mediului a
iluminatului artificial, incluzdnd materialele folosite si energia consumatd. Contextul acestei
provocdri este determinat de cresterea consumului global de energie si de preocupdrile tot mai
mari legate de mediu. Odatd cu cererea in crestere pentru practici sustenabile, aceastd
provocare abordeazd necesitatea urgentd de solutii de iluminat mai eficiente energetic si mai
prietenoase cu mediul.

CS47_Materiale de inalta performanta pentru inovatie industriala
Obiectivul principal al acestei provocdri este gdsirea unei modalitdti de a combina
sustenabilitatea lemnului cu functionalitatea si versatilitatea materialelor compozite. Aceasta ar
permite realizarea unor designuri arhitecturale mai inovatoare si fluide, pdstrdnd in acelasi timp
beneficiile ecologice ale lemnului. In esentd, este vorba despre crearea de materiale de
constructie care sunt ecologice si capabile sa sustind structuri complexe si rezistente.

CS48_Plase de pescuit inteligente pentru a evita capturarea speciilor pe

cale de disparitie

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea siimplementarea plaselor de pescuit
inteligente echipate cu senzori avansati inspirati din naturd, care sd identifice si sd evite
capturarea speciilor amenintate in timp real. Aceastd tehnologie urmdreste reducerea
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semnificativd a capturilor accidentale (bycatch), cresterea sustenabilitdtii practicilor de pescuit
si protejarea biodiversitdtii marine, asigurdnd ca doar speciile tintd sunt capturate, iar speciile
non-tintd si cele pe cale de disparitie sunt ghidate in sigurantd departe de plase.

CS49_Senzori in miniatura pentru vehiculele subacvatice fara pilot
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor vehicule subacvatice autonome
avansate (VSAA) care sd navigheze si sd opereze eficient in medii subacvatice restrdnse si
periculoase. Aceste VSAA-uri trebuie sd fie capabile sd efectueze inspectii detaliate si sarcini de
intretinere, imbundtdtind astfel eficienta operationald si reducdnd riscurile asociate interventiei
umane.

CS50_imbunatitirea eficientei planarii avioanelor

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd din
aviatie prin cresterea eficientei plandrii avioanelor. Aceasta implicd optimizarea operatiunilor de
zbor pentru a minimiza consumul de combustibil, contribuind la o industrie aviaticd mai
sustenabild si mai prietenoasd cu mediul. La nivel global, transportul aerian reprezintd
aproximativ 2,5% din totalul emisiilor de dioxid de carbon (CO,), iar emisiile din transport, in
special aviatia, reprezintd aproximativ 11,6% din totalul emisiilor. Desi nu este cel mai mare
contributor, aviatia ramdne un contributor semnificativ la emisiile asociate transportului.

3.2.5 Studii de caz Let’s Mimic - Turcia

CS51_Captarea si stocarea carbonului la preturi accesibile

biectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unei solutii scalabile si accesibile
pentru captarea carbonului in mediile industriale si urbane. In rdspuns la aceastd provocare, se
urmdreste crearea unei metode care sd capteze CO, utilizdnd energie si resurse minime. Designul
acestei solutii poate fi implementat eficient in zone industriale si orase cu niveluri ridicate de
poluare a aerului.

CS52_Agricultura verticala eficienta pentru productia alimentara urbana
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea consumului de energie si apd in
sistemele de ferme verticale. Designul trebuie sd asigure control eficient al ddundtorilor fard a
afecta ecosistemul. Aceastd solutie poate fi implementatad in diverse medii agricole, de la ferme
mici la agriculturd industriald.

CS53_Controlul daunatorilor ecologic

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este minimizarea pierderilor culturilor, reducénd
totodatd utilizarea pesticidelor chimice. Scopul este proiectarea unui sistem care sG asigure
controlul eficient al ddundtorilor fard a dduna mediului. Aceastad solutie poate fi implementatd
in diverse medii agricole, de la ferme mici la agriculturd industriald.
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CS54_Materiale de constructie sustenabile inspirate din natura

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor materiale de constructie care
sd reducd dependenta de resurse neregenerabile, sporind in acelasi timp eficienta si
durabilitatea. Scopul este de a crea un design care sd ofere o alternativd la materialele
traditionale de constructie, intensive in resurse. Aceastd solutie poate fiimplementatd in santiere
rezidentiale si comerciale la nivel global.

CS55_Cresterea eficientei dispozitivelor emitatoare de lumina, reducand

in acelasi timp risipa de energie

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea consumului de energie in sistemele
de iluminat la nivel mondial. Rezultatul acestei provocdri ar trebui sd fie un design care oferd o
alternativd la materialele traditionale de constructie intensive in resurse. Aceastd solutie poate
fiimplementatd in santiere rezidentiale si comerciale la nivel global.

CS56_Reducerea stralucirii si imbunatatirea vizibilitatii in dispozitivele

optice si panourile solare

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui design care sG creascd
vizibilitatea si eficienta in dispozitivele optice si sistemele energetice. Rezultatul acestei provocari
trebuie sa reducd reflexiile din dispozitive si sd imbundtdteascd absorbtia luminii in panourile
solare. Designul acestei provocdri poate fi implementat in diverse dispozitive, inclusiv
smartphone-uri, tablete si instalatii solare exterioare.

CS57_Materiale usoare si durabile pentru explorarea spatiului

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este imbundtdtirea performantei materialelor in
conditii extreme, reducdnd in acelasi timp costurile de lansare. Rezultatul trebuie sd fie un design
care sd furnizeze materiale inovatoare pentru explorarea spatiald. Aceastd solutie poate fi
implementatd in nave spatiale, habitate spatiale si medii extraterestre.

CS58_Infrastructura urbana de reducere a smogului

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea nivelului de smog in mediile urbane
prin design inspirit din biomimicrie. Rezultatul acestei provocdri trebuie sd ofere un design care
sd combatd poluarea aerului in orasele cu emisii ridicate de vehicule si activitate industriald.
Designul acesteij solutii poate fi implementat eficient in zone urbane dens populate cu calitate
slabd a aerului.

CS59_Solutii bio-inspirate pentru o miscare eficienta a marfurilor
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este reducerea consumului de energie in transportul
de mdrfuri si cresterea eficientei. Rezultatul trebuie sd fie un design care sd optimizeze logistica
pentru transportul la scard largd, reducdnd in acelasi timp emisiile. Aceastd solutie poate fi
implementatd pe rute globale de transport, inclusiv pe cale terestrd, maritimd si aeriand.
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CS60_Colectarea energiei regenerabile din apa cu miscare lenta

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor sisteme eficiente si cu impact
redus pentru valorificarea energiei din rduri si pdraie cu curgere lentd. Rezultatul trebuie sa fie
un design care sd satisfacd cererea de energie in regiunile fard cursuri de apd cu debit mare,
pdstrdnd in acelasi timp ecosistemele acvatice. Aceastd solutie poate fi implementatd pe réuri
mici, canale si sisteme de irigatii in regiuni cu resurse energetice limitate.

3.2.6 Studii de caz Let’s Mimic — Spania

CS61_Crearea unui nou material rezistent, flexibil si usor pentru armuri

corporale

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este de a crea o armurd usoard, flexibild si cu un grad
ridicat de protectie, care se poate adapta la diverse amenintdri si poate avea aplicatii in domenii
cu risc ridicat. Designul Tsi propune sd ofere niveluri ridicate de protectie, mentindnd in acelasi
timp mobilitatea si confortul, fiind potrivitd pentru soldati, fortele de ordine si civili in medii cu
risc ridicat.

CS62_Prevenirea alunecarilor de teren inspirata de sistemele radiculare

ale copacilor

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unui sistem structural sau a unui
tratament al suprafetei solului care imitd sistemele de rdddcini pentru a ancora solul pe pante
abrupte si a preveni alunecdrile de teren, in special in zone vulnerabile sau defrisate. Alunecdrile
de teren reprezintd un pericol major in regiunile montane sau defrisate, provocdnd pierderi de
vieti omenesti, distrugeri de infrastructurd si degradare a mediului. Copacii stabilizeazd natural
solul prin retelele lor de rdddcini. In multe medii degradate, reimpddurirea este prea lentd sau
imposibild din cauza terenului sau a conditiilor climatice.

CS63_Reducerea rezistentei vehiculului folosind aerodinamica inspirata

de pestele-box

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este crearea unui design al caroseriei vehiculelor
eficient energetic, care sd minimizeze rezistenta aerodinamicd si turbulentele, maximizdnd in
acelasi timp stabilitatea, inspirat de proprietdtile hidrodinamice ale pestelui boxfish.
Aerodinamica joacd un rol esential pe mdsurd ce industria auto incearcd sd creascd eficienta
energeticd si sG reducd emisiile. Designurile aerodinamice inspirate din naturd pot reduce
rezistenta la inaintare si pot imbundtdti consumul de combustibil. Desi are o formd aparent
unghiulard, boxfish-ul prezintd rezistentd scdzutd si stabilitate ridicatd datoritd modului in care
fluxul de apa se deplaseazd in jurul corpului sdu.
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CS64_Stenturi medicale anti-blocare inspirate din pielea de rechin
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor stenturi medicale cu structuri
de suprafatd pasive, fard medicamente, inspirate de pielea de rechin, pentru a reduce riscul de
blocare, dezvoltarea bacteriilor si complicatiile in utilizarea pe termen lung. Stenturile si
cateterele sunt dispozitive medicale utilizate frecvent care se pot bloca din cauza acumuldrii
biologice. Solutiile actuale folosesc acoperiri cu medicamente, care pot provoca rezistentd sau
alte complicatii. In naturd, pielea rechinilor previne acumularea microorganismelor datoritd unui
model de solzi microscopici in formd de diamant (denticuli dermici) care impiedicd atasarea
bacteriilor.

CS65_Cladiri rezistente la cutremure inspirate de flexibilitatea

bambusului

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor structuri de clddiri care sd se
poatd flexa si sG absoarbd energia seismicd, reducénd riscul de prdbusire, inspirate de
morfologia segmentatd, flexibild si rezistentd a tulpinilor de bambus. Clddirile conventionale
cedeazd adesea sub stres seismic din cauza rigiditétii lor. In schimb, bambusul se balanseazd si
se indoaie in timpul vdnturilor puternice sau al cutremurelor, reducdnd concentrarea tensiunilor.
Segmentarea naturald, structura tubulard si nodurile intdrite cu fibre oferd un model pentru
proiectarea unor structuri rezistente la cutremure, care se indoaie in loc sd se rupd.

CS66_Ziduri urbane care filtreaza poluarea, inspirate de recifele de corali
Obiectivul principal al acestui studiu de caz este dezvoltarea unor pereti sau fatade urbane
multifunctionale care pot captura poluanti din aer si din scurgerile de apd prin complexitatea
suprafetei si bioactivitatea inspiratd de recifele de corali, imbundtdtind calitatea mediului urban.
Zonele urbane sunt afectate de niveluri ridicate de poluanti aerieni si acvatici, avénd adesea
spatiu limitat pentru sisteme traditionale de filtrare. Recifurile de corali filtreazd pasiv apa, retin
sedimente si gdzduiesc microorganisme care descompun contaminantii. Arhitectura urband
poate adopta aceste strategii de design pentru a purifica apa de scurgere si a imbundtdti
calitatea aerului cu un consum minim de energie.

CS67_Bariere antifonice inspirate de penele de bufnita

Obiectivul principal al acestui studiu de caz este crearea unor bariere acustice pasive sau panouri
care sd atenueze zgomotul ambiental folosind structuri de suprafatd inspirate de
microgeometria penelor de bufnitd. Poluarea fonica provenitd din trafic, trenuri, aeroporturi si
santiere afecteazd negativ sandtatea si calitatea vietii oamenilor. Barierele fonice traditionale
sunt adesea voluminoase, inestetice sau ineficiente la frecvente inalte. Bufnitele folosesc o
combinatie de margini frontale zimtate, suprafete catifelate si margini posterioare franjurate ale
aripilor pentru a zbura aproape fdrd zgomot, oferind un model natural pentru designul de
reducere a sunetului.
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CS68_Panouri solare care capteaza lumina, inspirate de aripile fluturilor
Panourile fotovoltaice conventionale isi pierd eficienta in conditii de lumind slabd, umbrd sau
atunci cénd razele soarelui ajung sub un unghi oblic. Fluturii — in special specii precum fluturele
morpho albastru — au dezvoltat microstructuri complexe ale aripilor care imprdstie, capteazd
sau manipuleazd lumina pentru vizibilitate si absorbtia caldurii. Aceleasi principii pot fi utilizate
pentru a Imbundtdti captarea luminii in panourile solare, crescdnd productia de energie Tn
conditii reale de utilizare.

CS69_Textile cu auto-curatare inspirate de frunzele de lotus

Spalarea textilelor contribuie la consumul mare de apd, la scurgeri de substante chimice si la
poluarea cu microplastice. Frunzele de lotus resping murddria si apa datoritd combinatiei dintre
texturi microscopice si nanoscopice ale suprafetei si straturi de ceard hidrofobd. Imitarea acestei
strategii ar putea duce la crearea unor haine si materiale textile tehnice ecologice, care necesitd
Intretinere redusd si sunt potrivite pentru diverse aplicatii.

CS70_Colectarea apei inspirata de alge in regiuni aride

Lipsa apei este una dintre cele mai urgente provocdri globale, in special in comunitdtile din
deserturi sau zone montane unde apa subterand si precipitatiile sunt limitate. Algele (si alte
organisme extremofile) au dezvoltat structuri de suprafatd si molecule hidrofile care le permit sé
colecteze apd din aer si sG o retind pentru supravietuire. Imitarea acestor mecanisme poate
inspira dezvoltarea unor sisteme eficiente de colectare a apei din atmosferd pentru regiunile
aride.

3.3 Rezumat

Aceastd sectiune grupeaza provocarile si solutiile inspirate din natura pe domenii
tematice. Temele sunt organizate pentru a facilita integrarea eficienta a unitatilor SRLn
platforma digitala de invatare Let’s Mimic dedicata biomimeticii. Aceste teme vor fi
utilizate ca etichete pentru a facilita accesul si pentru a sprijini planificarea activitatilor

SRLin practicile de invatare formale si informale de zi cu zi.

3.2.1 Provocari si solutii

1. Arhitectura si infrastructura

Provocarea identificata Solutia inspirata din natura

CO03_Proiectarea cladirilor pentru racire si S03_Tunelurile movilelor de termite
ventilatie eficiente
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C16_0 agricultura sustenabila si mai eficienta |S16_Imitand ecosistemele de prerie
pentru productia de culturi autosustenabile

C18_Filtrarea poluarii cu plastic $18_Un nou mecanism de hranire fara blocaj
al pisicilor de mare manta

C21_Beton auto-vindecator S21 Vindecarea naturala a oaselor prin
mineralizarea osteoblastica

C31_ Recoltarea eficienta a apei in medii aride [S31_ Gandacii care beau apa din aer

C33_ Tratarea eficienta a apelor uzate in zone [S33_Filtre adezive inspirate de la midii
urbane

C40_Proiectarea sistemelor eficiente de S40_Inspiratie din structura tip sita a balenei
filtrare

C41_Reducerea ecologica a zgomotului in S41_Bariere naturale pentru zgomot
spatiile urbane

C42_Reducerea consumului de apa in S42 Sisteme de stocare si distributie a apei
peisajele urbane inspirate de cactusi

C43_Tmbunétatirea gestiondrii deseurilor S43_Sistem de reciclare inspirat din natura
urbane prin biomimicrie

C44_Gestionarea durabila a apei in zonele S44_ Sisteme de stocare si distributie a apei
urbane inspirate de cactusi

C46_Reducerea risipei de apa in agricultura S46_Sistem de irigatie precis inspirat din
prin sisteme eficiente de irigatie natura

C47_Proiectarea structurilor pentru a rezista |S47_Structura rezistenta a palmierilor
la fenomene meteorologice extreme

C48_Imbunétatirea izolatiei clidirilor inspiratd |S48_Izolatie si reglare termica eficiente
din natura inspirate din natura

C49_Sistem de tratare a apelor uzate S49_Sisteme naturale de filtrare pentru
purificarea apei

C50_Tmbunétatirea calitétii aerului urban prin |S50_Sisteme naturale de purificare a aerului

sisteme naturale de filtrare inspirate din natura

C52_ Reducerea consumului de energie S52_Mimicking the natural ventilation in

pentru incalzirea si racirea cladirilor. termite mounds enables buildings to maintain
stable temperatures efficiently

C59 Collecting water in arid environments S59 Imitarea ventilatiei naturale din movilele

where traditional methods are ineffective de termite permite cladirilor sa mentina

temperaturi stabile in mod eficient.

C60_Crearea unor materiale de constructie S60_Capacitatea conurilor de pin de a se
care raspund adaptiv la umiditatea din mediul |deschide si inchide in functie de schimbarile
inconjurator de umiditate a dus la dezvoltarea unor
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materiale inteligente care sustin ventilatia
pasiva si eficienta energetica
C65_Purificarea aerului urban inspirata din S65_Filtrarea aerului urban inspirata de
natura paduri
C66_Structuri inspirate din natura pentru S66_Panouri acustice inspirate de penele
reducerea zgomotului bufnitei
C67_Suprafete anti-inghet inspirate din S67_Suprafete anti-inghet inspirate de frunza
natura de lotus si de penele pinguinului
C70_Reducerea poluarii cu microplastice S70_Inspiratie biologica din filtrarea
folosind biomimicria microplasticelor de catre midii

2. Energie si energie regenerabila

Provocarea identificata Solutia inspirata din natura

C14_Designul unei baterii asemanatoare unui |S14_Structurile osoase ale mamiferelor
burete pentru sustinerea unui viitor neutru
din punct de vedere al emisiilor de carbon

C20_Senzori de hidrogen alimentati de C20_Suprafata aripilor de fluture
lumina
C26_Energie eoliana mai eficienta S26_Nodurile de pe marginea anterioard a

inotatoarei balenei cu cocoasa

C27_Colectarea eficienta a cetii S27_Retea capilara nanofibroasa inspirata de
pielea soparlei

C35_Cresterea eficientei turbinelor eoliene S35_Pielea rechinului pentru reducerea
rezistentei la Thaintare

C37_Construirea de acoperisuri si fatade S37_ Inspiratie din efectul Lotus

eficiente energetic

C38_Generarea sustenabila de energie S38_Stocarea energiei inspirata de tipar
electric

C45_Reducerea consumului de energie in C45_Movile de termite care regleaza

procesele industriale temperatura si umiditatea

C53_Imbunétatirea eficientei si reducerea S53_Adaugarea de tuberculi (proeminente) pe

zgomotului turbinelor eoliene palele turbinelor reduce rezistenta la
Tnaintare si creste portanta, imbunatatind
performanta.

C54_Cresterea eficientei dispozitivelor S54_ Imitarea microstructurilor licuricilor

emitatoare de lumina, reducand in acelasi fmbunatateste fluxul luminos al LED-urilor,

timp risipa de energie
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facandu-le mai eficiente din punct de vedere
energetic.

C55_Reducerea stralucirii si iTmbunatatirea
vizibilitatii Tn dispozitivele optice si panourile
solare

S55_Structura la scard nanometrica a ochilor
de molie minimizeaza reflexia, imbunatatind
lizibilitatea ecranelor si eficienta panourilor
solare.

C61_Racire eficienta energetic inspirata de
gandaci

S61_Sistem de racire pasiv inspirat de
gandacii din desert

C69_Imbunétatirea eficientei turbinelor
eoliene prin biomimicrie

S69_Pale de turbina eoliana inspirate de
balene

3. Productie si fabricare

Provocarea identificata

Solutia inspirata din natura

CO1_Imprimante 3D

S01_Secretul schimbarii culorii la cameleon

C02_Pigmenti non-toxici pentru industrii
sustenabile

S02_Pigmentul alb natural al gandacului
Cyphochilus

C04_ Ventilatoare de tavan inspirate de
natura

S04 _ Aerodinamica semintelor arborelui de
sicomor

CO5_ Design sustenabil pentru toalete
portabile

SO5_Evapotranspiratia in plante

C10_ Rucsacuri flexibile si durabile

S10_Protectie puternica si durabila: Solzii de
pangolin

C11_Tnciltdminte biodegradabil3
multifunctionala

S11_Biodegradabilitatea materiei organice din
alge

C13_ Ambalaje sustenabile

S$13_ Cum a inspirat natura economia
circulara

C19_Plicuri conservante pentru reducerea
risipei

C19 Substantele de semnalizare unice ale
fructelor si legumelor

C22_Inventia Velcro pentru fixarea si
securizarea aproape a orice

S22 _Capacitatea de a se prinde tenace
precum brusturele

C23_Costum de Tnot Fastskin

S23_Pielea rechinului pentru reducerea
rezistentei

C24_Ceramice mai puternice si mai rezistente

S24_ Inspiratie din sidef-ul abalonei, o
molusca marind cu o singura carapace

C25_Plasturi adezivi care nu dauneaza

S25_Ventuzele aflate pe partea inferioara a
tentaculelor caracatitei
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C30_lzolatie termica

S30_Material inspirat de ursul polar

C32_Crearea materialelor auto-vindecare

S$32_Beton auto-vindecator inspirat de
procesul de vindecare a oaselor

C34_Ambalaje eficiente si sustenabile

S34 _Inspiratie din sidef-ul cochiliilor de
abalone

C36_Dezvoltarea structurilor mai durabile si
mai usoare

S36_Matase de paianjen pentru fibre cu
rezistenta ridicata

C51_ Crearea unui adeziv puternic si
reutilizabil fara utilizarea substantelor chimice
si fara a lasa reziduuri.

S51 Adezivele uscate inspirate de gecko
rezolva provocarea prin imitarea
microstructurii picioarelor de gecko, oferind
aderenta curata si fiabila.

C57_ Dezvoltarea de materiale usoare, dar
rezistente si elastice pentru aplicatii de
protectie si medicale

S57_ Fibre sintetice inspirate de matasea de
paianjen ofera rezistenta si flexibilitate, ideale
pentru suturi si armuri corporale

C63_ ateriale de constructie auto-
vindecatoare

S63_ Beton auto-vindecator inspirat de
natura

C64_Suprafete anti-bioincrustare inspirate din
natura

S64_Suprafete anti-bioincrustare inspirate de
pielea rechinului

C68_Textile hidrofobe inspirate din natura

S68 Textile hidrofobe inspirate de frunza de
lotus si de aripile fluturilor

4. Robotica si tehnologie

Provocarea identificata

Solutia inspirata din natura

CO7_ Proiectarea dronelor mai agile

S07_Zborul rapid si precis al unei colibri

C09_ Instrument de proiectare asistata de
calculator pentru industrie

S09_ Comportament adaptiv al mucegaiului
slime

C15_Bombardierele originale ,stealth” B-2

S15_Zborul soimului peregrin

C17_MAV robotic stealth usor si extrem de
eficient

S17_Zborul liliecilor

C28_Comunicare subacvatica precisa

S28_Inspiratie de la delfinii care pot comunica
informatii complexe

C29_Camera pentru captarea celor mai slabe
caracteristici ale galaxiei

S29_Inspiratie de la ochii moliilor

C62_Sisteme eficiente de propulsie
subacvatica

S62_Propulsie subacvatica inspirata de pisica
de mare manta
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5. Transport

Z[ETS. -

Provocarea identificata

Solutia inspirata din natura

C06_0 aeronava mai eficienta din punct de
vedere al consumului de combustibil

S06_Formatia in,V” a pasarilor migratoare

Trenul glont

C08_Cele mai rapide trenuri de mare viteza.

S08_Pescarusul albastru, bufnita si pinguinul

C12_Crampoane reflectorizante pentru
cresterea sigurantei pe drumurile publice

S12_Ochii de pisica care stralucesc in
intuneric

C39_Minimizarea socurilor si vibratiilor in
sistemele de transport

S39 Capacitatile de absorbtie a socurilor ale
membrelor animalelor

C56_Reducerea zgomotului si cresterea
eficientei vitezei la trenurile de mare viteza

S56_ Imitand ciocul aerodinamic al
pescarusului albastru, permite trenurilor sa
strabata aerul silentios si eficient.

C58_Imbunétatirea aerodinamicii si a
eficientei combustibilului vehiculelor

S58 Forma aerodinamica a caroseriei
pestelui-box a inspirat designuri auto care
reduc rezistenta la Tnaintare si imbunatatesc
performanta.

3.2.2 Studii de caz

Tn cadrul proiectului LET’S MIMIC, un studiu de caz este definit ca un exemplu de
problema reala si actuald, care nu a fost inca rezolvata si pe care ne propunem sa o
rezolvam prin biomimetica. Aceasta sectiune ofera o lista rezumat a studiilor de caz pe

domenii tematice.

1. Arhitectura si infrastructura

Titlul studiului de caz

Infrastructura rutiera cu auto-vindecare

indepértarea eficientd a microplasticelor din oceane

Prevenirea si detectarea timpurie a incendiilor de padure

Sisteme de gestionare a inundatiilor urbane

Prevenirea poluarii cu microplastice in oceane
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Gestionarea inundatiilor urbane

Reducerea poluarii fonice in zonele urbane

Optimizarea managementului apei in agricultura

Tratamentul apelor uzate si recuperarea resurselor

Racire durabila inspirata de natura

Prevenirea eroziunii solului in agricultura

Tmbunétatirea reducerii zgomotului urban

Cresterea eficientei desalinizarii apei

Diziparea eficienta a caldurii in electronice inspirata de natura

Solutii inspirate de natura pentru reducerea efectului de insula de caldura urbana

Optimizarea fluxului de trafic in orase inteligente, inspirata de natura

Tmbunétatirea stabilitétii structurale a podurilor folosind biomimetica

Metode inspirate de naturad pentru reducerea poluarii luminoase urbane

Tehnici anti-eroziune pentru protectia costierd bazate pe mangrove

Un sistem mai bun de tratare a apelor uzate

Protectie solara inspirata de compusii din ochii nostri

Sisteme mai inteligente de sortare si reciclare a deseurilor

Agricultura verticala eficienta pentru productia urbana de alimente

Control ecologic al daunatorilor

Materiale de constructie durabile inspirate de natura

Sisteme agricole rezistente la seceta, inspirate de natura

Infrastructura urbana pentru reducerea smogului

2. Energie si energie regenerabila

Titlul studiului de caz

Panouri solare auto-curatabile si durabile

Productie sustenabila de lumina fara electricitate

Generare sigura si silentioasa de energie eoliana pentru zone urbane

Reducerea consumului de energie in industrie

Suprafete anti-reflexie pentru cresterea eficientei panourilor solare

Crearea unui dispozitiv tip ,,soft power cell” pentru alimentarea organelor artificiale

Captarea si stocarea accesibila a carbonului

Valorificarea energiei regenerabile din apa cu curgere lenta

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however

the European Union European Union or the European Education and Culture Executive Agency

m Co-funded by those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the

(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible

for them.

69



RSl Co-funded by the /I'E\Ts . @
PG Erasmus+ Programme ‘°

A of the European Union

3. Productie si fabricatie

Titlul studiului de caz

Alternative de ambalaje fara deseuri

Sisteme imbunatatite de pastrare a alimentelor cu izolatie inspirata din natura

Exoschelete durabile si usoare pentru siguranta lucratorilor

Material nou, rigid, flexibil si usor pentru armura corporala

Crearea unei suprafete noi auto-curatabile, antibacteriene si impermeabile

Crearea unui material super-elastic care poate fi utilizat pentru izolatie termica

Crearea unui adeziv rezistent pentru suprafete umede diverse

Perie de ingrijire anti-incurcare

Dezvoltarea surselor de lumina artificiala mai eficiente energetic

Materiale de inalta performanta pentru inovarea in industrie

Plase inteligente pentru pescuit pentru a evita capturarea speciilor amenintate

Ciment fara carbon inspirat din natura

Materiale usoare si durabile pentru explorarea spatiala

Tehnici de conservare a alimentelor inspirate din natura

4. Robotica si tehnologie

Titlul studiului de caz

Instrumente medicale de diagnostic imbunatatite

Dezvoltarea celui mai mic, mai usor si mai rapid micro-robot construit vreodata, capabil sa
ridice de 2000 de ori propria sa greutate

Proiectarea unei camere digitale pentru telefon mobil cu camp vizual larg, acuitate ridicata la
miscare si profunzime infinitd a campului

Proiectarea unui micro-drone transportabil, cu autonomie decenta si capabil sa faca fata
conditiilor de vant turbulent

Proiectarea unui robot subacvatic neintruziv si eficient din punct de vedere energetic, capabil
sa curete oceanele

Dezvoltarea unui nou telescop spatial cu raze X pentru a localiza, caracteriza si alerta alte
observatoare cu privire la sursa undelor gravitationale

Coordonare autonoma in roiuri dinamice de roboti

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however

Co-funded by those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the
the European Union  European Union or the European Education and Culture Executive Agency

(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible
for them.

70



PPl Co-funded by the 4 'E\Tg X
Wl Erasmus+ Programme o MIMIC
i T of the European Union \,KJ -

5. Transport

Titlul studiului de caz

Solutii anti-incrustare non-toxice pentru nave

Metode sustenabile de transport pe apa inspirate de viata marina

Crearea unui algoritm online pentru rute de transport mai eficiente

Solutii bio-inspirate pentru miscarea eficienta a marfurilor
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4. Evaluarea autoinvatarii

Evaluarea abilitatilor de autoinvatare ale cursantilor este esentiala pentru a intelege
modul in care abordeaza sarcinile de invatare, motivatia lor de a invata independent si
importanta utilizarii instrumentelor de colaborare, printre alti factori. Aceasta evaluare
ajutd, de asemenea, la identificarea domeniilor in care cursantii pot necesita sprijin

suplimentar.

4.1 Activitati interactive H5P pentru autoevaluare

Instrumentul H5P creeaza unitati de microinvatare pentru invatare sau evaluare, care
pot fi integrate in toate etapele metodologiei Biomimicriei si sprijina procesul de
autoinvatare. Finalizarea activitatilor necesita participarea activa a cursantului prin
invatarea practica n spatiul digital al platformei, sustinand astfel procesul de

autoevaluare.

Tn ceea ce priveste evaluarea, H5P oferd o gama larga de tipuri de continut interactiv,
cum ar fi chestionare, activitati de tip drag-and-drop si videoclipuri interactive, care pot
angaja cursantii mai eficient decat metodele traditionale de evaluare. H5P ofera
feedback instantaneu asupra raspunsurilor cursantilor. Acest lucru ajuta la consolidarea
invatarii si corectarea imediata a neintelegerilor, ceea ce este crucial pentru o
autoevaluare eficienta. Un alt aspect important este ca activitatile pot fi create pentru a
se potrivi obiectivelor de invatare si publicului specific. Aceasta personalizare asigura ca

autoevaluarea este relevanta si aliniata cu nevoile cursantilor.
Cum functioneaza feedback-ul imediat in H5P?

e Raspunsuri in timp real: De indata ce un cursant trimite un raspuns, H5P ofera

feedback instantaneu. Acesta poate fi sub forma:
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o Indicatori corect/gresit: Mesaje simple sau indicatori implementati la
nivel de evaluare pentru a ardta daca raspunsul a fost corect sau gresit.
o Optiuni oferite de H5P in cazul raspunsurilor gresite:
= H5P permite cursantilor sa vada raspunsul corect. Acest lucru fi
ajuta sa inteleaga greselile si sa invete informatia corecta imediat.
= H5P permite cursantilor sa incerce din nou activitatea. Aceasta
incurajeaza gandirea critica si incercarea de a corecta greselile

fara a vedea imediat raspunsul corect.

Natural models - assessment
1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

e 1/1

Figura 12. Validare — Rdspuns corect

Natural models - assessment
1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

Figura 13. Validare — Rdspuns corect
o Feedback explicativ: Explicatii detaliate care ajuta cursantii sa inteleaga

de ce raspunsul lor a fost corect sau gresit.
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Natural models - assessment
1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

Your answer is incorrect. The correct answer is the image representing a Hummingbird.

Figura 14. Validare — Rdspuns gresit cu feedback explicativ

e Tnvatare adaptiva: Unele activitdti H5P se pot adapta in functie de raspunsurile
cursantului. De exemplu, scenariile ramificate pot conduce cursantii pe trasee
diferite, in functie de alegerile lor, oferind feedback si experiente de invatare
personalizate.

e Afisarea scorului: Multe activitati H5P afiseaza scorul imediat dupa finalizare,
ajutand cursantii sa isi urmareasca progresul si sa identifice domeniile care

necesitd Tmbunatatire.

Score/Total

Your answer is correct. Your result: 22

_{} 1/1 == 8/17 L iscore

2/2

Figura 15. Exemple de afisare a scorului

4.2 Beneficiile utilizarii H5P pentru autoevaluare

Natura activa a activitatilor H5P ca instrumente de evaluare ofera beneficii semnificative

pentru consolidarea cunostintelor, dupa cum urmeaza:

e Consolidarea finvatarii: Feedback-ul imediat ajuta la consolidarea atat a
raspunsurilor corecte, cat si la corectarea conceptiilor gresite, ceea ce este

esential pentru o invatare eficienta.
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e Motivatie: Feedback-ul instant poate fi motivant, deoarece cursantii vad imediat

rezultatele eforturilor lor si simt un sentiment de realizare.

e TInvétare in ritm propriu: Cursantii pot avansa in ritmul lor, revizuind feedback-
ul si revenind la continut dupa cum este necesar pentru a-si Tmbunatati
intelegerea.

e Corectarea erorilor: Prin intelegerea greselilor imediat, cursantii isi pot corecta
erorile si pot evita repetarea acestora in viitor.
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6. Concluzii

ntr-un peisaj educational Tn continua schimbare, invatarea independenta si eficienta
este mai importanta ca niciodata. Autoinvatarea este un proces prin care cursantii
preiau controlul asupra educatiei lor, stabilind obiective, monitorizand progresul si

reflectand asupra rezultatelor.

Tendinta tot mai accentuata a invatarii la distanta subliniaza, de asemenea, importanta
Autoinvatarii. Mediul virtual de curs necesita si mai multa planificare si autodirectionare,
deoarece cursurile online sunt adesea mai putin structurate. in aceste perioade
provocatoare, in care studentii se confrunta de obicei cu stres, dezvoltarea unor abilitati
puternice de auto-reglare le poate oferi un sentiment de autoeficacitate. Aceasta
atitudine pozitiva nu este utila doar in cadrul academic actual, ci ramane benefica mult

timp dupa absolvire.

Kitul de autoinvatare, dezvoltat in cadrul proiectului Let’s Mimic si sustinut de platforma
proiectului, reprezinta o abordare care i imputerniceste pe studenti sa devina proactivi,
motivati si adaptabili Tn parcursul lor de invatare. Prin cultivarea dezvoltarii abilitatilor
precum gestionarea timpului, autoevaluarea si planificarea strategica, Kitul SRL Let’s
Mimic nu doar ca imbunatateste performanta academica, ci pregateste indivizii pentru

fnvatarea pe tot parcursul vietii si succesul in diverse aspecte ale vietii.
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Anexe

Anexa | — Model pentru documentarea unei provocarie

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe
care doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

e Definiti provocarea ca o intrebare.

Exemple pentru a oferi cursantolor, privind modul
de a defini provocarea sub forma de intrebare:

- Cum putem preveni degradarea terenurilor
cu soluri nisipoase?

- Cum putem imbundatdti reciclarea
plasticului?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul
(nu ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul
tinta si care este contextul provocarii.

e Descrieti contextul.

Exemple de intrebdri care pot fi adresate
cursantilor:

- Care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

- Care este locatia sau cadrul in care va fi
implementat designul dumneavoastra?

1.c 1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei.

e Identificati oportunitdatile si constrdngerile.
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Exemple de intrebdri posibile de adresat
cursantilor:

- Existd conexiuni cu alte tehnologii sau
provocdri similare?

- Sunt disponibile initiative, politici sau
finantdri favorabile?

- Celimitdri sau riscuri specifice trebuie
luate in considerare?

Resurse suplimentare:

Pot fi linkuri, documente/articole, videoclipuri etc
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Anexa Il — Sablon pentru documentarea unei solutii

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 2 — Biologizare

Pasul 3 — Descoperire

Pasul 4 — Abstractizare

Co-funded by

Descriere

2.a Intreabé-te: ,,Cum poate natura si rezolve aceasta
problema?”

Exemple pentru a oferi cursantilor modul de a
defini provocarea din perspectiva naturii:

- Cumimbogadtesc frunzele solul si
Imbundtdtesc structura acestuia?
- Cum se protejeazd animalele de soare?

2.b intreaba-te: ,,Ce vreau si faci designul meu?”

Determinati functiile cheie ale designului dvs. si identificati
contextele din natura. Functiile se pot referi la rolul jucat de
adaptarile sau comportamentele unui organism care ii permit sa
supravietuiasca. De asemenea, se pot referi la ceva ce aveti
nevoie ca solutia dvs. de design sa faca.

2.c Reformulati intrebarea. Luati in considerare functii opuse.
Exemple de intrebdri posibile pentru cursanti:

- Cum se protejeazd animalele de soare?
vs. Cum colecteazd animalele lumina
soarelui?

3.a Cautati modele naturale care corespund functiilor si
contextului solutiei tale de design. Inspira-te din literatura
stiintifica.

3.b Identificati experti si conectati-va cu comunitati de biologii
si naturalisti.

4.a Rezumati elementele cheie ale strategiei biologice.
Evidentiati functiile de baza si cuvintele cheie. Daca este posibil,
creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini care pot
contribui la design.
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Exemplu: pielea rechinului

.‘ = ’
https.//rcit2.blogspot.com/2012/07/speedo-
super-fast-shark-skin-inspired.htm/

4.b Traduceti lectiile invatate din natura in strategii de
proiectare. Rescrieti strategia fara a utiliza termeni biologici si
conectati-o la functii si context dintr-o perspectiva umana.

Exemplu: costum de baie inspirat de pielea
rechinului

https://i.pinimg.com/236x/7f/de/9a/7fde9afOea
18a3c11283590254347d31--primers-sharks.jpg

Pasul 5 — Simulare “Emularea este un proces explorator care urmareste sa
captureze o ,reteta” sau ,,plan” din exemplul naturii care poate
fi modelat in propriile noastre designuri.”
https://toolbox.biomimicry.org/methods/emulate/

5.a Enumerati informatiile cheie si explorati cat mai multe idei
posibile.
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5.b Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristicile,
contextul, constrangerile etc. si selectati conceptele de design
care se potrivesc cel mai bine solutiei dumneavoastra.

Pasul 6 — Evaluare 6.a Evaluati conceptul/conceptele de design in raport cu
alinierea lor cu criteriile si constrangerile provocarii de design,
precum si cu compatibilitatea lor cu sistemele Pamantului.
Evaluati fezabilitatea modelului tehnic si de afaceri.

6.b Revizuiti si reluati etapele anterioare, dupa cum este
necesar, pentru a genera o solutie viabila.
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