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1. Introducere

Proiectul Let’s Mimic a dezvoltat module inovatoare de instruire concepute pentru a
imbunatati competentele legate de sustenabilitate ale cursantilor din Tnvatamantul
profesional si tehnic (VET). Aceste module sprijina adoptarea procesului de design in
biomimicrie, ghidand cele sase etape de baza ale metodologiei Biomimicriei: DEFINIRE,
BIOLOGIZARE, DESCOPERIRE, ABSTRACTIZARE, SIMULARE si EVALUARE. Fiecare modul

este conceput pentru a oferi o experienta de invatare structurata si practica.

Modulele de instruire privind Procesul de Design in Biomimicrie urmaresc sa introduca
cursantii VET cu varste intre 14 si 16 ani In domeniul inovator al Biomimicriei.
Biomimicria implica invatarea din strategiile naturii si imitarea acestora pentru a rezolva
provocdri umane intr-un mod sustenabil. Aceste module ofera un cadru cuprinzator prin
care cursantii pot explora si aplica principiile Biomimicriei. Dezvoltarea modulelor este
ghidata de cadrul definit In WP2, asigurand o experienta de invatare coerenta si

eficienta.

Scopul principal al acestor module de instruire este promovarea competentelor de
sustenabilitate in randul cursantilor VET. Prin implicarea in procesul de design in
Biomimicrie, cursantii vor dezvolta o intelegere mai profunda a modului in care solutiile
inspirate de natura pot aborda provocarile de mediu si sociale. Modulele urmaresc sa
stimuleze gandirea critica, creativitatea si abilitatile de rezolvare a problemelor,
competente esentiale ale secolului XXI. Tn plus, modulele sprijind invitarea bazatd pe
probleme, incurajand cursantii sa lucreze la proiecte reale care aplica principiile

Biomimicriei.
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2.Scop si relevanta

Modulele de instruire sunt concepute pentru a atinge obiective specifice care sporesc
competentele legate de sustenabilitate ale elevilor din invatamantul profesional si
tehnic (VET). Aceste module sunt structurate pe baza celor sase etape ale procesului de
design n Biomimicrie: DEFINIRE, BIOLOGIZARE, DESCOPERIRE, ABSTRACTIZARE,
SIMULARE si EVALUARE. Fiecare etapa este integrata in experienta de invatare pentru a

asigura o intelegere completa si o aplicare practica a principiilor Biomimicrie.
Modulele de instruire urmaresc atingerea urmatoarelor obiective:

e intelegerea Biomimicriei: S3 ofere cursantilor cunostinte fundamentale despre
Biomimicrie si importanta acesteia in promovarea sustenabilitatii.

e Explorarea strategiilor naturii: S3 permita cursantilor sa investigheze si sa
analizeze diverse strategii naturale si aplicabilitatea lor in design si tehnologie.

e Aplicarea principiilor Biomimicriei: Sa ghideze cursantii prin cei sase pasi ai
procesului de proiectare in Biomimicrie, facilitand experienta practica si
aplicarea concreta.

e Dezvoltarea competentelor secolului XXI: Sa stimuleze gandirea critica,
creativitatea, colaborarea si abilitatile de comunicare prin proiecte de invatare
bazata pe probleme si proiecte bazate pe Biomimicrie.

e Promovarea constientizarii mediului: Sa creasca gradul de constientizare asupra
problemelor de mediu si asupra importantei solutiilor sustenabile inspirate din

natura.
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3. Descrierea modulelor de formare

3.1. TMO1 Ventilator de tavan cu eficienta ridicata, inspirat de
aerodinamica semintelor de sicomor

Acest exemplu ilustreaza proiectarea unui ventilator de tavan care imbina estetica
moderna cu o eficienta aerodinamica ridicata. Conceptul este inspirat din naturad, in

special din modul unic in care semintele de sicomor se rotesc si se deplaseaza prin aer.

Acest modul de formare include 30 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 12 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 6 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcinii pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 4

documente, 6 H5P-uri si 1 videoclip.

3.2. TMO02 Costum de baie inspirat de pielea de rechin pentru
reducerea rezistentei la apa

Acest exemplu prezinta un costum de baie inspirat din natura, conceput pentru a reduce
frecarea cu apa si pentru a permite Thotatorilor sa atinga viteze mai mari cu un efort
minim. Designul sdau se bazeaza pe structura speciala a pielii de rechin, cunoscuta pentru

proprietatile sale hidrodinamice remarcabile.

Acest modul de formare include 28 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 12 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 4 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —

EVALUARE.
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Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 1

document si 14 H5P-uri.

3.3. TMO3 Colectarea eficienta a apei in medii aride, inspirata de
gandacul din Desertul Namib

Acest exemplu prezinta proiectarea unui sistem scalabil de colectare si stocare a apei in
medii aride, inspirat din naturd, mai exact din comportamentul gandacului din Desertul

Namib, care poate condensa si colecta picaturi de apa din ceata.

Acest modul de formare include 30 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 12 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 6 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 3

documente, 5 H5P-uri si 1 videoclip.

3.4. TMOA4 Benzirutiere reflectorizante inspirate de ochii de pisica
Acest exemplu prezinta benzile reflectorizante pentru drumuri, care imbina aspectul
estetic cu o eficienta ridicata. Designul lor este inspirat din natura, mai exact din
proprietatile unice ale ochilor de pisica, care reflectd lumina si par sa straluceasca in

intuneric.

Acest modul de formare include 27 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 10 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 5 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —

EVALUARE.
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Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 3

documente, 6 H5P-uri si 1 videoclip.

3.5. TMO5 Tncéltdminte biodegradabild realizatd din materiale
inspirate de alge

Acest exemplu descrie proiectarea unei incaltaminte care imbina atractivitatea estetica
cu sustenabilitatea, inspirandu-se din naturd, mai exact din proprietatile biodegradabile

ale algelor.

Acest modul de formare include 27 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 10 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 5 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 3

documente, 6 H5P-uri si 1 videoclip.

3.6. TMO6 Tunelurile musuroaielor de termite si designul
cladirilor cu sisteme de racire si ventilatie eficiente

Acest exemple descrie designul unui sistem de ventilatie pentru cladiri, care imbina
eficienta si sustenabilitatea. Conceptul este inspirat din natura, mai exact din structura

si mecanismele de racire naturala ale movilelor de termite.

Acest modul de formare include 26 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 8 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 6 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —

EVALUARE.
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Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 1

document, 6 H5P-uri si 1 videoclip.

3.7. TMO7 Proiectarea unei retele de metrou mai putin
predispusa la perturbari, inspirata de comportamentul
adaptiv al mucegaiului slime

Acest exemplu descrie designul unei retele de cale feratda sau metrou care Tmbina
eficienta costurilor, descentralizarea, rezilienta si scalabilitatea. Conceptul este inspirat
din natura, mai exact din modul ingenios in care mucegaiul slime isi formeaza rute

optime atunci cand cauta hrana.

Acest modul de formare include 27 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 10 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 5 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 2

documente, 6 H5P-uri si 1 videoclip.

3.8. TMO8 Trenuri de pasageri de mare viteza mai silentioase,
inspirate de pescarasul albastru, bufnita si pinguinul Adélie

Acest exemplu prezinta principiile de design ale unui tren de mare viteza care imbina
viteza ridicata, reducerea poluarii fonice, in special diminuarea fenomenului de tunnel
boom si eficienta energetica. Conceptul este inspirat din natura: din zborul silentios al
bufnitelor, din forma aerodinamica a pinguinilor Adélie si din structura capului si ciocului

pescarusului albastru.
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Acest modul de formare include 27 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 10 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 5 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 5

documente, 12 H5P-uri si 3 videoclipuri.

3.9. TM 09 Toalete portabile, sigure si fara apa
Acest exemple descrie designul unei toalete portabile care imbina atractivitatea estetica
cu o eficienta ridicata. Conceptul se inspira din naturd, mai exact din abilitatea unica a

plantelor de a realiza evapotranspiratia pentru a gestiona si elimina umezeala.

Acest modul de formare include 27 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 10 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 6 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 3 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 2

documente, 5 H5P-uri si 1 videoclip.

3.10. TM10 Reducere ecologica a zgomotului urban inspirata de
natura

Acest exemplu se refera la dezvoltarea unor solutii pasive si ecologice pentru reducerea

poludrii fonice in mediul urban. Conceptul se inspira din natura: din modul in care

padurile atenueaza sunetele prin vegetatia lor stratificata si din structura penelor de

11
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bufnita, care sunt moi si special adaptate pentru a minimiza zgomotul produs in timpul

zborului.

Acest modul de formare include 30 de sarcini repartizate cursantilor, structurate pe cei
sase pasi ai Biomimicriei, astfel: 12 sarcini pentru Pasul 1 — DEFINIRE, 6 sarcini pentru
Pasul 2 — BIOLOGIZARE, 2 sarcini pentru Pasul 3 — DESCOPERIRE, 4 sarcini pentru Pasul
4 — ABSTRACTIZARE, 4 sarcini pentru Pasul 5 — SIMULARE si 2 sarcini pentru Pasul 6 —
EVALUARE.

Resursele puse la dispozitie de profesori pentru acest modul de formare includ 3

documente, 6 H5P-uri si 1 videoclip.
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4. Concluzii

Proiectul Let’s Mimic este o initiativa inovatoare care urmareste sa ii echipeze pe elevii
din invatamantul profesional si tehnic (VET) cu competente esentiale de sustenabilitate,
folosind perspectiva unica oferita de Biomimicrie. Prin integrarea procesului de design
prin Biomimicrie prin cei sase pasi: DEFINIRE, BIOLOGIZARE, DESCOPERIRE,
ABSTRACTIZARE, SIMULARE si EVALUARE, in module de instruire bine structurate,
proiectul creeaza un mediu de invatare practic, bazat pe explorare, investigatie si

experimentare.

Aceste module nu doar ca introduc cursantii cu varste intre 14 si 16 ani in rezolvarea
problemelor inspiratd de natura, dar cultiva si competente esentiale ale secolului XXI,
precum creativitatea, colaborarea si constientizarea mediului. Fiecare modul
exemplificd modul in care strategiile biologice pot informa solutii tehnologice
sustenabile. Bazate pe un cadru pedagogic coerent, modulele Let’s Mimic 1i ajuta pe
elevi sa abordeze provocari reale, promovand o intelegere aprofundata a sustenabilitatii

si potentialul transformator al Biomimicriei in modelarea unui viitor mai rezilient.

13
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TM 01 Ventilator de tavan cu eficienta ridicata, inspirat de aerodinamica
semintelor de sicomor

Pasi Biomimicrie

Pasul 1 — Definire
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Descriere

INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul

acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini

principale:

® Descrierea provocarii: Aceasta Tnseamna sa fntelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

® Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de

reglementare.

SARCINI

Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.

14

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither

the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.



AL

Z|ETS:
RAC Co-funded by the 2 ‘MIMIC
LS Erasmus+ Programme U

A of the European Union

Sarcina 6

Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.

Sarcina 11

Identificati costul.

Sarcina 12

Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de Definire.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Course presentation/Interactive book H5P]

[Definirea provocarii]

Provocare

Provocarea este de a proiecta un ventilator de tavan care sa combine
atat aspectul estetic, cat si eficienta ridicata. Ca inspiratie se analizeaza
proprietatile aerodinamice unice ale semintelor de sicomor.
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Concepte cheie de urmarit

® Eficienta aerodinamica: Utilizati principiile observate prin
studierea semintelor de sicomor in imbunatatirea fluxului de
aer si a eficientei energetice a ventilatorului.

® Eleganta: Asigurati-va ca designul este atractiv din punct de
vedere vizual si se integreaza perfect in spatiile interioare
moderne.

® Functionalitate: Ventilatorul trebuie sa fie usor de instalat, sa
functioneze silentios si sa ofere o racire eficienta.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Notite]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem proiecta un ventilator de tavan eficient care reduce
consumul de energie si are un impact mai mic asupra mediului ?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

e Cum contribuie designul palei la viteze de operare mai mici si
la reducerea turbulentelor?

e (Care sunt caracteristicile structurale unice ale semintelor de
sicomor care le permit sa se disperseze eficient?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Obiectivul principal este de a proiecta ventilatoare de tavan care
functioneaza la viteze reduse, oferind in acelasi timp un debit de aer
ridicat cu turbulente si zgomot minime. Se doreste a se identifica o
solutie mai eficienta si mai rentabild atat pentru mediile rezidentiale,
cat si pentru cele comerciale.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
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Rezolvare:

Designul trebuie sa abordeze ineficientele si dezavantajele
ventilatoarelor de tavan conventionale, care necesita de obicei viteze
mari de functionare pentru a obtine un flux de aer adecvat. Aceste
viteze mari creeaza turbulente semnificative si zgomot, ceea ce duce la
un mediu mai putin confortabil. Tn plus, ventilatoarele conventionale
utilizeaza adesea palete multiple, ceea ce creste costurile materialelor
si consumul de energie.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

® Proprietari de case si rezidenti: Principalii utilizatori ai
ventilatorului n spatiile rezidentiale, care vor beneficia de o
eficienta energetica sporita, o functionare mai silentioasa si o
circulatie imbunatatita a aerului.

e Sustinatori ai mediului: Acest grup ar fi interesat de modul in care
designul reduce consumul de energie, diminueaza amprenta de
carbon si promoveaza sustenabilitatea.

e Organizatii pentru eficienta energetica: Agentiile care promoveaza
conservarea energiei pot evalua si aproba designul ventilatorului
daca acesta demonstreaza beneficii clare in reducerea consumului
de energie electrica.

e Consumatorii din regiunile in curs de dezvoltare: in regiunile cu
acces limitat la energie electrica fiabila, un ventilator eficient din
punct de vedere energetic ar putea avea un impact pozitiv
semnificativ, Tmbunatatind conditiile de viata si reducand
dependenta de energia electrica costisitoare sau rara.

Sarcina 6: Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru
implementare.

Rezolvare:
Context

Designul poate fi implementat in locuinte rezidentiale, birouri, cladiri
comerciale, cladiri in climate tropicale si calde, locuinte ecologice,
cladiri verzi, proiecte arhitecturale sustenabile, cladiri publice si
institutii.

Locatii sau setari pentru implementare:
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e Locuinte rezidentiale: Designul ar fi utilizat in principal in
locuinte unde eficienta energetica si confortul sunt esentiale.
Ar fi atractiv atat pentru gospodariile urbane, cat si pentru cele
suburbane.

e Birouri si cladiri comerciale: Ventilatoarele eficiente energetic
si placute din punct de vedere estetic ar fi ideale pentru
birourile sau spatiile comerciale moderne, unde economisirea
costurilor si designul sunt factori importanti.

e Climate tropicale si calde: Zonele in care se utilizeaza intens
ventilatoarele de tavan, cum ar fi regiunile din Asia de Sud-Est,
America Latina si Africa, ar beneficia foarte mult de un design
care circula aerul mai eficient, cu un consum mai mic de
energie.

e Dezvoltari durabile sau ecologice: Ventilatorul ar putea fi
implementat in locuinte ecologice, cladiri verzi sau proiecte
arhitecturale durabile care vizeaza reducerea impactului
asupra mediului.

e Cladiri publice si institutii: Scolile, spitalele si cladirile
guvernamentale pot incorpora aceste ventilatoare pentru
economisirea energiei, in special Tn regiunile Tn care
conservarea energiei este o prioritate.

Prin identificarea acestor grupuri, este clar ca acest ventilator de tavan
inspirat din seminte de sicomor poate fi utilizat pe scara larga, de la
gospodarii individuale la proiecte comerciale si institutionale, accent
deosebit pe eficienta energetica si sustenabilitate.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constringerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:

Oportunitati si constrangeri

Oportunitati Constrangeri

Cererea tot mai mare de | Costuri ridicate de cercetare si
eficienta energetica dezvoltare si de fabricatie

Certificari pentru cladiri verzi

(LEED) Saturatia pietei competitive

Stimulente  guvernamentale | Ezitarea consumatorilor fata de
pentru economisirea energiei | noile modele
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Cresterea preturilor la energie | Lant de aprovizionare complex

(atractia economiilor) pentru eco-materiale
Consumatori constienti de | Respectarea reglementarilor
mediu regionale

Integrare cu sistemele

o . Dificultati in scalarea productiei
inteligente pentru locuinte

Sarcina 8: Identificati legaturile cu alte solutii sau provocari.

Rezolvare:

Conexiuni cu alte solutii sau provocari
e Eficienta energetica si integrare in case inteligente
e Sustenabilitate si design ecologic

® Schimbarile climatice si calitatea aerului din interior

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

Rezolvare:

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

e Stimulente guvernamentale pentru eficienta energetica si
tehnologiile verzi.

e Legislatie care promoveaza reducerea emisiilor de carbon si
practici de constructie sustenabile.

e Cererea tot mai mare a consumatorilor pentru produse
ecologice si inteligente pentru casa.

e Acorduri internationale si obiective ESG corporative care
promoveaza sustenabilitatea.

e |Initiative de economie circularda si reglementari privind
reducerea deseurilor care sustin utilizarea materialelor
sustenabile.

Sarcina 10: Identificati limitele sau riscurile.
Rezolvare:

Limite sau riscuri
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e Performanta vs. Partea estetica.
e Durabilitatea materialelor.
e Adoptarea pe piata si comportamentul consumatorilor.

e Rezistenta consumatorilor la noile tehnologii.

Sarcina 11: Identificati costul.
Rezolvare:
Cost

e Ventilator de gama medie: Un ventilator inspirat din seminte
de sicomor, conceput pentru eficienta energetica, dar fabricat
din materiale standard, ar putea costa in jur de 150 - 300 EUR,
similar cu alte ventilatoare de tavan de inalta calitate.

e Ventilator premium: Daca este pozitionat ca un produs de
designer sau de lux folosind materiale premium precum fibra
de carbon sau incorporand tehnologie inteligenta, pretul ar
putea creste pana la 500 - 1.000 EUR sau mai mult.

e Optiuni ecologice/inteligente: Modelele concepute pentru
conservarea energiei si dotate cu comenzi inteligente ar putea
costa intre 300 si 600 EUR, echilibrand tehnologia si
caracteristicile ecologice.

Sarcina 12: Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de
Definire.

Rezolvare:
Concluzii

Ventilatorul de tavan, inspirat din seminte de sicomor, prezinta
oportunitati semnificative in ceea ce priveste eficienta energetica,
sustenabilitatea si cererea pietei pentru produse ecologice. Cu toate
acestea, constrangeri precum costurile ridicate de dezvoltare,
concurenta pe piata si potentiala ezitare a consumatorilor trebuie
gestionate cu atentie. Succesul ventilatorului va depinde de
echilibrarea eficientda a acestor factori, asigurarea rentabilitatii si
pozitionarea strategica a produsului pe piata prin educatie, inovare si
parteneriate cu initiative axate pe sustenabilitate.
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Descriere

INFORMATII

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel Tncat

sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.
Tn contextul Biomimicriei, etapa de , Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

e Identificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti sa
le aplicati in designul dumneavoastra.

e intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca aceste
modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica studierea
anatomiei, fiziologiei si comportamentelor organismelor sau
sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare functiile
opuse: Traduceti strategiile biologice in principii de proiectare
care pot fi aplicate proiectului dumneavoastra. Aceasta
inseamna identificarea diferitelor procese naturale care pot fi
imitate sau adaptate intr-un context practic.

SARCINI

Sarcina 1

Studiati despre samanta de sicomor si rezolvati chestionarul.
Sarcina 2

Ce ati observat in videoclipul prezentat? Redactati observatia folosind
conceptele pe care le-ati descoperit in resursele furnizate.

Sarcina 3

Formula

ti provocarea din perspectiva naturii. Intrebati-vd cum ar

aborda natura aceasta problema.

Sarcina 4

Identificati functiile cheie aplicabile contextelor din natura.

Co-funded by
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Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

Sarcina 6

Se dau urmatoarele trei modele din natura: movile de termite, spini de
cactus sau narile de animale. Alegeti un model natural si explicati intr-
o notitd cum este restrictionat sau gestionat fluxul de aer.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Sa descoperim semintele de sicomor]

Context

Tn natura, forma semintelor de sicomor permite acestora si planeze
prin aer, creand o miscare in spirala.

Semintele de sicomor, cunoscute si sub numele de samare, au un
design fascinant care le permite sa planeze prin aer cu un consum
minim de energie. Aripile lor creeaza o miscare spiralatd, ceea ce le
ajuta sa ramana in aer mai mult timp si sa se deplaseze mai departe de
arborele-mama. Acest mecanism este un exemplu remarcabil al
modului Tn care natura reuseste sa genereze un flux de aer puternic
folosind o cantitate minima de energie.

Cum aluneca si cum se invart semintele de sicomor?

e Forma si designul: Palele semintelor de sicomor sunt late si
usoare, asemanatoare hartiei, ceea ce le permite sa capteze
eficient aerul in timpul caderii. Miezul semintei este insa mai
greu decat pala, credand un centru de greutate care o
stabilizeaza si o determina sa se orienteze corect, declansand
miscarea de rotatie caracteristica.

e Autorotatie: Pe masura ce semintele cad, pala lata incetineste
din cauza rezistentei aerului, provocand inclinarea semintelor.
Aceasta inclinare genereaza o miscare spiralatd, similara cu
palele unui elicopter. Aceasta forma incetineste coborarea si
permite semintelor sa fie purtate mai departe de vant.

® Aerodinamica: Miscarea de rotatie creeaza un vartej care
creste portanta, permitand semintelor sa ramana Tn aer pentru
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o perioada mai lunga. Acest principiu este similar cu cel folosit
de insecte, lilieci si pasarea colibri.

Curiozitati despre semintele de sicomor si zborul lor fascinant

e Elicoptere naturale: Samanta de sicomor este adesea numita
»elicopterul naturii” datoritda miscarii de rotatie, similara cu
palele unui elicopter.

e Deplasare eficienta: Designul natural al semintelor de sicomor
le permite sa fie purtate de vant chiar si pana la 100 de metri
departare de arborele-mama, facilitdnd raspandirea eficienta
a noilor generatii pe o suprafata extinsa.

® Crearea vortexului: Miscarea de rotatie a semintelor creeaza
mici vortexuri Tn aer, care ajuta la mentinerea lor in aer mai
mult timp. Acest principiu este folosit si in proiectarea aripilor
la avioane.

e Inspiratie pentru tehnologie: Mecanismul de autorotatie al
semintelor de sicomor i-a inspirat pe ingineri In proiectarea
unor turbine eoliene si a unor drone mai eficiente.

e Spectacol sezonier: Toamna, arborele de sicomor elibereaza
mii de seminte, crednd un spectacol fascinant de elice
miniaturale care se rotesc gratios in aer inainte de a ajunge la
pamant.

[Resursad 2 — Flash cards H5P]

[Stiati ca?]

Stiati ca semintele de sicomor sunt concepute astfel incat sa poata fi
dispersate printr-un flux de aer relativ uniform?

Cum se realizeaza acest lucru?

Structura lor asemanatoare unei aripi, cunoscuta sub numele de
samara, le permite sa capteze vantul si sa se roteasca in timp ce cad,
creand o coborare stabila si controlata. Aceasta miscare de rotatie, sau
autorotatie, ajuta la distribuirea uniforma a semintelor pe o suprafata
largd, asigurandu-se ca nu aterizeaza toate in acelasi loc si reducand
concurenta dintre rasaduri.

[Resursa 3 — Find multiple hotspots H5P]

[Vad cu ochisorii mei ceva...]
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Instructiuni

Haideti sa aruncam o privire la ce ati descoperit pana acum. Puteti sa
identificati Tn activitatea interactiva de mai jos cum arata o samanta de
sicomor?

% "M{ F 3
& AN

&3

4

[Imagine de utilizat]

[Resursa 4 — Link catre videoclip]

[Haideti sa urmari videoclipul...]

Vizualizati acest videoclip care surprinde miscarea lenta a semintelor
de sicomor

https://youtu.be/SdOOpT1ZrN0O?si=dst9G30XJIDMATES

[ Resursa 5 — Link catre Document]

[Seminte de sicomor vs. restrictionarea fluxului de aer]

Natura are cateva modalitati fascinante de a restrictiona sau bloca
fluxul de aer. Desi, semintele de sicomor sunt adaptate in principal
pentru circulatia si dispersarea eficienta prin aer, acestea ne pot inspira
prin mecanismele lor si pot oferi perspective utile pentru intelegerea
fenomenelor aerodinamice.

Semintele de sicomor sunt concepute pentru a-si maximiza dispersarea
prin captarea vantului si prin rotire. Cu toate acestea, structura lor
poate oferi, de asemenea, informatii despre modul in care fluxul de aer
poate fi gestionat sau restrictionat, cum ar fi:

1. Forma si orientarea palelor

® Prin structura asemanatoare aripilor, semintele de sicomor
permite o coborare controlata prin generarea de portanta si
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rezistenta. Prin ajustarea unghiului si formei palelor, semintele
pot gestiona fluxul de aer din jurul lor, incetinindu-le caderea si
asigurandu-se ca acestea se deplaseaza mai departe.

® Acest principiu poate fi aplicat la proiectarea structurilor care
controleaza fluxul de aer, prin modificarea unghiurilor si
formelor, pentru a imbunatati sau a restrictiona miscarea
aerului.

2. Textura suprafetei

e Suprafata palelor semintelor de sicomor influenteaza modul in
care aerul circuld in jurul lor. O textura usor rugoasa poate
genera mici turbulente, care incetinesc fluxul de aer si reduc
astfel viteza de coborare.

e 1n mod similar, suprafetele cu texturi specifice pot fi proiectate
pentru a crea turbulente si a restrictiona fluxul de aer in diverse
aplicatii, cum ar fi in sistemele de ventilatie sau in designurile
aerodinamice.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Studiati despre samanta de sicomor si rezolvati
chestionarul.

Rezolvare:

Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.
Platforma fi va informa pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
incorecte) si le va oferi un mesaj personalizat.

Sarcina 2: Ce ati observat in videoclipul prezentat? Redactati
observatia folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele
furnizate.

Rezolvare:

n videoclip, pot vedea cum pala latd cu texturd ca de hartie a semintei
de sicomor capteaza aerul in timp ce cade. SGmanta mai grea de la baza
creeaza un echilibru, permitand semintei sa se orienteze si sa inceapa
sa se roteasca. Acest design ajuta semintele sa alunece lin prin aer.

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.
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Rezolvare:

Cum reuseste natura sa genereze un flux de aer puternic folosind cat
mai putina energie?

Sarcina 4: Identificati functiile cheie aplicabile contextelor din natura.
Rezolvare:
Rezumatul functiilor cheie aplicabile contextelor naturale:

e Circulatie eficienta a aerului: Aripioare de peste, inotatoare de
balena

® Functionare silentioasa: Aripi de bufnita, piele de rechin

e Durabilitate si design usor: matase de paianjen, structura
0soasa a pasarilor

® Reglarea caldurii: movile de termite, urechi de elefant

e Adaptabilitate si flexibilitate: Frunze de plante (tropism),
termoreglarea la pinguini

e Sustenabilitate si materiale ecologice: Bambus, cochilii de
moluste

® Flux de aer dispersat, uniform: pesti in bancuri, reglarea
fluxului de aer in stup

Prin intelegerea modului in care organismele s-au adaptat pentru a
rezolva probleme similare Th natura, aceste functii cheie pot inspira
solutii inovatoare care sporesc performanta, sustenabilitatea si
atractivitatea ventilatorului de tavan inspirat din seminte de sicomor.

Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

Cum poate natura sa restrictioneze sau sa blocheze fluxul de aer?

Sarcina 6: Se da urmatoarele trei modele naturale: movile de termite,
spini de cactus sau narile de animale. Alegeti un model natural si
explicati intr-o notita cum este restrictionat sau gestionat fluxul de
aer.

Rezolvare:

Movile de termite:
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Structura si design: Movilele de termite sunt construite cu o
retea complexa de tuneluri si guri de aerisire. Aceste structuri
sunt concepute pentru a regla temperatura si umiditatea din
interiorul movilei, ceea ce este crucial pentru supravietuirea
coloniei de termite.

Gestionarea fluxului de aer: Movilele au un sistem de canale
de ventilatie care permit aerului cald sa urce si sa iasa de sus,
in timp ce aerul mai rece este aspirat de jos. Acest lucru creeaza
un curent de convectie naturala, contribuind la mentinerea
unui mediu intern stabil.

Eficienta: Designul movilei de termite asigura circulatia aerului
proaspat in intreaga structura, eliminand dioxidul de carbon si
aducand oxigen. Aceasta gestionare eficienta a fluxului de aer
permite termitelor sa prospere chiar si in climate dure.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

in contextul biomimicriei, etapa ,Descoperire” implicd urmatoarele
sarcini:

® Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

o |dentificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

® Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1

Cititi materialul dat despre samanta de sicomor si cautati alte modele
naturale care indeplinesc aceleasi functii ca semintele de sicomor si
aplicati un anumit context solutiei de design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Course presentation H5P]

[Functiile semintelor de sicomor]

Samanta de sicomor, cunoscutd si sub numele de samara, este o
minune a ingineriei naturale. Structura sa asemanatoare unei aripi este
conceputa pentru a maximiza eficienta aerodinamica. Cand aceste
seminte cad din copac, se rotesc rapid, creand portanta si permitandu-
le sa planeze prin aer. Aceasta miscare de rotatie ajuta semintele sa se
deplaseze mai departe de copacul-mama, crescand sansele de a gasi un
loc potrivit pentru germinare.

Functiile detaliate ale semintelor de sicomor
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1. Circulatie eficienta a aerului

o Design aerodinamic: Forma unica a aripii semintei de sicomor
ii permite sa capteze eficient vantul. Acest design minimizeaza
energia necesara pentru a ramane in aer, permitand
semintelor sa se deplaseze pe distante lungi.

e Conservarea energiei: Folosind un minim de energie pentru a
se deplasa prin aer, samanta poate acoperi o suprafata mai
mare, ceea ce este crucial pentru dispersarea speciei.

2. Functionare silentioasa

® Miscare silentioasa: Coborarea semintelor de sicomor este
aproape silentioasd, datorita formei sale netede si
aerodinamice, care reduce turbulentele si zgomotul pe masura
ce se roteste si aluneca.

o Dispersare discreta: Functionarea silentioasa asigura
dispersarea semintelor farda a atrage atentia potentialilor
pradatori, crescand astfel sansele lor de supravietuire.

Informatii suplimentare

o Adaptareala mediu: Capacitatea de a aluneca pe distante lungi
permite semintelor de sicomor sa se adapteze la medii diverse.
Acestea pot gasi noi zone cu conditii optime pentru crestere,
cum ar fi lumina solarda adecvatd, nutrienti ai solului si
umiditate.

e Contributia la biodiversitate: Prin raspandirea pe o suprafata
larga, semintele de sicomor contribuie la biodiversitatea
ecosistemului lor. Acestea ajutda la mentinerea diversitatii
genetice in cadrul speciei si sustin sanatatea padurii.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi materialul dat despre samanta de sicomor si cautati
alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii ca semintele de
sicomor si aplicati un anumit context solutiei de design.

Rezolvare:

Modele naturale:
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® Aripi de libelula: Libelulele poseda aripi extrem de eficiente
care genereaza portanta si propulsie cu energie minima,
permitandu-le sa zboare rapid si agil.

® Aripi de liliec: Liliecii folosesc o membrana flexibila a aripilor
care isi adapteaza forma pentru un zbor eficient si controlat,
optimizand fluxul de aer 1in jurul aripilor pentru
manevrabilitate.

® Aripi de bufnita: Bufnitele au pene specializate cu margini
zimtate care reduc turbulentele si zgomotul, permitand un
zbor aproape silentios.

® Aripi de gandac: Unii gandaci, cum ar fi gandacul titan, au
structuri de aripi care reduc zgomotul in timpul zborului
datorita texturii unice a aripilor lor.

® Pene de colibri: Pasarile colibri folosesc pene specializate
pentru a minimiza zgomotul in timp ce plutesc si se misca rapid.

Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
Rezolvare:

Experti

1. Universitati si institutii de cercetare , de exemplu

e Universitatea din California, Berkeley: departamentele de
Stiinta, Politici si Management si Inginerie Mecanica.

e Universitatea Harvard: Institutul Wyss pentru Inginerie
Inspirata din Biologie desfasoara adesea cercetari legate de
biomimicrie.

2. Experti specifici , de exemplu

e Janine Benyus: biolog si autoare a cartii Biomimicrie: Inovatie
inspirata de natura.

® Daniel Pauly: Biolog marin cunoscut pentru munca sa in
domeniul biologiei piscicole si al modelarii ecosistemelor.

® Mark Miodownik : Profesor de Materiale si Societate la
University College London, cu expertiza in stiinta materialelor
inspirata de structurile naturale.

3. Asociatii profesionale, de exemplu:
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e |Institutul de Biomimicrie: Experti implicati in biomimicrie si

aplicatiile sale. Cautati personalitati cheie, precum Beth RR, din
cadrul institutului.

® Societatea Americana a Inginerilor Mecanici (ASME): Ingineri
mecanici specializati Tn aerodinamica si stiinta materialelor.

® Societatea pentru Biologie a Conservarii: Experti in conservare
si ecologie care pot oferi informatii despre impactul si
aplicatiile asupra mediului.

4. Reviste si publicatii de specialitate, de exemplu:

® Journal of Experimental Biology: Contine articole despre
biomecanica animalelor si despre modul in care adaptarile lor
pot inspira tehnologia.

e Natura si Stiinta: Reviste de top cu cercetdri despre
biomimicrie, sisteme naturale si inovatii inspirate de natura.

Comunitati:
1. Forumuri online si retele sociale

e Reddit: Subreddituri precum r/biomimicry, r/biology si
r/nature pot fi excelente pentru discutii informale si
networking.

® Grupuri Linkedln: Alaturati-va unor grupuri precum
,Biomimicry Network” sau ,, Biomimicry and Design” pentru a
va conecta cu profesionisti si entuziasti.

2. Conferinte si ateliere

e Biomimicry Global Design Challenge: Participati la evenimente
legate de competitie pentru a intalni inovatori si cercetatori in
domeniul biomimicriei.

e Conferinta internationala privind sistemele biomimicrie si
biohibride: O reuniune a cercetatorilor care lucreaza la sisteme
si tehnologii inspirate din natura.

e intalnirea anuala a Societitii Ecologice Americane (ESA): oferd
sesiuni si oportunitati de networking cu ecologisti si biologi.

3. Societati academice si profesionale

e |Institutul Biomimicry: Ateliere, webinarii si evenimente de
networking.
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® Societatea Internationala pentru Arhitectura Bioclimatica
(ISBA): Profesionisti specializati Tn integrarea principiilor
biologice si climatice n proiectarea cladirilor.

® Institutul American al Arhitectilor (AIA): Grupuri de interese
speciale ale AIA legate de designul sustenabil si biomimetic.

4. Grupuri cu orientare pe ecosisteme din natura locale

® Centre naturale locale si gradini botanice: Gradinile au adesea
naturalisti si biologi care pot oferi perspective practice si
expertiza locala.

o Filiale ale societatii Audubon: Filiale locale pentru a stabili
legaturi cu naturalisti specializati n  studii despre
comportamentul pasarilor si habitat.

5. Comunitati si platforme online

® ResearchGate: O platforma unde cercetatorii isi impartasesc
publicatiile si se pot conecta cu experti din domeniul lor.

® Academia.edu: O platforma pentru identificarea si conectarea
cu cadre universitare care lucreaza pe teme relevante.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 4 — Abstractizare INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca , strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

® Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

® Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1l

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind semintele
de sicomor. Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu seminte de
sicomor care pot contribui la designul vostru.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.

Sarcina 4
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Creati o diagrama sau un desen si/sau cautati imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Dialog cards H5P]

[Functiile principale ale semintelor de sicomor]

Functii de baza ale semintei de sicomor
Card 1/Fatd: Circulatie eficienta a aerului:

Card 1/Verso: Obtine o miscare lina si eficienta a aerului cu un consum
minim de energie si mai putin zgomot

Card 2/Fatd: Autorotatie

Card 2/Verso: Permite capsulei cu seminte sa ramana in aer mai mult
timp si sa parcurga distante mai mari.

Card 3/Fatd: Forma curbata

Card 3/Verso: Faciliteaza autorotatia capsulei semintelor.

Card 4/Fatd: Echilibrul greutatii si lungimii palelor

Card 4/Verso: Asigura o autorotatie lina in timpul caderii libere. Asigura
o autorotatie lina in timpul caderii libere.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
semintele de sicomor. Definiti functia si identificati cuvintele cheie
relevante.

Rezolvare:
1. Circulatie eficienta a aerului

e Cuvinte cheie : Aerodinamica, Portantd, Planare, Eficienta
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® Descriere: Semintele de sicomor sunt concepute pentru a
maximiza circulatia aerului datorita formei lor aerodinamice.
Structura asemandtoare unei aripi (samara) le permite sa
capteze vantul si sa ,zboare” pe distante lungi, asigurand o
dispersare eficienta.

2. Autorotatie
e Cuvinte cheie: Rotatie, Stabilitate, Coborare lenta

e Descriere: Semintele de sicomor se bazeaza pe autorotatie,
ceea ce inseamnd ca se rotesc pe masura ce cad. Aceasta
miscare de rotatie stabilizeaza semintele si le Tncetineste
coborarea, permitandu-le sa fie purtate mai departe de vant.
Autorotatia este sustinutd datorita distributiei neuniforme a
masei si formei aerodinamice a semintelor.

3. Forma curbata:
e Cuvinte cheie: Aerodinamic, Portanta, Planare

® Descriere: Forma curbata a semintelor de sicomor sporeste
proprietatile aerodinamice. Aceasta curbura ajuta la generarea
portantei si permite semintelor o deplasare lina prin aer. Forma
curbata asigura o calatorie pe distante mai lungi si o dispersare
mai eficienta.

4. Echilibrul dintre greutate si lungimea palei:
e Cuvinte cheie: Centrul de masa, centrul de presiune, echilibru.

® Descriere: Echilibrul dintre greutatea semintei si lungimea
palei sale este crucial pentru zborul acesteia. Capatul mai greu
al semintei (capul semintei) si pala latd si usoara creeaza un
echilibru care faciliteaza autorotatia si coborarea stabila. Acest
echilibru ii permite semintei sa isi mentina rotatia si sa se
deplaseze eficient prin aer.

Sarcina 2: Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu
seminte de sicomor care pot contribui la designul vostru.

Rezolvare:
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Imaginea unei seminte de sicomor
|

Drepturi de autor @Adobe Stock

Leading Edge

Fotografie cu o seminta de sicomor (Acer pseudoplatanus ) din genul
Maple, cu o defalcare a structurii. CG este pozitia centrului de greutate
al intregii seminte. (Drepturi de autor @ Coeficientii de ridicare si
rezistenta a vortexului la marginea anterioara sectionala a samarelor
autorotative , ResearchGate)

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:
Strategii aplicabile:

e Circulatiea eficienta a aerului: Palele ventilatorului pot fi
proiectate pentru a crea un flux de aer lin si fara efort. Palele
ar trebui sa aiba o forma care sa miste aerul eficient, utilizand
in acelasi timp un consum minim de energie si asigurand un
efect de racire de Thalta performanta.

e Functionarea silentioasd : incorporarea de caracteristici care
reduc la minimum zgomotul in timpul functionarii. Se pot
proiecta palele ventilatorului si motorul astfel incat sa se
reduca vibratiile si sunetul, creand un mediu calm si placut.

e Echilibrul dintre greutate si lungimea palei: Se pot folosi
materiale care sunt atat rezistente, cat si usoare. Acest lucru

36

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

1APYMA

xraTixak m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.



https://www.researchgate.net/publication/370386538_Sectional_Leading_Edge_Vortex_Lift_and_Drag_Coefficients_of_Autorotating_Samaras?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ
https://www.researchgate.net/publication/370386538_Sectional_Leading_Edge_Vortex_Lift_and_Drag_Coefficients_of_Autorotating_Samaras?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ
https://www.researchgate.net/publication/370386538_Sectional_Leading_Edge_Vortex_Lift_and_Drag_Coefficients_of_Autorotating_Samaras?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ

’\f‘.

ry k]
RS Co-funded by the ‘I" E-[JSIIMIC
LS Erasmus+ Programme D N
i i of the European Union

confera ventilatorului durabilitate si manevrabilitate,
mentinandu-l in acelasi timp suficient de robust pentru a
rezista utilizarii frecvente.

e Reglarea eficienta a temperaturii: Se pot integra elemente de
design care ajuta la gestionarea si mentinerea unei temperaturi
confortabile. Aceasta ar putea implica optimizarea fluxului de
aer pentru a Tmbunatati racirea si controlul general al
temperaturii.

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau cautati imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Imaginea unui ventilator

el el

Fotografie cu ventilatorul Sycamore produsa de Sycamore Technology
Company (Drepturi de autor: https://www.sycamorefan.com )
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 5 — Simulare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele
sarcini:

e Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

e Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

e Integrare: Integrati designul inspirat de natura th produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Utilizati exemplul practic din experiment si notati constatarile.

Sarcina 2

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 3

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 4

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.
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RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Course presentation H5P]

[Investigati!]

Atunci cand proiectati un ventilator de tavan inspirat de aerodinamica
semintelor de sicomor, luati in considerare urmatoarele caracteristici
esentiale pentru a va ghida ideile:

Experiment cu seminte de sicomor — “Elicopterul naturi

® Maximizarea fluxul de aer cu energie minima: Utilizati

eficienta naturala a semintelor de sicomor, care se rotesc si se
deplaseaza fara efort prin aer. Designul dumneavoastra ar
trebui s3a urmadreasca reproducerea acestei eficiente,
asigurandu-va ca ventilatorul misca un volum mare de aer
consumand cat mai putina energie posibila.

Reducerea zgomotului: Semintele de sicomor cad silentios,
demonstrand o metoda naturala de reducere a zgomotului.
Tncorporati elemente de design care minimizeazd zgomotul de
functionare, creand un mediu linistit si confortabil.

Optimizarea materialelor: Asa cum semintele de sicomor sunt
usoare, dar durabile, designul ventilatorului ar trebui sa
utilizeze materiale care ofera rezistenta fara o greutate inutila.
Aceasta optimizare va imbunatati performanta si va reduce
consumul de energie.

Materiale sustenabile: Natura este in mod inerent sustenabila.
Alegeti materiale ecologice si sustenabile pentru designul
ventilatorului dvs., asigurandu-va ca procesele de productie au
un impact minim asupra mediului.

[ Resursa 2 - Document]

[Experiment cu seminte de elicopter zburator]

)
|

Materiale

Hartie, agrafa pentru hartii sau agrafe de par, foarfeca.

Instructiuni
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Decupati dreptunghiul din sablonul oferit, taiati de-a lungul liniilor
punctate si uniti cele doua capete cu o agrafa de hartie. Tineti
prototipul cat mai sus si lasati-I sa cada. Observati cum se roteste spre
sol, la fel ca o samanta de sicomor.

Idei de investigatie:
1. Variatia dimensiunii

e Creati prototipuri de diferite dimensiuni, conform sabloanelor
date.

e Lasati sa cada fiecare prototip de la aceeasi inaltime.

® Masurati si Tnregistrati distanta parcursa de fiecare prototip

2. Conditii de mediu
e Testati prototipurile in spatiu inchis si afara.

® Observati si inregistrati orice diferente in coborarea lor
(datorate vantului sau altor factori de mediu. Pentru interior
puteti utiliza un ventilator).

Sablon:

fl
LI T T

Sycamore Tree

Flying Helicopter Seads Experiment

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Utilizati exemplul practic din experiment si notati
constatarile.

Rezolvare:

Elevii isi noteaza constatarile in foaia de inregistrare pusa la dispozitie.
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Sarcina 2: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:
Idei
e Pale curbate si usoare care imita forma semintelor de sicomor.
e Motor de Tnalta eficienta.
e Setari multiple pentru viteza.
e Motoare de curent continuu fara perii.
e Materiale care absorb sunetul.
e Fibra de carbon sau aluminiu pentru lame.
e Sursa de materiale reciclate sau sustenabile.

e |luminare cu LED-uri.

Sarcina 3: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:
Maximizarea fluxul de aer cu energie minima
e Categorie 1: Designul lamelor:

Folosirea de lame curbate si usoare care imita forma
semintelor de sicomor pentru a imbunatati eficienta fluxului de
aer.

e Categorie 2: Eficienta motorului

Integrarea unui motor de inalta eficienta care consuma mai
putina energie, mentinand in acelasi timp performante optime.

e Categorie 3: Setari de viteza variabila

Implementarea mai multe setari de viteza pentru a regla fluxul
de aer in functie de dimensiunea camerei si de preferintele
utilizatorului.

e Categorie 4: Reducerea zgomotului

o Motoare de curent continuu fara perii - Tehnologie silentioasa
pentru motor: Utilizarea de motoare de curent continuu fara
perii, cunoscute pentru functionarea lor silentioasa.
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o Fibra de carbon sau aluminiu pentru lame - Materialul lamei:
Utilizarea de materiale care absorb sunetul, cum ar fi materiale
compozite sau lemn tratat special.

o Pale curbate si usoare care imita forma semintelor de sicomor
- Forma aerodinamica a palei: Proiectarea unor pale cu un
profil aerodinamic pentru a reduce turbulentele si zgomotul.

e Categorie 5: Optimizarea materialelor

o Materiale usoare: Se utilizeazda materiale precum fibra de
carbon sau aluminiu pentru lame pentru a reduce greutatea
fara a compromite rezistenta.

o Constructie durabila: Asigurati-va ca componentele
ventilatorului sunt durabile pentru a rezista la utilizare pe
termen lung, mentinand in acelasi timp un design usor.

o Componente eficiente energetic: Selectati componente care
contribuie la eficienta energetica generald, cum ar fiiluminarea
LED integrata in ventilator.

e Categorie 6: Materiale sustenabile

o Materiale ecologice: Folositi materiale reciclate sau din surse
sustenabile pentru palele si carcasa ventilatorului.

o Componente biodegradabile:  incorporati materiale
biodegradabile acolo unde este posibil pentru a minimiza
impactul asupra mediului.

o Fabricatie eficienta din punct de vedere energetic: Adoptarea
unor procese de fabricatie care reduc consumul de energie si
deseurile.

Context

o Utilizare rezidentiala: Ventilatorul ar trebui sa fie potrivit
pentru diverse medii casnice, inclusiv camere de zi, dormitoare
si birouri.

Constrangeri

® Buget: Consideratiile privind costurile materialelor si procesele
de productie trebuie sa fie echilibrate cu caracteristicile si
functionalitatea dorite.
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Sarcina 4: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:

Lame curbate si usoare care imita forma semintelor de sicomor pentru
a imbunatati eficienta fluxului de aer cu un motor de inalta eficienta,
fabricat din materiale ecologice.

Inspiratie extrasa din experiment:

® Proiectarea palelor: La fel ca filatorul de hartie, palele
ventilatorului ar trebui proiectate pentru a imita eficienta
aerodinamica a semintelor de sicomor.

e Eficienta motorului: Alunecarea lina a rotisorului poate inspira
utilizarea unor motoare de Tnalta eficienta in ventilator.

e Materiale ecologice: Utilizarea hartiei in turbina poate inspira
alegerea materialelor reciclate sau provenite din surse
sustenabile pentru ventilator.
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Pasul 6 — Evaluare INFORMATII
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IKY

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta implica
testarea designului pentru a vedea cat de bine indeplineste
impactul dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

® Colectarea de feedback: Colectati feedback de Ila
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

e |Iterare si imbunatatire: Pe baza evaludrii, efectuati
ajustarile si Tmbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]
[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Conceptele de design pentru ventilatorul de tavan inspirat din
semintele de sicomor se aliniaza cu criteriile provocarii, care vizeaza
miscarea eficientda a aerului, functionarea silentioasa, rezistenta,
adaptabilitatea si sustenabilitatea ecologica.

Un astfel de design poate fi compatibil cu sistemele din natura prin
promovarea eficientei energetice si reducerea deseurilor. Modelele
tehnice si comerciale sunt fezabile, desi consideratiile privind costurile
si educatia utilizatorilor vor fi necesare a fi analizate pentru
implementarea cu succes. Caracteristicile inovatoare si designul
ecologic, pozitioneaza ventilatorul favorabil pe o piata in expansiune
pentru produse sustenabile destinate locuintelor.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Prin revizuirea si rafinarea fiecarui concept de design, ventilatorul de
tavan poate fi mai bine aliniat la criteriile provocarilor de design, prin o
analiza mai detaliata a caracteristicilor privind miscarea eficienta a
aerului, functionarea silentioasa si adaptabilitate, studiind in acelasi
timp materiale ecologice. Abordarea revizuita isi propune sa analizeze
fezabilitatea tehnica si comerciald, cu accent pe sustenabilitate si
atragerea consumatorilor. Designul final va fncorpora caracteristici
avansate si practici ecologice, pozitionandu-l ca un produs competitiv
si inovator pe piata.
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Descriere

INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul

acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini

principale:

® Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si Tn ce context.

® Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de

reglementare.

SARCINI

Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
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Sarcina 6

Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.

Sarcina 11

Identificati costul.

Sarcina 12

Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de Definire.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Course presentation/Interactive book H5P]

[Definirea provocarii]

Provocare

Aceasta inventie este esentiala pentru a raspunde nevoii de proiectare
a unui costum de baie care sa asigure o reducere a rezistentei la
fnaintare si sa permita fnotatorilor sa atinga viteze mai mari cu mai
putin efort. Publicul tinta ar include Tnotatorii de performanta de toate
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nivelurile, de la sportivi aspiranti la campioni olimpici, care cauta orice
avantaj legal, care sa le imbunatateasca performanta.

Concepte cheie de urmarit

® Reducerea rezistentei la ihaintare in apa: Concentrati-va pe
minimizarea rezistentei la fnaintarea in apa prin materiale,
design optime.

e Imbunatitirea performantei: Asigurati-va ca costumul de baie
imbunatateste in mod activ viteza si eficienta Tnotatorului, Tn
limitele legale.

e Tehnologie avansata a materialelor: Studiati materiale
inovatoare, hidrodinamice, usoare si flexibile.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Notite]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem proiecta un costum de baie care sa reduca rezistenta la
fnaintare Tn apa si sa imbunatateasca viteza inotatorului?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

Cum pot fi optimizate designul si compozitia materialului costumului de
baie pentru a reduce rezistenta la fnaintare fara a compromite
flexibilitatea, confortul sau respectarea regulamentelor de fnot
competitiv?

Ce tehnologii inovatoare sau inspiratii date de Biomimicrie (de
exemplu, pielea de rechin, pielea de delfin) pot fi integrate ih costum
pentru a Tmbunatati semnificativ performanta inotatorului in conditii
reale de competitie?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.

Rezolvare:

48

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

':;2.':2:.%3 m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




TS *
S
RSP Co-funded by the .'IET."
LS Erasmus+ Programme N

of the European Union

Crearea unui costum de baie de inalta performanta care sa minimizeze
in mod legal rezistenta la Tnaintare, sa imbundtateasca viteza si sa
maximizeze eficienta pentru inotatorii de performanta. Se doreste a se
asigura un avantaj masurabil in cursele de Tnhot, fara a sacrifica confortul
sau mobilitatea.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Pentru a indeplini cerintele notului competitiv, costumul de baie
trebuie sa fie conceput cu o eficienta hidrodinamica maxima,
minimizand rezistenta la fnaintare si mentinand Tn acelasi timp
libertatea completa de miscare. Ar trebui sa fie fabricat din materiale
usoare, durabile si hidrofobe, care poate sa deserveasca ca o a doua
piele, cu compresie strategica, pentru a sustine muschii si a reduce
oboseala. Designul fara cusaturi sau prin lipire va spori si mai mult
viteza prin eliminarea rezistentei inutile. Costumul de baie trebuie sa
respecte toate reglementarile oficiale, asigurandu-se ca este legal
pentru competitii, oferind in acelasi timp uscare rapida, reglare termica
si un aspect elegant, care sporeste increderea. In cele din urms,
usurinta imbracarii si indepartarii trebuie luata in considerare pentru a
sustine performanta generala si confortul sportivului.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:
e TInotitori de performantd la toate nivelurile, de la sportivi
juniori pana la profesionisti de elita.
e Tnotatorii olimpici si de nivel international care solicitd avantaje

legale in ceea ce priveste performanta.

e Echipe de not universitare si de colegii care cauta echipament
de Tnalta performanta.

® Antrenori de Tnot si antrenori care recomanda echipamente
sportivilor lor.

® Cluburile si academiile de care se concentreazd pe
antrenamentul competitiv.

e Federatii nationale de inot care isi echipeaza echipele pentru
competitii majore.

Sarcina 6: Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru
implementare.
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Rezolvare:
Context

® Aceasta inventie este cruciala in abordarea nevoii unui costum
de baie care sa minimizeze rezistenta la Thaintare si sa permita
inotatorilor sa atinga viteze mai mari cu mai putin efort.
Publicul tintd include inotatori de performanta de toate
nivelurile, de la sportivi aspiranti la campioni olimpici, care
cautda orice avantaj legal, care sa le imbunatateasca
performanta.

Locatii sau zone pentru implementare

e Competitii profesionale de ihot (de exemplu, Jocurile Olimpice,
Campionatele Mondiale, Campionatele Continentale precum
Pan Pacific sau Campionatele Europene)

e Intalniri nationale si regionale de inot

e Evenimente de inot universitare (de exemplu, Campionatele
NCAA)

® Academii de inot si centre de antrenament de elita
® Cluburisi federatii locale de inot

e Magazine sportive specializate (atat fizice, cat si online) care
ofera echipamente de fnot pentru competitii

e Facilitati de antrenament acvatic in interior si exterior (tabere
de antrenament in tari precum Australia, SUA, Japonia si centre
europene)

Costumul este conceput pentru medii de inot competitive, unde
cresterea performantei prin progrese tehnologice este cruciald. Va fi
utilizat Tn situatii cu miza mare, unde fiecare fractiune de secunda
conteaza, cum ar fi competitiile de inot, calificarile, campionatele si
Jocurile Olimpice.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constringerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:

Oportunitati si constrangeri

Oportunitati Constrangeri

Perspective naturale Restrictii privind reglementarile

Cerere competitiva Costul si complexitatea fabricatiei
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Tehnici de fabricatie Confort si durabilitate in echilibru

Consumatori constienti de
mediu

Rezistenta la apa si design usor

Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
Rezolvare:

Conexiuni cu alte solutii sau provocari

® Conexiune cu imbracamintea sportiva de inalta tehnologie din

alte sporturi.

® Provocarea privind echilibrarea dintre performanta si

sustenabilitatii.

® |egatura cu regulamentele din sporturile de performanta.

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia

favorabila.
Rezolvare:

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

® Investitii sporite in stiinta sportului: Cercetarea in domeniul

materialelor avansate si de inalta performanta.

® Cererea tot mai mare de produse sustenabile: Dezvoltarea de

tesaturi ecologice care imbunatatesc si performanta.

® Colaborari intre companii sportive si institutii academice:
Eforturi comune de proiectare si testarea sportivilor din lumea

reala pentru a asigura confortul si viteza.

® Concurenta loiala si reglementari clare privind materialele:
Limite care incurajeaza inovatia sigura, indrumand proiectantii
sa se concentreze pe materiale legale, care imbunatatesc

performanta.

Sarcina 10: Limitari sau riscuri
Rezolvare:
® Restrictii de reglementare.
® Durabilitatea materialelor vs. performanta.

® Cost si accesibilitate.
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® Dependenta excesiva de tehnologie.

Sarcina 11: Identificati costul.
Rezolvare:
Intervalul de costuri estimat
e Costume de baie de baza pentru competitii: 50 - 150 EUR.

e Costume de fnaltd performanta (fara Tmbunatatiri
tehnologice): 150 EUR - 350 EUR.

e Costume avansate de top (cu materiale si designuri de ultima
generatie): 350 EUR - 600 EUR+ (unele costume specializate de
nivel olimpic pot chiar depasi aceasta valoare).

Sarcina 12: Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de
Definire.

Rezolvare:
Concluzii

Concluzia generald privind dezvoltarea unui costum de baie cu
performante superioare este cd acesta reprezintd o oportunitate
semnificativa de a imbunatati rezultatele inotatorilor de performanta,
raspunzand in acelasi timp cererii tot mai mari pentru echipamente
sportive sustenabile si de Thalta calitate. Prin utilizarea materialelor
avansate, stimularea colaborarilor dintre companiile sportive si
institutiile academice si respectarea reglementarilor oficiale, un astfel
de costum poate oferi inotdtorilor un avantaj competitiv, fara a
compromite confortul sau conformitatea cu normele.

Totusi, provocari precum durabilitatea materialelor, costurile de
productie si riscul ca sportivii sa devina prea dependenti de tehnologie
trebuie gestionate cu atentie. Aceste aspecte sunt esentiale pentru ca
produsul final sa fie atat practic, cat si accesibil sportivilor de toate
nivelurile. Cu un echilibru adecvat intre inovatie, cercetare si
aplicabilitate practicd, un astfel de costum poate contribui semnificativ
la evolutia inotului de performanta si poate aduce beneficii reale atat
sportivilor, cat si intregii comunitati a Tnotului competitiv.
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Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le in termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de , Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

e Identificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

~

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi despre rechini si despre costumele de baie Sharkskin si raspundeti
la intrebarile date.

Sarcina 2
Raspundeti cu adevarat sau fals la intrebarea data
Sarcina 3

Cum se poate proiecta un costum de baie rezistent la inaintare si care
sa imbunatateasca viteza inotatorului in apa?

Precizati raspunsul dumneavoastra la intrebarea pusa.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Carte interactiva H5P]

[Hai sa descoperim costume de baie ca din piele de rechin!]
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Costumul de baie Sharkskin este o inovatie de Tnalta performanta,
conceputa pentru a reduce rezistenta hidrodinamica si a spori viteza in
inotul competitiv. Acesta imita microstructura pielii reale de rechin,
care este acoperita cu solzi minusculi, asemanatori dintilor, numiti
denticule dermice. Aceste structuri canalizeaza apa mai eficient de-a
lungul corpului, reducand turbulentele si permitand o miscare mai lina
prin apa. Materialul costumului Thcorporeaza texturi cu nervuri si este
conceput pentru a comprima muschii, imbunatatind circulatia sangelui
si reducand oboseala.

Cum se reduce rezistenta la Thaintare?

Pielea de rechin este acoperitd de solzi microscopici, asemanatori
dintilor, numiti denticule dermice, care sunt aliniati in directia curgerii
apei, precum si de materiale elastice de fnalta tehnologie. Acestea
reduc rezistenta la inaintare prin:

e Canalizarea eficienta a apei: Santurile dintre denticule
directioneaza apa de-a lungul corpului Thotatorului, reducand
la minimum turbulentele.

® Prevenirea formarii vortexurilor: Modelul cu striatii ajuta la
descompunerea controlata a apei, reducand vartejurile de
joasa presiune (vartejurile de apd) care provoaca de obicei
rezistenta la inaintare.

e Reduce vibratiile musculare: Mai putine vibratii inseamna o
rezistenta mai mica la apa.

e Optimizeaza forma corpului: O formda mai neteda si mai
hidrodinamica reduce rezistenta la fnaintare, rezistenta
cauzata de forma corpului pe masura ce se misca prin apa.

[Resursa 2 - Interactive book H5P]

[De la piele de rechin la viteza]

Rechinii starnesc admiratia multor oameni, atat datorita vitezei lor
naturale cat si a imaginii de forta pe care o transmit. Prin Biomimicrie,
cercetatorii au reusit sa imite structura pielii de rechin si sa dezvolte
tehnologii care sporesc viteza si eficienta Tn domenii precum
transporturile, medicina si designul vestimentar. Principiul stiintific
care explica rapiditatea asociata cu pielea de rechin este, in esenta,
unul simplu:
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e Cand un obiect se misca sub apa, apa care se prelinge la
suprafata obiectului se misca mai incet decat apa care se
indepdrteaza de acel obiect.

® Pe suprafete netede, contrastul vitezei apei care
inconjoara obiectul face ca apa care se misca rapid sa se
descompuna in numeroase vartejuri turbulente, ceea ce
incetineste viteza generala a unui obiect care se misca sub
apa.

e Fiecare denticul dermal are santuri microscopice care se
intind longitudinal de-a lungul sau, aliniate cu fluxul de apa
atunci cand rechinul fnoata Tnainte. Aceste santuri
accelereaza fluxul de apa mai lent prin tragerea apei mai
rapide in jurul rechinului pe pielea sa si amestecarea ei cu
apa mai lenta, crescand astfel viteza medie a apei pe pielea
rechinului.

e 1n mod similar, suprafetele cu texturi specifice pot fi
proiectate pentru a crea turbulente si a restrictiona fluxul
de aer in diverse aplicatii, cum ar fi in sistemele de
ventilatie sau in designurile aerodinamice.

e Denticulele canalizeaza si fluxul de apa, descompunand
straturile de apa care circuld peste pielea rechinului in
vartejuri mai mici si mai putin turbulente. n cele din urm4,
denticulele dermice de pe pielea rechinului compenseaza
viteza apei din jurul sdu, provocand mai putine turbulente,
astfel incat rechinul poate aluneca prin apa cu o viteza
generala mai mare.

https://illumin.usc.edu/from-shark-skin-to-speed/

[Resursa 3 — Multiple choice H5P]

[Curiozitati despre costumele de baie din piele de rechin!]

1. Ce material este cel mai eficient pentru reducerea rezistentei la apa
in costumele de baie din piele de rechin?

A) Bumbac.
B) Nailon.

C) Poliuretan.(v)
D) Matase.
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2. Care organizatie a contribuit la testarea designului suprafetei
costumului conceput pentru a reduce rezistenta la inaintare?

A) Red Bull.

B) National Geographic.
C) NASA.[v]

D) Google.

3. Cat timp le ia de obicei inotatorilor de elita sa imbrace un costum de
piele de rechin?

A) 5-10 minute.
B) 10—-15 minute.
C) 20-30 de minute. ()

D) Peste o ora.

[Resursa 4 — True or false H5P]

Adevarat sau fals

Costumele de baie inspirate de pielea rechinului sunt concepute sa
absoarba apa pentru a ajuta la racorirea fnotatorilor.

Raspuns: Fals — Aceste costume sunt fabricate din materiale hidrofobe,
ceea ce fnseamna ca resping apa pentru a reduce frecarea si rezistenta
la fnaintare, nu pentru a o absorbi.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Sarcina 1: Cititi despre costumele de baie Sharkskin si raspundeti la
intrebarile date.

Elevii acceseazd activitatea interactivd si dau clic pe rdspunsul corect.
Rezolvare:

1. Ce material este cel mai eficient pentru reducerea rezistentei la apd
in costumele de baie din piele de rechin?

Rdspuns: Poliuretan

2. Care organizatie a contribuit la testarea designului suprafetei
costumului conceput pentru a reduce rezistenta la inaintare?
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Rdspuns: NASA

3. Cat timp le ia de obicei inotatorilor de elita sa imbrace un costum de
piele de rechin?

Rdspuns: 20-30 de minute

Sarcina 2: Raspundeti cu adevarat sau fals la intrebarea data.
Elevii raspund la intrebdri cu adevdrat sau fals.
Rezolvare:

Costumele de baie inspirate de pielea rechinului sunt concepute sa
absoarba apa pentru a ajuta la racorirea fnotatorilor.

Raspuns: Fals

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 3: Cum se poate proiecta un costum de baie rezistent la
Tnaintare si care sa imbunatateasca viteza inotatorului in apa?

Elevii deschid spatiul colaborativ si radspund la intrebarea datd.
Rezolvare:

Pentru a proiecta un costum de baie cu rezistentd minima la fnaintare
si performante hidrodinamice ridicate, designerii si inginerii pot aplica
principii inspirate direct din biomimicria pielii de rechin, combinand
structuri microscopice, materiale inteligente si tehnici avansate de
compresie.

Un costum de baie care reduce rezistenta la ihaintare si creste viteza
fnotatorului trebuie sa combine:

1. Microstructuri inspirate din denticulele dermice de rechin
Texturi micro-riblet care canalizeaza fluxul apei
Compresie musculara inteligenta

Materiale elastice, hidrofobe, ultra-usoare

Optimizarea formei corpului prin design fara cusaturi
Testare avansata in medii hidrodinamice

o P> B
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Descriere

INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa ,Descoperire” implicd urméitoarele
sarcini:

e Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e Identificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
natura care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

e Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1l

Trageti termenul din coloana din stanga si plasati-l peste explicatia
corecta din coloana din dreapta.

Sarcina 2

Explorati specialistii si comunitatile care studiaza Biomimicria si
identificati alti experti/comunitati.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Drag and drop H5P]

[Provocare - La ce serveste?]

Pielea de rechin are o suprafata unica si texturata fiind alcatuita din
structuri minuscule, asemanatoare dintilor, numite denticule dermice.
Aceste solzi duri, in forma de V, seamana cu niste dinti miniaturali si
sunt aliniati in directia fluxului de apa pentru a reduce turbulenta s
rezistenta la Thaintare.

Prin studiul acestor caracteristici din natura, se pot dezvolta costume
de baie performante pentru inotul de competitie, bazate pe intelegerea
functiilor si strategiilor eficiente folosite de organisme. Inspirarea din
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natura, in special pentru reducerea rezistentei la Thaintare, nu doar
imbunatateste performanta sportiva, ci incurajeaza si inovatia in stiinta

materialelor.
Termen Potrivire cu
Denticule dermice Reducerea rezistentei la
inaintare
Material hidrofob Rezistenta la apa
Zone de compresie Suport muscular

[Resursa 2 — Dialog cards H5P]

[Surse de experti si comunitati de cercetare]

Card/Fatd =,Rol de expert” sau ,,Comunitate”; Card/Verso = Descriere
si relevanta.

Card 1/ Fata: ,Biologi marini”

Card1/Verso: ,Expertiin viata animalelor acvatice. Ex. George V. Lauder
(Universitatea Harvard) si Molly K. Gabler-Smith au analizat denticulele
dermice ale rechinilor pentru a intelege modul in care microstructurile
pielii reduc rezistenta la fnaintare.”

Card 2/Fata: ,Provocari globale abordate prin Biomimicriei”

Card 2/Verso: ,Evenimente de inovare care exploreaza ideii inspirate
din natura. Ex. Studierea pielii rechinilor a inspirat dezvoltarea
suprafetelor cu ,riblets” — microstructuri care reduc frecarea cu apa.”

Card 3/Fata: ,Specialisti in dinamica”

Card 3/Verso: Institutii care cerceteaza diferite texturi si structuri
privind scurgerea fluidelor. Ex. Institutul American de Aeronauticd si
Astronauticd (AIAA)

Card 4/Fata ,Facilitati de cercetare acvatica si laboratoare marine”

Card 4/Verso Laboratoare care desfdsoara cercetari privind locomotia
animalelor marine si dinamica apei. Ex. Institutul Oceanografic Scripps;
Institutul Oceanografic Woods Hole

59

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

TAPYMA
KPATIKQN
YnoTPO®ION

IKY

Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are

the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be
held responsible for them.




* Erasmus+ Programme

Co-funded by the

TAPYMA
KPATIKQN
YnoTPO®ION

IKY

A of the European Union

Co-funded by
the European Union

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
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Sarcina 1: Trageti termenul din coloana din stanga si plasati-l peste

explicatia corecta din coloana din dreapta.

Elevii trebuie sa potriveasca termenul din coloana stanga cu explicatia

corecta.
Rezolvare:

e Denticule dermice -> Reducerea rezistentei la Thaintare
e Material hidrofob -> Rezistenta la apa
e Zone de compresie -> Suport muscular

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 2: Explorati specialistii si comunitatile care studiaza

Biomimicria si identificati alti experti/comunitati.

Elevii trebuie sa identifice si sa extinda lista de experti si comunitati.

Rezolvare:

e Biologi marini - Experti in adaptarile organismelor marine la
mediu. Ex.: Sylvia Earle (National Geographic Explorer-in-
Residence), care a studiat comportamentul speciilor marine
pentru a fintelege mecanismele naturale de deplasare si

protectie.

e Provocari globale abordate prin biomimicrie. Idei inspirate din
ecosisteme pentru a combate risipa, poluarea si consumul
energetic. Ex.: Modelele de curgere din bancurile de pesti au
inspirat algoritmi pentru optimizarea traficului si a fluxurilor

logistice.

e Specialisti in dinamica fluidelor. Experti in tuneluri
hidrodinamice si simulari CFD. Ex.: Institutul Fraunhofer pentru
Mecanica Aplicatda — cercetari privind structurile retelare

inspirate din pesti pentru reducerea turbulentei.

e Facilitati de cercetare acvatica si laboratoare marine. Centre
avansate pentru observarea si simularea habitatelor marine.
Ex.: Marine Biological Laboratory (MBL), SUA — studii asupra

locomotiei cefalopodelor.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 4 — Abstractizare INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

e Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

e Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1l

Pornind de la functia principalad prezentata, cititi Resursa 1 si Resursa 2
despre strategiei biologica ce a condus la dezvoltarea costumului de
baie Sharkskin.

Sarcina 2

Trageti raspunsurile corecte in spatiile libere.

Sarcina 3

Creati/incircati o diagram3 sau un desen si/sau gdsiti imagini cu
costume de baie inspirate de pielea de rechin care pot fi utile in design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Accordion H5P]

[Functiile principale ale costumului de baie Sharkskin]
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Functii de baza

o Reducerea rezistentei la Tnaintare: Pielea de rechin, prin
microstructura denticulelor, reduce frecarea si turbulenta
atunci cand apa se deplaseaza peste corpul animalului.

e Protectie a suprafetei / Durabilitate: Denticulele dermice,
rigide si rezistente, formeaza o barierd protectoare
asemanatoare unei armuri, protejand corpul de abraziuni si
paraziti.

e Suprafata auto-curatabila: Textura ridata si proprietatile
hidrofobe ale pielii de rechin impiedica depunerea murdariei si
permit apei sa indeparteze impuritatile cu usurinta.

e Adaptabilitate la temperatura si presiune: Desi pielea nu
regleaza direct temperatura, structura sa flexibila permite un
inot eficient la diferite adancimi si presiuni, mentinand
performanta optima a animalului.

[Resursa 2 — Image hotspots]

[De la rechini la inginerie avansatda: elemente tehnice
explicate]

® Hotspot 1: Aceasta tehnologie, derivata dintr-un strat de
acoperire utilizat initial pentru protectia satelitilor, asigura o
durabilitate ridicata, permitandu-le sportivilor sa performeze la
nivel inalt, cursa dupa cursa.

® Hotspot 2: Aceasta suprafatd reproduce structura pielii de
rechin, contribuind la reducerea turbulentei apei.

® Hotspot 3: Desi suprafata corporala a rechinului poate parea
similara cu cea a altor specii de pesti, acest pradator acvatic
atinge viteze de Tnot semnificativ. mai mari. Analizele
microscopice au evidentiat prezenta a milioane de structuri
micro-dimensionate, denumite ,denticule”, care 1i confera
acest avantaj hidrodinamic.

® Hotspot 4: Zonele de compresie reduc vibratiile musculare si
intarzie aparitia oboselii, Tmbunatatind astfel performanta
sportivilor.
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[Resursa 3 — Drag and drop]

[Aplicati conceptele]

Trageti raspunsurile corecte in spatiile libere.

® Suprafata neteda, hidrofoba - Minimizeaza rezistenta la
fnaintare.

® Suprafata stratificata texturata -> Consolideaza durabilitatea.

® Suprafata cu nano-acoperire - Respinge murdaria si petele.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Sarcina 1: Pornind de la functia principalad prezentata, cititi Resursa 1 si
Resursa 2 despre strategiei biologicd ce a condus la dezvoltarea
costumului de baie Sharkskin.

Rezolvare:

Elevii trebuie sa citeasca Resursa 1 si Resursa 2 despre functiile de baza
ale rechinului.

Sarcina 2: Trageti raspunsurile corecte in spatiile libere.

Elevii trebuie sd tragd materialul/textura corectd in fiecare zond.
Rezolvare:

Suprafata neteda, hidrofoba - Minimizeaza rezistenta la Tnaintare.

Suprafata stratificata texturata - Consolideaza durabilitatea.
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Suprafata cu nano-acoperire - Respinge murdaria si petele.

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 3: Creati/incircati o diagrama sau un desen si/sau gasiti
imagini cu costume de baie inspirate de pielea de rechin care pot fi
utile in design.

Rezolvare:

Imaginea unui costum de baie din piele de rechin

Inginerie Tn sport: Costume de biomimicrie pentru imbunatatirea
experientei de Tnot (Drepturi de autor @ Flavia Gargiulo )
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 5 — Simulare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele
sarcini:

e Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

e Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

e Integrare: Integrati designul inspirat de natura th produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi si raspundeti la resursele date.

Sarcina 2

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei ce se
doreste a se crea.

Sarcina 3

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 4

Selectati conceptul (ideile) de design care se potrivesc cel mai bine
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
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[Resursa 1 — Interactive Book HP5]

[Aflati caracteristicile]

Principalele beneficii ale acestui costum sunt cresterea vitezei de inot,
reducerea rezistentei la apa si o potrivire flexibila, confortabild. Toate
aceste elemente sunt integrate Intr-un design usor, care imbunatateste
performanta finotdtorului, sporeste durabilitatea materialului si
permite libertate deplind de miscare. Prin combinarea acestor
caracteristici, costumul contribuie la o eficienta mai mare in apa sila o
rezistenta fizica superioara in timpul Tnotului.

Cele 5 caracteristici cheie ale costumelor de baie din piele de rechin:

® Suprafata texturata: La fel ca pielea de rechin, ajuta apa sa
alunece usor.

® Panouri 3D sau zone de silicon: Ofera suport muschilor si
modeleaza corpul.

e invelis hidrofob: Face ca apa sa alunece, nu s3 patrunds.

e Design fara cusaturi: Fara cusaturi, nu apar zone care pot
produce frecare sau incetinire.

e Zone de compresie: Ajuta la reducerea oboselii musculare si la
cresterea rezistentei.

[Resursa 2 — Drag the words H5P]

[Timp de proiectare!]

Trageti fiecare cuvant in spatiul liber corect pentru a arata unde
apartine fiecare caracteristica de design.

Acest costum de baie foloseste [acoperire hidrofoba] pe intreaga
suprafata pentru a reduce rezistenta la apa.

[Zonele de compresie] sunt situate Tn picioare si in abdomen pentru a
sustine muschii si a iTmbunatati circulatia.

[Designul fara cusaturi] este aplicat cusaturilor si imbinarilor pentru a
reduce rezistenta si a spori confortul.

66

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of

the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be
held responsible for them.



AL
Co-funded b S ETS i
tt’t’ ythe ‘ sMIMIC
Erasmus+ Programme \/ J
o s of the European Union l

[Resursa 3 — Multiple choice H5P]

[Costum de piele de rechin vs. costum FINA-Legal]

1. Ce costum a fost interzis dupa Jocurile Olimpice din 2008 pentru ca
le-a oferit Tnotatorilor un avantaj nedrept?

A) Proces standard FINA-legal.
B) Costum de antrenament din bumbac.
C) Costum din piele de rechin.[~]

D) Costum de neopren.

2. Care este materialul principal folosit in costumele moderne aprobate
de FINA?

A) Poliuretan.
B) Material textil.
C) Cauciuc.

D) Piele de rechin.

3. Ce costum este permis in competitiile oficiale de astazi?
A) FINA - legal.(Y)

B) Costum din piele de rechin.

C) Costum de poliuretan pentru intregul corp.

D) Costum de testare NASA.

4. Ce suprafatd a corpului poate acoperi un costum FINA pentru
barbati?

A) intregul corp.

B) De la umeri la genunchi.

C) De la buric la genunchi.([V)
D) Glezne la gat.
SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Sarcina 1: Cititi si raspundeti la resursele date.
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Elevii trebuie sa citeasca Resursa 1 si sa raspunda corect la Resursa 2 si
Resursa 3.

Rezolvare Resursa 2:

Acest costum de baie foloseste acoperire hidrofoba pe intreaga
suprafata pentru a reduce rezistenta la apa.

Zonele de compresie sunt situate in picioare si in abdomen pentru a
sustine muschii si a Tmbunatati circulatia.

Designul fara cusaturi este aplicat cusaturilor si imbinarilor pentru a
reduce rezistenta si a spori confortul.

Rezolvare Resursa 3:

1. Ce costum a fost interzis dupa Jocurile Olimpice din 2008 pentru ca
le-a oferit Thotatorilor un avantaj nedrept?

Raspuns: Costum din piele de rechin

2. Care este materialul principal folosit in costumele moderne aprobate
de FINA?

Radspuns: Material textil

3. Ce costum este permis in competitiile oficiale de astazi?

Rdspuns: FINA — legal

4. Ce suprafata a corpului poate acoperi un costum FINA pentru
barbati?

Rdspuns: De la buric la genunchi

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 2: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei ce se doreste a se crea.

Rezolvare:

Idei legate de material si structura
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Utilizarea unei suprafete texturate, inspirata din pielea de
rechin, pentru a ajuta apa sa alunece mai usor.

Aplicarea unui Tinvelis hidrofob pe fintreaga suprafata a
costumului, pentru a impiedica patrunderea apei si a reduce
greutatea.

Incorporarea de panouri 3D sau zone de silicon pentru
sustinerea si modelarea corpului.

Integrarea unui design fara cusaturi, care eliminad punctele de
frecare si reduce turbulentele.

Utilizarea unor materiale usoare si flexibile, pentru confort
maxim.

Idei legate de performanta

Implementarea unor zone de compresie in picioare siabdomen
pentru reducerea oboselii si imbunatatirea circulatiei.

Optimizarea designului pentru a creste viteza de inot si a
minimiza rezistenta la apa.

Crearea unui costum care sa permita libertate totalda de
miscare.

Consolidarea materialului pentru o durabilitate sporita in
conditii de utilizare intensa.

Idei legate de utilizator si confort

Asigurarea unei potriviri confortabile si flexibile.

Adaptarea designului pentru a reduce presiunea pe articulatii
si muschi.

Proiectarea unui costum care sa fie confortabil pe durate lungi
de antrenament.

Sarcina 3: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:

1. Caracteristici

Co-funded by

Suprafata texturata tip piele de rechin.

nvelis hidrofob pe toatd suprafata.
Panouri 3D / zone de silicon pentru suport.
Design fara cusaturi.

Zone de compresie in picioare si abdomen.
Material usor, flexibil, durabil.
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2. Context

Costum destinat inotului de performanta.

Inspirat din biomimicria pielii de rechin.

Necesita viteza mare, eficienta si libertate de miscare.
Suport muscular necesar in antrenamente si competitii.

3. Constrangeri

Materialele trebuie sa fie usoare, dar rezistente.

Textura si compresia sa nu afecteze confortul.
Hidrofobicitatea trebuie mentinuta in timp.

Designul fara cusaturi necesita tehnici speciale de imbinare.
Trebuie respectate regulile competitiilor.

Sarcina 4: Selectati conceptul (ideile) de design care se potrivesc cel
mai bine solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Dintre toate ideile analizate, cea mai potrivita solutie este dezvoltarea
unui costum de baie de Tnalta performanta, construit pe baza
principiilor hidrodinamice inspirate din pielea de rechin. Conceptul ales
integreaza elemente care lucreaza impreuna pentru a maximiza viteza,
confortul si eficienta Tnotatorului.

Caracteristici cheie:

Co-funded by

Textura directionala — Micro-textura inspirata de denticulele
dermice, care reduce vartejurile si ajuta la o alunecare mai lina
in apa.

Acoperire hidrofoba — Material tratat pentru a respinge apa si
a mentine costumul foarte usor.

Panouri 3D de sustinere — Panouri si insertii de silicon care
stabilizeaza muschii si mentin pozitia optima a corpului.
Constructie fard cusaturi — Imbinari lipite/sudate care elimina
frecarea si reduc incetinirea.

Compresie directionata — Compresie in zona picioarelor si
abdomenului pentru reducerea oboselii si imbunatatirea
circulatiei.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 6 — Evaluare INFORMATII

YnoTPO®ION

IKY

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta implica
testarea designului pentru a vedea cat de bine indeplineste
impactul dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

® Colectarea de feedback: Colectati feedback de Ila
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

e |Iterare si imbunatatire: Pe baza evaludrii, efectuati
ajustarile si Tmbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in raport cu alinierea sa cu criteriile si
constrangerile provocarii de design, precum si cu compatibilitatea sa cu
sistemele Pamantului. Evaluati fezabilitatea atat a modelului tehnic, cat
si a celui de afaceri.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, dupa cum este necesar, pentru a
genera o solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati-va notitele]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in raport cu alinierea sa cu
criteriile si constrangerile provocarii de design, precum si cu
compatibilitatea sa cu sistemele Pamantului. Evaluati fezabilitatea
atat a modelului tehnic, cat si a celui de afaceri.

Rezolvare:

Cea mai bund modalitate de a evalua daca produsul indeplineste
provocarile si constrangerile de proiectare este de a determina daca
produsul dezvoltat indeplineste urmatorii parametri:

e Reducerea rezistentei la ihaintare.
e Imbunatitirea hidrodinamicii.

e Confort si flexibilitate.

e Durabilitate.

Designul ar trebui sa urmareasca imbunatatirea vitezei si eficientei
fnotului, ludnd in considerare totodata sustenabilitatea si impactul
asupra mediului. Materialele utilizate trebuie sa fie non-toxice,
ecologice si sustenabile si trebuie sa Tndeplineasca standardele de
performanta pentru inotul competitiv.

in ceea ce priveste compatibilitatea cu ecosistemele din natur3,
utilizarea materialelor sintetice ridica probleme de mediu legate de
poluare si deseuri. in mod ideal, un design care imita sistemele naturale
trebuie sa includa materiale biodegradabile sau reciclabile pentru a
minimiza impactul asupra naturii.

in cele din urm&, in ceea ce priveste modelul tehnic si de afaceri,
fezabilitatea modelului tehnic al costumului de baie Speedo depinde de
performanta si inovatia sa. In plus, existd o cerere puternicd pentru
costume de baie de inalta performanta in sporturile de performanta,
dar consumatorii acorda din ce Tn ce mai multa prioritate
sustenabilitatii. Prin urmare, un model de afaceri de succes trebuie sa
puna accent pe practicile ecologice, echilibrand in acelasi timp
performanta si accesibilitatea.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, dupa cum este necesar,
pentru a genera o solutie viabila.

Rezolvare:
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Dupa ce am stabilit ca pielea de rechin este modelul biologic, s-a
analizat caracteristicile sale hidrodinamice, in special textura sa de
reducere a rezistentei la Tnaintare. Din aceasta s-au extras tactici
importante axate pe interactiunea cu suprafata si imbunatatirea
performantei. Prin utilizarea de materiale ecologice care imita textura
pielii de rechin, am reusit sa transpunem aceste perspective intr-un
concept de design care pune accent pe utilizabilitate, longevitate si
sustenabilitate.
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Descriere

INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul

acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini

principale:

o Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si Tn ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de

reglementare.

SARCINI

Sarcina 1l

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
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Sarcina 6

Definiti contextul si locatiile sau setdrile pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.

Sarcina 11

Identificati costul.

Sarcina 12

Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de Definire.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Course presentation/Interactive book H5P]

[Definirea provocarii]

Provocare

Proiectati un sistem eficient si scalabil pentru colectarea si stocarea
apei in medii aride, folosind natura ca mod de inspiratie.

Concepte cheie de urmarit
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® Colectarea apei: Captarea eficienta a umezelii din ceata sau din
atmosfera umeda.

® Transportul pe apa: Stocarea apei colectate pentru stocare sau
utilizare.

® Eficienta energetica: Utilizarea metodelor pasive pentru a
colecta apa fara a depinde de surse externe de energie.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem proiecta un sistem eficient si scalabil pentru captarea si
stocarea apei in medii aride?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.

Rezolvare:

Cum capteaza natura apa din aer?

Ce materiale si structuri de suprafata favorizeaza condensul?

Cum pot fi utilizate procesele pasive pentru colectarea apei?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Obiectivul principal este de a oferi acces durabil si fiabil la apa pentru
comunitatile aride, cu nevoi energetice minime.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Proiectul trebuie sa ofere o sursa constanta si fiabila de apa curata
pentru comunitatile din regiunile aride. In plus, ar trebui s& utilizeze
resursele locale disponibile pentru a asigura accesibilitatea si usurinta
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implementarii sistemului, sa fie usor de operat si intretinut, chiar si in
zone cu resurse limitate sau indepartate si sa evite dependenta
excesiva de resurse externe, asigurand ca solutia este robusta in
scenarii pe termen lung, cu nivel scazut de apa.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

® Comunitati rurale din regiunile aride: Aceste populatii se
confrunta cu deficit de apa si au nevoie de o sursa de apa fiabila
si accesibila. Proiectul ar trebui sa fie accesibil ca pret, usor de
instalat si capabil sa furnizeze apa pentru baut, agricultura si
salubritate de baza.

® Guverne si ONG-uri: Organizatiile care lucreaza in domeniul
accesului la apa, al adaptarii la schimbarile climatice si al
reducerii saraciei ar putea adopta si distribui sisteme de
colectare a apei in zonele care sufera de penurie cronica de
apa.

® Producatori agricoli: Fermierii din climatele aride ar beneficia
de un sistem de colectare a apei care sa asigure irigarea
culturilor si a animalelor.

® Planificatori urbani si municipalitati din zonele aride: Orasele
din regiunile aride, in special cele care se confrunta cu o
crestere rapida Tn deserturi sau zone semi-aride, necesita
sisteme scalabile de colectare a apei pentru a-si sustine
populatia si dezvoltarea infrastructurii.

® Ecologisti si sustinatori ai sustenabilitatii: Grupurile axate pe
conservarea apei si sustenabilitatea mediului ar putea fi
interesate de promovarea si finantarea unei captari eficiente a
apei ca parte a unor strategii mai ample de atenuare a
schimbarilor climatice.

Sarcina 6: Definiti contextul si locatiile sau setarile pentru
implementare.

Rezolvare:
Context

® Amenintarea tot mai mare reprezentatd de schimbarile
climatice exacerbeaza deficitul de apa, cu secete mai frecvente
si rate crescute de evaporare. In deceniile urméatoare, multe
regiuni deja afectate de stres hidric se vor confrunta cu modele
meteorologice si mai extreme. Deficitul de apa in zonele aride
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duce la migratie, conflicte pentru resursele de apa si probleme
semnificative de sdnitate. imbun&tatirea accesului la apa este
cruciala pentru rezilienta si sustenabilitatea acestor
comunitati.

Locatii sau setari pentru implementare

® Comunitati rurale din desert: de exemplu, sate din Sahel, sud-
vestul SUA, nordul Mexicului sau Rajasthan (India) care nu au
infrastructura centralizata de apa, dar se confrunta cu ceata
sau umiditate matinala.

® Mahalale urbane in regiuni aride: Zone dens populate, cu
venituri mici, din orasele aflate la marginea desertului, aflate in
plind dezvoltare (de exemplu, Tesalia-Grecia, Lima, Cairo,
Windhoek), unde cererea de apa depaseste oferta, iar
infrastructura nu poate tine pasul.

® Campuri agricole in zone aride: Fermele din regiunile semi-
aride care se bazeaza pe irigatii sezoniere sau pe colectarea
apei de ploaie ar putea beneficia de plase de ceata sau
colectoare pasive pentru a sustine nevoile
culturilor/animalelor.

® Institutii izolate: scoli, puncte sanitare sau tabere de refugiati
din zone aride, fard o retea de apa fiabild, unde sistemele
pasive ar putea sprijini igiena si salubritatea.

® Eco-asezari in afara retelei electrice sau proiecte de locuinte
sustenabile: Locatii care experimenteaza cu utilizarea circulara
a resurselor, in special Tn medii dure unde rezilienta este o
prioritate.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constringerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:

Oportunitati Constrangeri

Progrese 1in tehnologia de

. Investitie initialda mare
captare a apei

Integrarea energiei solare Factorii climatici si de mediu

Sprijin guvernamental si ONG- | Provocari de infrastructurd si
uri intretinere
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Constientizarea publicului si
cererea de sustenabilitate

Lipsa resurselor de apa

Colaborarea cu mediul | Constrangeri de reglementare si
academic utilizare a terenurilor

Implicarea comunitatii Bariere culturale si sociale

Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Rezolvare:

Strategii de adaptare la schimbarile climatice.
Arhitectura si design urban sustenabil.
Principiile economiei circulare.

Eficienta utilizarii apei in agricultura.

Sisteme de energie regenerabila si off-grid.

Solutii de sanatate publica si salubritate.

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

Rezolvare:

Acorduri internationale privind clima care fincurajeaza
investitiile Tn tehnologii durabile si solutii de adaptare.

Initiative de acces la apa pentru imbunatatirea accesului la apa
in regiunile in curs de dezvoltare.

Finantarea cercetarii si granturi pentru inovare pentru
tehnologii care abordeaza provocarile globale legate de
deficitul de apa.

Sprijinul politic pentru sustenabilitate ar putea oferi un mediu
favorabil proiectelor de captare a apei.

Responsabilitatea corporativa si investitiile in sustenabilitatea
apei ar putea duce la sprijin din partea sectorului privat pentru
tehnologiile de captare a apei.

Sarcina 10: Identificati limitele sau riscurile.

Rezolvare:

Co-funded by
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® Dependenta de mediu.

® Durabilitatea materialelor.

® Apa produce asteptari.

® Acceptarea comunitatii.

® Probleme juridice si de reglementare.

e Intretinere si lacune in competente.

Sarcina 11: Identificati costul.
Rezolvare:

® Colector de ceata de uz casnic de baza: ~100-250 € per unitate
(plasa, cadru, rezervor). Este potrivit pentru uz familial Tn
zonele rurale.

® Sistem la scara comunitara: ~2.000-5.000 € pentru a sprijini un
sat mic sau o institutie, in functie de dimensiune si volumul
colectarii.

® Integrare urbana sau arhitecturala (de exemplu, fatade de
cladiri): 300-600 €/m? pentru suprafete tratate, structuri
personalizate si integrare cu sisteme de stocare a apei.

Sarcina 12: Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de
Definire.

Rezolvare:

Proiectarea unui sistem pasiv de colectare a apei, inspirat din punct de
vedere biologic, raspunde nevoilor urgente din zonele cu deficit de apa,
dar necesita o analiza atenta a provocarilor de mediu, sociale si tehnice.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 2 — Biologizare INFORMATII

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,,Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

e |dentificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi Resursele 1 si 2 despre gandacul din desertul Namib si rezolvati
Resursa 3.

Sarcina 2

Vizionati Resursa 4. Ce ati observat in videoclipul prezentat? Redactati
observatiile folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele
furnizate.

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.
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Sarcina 4

Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale.

Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

Sarcina 6

Se dau urmatoarele trei modele din natura: gandacul din desertul
Namib, spinii de cactus, lichenul sau muschiul. Alegeti un model natural
si explicati intr-o notita cum este restrictionat sau gestionat fluxul de
aer.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Sa descoperim gandacul din desertul Namib!]

Context

Anumite organisme au dezvoltat adaptari naturale remarcabile care le
permit sa colecteze apa direct din aer, chiar si in cele mai aride medii.

Unul dintre cele mai fascinante exemple este gandacul din desertul
Namib, care reuseste sa supravietuiasca intr-unul dintre cele mai aride
locuri de pe Pamant, colectand apa direct din ceata. Spatele sau este
format dintr-o combinatie ingenioasa de micro-texturi hidrofile (care
atrag apa) si micro-texturi hidrofobe (care resping apa. Aceastd
microstructura inteligenta permite captarea picaturilor minuscule de
apa din aer si directionarea lor catre gura, totul fara utilizarea vreunui
sistem care sa consume energie.

Cum colecteaza gandacul din desertul Namib apa din aer?

® Prin textura suprafetei: Cochilia gandacului este acoperita de
umflaturi microscopice care atrag moleculele de apa din ceata
sau aer umed, incurajand condensarea.

® Prin canale directionale: Odata ce apa se formeaza pe micro-
texturile hidrofile, aceasta este ghidata de micro-texturile
hidrofobe, spre gura gandacului.
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® Prin proces pasiv: intregul mecanism functioneaza fird energie
externa, bazandu-se exclusiv pe designul inteligent al
suprafetei si pe conditiile naturale de mediu, cum ar fi vantul si
umiditatea.

Curiozitati despre gandacul din desertul Namib si colectarea biologica
a apei

e Campion la recoltarea cetii: Gandacul din desertul Namib
poate colecta suficienta apa pentru a supravietui doar
intorcandu-se cu fata spre vant, datorita structurii evoluate a
cochiliei sale.

e Inginerii naturii: Aceasta strategie pasiva de colectare a cetii a
inspirat solutii moderne pentru plase de captare a cetii, sticle
de apa si suprafete arhitecturale inovatoare.

® Experti in supravietuirea in desert: Acesta si alte organisme
asemanatoare supravietuiesc si prospera in conditii aride,
utilizand umiditatea atmosferica.

® Studiati ca inspiratie pentru inovatie: Inginerii si proiectantii
reproduc aceste strategii din natura pentru a dezvolta solutii
durabile pentru apa din regiunile predispuse la seceta din
intreaga lume.

® Alte modele din natura: Principii similare de colectare a apei
se observa si la spinii cactusilor, care canalizeaza roua catre
baza plantei si la licheni, care absoarbe umezeala din aer.

[Resursa 2 — Dialog cards H5P]

[Stiati cal]

Card 1/ Fatd: Stiati cd gandacii din desertul Namib sunt conceputi
pentru a colecta apa direct din aer?

Descopera cum

Card 1/Verso: Suprafata cochiliei acestor gandaci combind mici
proeminente care atrag apa cu creste care o resping. Acest
micro-design inteligent permite picaturilor formate din ceatd sau aer
umed sa se condenseze pe spatele gandacului si sa se rostogoleasca
direct catre gura, fara a fi nevoie de vreo forta externa.
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Acest sistem pasiv de colectare a apei ii permite gandacului sa
supravietuiasca in medii in care cad mai putin de 1 cm de precipitatii
anual, transformandu-l intr-unul dintre cele mai eficiente organisme de
recoltare a apei din natura. Structura sa directioneaza constant, rapid
si eficient apa, reducand evaporarea sau pierderea ei Tnainte de
consum.

[Resursa 3 — H5P Gasiti mai multe puncte fierbinti]

[Vad cu ochii mei ceva...]

Instructiuni
Sa aruncam o privire la ce ati descoperit pana acum.

Puteti identifica gandacul din desertul Namib in activitatea interactiva
de mai jos?

[Imagine de utilizat]

[Resursa 4 — Video]

[Sa studiem!]

Uitati-va la acest videoclip despre gandacul din desertul Namib.

https://www.youtube.com/watch?v=lofIT3Uvels
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[Resursa 5 — Interactive book H5P]

[Document]

Natura ofera modalitati surprinzator de ingenioase pentru gestionarea
umiditatii, nu doar pentru colectarea ei, ci si pentru transportul si
conservarea apei. Desi gandacul din desertul Namib este bine cunoscut
pentru abilitatea sa de a capta apa din ceatd, structura corpului sau
dezvaluie si alte lectii valoroase. Geometria si textura microstructurata
a suprafetei, aratd cum pot fi controlate miscarea fluidelor,
directionarea picaturilor si reducerea pierderilor, oferind un model de
inspiratie pentru materiale si tehnologii moderne.

1. Forma si orientarea suprafetei

e (Carapacea gandacului are o forma curbata, orientata astfel
incat sa intercepteze curentii de vant incarcati cu umiditate.
Aceasta geometrie maximizeaza contactul cu aerul umed si
favorizeaza condensarea picaturilor de apa.

e Prin controlul fin al unghiurilor dintre proeminente si creste,
gandacul poate directiona picaturile colectate exact spre gura.
Aceasta orientare strategica minimizeaza pierderile si asigura
utilizarea eficienta a fiecarei picaturi.

e Aceste principii de design natural pot inspira suprafete
artificiale sau plase de captare care ghideaza apa in mod
directional, chiar si Tn conditii de vant puternic sau climat
imprevizibil.

2. Textura si modelarea suprafetei

® Micro-texturile hidrofile ale cochiliei favorizeaza o condensare
rapida, atragand moleculele de apa si facilitand formarea
picaturilor chiar si in conditii de umiditate redusa.

® Micro-texturile hidrofobe din jur functioneaza ca niste
“autostrazi” pentru apa, permitandu-i sa curga eficient catre
zona de colectare, fara a fi absorbita sau fara a fi pierduta prin
evaporare.

® Aceasta combinatie de micro-texturi hidrofile si hidrofobe
reprezinta o strategie naturald care poate fi replicata n
tehnologii moderne: plase de captare a apei din ceata,
acoperisuri optimizate pentru colectarea de apa sau chiar a
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materiale textile capabile sa directioneze umiditatea
atmosferica.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Sarcina 1: Cititi Resursele 1 si 2 despre gandacul din desertul Namib si
rezolvati Resursa 3.

Rezolvare:

Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.
Platforma fi informeaza pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
incorecte) si le ofera un mesaj personalizat.

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 2: Vizionati Resursa 4. Ce ati observat in videoclipul
prezentat? Redactati observatiile folosind conceptele pe care le-ati
descoperit in resursele furnizate.

Rezolvare:

n videoclip, am observat cum gandacul din desertul Namib colecteaza
apa din ceatd. De exemplu, gandacul isi inclina corpul in vant, iar pe
proeminentele spatelui sau incep sa se formeze picaturi mici de apa.
Aceste picaturi se rostogolesc apoi pe micro-texturile hidrofobe spre
gura gandacului, fara pompe, fara electricitate, doar un design
inteligent al suprafetei.

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. Intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.

Rezolvare:

Cum extrag gandacii din mediile aride apa din aer pentru a supravietui
in conditii extreme?

Sarcina 4: Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale
Rezolvare:

Rezumatul functiilor cheie aplicabile contextelor din natura
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® Colectarea apei: Gandacul capteaza eficient umezeala din
ceata sau aer umed.

® Transportul pe apa: Gandacul canalizeaza apei colectate
pentru stocare sau utilizare.

® Eficienta energetica: Gandacul utilizeaza metode pasive
pentru a colecta apa fara a avea nevoie de surse externe de
energie.

Studiind modul in care organismele precum gandacii, cactusii si muschii
se adapteazda la medii uscate, putem obtinem informatii despre
strategiile de proiectare durabild pentru accesul la apa in climate
dificile.

Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

Cum capteaza, transporta si stocheaza organismele din natura in mod
pasiv apa in medii aride?

Sarcina 6: Se dau urmatoarele trei modele din natura: gandacul din
desertul Namib, spinii de cactus, lichenul sau muschiul. Alegeti un
model natural si explicati intr-o notita cum este restrictionat sau
gestionat fluxul de aer.

Rezolvare:
Spini de cactus

® Structura si design: Spinii cactusilor nu servesc doar drept
mijloc de protectie. Forma lor, impreuna cu tulpina unghiulara,
capteaza eficient roua si ceata, directionand picaturile de apa
spre baza plantei, acolo unde pot fi absorbite.

® Miscarea apei: Geometria specifica a tulpinii exploateaza
tensiunea superficiala, permitand picaturilor sa se deplaseze
natural de-a lungul plantelor, chiar si in absenta oricarei forte
externe.

e Eficienta: Acest sistem pasiv de gestionare a apei ajuta cactusul
sa se hidrateze chiar si in conditii extreme, unde umiditatea
aerului este foarte scazutd, un mecanism esential pentru
supravietuirea in desert.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

TAPYMA
KPATIKQN
YnoTPO®ION

IKY

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa ,Descoperire” implicd urméitoarele
sarcini:

e Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e Identificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

e Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi Resursa 1 despre gandacul din desertul Namib si cautati alte
modele naturale care indeplinesc aceleasi functii cu acesta. Specificati
un context pentru solutia de design propusa.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Functiile gandacului desertului din Namib]

Gandacul din desertul Namib este un veritabil maestru al supravietuirii
in unul dintre cele mai aride medii de pe Pamant, desertul Namib.
Spatele sdau este adaptat in mod unic pentru a colecta apa din
atmosfera, permitandu-i sa prospere intr-o regiune care primeste sub
un 1 cm de precipitatii anual. Printr-o combinatie sofisticata de micro-
texturi hidrofile, care atrag apa si micro-texturi hidrofobe, care resping
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apa, gandacul poate capta, directiona si consuma picaturi de ceata. Tot
acest proces are loc natural, folosind doar condensul si fluxurile de aer,
fara a necesita niciun consum de energie.

Functii detaliate ale gandacului din desertul Namib:
1. Colectarea apei

® Micro-texturi hidrofile: Micile structuri in relief (protuberante)
de pe cochilia gandacului atrag vaporii de apa si faciliteaza
condensarea umezelii provenita din ceata sau din aerul umed.

® Activarea condensului: Aceste protuberante creeaza puncte
ideale pentru transformarea vaporilor in picaturi de apa,
accelerand procesul de formare a apei.

2. Transportul apei

® Micro-texturi hidrofobe: intre micile structuri in relief, cochilia
gandacului are canale hidrofobe care ghideaza picaturile
colectate direct catre gura gandacului.

® Ghidare pasiva: Deplasarea apei are loc complet natural, fara
componente mecanice sau consum energetic, datorita
geometriei inteligente a suprafetei.

3. Eficienta energetica

® Nu necesita energie: Gandacul nu foloseste nicio miscare
activa sau mecanism intern pentru a transporta apa. Picaturile
se deplaseaza natural datorita gravitatiei, vantului si tensiunii
superficiale.

® Design sustenabil: Acest mecanism il transforma intr-un model
remarcabil pentru solutii de captare a apei cu consum minim
de energie, ideale pentru zone izolate sau sisteme off-grid.

Informatii suplimentare

e Adaptarea la mediu: Strategia de supravietuire a gandacului i
permite accesul la apa chiar si Tn locuri Tn care aceasta pare
inexistenta. Acest model natural este deosebit de relevant
pentru solutii dedicate comunitatilor izolate, afectate frecvent
de seceta.

e Inspiratie pentru inovatie: Mecanismul biologic al gandacului
a inspirat deja tehnologii moderne precum plasele de captare
a cetii, sticlele cu auto-udare si materialele de constructie
capabile sa colecteze pasiv umezeala din atmosfera.

e Impactul asupra ecosistemului: in cadrul ecosistemului
desertic, eficienta acestui mecanism natural ajuta Ia
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conservarea resurselor si contribuie la mentinerea echilibrului
speciilor in conditii extreme.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]
[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi Resursa 1 despre gandacul din desertul Namib si
cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii cu
acesta. Specificati un context pentru solutia de design propusa.

Rezolvare:
Modele naturale

® Gandacul desertului Namib: Foloseste o combinatie de
umflaturi hidrofile si caneluri hidrofobe pentru a colecta apa.

® Cactusi: Folosesc creste si spini pentru a capta si canaliza roua
si ceata catre radacinile lor.

® Lichen si muschi: Absorb umezeala direct din aer prin actiunea
capilara.

Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
Rezolvare:
Experti - Institutii universitare si de cercetare, de exemplu, cum ar fi:

® Laboratorul de recoltare a apei din cadrul MIT: se concentreaza
pe tehnologiile de colectare a apei inspirate de procesele
naturale.

e Departamentul de Zoologie al Universitatii din Oxford: Studiaza
adaptarile biomimicriei ale organismelor din desert.

Asociatiile profesionale includ, de exemplu:

® Institutul de Biomimicrie: Conecteaza persoane interesate de
inovare si cercetatori care studiaza solutii naturale de captare
a apei.

® Asociatia Internationala a Apei: Ofera cercetari privind
practicile durabile de gestionare a apei.

Comunitati - Forumuri si grupuri online:
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® ResearchGate: Colaboreaza cu oameni de stiinta specializati in
materiale si experti in biomimicrie care studiaza suprafetele de
captare a apei.

e Grupuri LinkedIn: Grupuri de discutii despre tehnologii
sustenabile si design inspirat prin biomimicrie.

Organizatii si evenimente locale

e Conferinte despre gestionarea apei: Sunt prezentate
progresele inregistrate in colectarea cetii si eficienta utilizarii
apei.

e Ateliere de biomimicrie: Profesionisti care lucreaza la solutiile
inspirate din natura despre apa.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 4 — Abstractizare INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

® Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

® Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind gandacul
din desertul Namib. Definiti functia si identificati cuvintele cheie
relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu gandacul din
desertul Namib care pot fi utile pentru designul vostru.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.

Sarcina 4

92

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

xraTixak m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




YnoTPO®ION

IKY

e Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
o s of the European Union

P
|ETS
£

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Dialog cards H5P]

[Functiile principale ale semintelor de sicomor]

Functii de baza
Card 1/Fatd: Colectarea apei

Card 1/Verso: Captarea eficienta a umezelii din ceata sau aer umed.
Principii biologice la provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand aplicarea
strategiilor naturale la sistemele create de om.

Card 1/Fatd: Transportul apei

Card 1/Verso: Colectarea apei prin canale pentru stocare sau utilizare.

Card 1/Fatd: Eficienta energetica

Card 1/Verso: Utilizarea metodelor pasive pentru a colecta apa fara a
depinde de surse externe de energie.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
gandacul din desertul Namib. Definiti functia si identificati cuvintele
cheie relevante.

Rezolvare:

1. Colectarea apei
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® Cuvinte cheie: Condensare, captarea umiditatii, colectarea
cetii.
Descriere:
® Model natural: Gandacul din desertul Namib

® Functie: Atrage si condenseaza vaporii din aer,
transformandu-i  Tn  picaturi de apa pe suprafata
micro-texturata a cochiliei.

2. Transportul pe apa:

® Cuvinte cheie: Canalizare, curgere directionald, micro-texturi
hidrofobe.

Descriere:

e Model natural: Micro-texturile hidrofobe de pe cochilia
gandacului; tulpinile unghiulare ale cactusului.

e Functie: Ghideaza picaturile colectate catre un punct central de
stocare sau utilizare printr-un flux directional natural,
asemenea unei palnii.

3. Eficienta energetica:

® Cuvinte cheie: proces pasiv, sustenabilitate, fara energie
externa.

Descriere:

e Model natural: Mecanismul pasiv de captare si transport al
apei folosit de gandacii din desert.

® Functie: Permite colectarea apei fara consum energetic
suplimentar, folosind doar gravitatia, vantul si tensiunea
superficiala.

Sarcina 2: Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu
gandacul din desertul Namib care pot fi utile pentru designul vostru.

Rezolvare:

Imaginea unui gandac de desert din Namib
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Fotografie cu gandacul din desertul Namib. (Drepturi de autor (c)
Vblinov | Dreamstime.com)

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-l la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:

® Colectarea apei: Utilizarea materialelor care combina zone cu
proprietati de atragere si respingere a apei, pentru a facilita
condensarea si colectarea acesteia direct din aer.

e Transportul apei: Integrarea unor caneluri sau canale care
permit ghidarea eficientda a apei colectate catre o zona de
stocare.

e Eficienta energetica: Proiectarea unor sisteme care folosesc
pasiv conditiile de mediu, precum vantul si umiditatea, pentru
a colecta apa, fara a necesita energie externa.

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen sifsau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Imaginea cu dispozitivul de captarea apei din ceata Dew Bank
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Metal{Stainiess steel) with cold property

Qathers water in air,

(The reason that much of dewdrops are

gathered 10 surlace of glass or metal at
dawn s Decause the surtace gots colder
than akr)

Uneven form creates more dewdrops by
widening superticial area o! air,

Narrow gop with the size 10 permit only
waler Crops prevents the contaminabion

][ by foresgn material and the ispOsSsesson
of waters by wiidile,

Fotografie cu dispozitivul Dew Bank, proiectat de Pak Kitae , sub
compania Yanko Designs (Drepturi de autor:
https://dewbankbeetle.weebly.com/dew-bank.html )
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Descriere

INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele

sarcini:

e Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

e Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

e Integrare: Integrati designul inspirat de natura th produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1

Utilizati exemplul practic din experiment si notati constatarile.

Sarcina 2

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de

design.

Sarcina 3

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 4

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

Co-funded by
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[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Caracteristici]

Atunci cand proiectati un sistem de colectare a apei inspirat de
gandacul din desertul Namib, luati in considerare urmatoarele
caracteristici esentiale pentru a va ghida ideile:

Colectarea pasiva a apei din aer: Implementati un mecanism
care capteaza apa din ceata si din umiditatea atmosferica prin
modele de suprafatd capabile sa condenseze si sa dirijeze
picaturile. Sistemul ar trebui sa functioneze fara electricitate,
bazandu-se exclusiv pe conditiile de mediu.

Design inteligent al suprafetei: Integrati o combinatie de zone
care atrag apa (hidrofile) si zone care o resping (hidrofobe),
pentru a optimiza atat colectarea, cat si transportul picaturilor.
Acest tip de structura imbunatateste eficienta si controlul
fluxului Tn colectoarele de ceata sau roua.

Materiale durabile, care necesita putina intretinere: Alegeti
suprafete rezistente la murdarire si la degradarea provocata de
razele UV, ideal cu proprietati autocuratabile sau usor de clatit.
Materialele usoare si modulare sunt de preferat, deoarece
permit transportul si instalarea facila in zone indepartate sau
dificile.

Materiale ecologice: Optati pentru materiale sustenabile si
reciclabile pentru structuri, rame sau plase. Luati in considerare
si optiuni biodegradabile pentru a reduce impactul asupra
mediului la finalul ciclului de viata al produsului.

[Resursa 2 - Document]

[Activitate de simulare a colectorului de ceata]

Activitate de simulare a colectorului de ceata

Materiale

Plasa sau folie de plastic, hartie cerata burete, sticla cu pulverizator
(pentru a simula ceata), cana gradata, recipient mic de colectare.

Co-funded by
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Instructiuni

Intindeti o plasa sau o folie peste o rama (puteti folosi o rama foto, un
umeras de sarma pe care sa il indoiti si sa fi dati o forma de tip rama,
sau o rama din carton). Aplicati usor pe suprafata prin pulverizare un
strat fin de apa (reprezentand ceata).

Observati cum se aduna si cum se scurge apa. Folositi diferite texturi de
suprafata, cum ar fi hartie cerata (neteda), folie cu umflaturi, burete
(absorbant), plasa cu striatii, dres (ciorap de nylon).

Idei de investigatie:
1. Compararea suprafetei
® Care suprafata aduna cea mai multa apa?

® Care suprafata transporta apa cel mai rapid?

2. Variatia inclinarii si a unghiului
e TIncercati diferite unghiuri (0°, 30°, 90°).

® Observati cum gravitatia si designul suprafetei afecteaza
curgerea si colectarea.

3. Textura materialului
® Comparati materialele rugoase cu cele netede.

® Ceincurajeaza formarea mai rapida a picaturilor?

Foaie de inregistrare
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Foaie de inregistrare a observatiilor — Colector de ceata

1. Compararea suprafetei

Plasa

Hartie cerata
Folie cu umflaturi
Burete

Dres (ciorap de nylon)

2. Variatia inclindrii si a unghiului prin folosirea materialului [X]

‘Unghi Cantitateade apd  Observatii despre  Timp
colectatd curgere

0° (plat)

300

90° (vertical)

3. Textura materialului

Textura Formarea picaturilor Observatii

(rapid/mediu/lent)

Rugoasa

Neteda

Link catre document

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

o
‘.
N

Effivic

Sarcina 1: Utilizati exemplul practic din experiment si notati
constatarile.

Rezolvare:

Elevii isi noteaza constatarile pe foaia de inregistrare pusa la dispozitie.

Sarcina 2: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:

Idei

oail IS Co-funded by
IKY LI the European Union

® Suprafete modelate cu micro-texturi hidrofile si hidrofobe.

® Plasd sau panou pentru colectarea pasiva a apei.
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Canale de scurgere alimentate gravitational, care permit
transportul facil al apei catre containere.

Design modular, care faciliteaza reparatiile si inlocuirile rapide.
Suprafete auto-curatabile, rezistente la praf.

Materiale rezistente la radiatii UV si cu durata lunga de viata.
Structura pliabila sau retractabila, usor de transportat.

Utilizarea materialelor reciclate sau biodegradabile.

Sarcina 3: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:

1. Colectarea pasiva a apei

Designul suprafetei: Se pot utiliza panouri sau retele prevazute
cu texturi alternante (hidrofile si hidrofobe) pentru a facilita
condensarea eficienta a cetii.

Orientare: Se poate proiecta sistemul astfel incat sa fie
pozitionat spre directia vanturilor predominante sau a
fluxurilor de ceata, pentru a maximiza captarea umezelii.

2. Transportul pe apa

Canale de ghidare: Se pot include canale sau caneluri care
utilizeaza gravitatia pentru a directiona picaturile colectate
catre un recipient de stocare.

Acoperire hidrofoba: Se pot utiliza materiale hidrofobe pe
traseul de scurgere pentru a preveni pierderile de apa prin
aderare sau evaporare.

3. Optimizarea materialelor

Co-funded by

Materiale durabile, dar usoare: Se pot utiliza materiale
rezistente la intemperii, precum plastice reciclate sau
compozite biodegradabile, care ofera atat o capacitate
robustd, cat si o greutate redusa.

Constructie modulara: Sistemul poate fi proiectat astfel incat
componentele sa poata fi inlocuite, reparate sau extinse cu
usurinta.

intretinere redusid: Se poate opta pentru finisaje auto-
curatabile sau tratamente care reduc acumularea de praf si
murdarie.
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4. Materiale si procese sustenabile

e Utilizarea resurselor regenerabile: Se pot utiliza materiale
reciclate sau naturale pentru cadrul structural sau pentru plasa.

e Acoperiri biodegradabile: Se pot explora solutii de acoperire
biodegradabile pentru suprafetele care conduc apa, pentru a
reduce impactul asupra mediului.

e Procese de productie sustenabile: Se pot planifica metode de
fabricatie cu consum redus de energie si, pe cat posibil, utilizati
materiale provenite din surse locale.

Context

® Destinat utilizarii Tn regiuni aride si semi-aride pentru
gospodarii, ferme mici sau centre comunitare.

® Solutia trebuie sa fie eficienta in medii cu umiditate scazuta,
dar predispuse la ceata si sa functioneze fara electricitate.

Constrangeri
1. Limitari tehnice

® Echilibru intre durabilitate si eficienta in materialele utilizate
pentru captarea apei.

® Adaptarea designului astfel incat sa functioneze eficient in
conditii diferite de umiditate.

2. Consideratii privind costurile

® Asigurarea unui cost accesibil pentru comunitatile cu venituri

mici.
® Cresterea capacitatii de productie farda a afecta mediul
inconjurator.

3. Impactul asupra mediului

® Utilizarea materialelor sustenabile si biodegradabile.
® Minimizarea perturbarilor ecologice in timpul procesului de
implementare.

Sarcina 4: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:
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Un panou modular pentru colectarea cetii, realizat din plasa de plastic
reciclat si prevazut cu zone alternante hidrofile si hidrofobe, este
montat inclinat pentru a permite scurgerea gravitationala a apei si
instalat pe un cadru usor, adecvat atat pentru uz casnic, cat si agricol.

Inspiratie generata de experiment:

® Modelarea suprafetei: La fel ca in cazul gdndacului de desert,
anumite texturi testate in experiment au reusit sa capteze mai
multe picaturi, acestea ar trebui replicate in designul final.

® Miscarea apei: Observarea modului in care ceata si picaturile
se deplaseaza pe folie sau pe hartie cerata poate ghida forma
si orientarea canelurilor.

® Selectarea materialelor: Similar cu folosirea hartiei intr-o
filatoare, materialele ieftine, dar eficiente, sunt esentiale
pentru a mentine costurile reduse si accesibilitatea ridicata.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 6 — Evaluare INFORMATII

YnoTPO®ION

IKY

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta implica
testarea designului pentru a vedea cat de bine indeplineste
impactul dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

® Colectarea de feedback: Colectati feedback de Ila
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

e |Iterare si imbunatatire: Pe baza evaludrii, efectuati
ajustarile si Tmbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati-va notitele]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Conceptele de design pentru sistemul de colectare a apei, inspirat de
gandacul din desertul Namib, se aliniaza foarte bine cu provocarea
initiala: dezvoltarea unei metode pasive, sustenabile si scalabile de
captare a apei in zone aride. Aceasta solutie sprijina sistemele naturale
ale Pamantului prin reducerea consumului de energie, promovarea
utilizarii materialelor locale si facilitarea accesului la apa in comunitatile
vulnerabile. Modelul tehnic este simplu, dar eficient, iar modelul de
afaceri poate fi sustinut prin canale de distributie gestionate de ONG-
uri, autoritati publice sau initiative comunitare. Pentru implementarea
cu succes a sistemului, este important sa se acorde atentie durabilitatii
materialelor, instruirii utilizatorilor si mentinerii unui cost accesibil.

Tn ansamblu, designul inspirat din naturd pozitioneaza acest sistem ca
o solutie promitatoare intr-un context global in care cererea pentru
tehnologii sustenabile de acces la apa este in continua crestere.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Prin Tmbunatatiri iterative, conceptul de colectare a apei poate fi aliniat
si mai bine cu criteriile de proiectare, in special prin rafinarea modelelor
de suprafata, testarea unor materiale noi si explorarea posibilitatilor de
scalare modulara. Printre posibilele Tmbunatatiri se numara
optimizarea canalelor de transport al apei, aplicarea unor acoperiri
rezistente la UV si integrarea cu sisteme simple de captare a apei
pluviale.

Prin perfectionarea acestor elemente, sistemul de recoltare a apei
inspirat de gandaci poate deveni o solutie durabila si accesibila pentru
zonele cu deficit de apa, contribuind la imbunatatirea calitatii vietii si la
conservarea resurselor naturale la nivel global.
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TMO4 Benzi rutiere reflectorizante inspirate de ochii de pisica
Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 1 — Definire INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul
acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini
principale:

o Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de
reglementare.

SARCINI
Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
Sarcina 6
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Definiti contextul si locatiile sau setdrile pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Course presentation/Interactive book H5P]

[Definirea provocarii]

Provocare

Provocarea constaa in proiectarea unor benzi rutiere reflectorizante,
care combina armonios estetica cu o eficienta ridicata, modelul de
inspiratie fiind ochii de pisica.

Concepte cheie de urmarit

e Performanta reflectorizanta: Se utilizeaza principiile observate
la ochelarii de protectie tip ,ochelari de pisica” pentru a creste
semnificativ vizibilitatea si eficienta reflectorizanta a benzilor

rutiere.

e Aspect estetic: Se urmareste realizarea unui designul modern,
care sa se integreze armonios in estetica infrastructurii rutiere
curente.
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e Functionalitate: Benzile rutiere reflectorizante trebui sa fie
usor de instalat si sa ofere o vizibilitate optima Tn conditii de
lumina scazuta sau intuneric.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati-va notitele]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem crea benzi rutiere reflectorizante eficiente, durabile si
ecologice?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

Cum pot fi integrate benzile rutiere reflectorizante cu alte tehnologii
rutiere inovatoare, pentru a crea un sistem complet de siguranta
rutiera?

Ce caracteristici specifice ale ochilor de pisica sunt reproduse in benzile
rutiere reflectorizante pentru a imbunatati vizibilitatea?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Scopul principal este de a spori siguranta rutiera prin Tmbunatatirea
vizibilitatii pe timp de noapte si in conditii meteorologice nefavorabile.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Designul ar trebui sa ia in considerare utilizarea de materiale rezistente
la trafic intens si conditii meteorologice extreme, pentru a asigura o
vizibilitate maxima si o avertizare eficienta pentru soferi. De asemenea,
acesta trebuie sa permita o functionarea continua, sa aiba un profil
neted si curbat, fara muchii ascutite, care ar putea deteriora vehiculele,
iar, daca este posibil, sa includa si functii de operare automata.
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Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

® Autoritati publice pentru siguranta rutiera: Acestea sunt
responsabile pentru implementarea si intretinerea benzilor
rutiere reflectorizante, identificarea zonelor cu risc ridicat si
promovarea constientizarii publicului cu privire la masurile de
siguranta rutiera.

® Soferi: Acestia pot beneficia de vizibilitatea sporita care poate
fi oferitda de benzile rutiere reflectorizante, ajutandu-i sa se
deplaseze pe drumuri mai in siguranta, Tn special Tn conditii
meteorologice nefavorabile sau noaptea.

® Pietoni: Acestia pot beneficia de vizibilitate mai imbunatatita,
ceea ce le poate permite sa fie vazuti mai usor de catre soferi,
reducand astfel riscul de accidente.

Sarcina 6: Definiti contextul si locatiile sau setarile pentru
implementare.

Rezolvare:
Context

® Drumuri rurale, autostrazi si sosele expres; curbe si intersectii
periculoase; drumuri montane sau de coasta; zone urbane cu
trafic pietonal intens.

Sarcina 7: ldentificati oportunitatile si/sau constringerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:
Oportunitati

e Utilizarea materialelor durabile permite cresterea longevitatii
produsului si reduce costurile de mentenanta.

e Vizibilitatea ridicata si reflectivitatea Tmbunatatesc siguranta
rutierd, mai ales in conditii meteo nefavorabile.

e Posibilitatea integrarii functiilor automate (ex. autoactivare)
deschide calea catre sisteme rutiere inteligente.

e Designul cu profil neted reduce riscul de avarii la vehicule si
creste acceptabilitatea pentru autoritatile rutiere.

Constrangeri
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Materialele extrem de rezistente pot avea costuri de productie
si instalare mai ridicate.

Conditiile meteorologice dure pot afecta performanta in timp,
necesitand intretinere periodica.

Integrarea functiilor automate poate necesita solutii
tehnologice suplimentare (senzori, alimentare, protectie
impotriva intemperiilor).

Respectarea standardelor de siguranta rutiera poate limita
libertatea de design si optiunile de material.

Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Rezolvare:

Integrare cu iluminatul stradal inteligent.
Integrarea in initiativele oraselor inteligente.

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

Rezolvare:

Initiativele Zero Vision.

Programe de investitii in infrastructura.
Reglementari noi privind siguranta rutiera.
Reglementadri privind siguranta vehiculelor.
Initiative pentru orase inteligente.
Campanii de siguranta publica.

Sarcina 10: Identificati limitele sau riscurile.

Rezolvare:

Co-funded by

Costuri initiale de instalare si intretinere.
Conditiile meteorologice extreme.

Incredere excesiva in sofer.

Schimbari ale peisajului vizual in mediul urban.
Lipsa educatiei soferilor si pietonilor.
Supraaglomerare si dezordine vizuala.
Vandalism si pagube.
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INFORMATII

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de , Biologizare” implicd urméatoarele

sarcini:

SARCINI

Sarcina 1l

Identificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

Tntelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

Cititi Resursele 1 si 2 si observatii diferentele in Resursa 3.

Sarcina 2

Vizionati Resursa 4. Ce ati observat in videoclipul prezentat? Redactati
observatiile folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele

furnizate.

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. Intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.

Sarcina 4

Co-funded by
the European Union
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Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale.

Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Sa descoperim ochii de pisical]

Context

Tn naturd, ochii de pisicd au proprietiti reflectorizante remarcabile,
care le permit sa straluceasca Tn intuneric si sa vada eficient in conditii
de lumina slaba. Acest mecanism natural, bazat pe reflectarea luminii
fnapoi catre sursa, oferda o inspiratie valoroasa pentru designul
elementelor de siguranta rutiera.

Ochii pisicilor au o capacitate fascinanta de a reflecta lumina, ceea ce
le permite pisicilor sa vada si sa se deplaseze n conditii de lumina slaba.
Acest mecanism natural poate fi valorificat pentru a Tmbunatati
vizibilitatea benzilor rutiere reflectorizante, facand drumurile mai
sigure noaptea. Acesta este un exemplu inovator al modului in care
natura rezolva provocarea vizibilitatii folosind un consum minim de
energie.

Cum reflecta ochii pisicii lumina?

e Strat reflectorizant (tapetum lucidum): In partea posterioar a
ochilor, pisicile au un strat special numit tapetum lucidum, care
reflectd lumina ce a trecut prin retind Tnapoi catre
fotoreceptori, amplificdnd cantitatea de lumina disponibila si
imbunatatind vederea in intuneric.

e Stralucirea caracteristica in intuneric: Acest proces de retro
reflectie determina stralucirea caracteristica a ochilor de pisica
in intuneric atunci cand sunt luminasi, fenomen care poate fi
replicat in benzile rutiere reflectorizante, pentru a creste
vizibilitatea pe timp de noapte.

e Vedere fimbunatatita in lumina slaba: Proprietatile
reflectorizante ale sistemului ocular felin, permit pisicilor sa
perceapa mai bine in conditii de lumina slaba, un principiu care
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poate fi aplicat si in cazul benzilor rutiere reflectorizante,
pentru a asigura o vizibilitate superioara pentru soferi in timpul
deplasarii nocturne.

Curiozitati despre ochii pisicilor si proprietatile lor reflectorizante

e Reflectori naturali: Ochii pisicilor sunt adesea considerati drept
yreflectori ai naturii” datoritd capacitatii lor de a reflecta
lumina, un fenomen similar modului in care benzile rutiere
reflectorizante redau lumina farurilor pentru a semnaliza
directia de mers.

e Vizibilitate eficienta: Structura unica a ochilor de pisica le
permite sa vada aproape perfect in intuneric, oferindu-le
orientare si eficienta in timpul activitatilor nocturne.

e Inspiratie pentru tehnologie: Mecanismul lor reflectorizant a
inspirat dezvoltarea unor solutii tehnologice de siguranta
rutiera mai performante, concepute pentru a spori vizibilitatea
pe timp de noapte.

e Adaptare la conditii variate: Ochii pisicilor se adapteaza ih mod
natural la diferite niveluri de lumina, exact cum benzile rutiere
reflectorizante trebuie sa ramana eficiente indiferent de
conditiile meteorologice sau de iluminare.

[Resursa 2 — Fise H5P]
[Stiati cal]

Stiati ca benzile rutiere reflectorizante sunt concepute pentru a
imbunatati vizibilitatea Tn conditii de lumina slaba?

Cum?

Structura lor, inspirata de stralucirea ochilor de pisica in Tntuneric, le
permite sa reflecte lumina farurilor vehiculelor, creand un indicator
luminos si vizibil pe drum. Aceasta proprietate reflectorizanta ajuta la
ghidarea soferilor in siguranta, in special noaptea sau in conditii
meteorologice nefavorabile. Designul benzilor reflectorizante asigura
ca acestea capteaza si reflecta uniform lumina, oferind un indiciu vizual
stabil si controlat care ajuta la distribuirea uniforma a luminii pe o
suprafata larga, reducand riscul de accidente si imbunatatind siguranta
rutiera.
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[Resursa 3 — Juxtapunere de imagini H5P]

Ochi de pisica ziua si ochi de pisica noaptea

Instructiuni

Observati diferentele de reflexie a ochilor pisicii in cele doua imagini de
mai jos: una facuta ziua, iar cealalta noaptea.

[Imagini de utilizat]

[Resursa 4 — Video interactiv/ Video]

[Sa ne uitam]

Uitati-va la acest videoclip care surprinde o pisica noaptea.
Ce ati vazut in videoclip?

https://www.youtube.com/watch?v=0m5vGHQLQzI

[Resursa 5 - Ochi de pisica vs. imbunatatirea vizibilitatii Tn
conditii de lumina slaba]

[Document]

Natura are cateva modalitati fascinante de a imbunatati vizibilitatea in
conditii de lumina slaba si, desi ochii de pisica sunt concepute in
principal pentru o vedere nocturna eficienta, putem identifica cateva
paralele interesante.

Ochii pisicilor sunt conceputi pentru a maximiza capacitatea lor de a
vedea in Intuneric prin reflectarea luminii. Cu toate acestea, structura
lor poate oferi, de asemenea, informatii despre cum poate fi
imbunatatita vizibilitatea in conditii de lumina slaba, cum ar fi:
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1. Suprafata reflectorizanta si orientare

Stratul reflectiv (tapetum lucidum) din ochii pisicii creeaza o
stralucire puternica prin reflectarea luminii catre sursa. Prin
ajustarea unghiului si a formei suprafetei reflectorizante, ochii
unei pisici pot gestiona reflexia luminii, asigurandu-se ca sunt
vizibili chiar si Tn intuneric.

Acest principiu poate fi aplicat la proiectarea benzilor
reflectorizante rutiere care Tmbunatatesc vizibilitatea prin
modificarea unghiurilor si formelor pentru a reflecta lumina
mai eficient, facandu-le vizibile pentru soferi noaptea.

2. Textura suprafetei

Suprafata ochilor de pisica poate influenta modul in care
lumina este reflectata. O suprafata neteda sau lustruita poate
crea o reflexie clara, ceea ce poate imbunatati vizibilitatea in
conditii de lumina slaba.

Tn mod similar, suprafetele cu texturi specifice pot fi proiectate
pentru a reflecta lumina in diverse situatii, cum ar fi in cazul
benzilor reflectorizante rutiere sau al altor dispozitive de
siguranta.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1l

Elevii acceseaza activitatea interactiva si citesc continutul.

Sarcina 2

in videoclip, pot vedea o pisica si ochii ei. Ochii pisicii sunt foarte
stralucitori. Aceasta caracteristica ajuta pisica sa vada noaptea.

Sarcina 3

Cum reflecta ochii animalelor lumina eficient in diferite conditii de
iluminare?

Co-funded by

115

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are

the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of

the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be
held responsible for them.



il Erasmus+ Programme

Co-funded by the

TAPYMA
KPATIKQN
YnoTPO®ION

IKY

A of the European Union

Sarcina 4

Context: Ochii animalelor reflecta lumina eficient prin adaptari speciale
care Tmbunatatesc vederea in diverse conditii de lumina. Printre
caracteristicile cheie se numara tapetum lucidum, un strat reflectiv din
spatele retinei care returneaza lumina in ochi, Tmbunatatind vederea
nocturna. Multe animale au o densitate mare de celule bastonase in
retind, care sunt sensibile la lumina slaba, si pupile mari, rotunjite, care
lasa sa intre mai multa lumind. Curbura corneei si a cristalinului este
optimizata pentru a focaliza eficient lumina pe retind. Unele animale
au, de asemenea, pigmenti reflectivi Tn ochi, care imbunatatesc si mai
mult vederea Tn medii intunecate sau tulburi. Aceste adaptari
imbunatatesc vederea in diverse conditii de lumina, sustinand
supravietuirea in salbaticie.

Sarcina 5

Cum ajuta proprietatile reflective ale ochilor animalele sa
supravietuiasca?
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa ,Descoperire” implicd urmétoarele
sarcini:

e Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e Identificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

e Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1

Cautati alte modele din naturd care indeplinesc aceleasi functii cu
modelul dat de ochii de pisica si aplicati un anumit context solutiei de
design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Prezentarea cursului]

[Functiile ochilor de pisica]

Ochii pisicilor sunt o minune a naturii, conceputi pentru a maximiza
eficienta vizuala. Structura lor unica le permite sa vada in conditii de
lumina slaba, ceea ce ii face vanatori nocturni excelenti. Forma eliptica
a pupilelor lor ajuta la controlul cantitatii de lumina care patrunde in
ochi, sporindu-le capacitatea de a detecta miscarea in intuneric.
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Functiile detaliate ale ochilor de pisica

1. Reflexie eficienta a luminii

Pupile eliptice: Forma unica a pupilelor unei pisici le permite sa
se adapteze rapid la schimbarile de lumina. Acest design
minimizeaza energia necesara pentru a vedea in diverse
conditii de lumina, permitand pisicilor sa vaneze eficient
noaptea.

Tapetum Lucidum: Acest strat reflectiv, situat Tn spatele
retinei, creste cantitatea de lumind disponibila
fotoreceptorilor, imbunatatind astfel vederea nocturna si
permitand pisicilor sa vada in intuneric.

2. Functionare silentioasa

Miscare silentioasa: Pisicile se pot misca silentios, datorita
labelor lor moi si corpului agil. Aceasta abordare discreta le
ajuta sa observe imprejurimile fara a alerta potentiala prada.

Vanatoare discreta: Functionarea silentioasa permite pisicilor
sa-si pandeasca prada fara a fi detectate, crescand astfel
sansele de succes la vanatoare.

3. Informatii suplimentare

Adaptarea la mediu: Capacitatea de a vedea in lumina slaba
permite pisicilor sa se adapteze la diverse medii, permitandu-
le sa vaneze in diverse conditii, de la zone urbane pana la paduri
dense.

Contributia la biodiversitate: Fiind vanatori eficienti, pisicile
contribuie la biodiversitatea ecosistemului lor. Ele ajuta la
controlul populatiei de animale mici si la mentinerea
echilibrului in habitatul lor.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Co-funded by

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]
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Sarcina 1l
Modele naturale

e Bioluminescenta licuricilor: Licuricii produc lumina printr-o
reactie chimica ce implica luciferina, iar acest mecanism ar
putea inspira dezvoltarea unor benzi rutiere care stralucesc
noaptea folosind energie stocata.

e Tapetum Lucidum Ia animalele nocturne: Animalele
nocturne, cum ar fi ratonii, au un strat reflectiv in spatele
retinei numit tapetum lucidum, care imbunatateste vederea
nocturna prin reflectarea luminii Thapoi prin retina. Benzile
rutiere ar putea imita acest strat reflectiv pentru a maximiza
reflexia luminii atunci cand sunt iluminate de farurile masinilor.

® Exoschelete fluorescente de scorpioni: Scorpionii emana
fluorescenta sub lumina ultravioleta (UV) datoritd compusilor
din exoscheletul lor. Aceasta stralucire naturald ar putea
inspira benzile rutiere care sunt vizibile atat sub faruri, cat si
sub iluminatul stradal specific.

e Solzireflectorizanti de pesti: Pestii precum sardinele si heringii
au solzi reflectorizanti care fi ajuta sa se contopeasca cu lumina
din apa. Benzile rutiere de drum ar putea folosi materiale
reflectorizante similare pentru a maximiza eficienta luminii si
vizibilitatea n conditii de iluminare slaba.

e Ciuperci bioluminiscente : Ciupercile bioluminiscente emit
lumina pentru a atrage insecte sau pentru reproducere. Aceste
organisme ar putea inspira stalpi de drum care ofera o
iluminare constanta pe tot parcursul noptii, fara surse externe
de energie.

Sarcina 2
e AskNature.
e Institutul American de Stiinte Biologice (AIBS).
® Societatea pentru Biologie a Conservarii.

e Forumuri online si grupuri de socializare.
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Pasi Biomimicrie

Pasul 4 — Abstractizare
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Descriere
INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca , strategii de proiectare”.

in contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

® Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

® Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1l

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind ochii de
pisica. Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu ochii de pisica care
pot fi utile pentru designul vostru.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.
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Sarcina 4

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Functiile principale ale ochilor de pisica]

[Fise H5P]

Functii de baza

e Reflexia luminii: Tapetum lucidum, un strat reflectorizant din
spatele retinei, actioneaza ca o oglinda, reflectdand lumina
fnapoi prin retina pentru a Tmbunatati vederea in conditii de
lumina slaba.

e Amplificarea luminii: Aceasta reflexie creste cantitatea de
lumina disponibila fotoreceptorilor, oferind pisicilor o a doua
sansa de a absorbi lumina si Tmbunatatindu-le vederea
nocturna.

e Stralucirea ochilor: Lumina reflectata care iese din ochi
provoaca stralucirea caracteristica, observata in intuneric.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
ochii de pisica. Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Rezolvare:
1. Reflexia luminii

® Cuvinte cheie: Tapetum lucidum, Reflexie, Retind, Vedere in
lumina slaba

e Descriere: Tapetum lucidum, un strat reflectorizant situat in
spatele retinei, functioneaza ca o oglinda. Acesta reflecta
lumina care trece prin retina Tnapoi in ochi, dubland efectiv
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cantitatea de lumina disponibila fotoreceptorilor. Aceasta
adaptare imbunatateste semnificativ vederea in conditii de
lumina slaba, permitand pisicilor sa vada mai bine in intuneric.
Tapetum lucidum este o caracteristica cruciala pentru
animalele nocturne, ajutandu-le in capacitatea de a vana si de
a se orienta Tn timpul noptii.

2. Amplificarea luminii

® Cuvinte cheie: Fotoreceptori, Absorbtia luminii, Vedere
nocturna, Reflexie

e Descriere: Reflexia luminii de catre tapetum lucidum creste
cantitatea de lumina disponibila fotoreceptorilor din retina.
Acest proces ofera fotoreceptorilor o a doua oportunitate de a
absorbi lumina, amplificand astfel aportul total de lumina.
Aceasta absorbtie imbunatatita a luminii este vitala pentru
imbunatatirea vederii nocturne, permitand pisicilor sa
detecteze miscarea si obiectele in medii cu lumina foarte slaba.
Aceasta adaptare este esentiald pentru supravietuirea lor,
deoarece le permite sa fie vanatori eficienti chiar si pe
intuneric.

3. Stralucire de ochi

e Cuvinte cheie: Lumind reflectatd, Strilucire, Intuneric,
Tapetum lucidum

® Descriere: Tapetum lucidum este responsabil pentru
fenomenul cunoscut sub numele de stralucire oculara. Cand
lumina patrunde Tn ochi, aceasta este reflectata de tapetum
lucidum si iese din ochi, creand o stralucire vizibila Tn intuneric.
Aceasta stralucire este adesea observatd atunci cand o sursa de
lumina, cum ar fi farurile unei masini sau o lanterna, lumineaza
ochii unei pisici. Stralucirea oculara nu numai ca ajuta la
imbunatatirea vederii nocturne a pisicii, dar serveste si ca o
trasatura distinctiva ce poate fi observata la multe animale
nocturne. Aceasta adaptare este cruciald pentru supravietuire,
permitand pisicilor sa vaneze si sa se orienteze eficient in medii
cu lumina slaba.

Sarcina 2: Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu ochii
de pisica care pot fi utile pentru designul vostru.

Rezolvare:

122

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

':f;.':l:."ni m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




/l'\ ogé’ s
RS Co-funded by the ﬁ' ET&*‘HE‘V’:‘EC
LS Erasmus+ Programme \/U =

i i of the European Union

Imaginea unei pisici

»ie

e,

Thin pink
conjuncliva o
Sclera m:.l:::on ;ms
{white} Eyealict 4/:?
Pt ? /‘f - e
i ine)
- Iris
Inis Comea —4 \
| Conpunctiva ﬂ‘& aptic
ol N\ o
orolld | Edgeofthird
d Pupll  ayelid

Fotografie cu structura ochiului de pisicd (Drepturi de autor @
https://articles.hepper.com/wp-
content/uploads/2023/04/Hepper_Anatomy-of-Cats-
Eye_Infographic_v4_Apr-6-2023-01.webp, Hepper.com)

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:

® Materiale reflectorizante si amplificatoare: Se pot utiliza
materiale speciale care reflecta si amplifica lumina farurilor
masinilor, facand ca benzile rutiere sa straluceasca si sa iasa in
evidenta pe sosea. Aceste materiale trebuie sa fie suficient de
durabile pentru a rezista traficului intens si conditiilor
meteorologice dure, oferind o vizibilitate constanta in timp.

® Proprietati de auto-iluminare: Se pot utiliza materiale care
absorb lumina Tn timpul zilei si pot straluci noaptea, similar
anumitor materiale naturale. Acest lucru asigura vizibilitatea
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benzilor reflectorizante chiar si fara lumina directa a farurilor
masinilor, adaugand un nivel suplimentar de siguranta pe
drumurile intunecate sau neiluminate.

® Sustenabilitate si longevitate: Se poate opta pentru materiale
ecologice si durabile pentru a reduce la minimum nevoia de
inlocuiri frecvente. Benzile rutiere trebuie sa fie proiectate
astfel Incat sa fie eficiente din punct de vedere energetic,
reducand la minimum impactul asupra mediului si
imbunatatind in acelasi timp siguranta rutiera.

® Testare si colaborare: Se pot efectua teste amanuntite si teste
pentru a se asigura ca benzile rutiere sunt eficiente in toate
tipurile de conditii meteorologice si de iluminare. Se poate
colabora cu experti in siguranta rutierd, stiinta materialelor si
design pentru a se asigura cd benzile rutiere Tndeplinesc
standardele de siguranta si functioneaza bine in diverse medii.

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Imaginea unui marcaj rutier reflectorizant

Fotografie cu crampoane de sosea (Drepturi de autor:
https://www.wistronchina.com/what-is-the-difference-between-cat-
eyes-and-road-studs/)
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Descriere

INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele

sarcini:

e Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

e Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

® Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1

Utilizati exemplul practic din experiment si notati constatarile.

Sarcina 2

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de

design.

Sarcina 3

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 4

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
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[Resursa 1 — Investigati]

[Prezentare curs H5P]

momentul proiectarii benzilor reflectorizante studiind stralucirea
ochilor de pisica in intuneric, trebuie luate in considerare urmatoarele
caracteristici esentiale pentru a structura ideile:

Maximizarea vizibilitatii cu un consum minim de energie: Se
poate utiliza eficienta naturald a ,ochilor de pisica”, care
reflectd lumina si stralucesc Tn intuneric. Designul trebui sa
urmareasca reproducerea acestei eficiente, asigurandu-se ca
benzile rutiere sunt evidente si consuma cat mai putina energie
posibil.

Durabilitate si rezistenta la intemperii: Benzile rutiere
reflectorizante trebuie sa fie rezistente si sa functioneze
eficient in diverse conditii. Acestea trebuie sa includa elemente
de design care asigura durabilitatea benzilor rutiere
reflectorizante si rezistenta la diferite conditii meteorologice,
oferind performante de lunga durata.

Optimizarea materialelor: Designul benzilor rutiere
reflectorizante ar trebui sa utilizeze materiale care ofera
rezistenta farda o greutate inutild. Aceasta optimizare va
imbunatati performanta si va reduce consumul de energie.

Materiale sustenabile: Natura este in mod inerent sustenabila.
Asadar, se pot utiliza materiale ecologice si sustenabile pentru
designul benzilor rutiere reflectorizante, asigurandu-se ca
procesele de productie si eliminare au un impact minim asupra
mediului.

[Resursa 2 - Experiment cu seminte de elicopter zburator]

[Document]

Experiment stiintific cu ochi de pisica

Materiale

Lanterna, conserva de tabla curata sau goald, punga de plastic neagra,
fetru, foarfece, banda elastica sau banda adeziva.

Instructiuni

Co-funded by
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Decupati un cerc din folie de aluminiu si plasati-lI pe fundul unei cutii de
conserve. Acoperiti partea de sus cu o folie de plastic fixatda cu un
elastic. Luminati cutia cu o lanterna intr-o camera intunecata. Observati
cum se reflecta lumina, imitand ochii stralucitori ai unei pisici in
intuneric.

Idei de investigatie
1. Distanta fata de sursa de lumina

e Schimbati distanta dintre sursa de lumina si cutie (10 cm, 20
cm, 30 cm).

e Orientati lanterna la diferite distante fata de recipient.
e Inregistrati cum influenteazd distanta intensitatea reflexiei.
2. Variatia sursei de lumina

e Folositi diferite surse de lumina (lanterna, LED-ul, indicatorul
laser).

® Proiectati fiecare sursa de lumina in recipientul cu materialul
reflectorizant. Observati si finregistrati diferentele de
luminozitate si claritate ale reflexiei.

Sablon

[ Vg
Reflecting light Experiment

&

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Utilizati exemplul practic din experiment si notati

constatarile.
Rezolvare:
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Elevii isi noteaza constatarile pe foaia de inregistrare pusa la dispozitie.

Sarcina 2: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:
Idei

v

® \Vizibilitate imbunatatita.

® Materiale si tehnologii avansate.

® Sustenabilitate.

Sarcina 3: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:
1. imbunataititi vizibilitatea cu materiale reflectorizante

® Proprietati reflectorizante: Foloseste materiale inspirate de
ochii pisicii pentru a reflecta lumina catre sursa sa.

® Aplicatii: Implementati aceste materiale in crampoane de
sosea, echipamente de siguranta, cum ar fi veste si casti.

® Inovatii: Dezvoltarea unor crampoane rutiere inteligente cu
LED-uri si senzori pentru iluminare dinamica si informatii in
timp real.

2. Proiectati crampoane de drum pentru vizibilitate ridicata in diverse
conditii

® Materiale avansate: Se utilizeaza bile de sticla
retroreflectorizante si lentile prismatice.

® Durabilitate: Se utilizeaza policarbonat sau otel inoxidabil.

® |luminare: Integrati LED-uri cu energie solarda si senzori
inteligenti.

3. Asigurati durabilitatea si respectul pentru mediu
® Materiale: Se utilizeaza policarbonat reciclat si otel inoxidabil.

e Eficienta energetica: Integrati panouri solare si LED-uri de
inalta eficienta.
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® Protectie: Etansare impotriva apei si prafului.

Context

® Proiectati crampoane rutiere foarte vizibile Tn diverse conditii,
utilizadnd senzori inteligenti pentru a regla luminozitatea in
functie de conditiile meteorologice.

Constrangeri:

® Cost, fezabilitate si durabilitate a productiei.

Sarcina 4: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:

Benzile rutiere reflectorizante de sosea care imita stralucirea
misterioasa a ochilor de pisica in intuneric, sporind vizibilitatea si
siguranta pe timp de noapte, sunt fabricate din materiale durabile si
ecologice.

Inspiratie generata de experiment

® Designul benzilor reflectorizante: La fel ca lentilele tip ,,ochi de
pisica”, benzile rutiere de sosea ar trebui sa fie proiectate
pentru a capta si reflecta lumina eficient, asigurand vizibilitate
maxima pe timp de noapte.

e Eficienta luminii: Stralucirea naturala si enigmatica a ochilor de
pisica poate inspira utilizarea unor materiale reflectorizante de
inalta eficienta in cadrul benzilor reflectorizante.

® Materiale ecologice: Adaptabilitatea si rezistenta naturala a
modelului ,,ochi de pisica” pot inspira utilizarea unor materiale
durabile si reciclabile pentru stift.
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Descriere

INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele

sarcini:
o
[ ]
[ ]
[ )
o
SARCINI
Sarcina 1

Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta implica
testarea designului pentru a vedea cat de bine indeplineste
impactul dorit si cerintele functionale.

Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

Colectarea de feedback: Colectati feedback de Ila
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

Iterare si imbunatatire: Pe baza evaluarii, efectuati
ajustarile si Tmbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.

Co-funded by
the European Union
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[Spatiu colaborativ]
[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Prototipul de crampoane rutiere inspirate de modelul ,,ochi de pisica”
se aliniaza perfect criteriilor provocarii, oferind o reflectivitate si o
durabilitate excelente. Vizibilitatea ridicata este asigurata de margelele
retroreflectorizante din sticla si lentilele prismatice, chiar si in conditii
de lumina slaba. Carcasa din policarbonat reciclat, ranforsata cu otel
inoxidabil, ofera o protectie robusta. Designul este etans la apa si praf,
dispunand de panouri solare si LED-uri eficiente energetic cu senzori
inteligenti pentru performante de lunga durata. Per total, indeplineste
standardele de reflectivitate si durabilitate, ceea ce il face o solutie
viabila pentru siguranta rutiera.

Un astfel de design poate fi compatibil cu sistemele Pamantului prin
promovarea eficientei costurilor si a respectului pentru mediu.
Utilizarea policarbonatului reciclat pentru carcasa reduce costurile si
impactul asupra mediului. Armatura din otel inoxidabil asigura
durabilitatea, reducand la minimum Tnlocuirile. Panourile solare si LED-
urile de nalta eficienta ofera economii pe termen lung, in timp ce
senzorii inteligenti ajusteaza luminozitatea LED-urilor pentru a
conserva energia. Un design modular permite inlocuirea usoara a
pieselor, prelungind durata de viata si reducand deseurile. Aceasta
abordare echilibreaza viabilitatea economicd si sustenabilitatea
mediului, sporind siguranta rutiera.

Modelele tehnice si de afaceri sunt fezabile, desi pentru implementarea
cu succes vor fi necesare consideratii privind costurile si educatia de
piata. Caracteristicile inovatoare si designul ecologic pozitioneaza
favorabil pilonul rutier pe o piata in crestere pentru produse durabile
de siguranta rutiera.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Prin revizuirea si rafinarea fiecarui concept de design pentru a crea
crampoane de sosea eficiente, inspirate de modelul ,ochei de pisica”,
este crucial sa se optimizeze toate aspectele. Utilizarea
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policarbonatului reciclat pentru carcasa ajuta la reducerea costurilor si
la reducerea impactului asupra mediului, in timp ce ranforsarea
componentelor critice cu otel inoxidabil asigura durabilitatea.
Integrarea panourilor solare de inalta eficienta si a LED-urilor eficiente
energetic cu senzori inteligenti pentru economii de energie pe termen
lung si intretinere minima maximizeaza reflectivitatea cu ajutorul
bilelor de sticla retroreflectorizante si lentilelor prismatice pentru
vizibilitate n diverse conditii. Un design modular permite inlocuirea
usoara a pieselor, prelungind durata de viata si reducand deseurile.
Aceasta abordare echilibrata asigura eficienta costurilor, durabilitatea
si sustenabilitatea mediului, sporind siguranta rutierd. Revederea
regulata a acestor etape asigura ca produsul final indeplineste toate
standardele.
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TMOS5 Tncaltdminte biodegradabil3 realizatd din materiale inspirate de alge
Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 1 — Definire INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul
acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini
principale:

e Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile
pot include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si
respectul pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum
limitele financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele
de reglementare.

SARCINI
Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.
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Sarcina 5

Definiti publicul tinta.

Sarcina 6

Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila..

Sarcina 10

Identificati constrangerile sau riscurile.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 - Course presentation/Interactive book H5P]

[Definirea provocarii]

Provocare

Provocarea este de a proiecta incaltaminte care sa combine atat
aspectul estetic, cat si eficienta ridicata, inspirandu-se din proprietatile
biodegradabile a algelor.
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Concepte cheie de urmarit

e Selectia materialelor: Se utilizeaza materiale derivate din
alge, cunoscute pentru capacitatea lor de biodegradare.
Biomasa provenita de la alge poate fi procesata in bio-plastice
sau burete biodegradabil.

® Procesul de biodegradare: Proiectati incaltamintea astfel
incat sa se descompuna prin actiune microbiana in conditii de
compostare. Aceasta implica selectarea materialelor pe care
microorganismele le pot descompune usor.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare
Rezolvare:

Cum putem crea produse de moda multifunctionale si biodegradabile?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

e Ce strategii pot fi implementate pentru a asigura ca
incaltamintea biodegradabild este usor reciclabild sau
compostabila?

e Care sunt beneficiile pentru mediu ale utilizarii materialelor
pe baza de alge in productia de incaltaminte?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Dezvoltarea de incaltaminte versatila si ecologica, utilizand materiale
regenerabile si biodegradabile si tehnici inovatoare de design, care sa
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asigure durabilitate, confort si adaptabilitate pentru diverse utilizari,
reducand in acelasi timp impactul asupra mediului pe tot parcursul
ciclului de viata al produsului.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Proiectarea trebuie sd analizeze metode de inlocuire a materialelor
sintetice traditionale cu optiuni biodegradabile, cum ar fi spuma pe
baza de alge, cauciucul natural si fibrele organice , pentru a fi usor
reciclabile sau compostabile, pentru a utiliza adezivi si coloranti
netoxici si ecologici.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

Consumatori constienti de mediu, branduri de moda si startup-uri de
moda sustenabila , producatori de echipamente pentru activitati
sportive si Tn aer liber, institutii de fnvatamant si organizatii de
cercetare.

Sarcina 6 Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru
implementare.

Rezolvare:

Tncaltdminte.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constridngerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:
e Inovatia materialelor.
e Design si functionalitate.
e Productie si fabricatie.

e Extinderea pietei.

136

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

TAPYMA

xraTixak m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




**
*

*

* *
*

TAPYMA
KPATIKQN
YnoTPO®ION

IKY

* Co-funded by the

il Erasmus+ Programme
A of the European Union

Managementul ciclului de viata.

Sarcina 8: Identificati legaturile cu alte solutii sau provocari.

Rezolvare:

Conexiuni cu alte provocari:

Economie circulara.
Inovatia materialelor.
Fabricatie sustenabila.
Tendinte de consum.
Reducerea deseurilor.

Atenuarea schimbarilor climatice.

Conexiuni cu alte solutii: Imbrécdminte pentru exterior, imbricdminte
sport, imbracaminte casual, accesorii, Tmbracaminte pentru copii,

ambalaje, productie.

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia

favorabila.
Rezolvare:
e® Cererea tot mai mare a consumatorilor.
® Progrese tehnologice.
e Granturi pentru cercetare si dezvoltare.
® Parteneriate cu organizatii de mediu.
® Reglementari mai stricte privind utilizarea plasticului si
gestionarea deseurilor.
e Politici care promoveaza o economie circulara.

Sarcina 10: Identificati constrangerile sau riscurile.

Rezolvare:

Co-funded by
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e Durabilitatea materialelor pe baza de alge.

e Costuri de productie.

® Provocarile lantului de aprovizionare.

® Perceptia consumatorului.

® Consecintele ecologice ale cultivarii la scara larga.

e Conformitate cu reglementarile.

e Concurenta pe piata sustenabila.

® Educatia consumatorilor.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 2 — Biologizare INFORMATII

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,,Biologizare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e I|dentificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti sa
le aplicati in designul dumneavoastra.

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca aceste
modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica studierea
anatomiei, fiziologiei si comportamentelor organismelor sau
sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare functiile
opuse: Traduceti strategiile biologice in principii de proiectare
care pot fi aplicate proiectului dumneavoastra. Aceasta
inseamna identificarea diferitelor procese naturale care pot fi
imitate sau adaptate intr-un context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi despre alge (resursele 1 si 2) si rezolvati resursa 3.

Sarcina 2

Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrieti observatia dvs. folosind
conceptele pe care le-ati descoperit in resursele furnizate.

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.
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Sarcina 4

Descrieti contextele naturale.

Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Sa descoperim algele]

Context

Tn naturd, structura materiei organice a algelor joaca un rol crucial in
biodegradabilitatea acesteia.

Materia organica a algelor, compusa din diversi compusi biochimici, are
o compozitie unica ce 1i permite sa se descompuna eficient in medii
naturale. Aceasta biodegradabilitate este facilitata de activitatea
microbiana, care descompune materia organica in substante mai
simple. Acest proces este un exemplu stralucit al capacitatii naturii de
a recicla nutrientii si de a mentine echilibrul ecologic cu un aport minim
de energie.

Cum se biodegradeaza materia organica a algelor?

e Compozitie: Materia organica a algelor este formata din
diversi compusi biochimici, inclusiv carbohidrati, proteine si
lipide, care sunt esentiali pentru cresterea si nevoile
energetice ale microorganismelor care faciliteaza
biodegradarea.

e Activitatea microbiana: Microorganismele, cum ar fi bacteriile
si fungii, joaca un rol crucial in descompunerea materiei
organice din alge. Acestea secreta enzime care descompun
moleculele organice complexe in substante mai simple, care
pot fi apoi absorbite si utilizate de alte organisme din
ecosistem.
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Factori de mediu: Rata de biodegradare este influentata de
conditiile de mediu, cum ar fi temperatura, pH-ul si
disponibilitatea oxigenului. Conditiile optime sporesc
activitatea microbiana, ducand la o descompunere mai
eficienta a materiei organice a algelor.

Ciclul nutrientilor: Procesul de biodegradare recicleaza
nutrientii inapoi Tn ecosistem, sustinand cresterea de noi
populatii de alge si mentinand echilibrul ecologic. Aceasta
reciclare naturala este vitala pentru sustinerea mediilor
acvatice.

Curiozitati despre biodegradabilitatea materiei organice din alge

Co-funded by

Reciclatori naturali: Materia organica a algelor este adesea
denumita ,descompunatori ai naturii” datorita capacitatii sale
de a se descompune si de a returna eficient nutrientii in
ecosistem.

Descompunere eficienta: Structura materiei organice a
algelor ii permite sa se descompuna rapid, furnizand nutrienti
esentiali microorganismelor si promovand cresterea de noi
alge.

Activitatea microbiana: Procesul de descompunere implica
diverse microorganisme, cum ar fi bacteriile si ciupercile, care
joaca un rol crucial in descompunerea compusilor organici
complecsi Tn substante mai simple.

Inspiratie pentru sustenabilitate: Biodegradarea naturala a
materiei organice din alge a inspirat cercetarea practicilor
sustenabile de gestionare a deseurilor si dezvoltarea de
materiale ecologice.

Cicluri sezoniere: inflorirea algelor apare adesea in anumite
anotimpuri, ducand la un ciclu natural de crestere si
descompunere care sustine sanatatea generala a
ecosistemelor acvatice.

[Resursa 2 — Flash cards H5P]

[Stiati ca?]
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Stiati ca materia organica a algelor este conceputa pentru a se
biodegrada eficient in mediile acvatice?

Cum?

Materia organica a algelor este compusa din diversi compusi biochimici,
cum ar fi carbohidrati, proteine si lipide, care sunt usor descompusi de
microorganisme. Aceste microorganisme, cum ar fi bacteriile si fungii,
joaca un rol crucial in procesul de biodegradare. Ele secretd enzime care
descompun moleculele organice complexe in substante mai simple,
facilitand descompunerea eficienta.

[Resursa 3 — Find multiple hotspots H5P]
[Vad cu ochii mei ceva...]
Instructiuni

Haideti sa aruncam o privire la ce ai descoperit pana acum. Puteti sa
identificati Tn activitatea interactiva de mai jos cum arata o alga?

[Imagine de utilizat]

[Resursa 4 — Link catre videoclip]
[Haideti sa urmari videoclipul...]
Vizualizati la acest videoclip, care surprinde miscarea lenta a algelor.

https://www.youtube.com/shorts/iFj6dT5erOw

[Resursa 5 - Link catre Document]
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[Alge vs. factori de mediu]

Natura ofera perspective fascinante asupra biodegradabilitatii materiei
organice, in special in contextul infloririi algale. Examinand factorii care
influenteaza descompunerea materiei organice algale, putem face
paralele si dezvolta strategii pentru a Tmbunatati procesele de
biodegradare:

1. Conditii de mediu

e Temperaturile mai ridicate accelereaza, in general,
biodegradarea materiei organice algale prin cresterea
activitatii microbiene.

® PH-ul mediului poate afecta semnificativ rata de
biodegradare. Anumite specii de alge se degradeaza mai
eficient in anumite conditii de pH.

® Prezenta si diversitatea comunitatilor microbiene joaca un rol
crucial Tn descompunerea materiei organice a algelor. Diferiti
microbi se specializeaza in degradarea diverselor componente
ale materiei organice.

2. Specii si compozitie de alge

e Complexitatea structurala ale celulelor algelor poate influenta
biodegradabilitatea acestora. Speciile cu structuri celulare mai
simple tind sa se degradeze mai rapid.

e Compozitia biochimica a algelor, inclusiv prezenta compusilor
rezistenti precum celuloza sau lignina, afecteaza rata de
biodegradare.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi despre alge (resursele 1 si 2) si rezolvati resursa 3.

Rezolvare:
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Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.

Platforma fi va informa pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
gresite) si li se va oferi un mesaj personalizat.

Sarcina 2: Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrieti observatia
dvs. folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele
furnizate.

Rezolvare:

Tn videoclip, pot vedea o alg§ uriasa .

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. Intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.

Rezolvare:

Cum produce viata marina compusi organici biodegradabili?

Sarcina 4: Descrieti contextele naturale.
Rezolvare:

Algele produc materiale biodegradabile prin fotosinteza, transformand
lumina soarelui, dioxidul de carbon si apa Th compusi organici precum
carbohidrati, proteine si lipide. Unele alge genereaza

biopolimeri, inclusiv alginat, agar si caragenan, care pot fnlocui
polimerii sintetici. Acesti compusi sunt in mod inerent biodegradabili si
ecologici.

Algele pot fi cultivate in diverse medii, inclusiv in apa dulce, apa de
mare si apa uzata, ceea ce le face o resursa durabila cu rate de crestere
rapide. Cercetatorii Tmbunatatesc proprietatile materialelor algale
pentru a le imbunatati rezistenta, flexibilitatea si rezistenta la ap3,
facandu-le potrivite pentru produse precum fincaltdmintea
biodegradabild. Acest lucru se aliniaza cu cererea tot mai mare de
alternative ecologice.
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Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

Cum sustin ecosistemele marine ciclul nutrientilor?
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa , Descoperire” implicd urmétoarele
sarcini:

® Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e |dentificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
natura care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

® Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1

Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii ca algele
si luati Tn considerare contextul aplicat in solutia voastra de design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Course presentation H5P]

[Functiile algelor]

Biodegradabilitatea substantei organice provenite din alge este un
aspect fascinant al descompunerii naturale. Materia organica algal3,
compusa din diversi compusi biochimici, este conceputa pentru a se
descompune eficient in mediile acvatice. Cand algele mor, materia lor
organica este descompusa de microorganisme, care o transforma in
substante mai simple. Acest proces nu numai ca recicleaza nutrientii
fnapoi Tn ecosistem, dar ajuta si la mentinerea echilibrului mediilor
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acvatice. Descompunerea eficientd a materiei organice a algelor

asigura disponibilitatea nutrientilor pentru alte organisme, promovand
un ecosistem sanatos si sustenabil.

Functii detaliate ale biodegradabilitatii materiei organice a algelor

1. Descompunere eficienta

Compozitie biochimica: Diversii compusi biochimici din
materia organica algald, cum ar fi proteinele, lipidele si
carbohidratii, sunt conceputi pentru a se descompune eficient
in mediile acvatice. Aceasta compozitie minimizeaza timpul
necesar descompunerii, permitand reciclarea rapida a
nutrientilor.

Activitate microbiana: Prin utilizarea unui minim de energie
pentru descompunerea algelor, microorganismele o pot
transforma eficient in substante mai simple, ceea ce este
crucial pentru mentinerea echilibrului ecosistemului.

2. Functionare silentioasa

Descompunere silentioasa: Descompunerea materiei organice
a algelor are loc aproape silentios, datorita proceselor
naturale implicate care reduc turbulenta si zgomotul pe
masura ce microorganismele descompun materia.

Eliberare discreta a nutrientilor: Functionarea silentioasa
asigura eliberarea nutrientilor in mediu fara a perturba
ecosistemul acvatic, crescand sansele de mentinere a
stabilitatii ecologice.

3. Informatii suplimentare

Co-funded by

Adaptarea la mediu: Capacitatea de descompunere eficienta
ajuta materia organica a algelor sa se adapteze la diverse
medii acvatice. Acest lucru asigura disponibilitatea nutrientilor
in zone cu conditii optime pentru crestere, cum ar fi o lumina
solard adecvata, o calitate adecvata a apei si o temperatura
adecvata.
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Contributia la biodiversitate: Prin descompunere pe o
suprafata larga, materia organica a algelor contribuie la
biodiversitatea ecosistemelor acvatice, ajutand la mentinerea
diversitatii genetice in cadrul comunitatilor microbiene si
sustinand sanatatea generala a ecosistemului.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi
functii ca algele si luati in considerare contextul aplicat in solutia
voastra de design.

Rezolvare:

Modele naturale

Co-funded by

Material alternativ din fibre de ananas: Fabricata din fibrele
frunzelor de ananas, Pifatex este utilizata in moda pentru
incaltaminte, genti si accesorii. Este un produs secundar al
recoltei de ananas, ceea ce o face o alternativa ecologica la
materialele sintetice.

Material alternativ din miceliu: Creata din miceliu, structura
radacinii ciupercilor, Mylo este utilizata in incaltaminte si
moda, oferind o alternativa sustenabila la pielea animala si
materialele sintetice.

Pluta: Recoltata din scoarta stejarilor de pluta, pluta este
utilizata in talpile si talpile interioare ale incaltamintei, oferind
o resursa regenerabila ce ofera confort si sustenabilitate.

Coaja de mere: Fabricata din deseuri de mere, coaja de mar
este utilizata in moda pentru incaltaminte si accesorii,
combinand deseuri de mere cu o cantitate mica de PU pentru
a crea o alternativa sustenabila la pielea traditionala.

Material din cactus: Derivata din frunzele cactusului nopal,
materialul din cactus este utilizata in incaltaminte si moda,
servind ca o alternativa organica si sustenabila la pielea
sintetica.
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Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

Rezolvare:

Dr. Stephen Mayfield, profesor de biologie la UC San Diego, este
directorul Centrului Californian pentru Biotehnologia Algelor si director
executiv al BLUEVIEW.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 4 — Abstractizare INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le Tn termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

e Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat.
Aceasta inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de
baza care fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice Tn concepte de design mai largi, care nu sunt legate
de un anumit organism sau ecosistem.

e Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii
ajuta la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie,
facilitand aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create
de om.

SARCINI
Sarcina 1l

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind algele.
Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini cu alge care pot
contribui la design.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
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din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.

Sarcina 4

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Flash cards H5P]

[Functiile principale ale algelor]

Functii de baza ale algelor

e Descompunere eficienta: Realizeaza o descompunere rapida
si eficientd a materiei organice cu un aport minim de energie,
asigurand reciclarea rapida a nutrientilor.

e Activitatea microbiana: Permite microorganismelor sa
descompuna eficient materia algala, transformand-o in
substante mai simple, benefice pentru ecosistem.

e Compozitie biochimica: Faciliteaza descompunerea eficienta
a materiei organice a algelor datorita diversilor sai compusi
biochimici.

e Echilibrul ecologic: Asigura ca procesul de descompunere

mentine stabilitatea ecologica si sustine sanatatea mediilor
acvatice.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]
[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
algele. Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Rezolvare:
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1. Resursaregenerabila

® Cuvinte cheie: Crestere rapida, Sol fara fertil, Apa dulce
putina.

e Descriere: Algele prolifereaza fara a fi nevoie de sol fertil sau
de cantitati mari de apa dulce, ceea ce le face o resursa
extrem de regenerabila.

2. Rezistenta la apa

e Cuvinte cheie: neted, hidrofug, uscat, curat.

e Descriere: Natura neteda si hidrofuga a algelor ajuta la
mentinerea incaltamintei uscate si curate.

3. Biodegradabil

® Cuvinte cheie: Descompunere naturalad, Impact asupra
mediului

e Descriere: Algele se descompun in mod natural, ceea ce ajuta
la reducerea impactului lor asupra mediului.

4. Durabilitate si flexibilitate

e Cuvinte cheie: proprietati structurale, medii dinamice,
materiale pentru incaltaminte.

e Descriere: Algele poseda proprietati structurale care le permit
sa supravietuiasca in medii acvatice dinamice. Aceste
proprietati inspira crearea de materiale durabile si flexibile
pentru incaltaminte.

5. Respirabilitate

e Cuvinte cheie: schimb de gaze, circulatia aerului, prevenirea
mirosurilor.

e Descriere: Inspirat de schimbul natural de gaze al algelor.
Procesele si materialele derivate din alge asigura circulatia
aerului si previn acumularea mirosurilor.

6. Sustenabilitate

e Cuvinte cheie: materiale sintetice reduse, impact asupra
mediului.
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e Descriere: Utilizarea algelor reduce dependenta de materiale
sintetice, nedegradabile si minimizeaza impactul productiei
asupra mediului.

Sarcina 2: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini cu alge
care pot contribui la design.

Rezolvare:

Drepturi de autor @Adobe Stock

Fotografie cu molecule de alge. (Drepturi de autor @
https://www.news-medical.net/life-sciences/What-are-Algae.aspx |,
Ye.Maltsev /Shutterstock.com)

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile
designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi
concepte din biologie si conectati-l la functiile, nevoile si contextul
uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:

e Resurse regenerabile: Utilizarea materialelor care se dezvolta
rapid si nu necesita resurse extinse.

e Biodegradabil: Asigura descompunerea naturala a
materialelor, reducand deseurile.
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e Durabilitate si flexibilitate: Crearea de incaltdminte rezistenta

si adaptabila la diverse conditii.

e Rezistenta la apa: Fabricarea de incaltaminte care resping apa
si raman uscate.

e Respirabilitate: Proiectarea de incaltaminte care permite
circulatia aerului pentru a mentine picioarele confortabile si
fara mirosuri.

e Sustenabilitate: Reducerea dependentei de materiale sintetice
si minimizarea impactului asupra mediului.

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Fotografie cu pantofi (Drepturi de autor:
https://newatlas.com/environment/blueview-fully-biodegradable-
shoes/)
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 5 — Simulare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urméitoarele
sarcini:

® Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

® Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate 1n aplicatii practice.

® Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile
si constrangerile necesare.

SARCINI

Sarcina 1l

Utilizati exemplul practic din experiment si notati constatarile.

Sarcina 2

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 3

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 4

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.
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RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Course presentation H5P]

[Investigati!]

Atunci cand proiectati Tncaltaminte biodegradabila, cu functionalitati
multiple, inspirata de degradarea biomasei din alge, luatiin considerare
urmatoarele caracteristici esentiale pentru a va ghida ideile:

Compozitia materialului: Se utilizeaza materiale
biodegradabile derivate din materie organica a algelor. Aceste
materiale se descompun in mod natural, reducand impactul
asupra mediului si asigurand sustenabilitatea.

Caracteristici de design: Include elemente de design care fac
pantofii multifunctionali. Inspirati de proprietatile structurale
ale algelor, asigura durabilitatea si flexibilitatea ghetelor
pentru a rezista la diverse medii. in plus, valorificd rezistenta
naturala la apa a algelor pentru a mentine pantofii uscati si
curati, iar respirabilitatea acestora asigura circulatia aerului si
previne acumularea mirosurilor.

Sustenabilitate: Utilizarea materiei organice din alge reduce
dependenta de materiale sintetice, nedegradabile. Aceasta
alegere minimizeaza impactul asupra mediului al productiei si
eliminarii, aliniindu-se practicilor sustenabile.

[Resursa 2 - Document]

[Studiu de caz privind Tncaltaminte]

Studii de caz privind incaltamintea

Materiale

Carton, foarfece, lipici, rigla, material textil, elastic, sablon de hartie.

Instructiuni

Decupeazd forma papucilor din carton folosind sablonul de hartie. Apoi,
decupeaza doua fasii de carton pentru partea superioara si ataseaza-le

Co-funded by
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de talpi cu lipici. Acopera talpile si fasiile cu material textil pentru un
confort sporit. Daca este necesar, adauga elastic pentru a fixa papucii
mai ferm pe picioare. Tine papucii si testeaza-i pentru confort si
durabilitate.

Idei de investigatie
1. Cea mai dificila parte

e Identificati cea mai dificila parte a procesului.

e Explicati de ce a fost dificil si cum ati abordat problema.
2. Noi cunostinte

e Descrieti orice abilitati sau cunostinte noi pe care le-ati
dobandit in timp ce faceati papucii.

e Explicati cum v-au ajutat aceste noi invatdri in acest proces.
3. Probleme intampinate

® Enumerati orice probleme pe care le-ati intampinat in timpul
procesului.

e Descrieti cum ai rezolvat fiecare problema.
4. Modificari ale planului initial
e |dentificati orice modificari pe care le-ati adus planului initial.

e Explicati de ce ati facut aceste modificari si cum au afectat
produsul final.

5. Satisfactia fata de rezultatul final

e Evaluati satisfactia fata de rezultatul final.

e Oferiti motive pentru nivelul dumneavoastra de satisfactie.
6. imbunatétiri ale procesului

e Sugerati ce ati face diferit daca ati repeta procesul.

® Explicati cum aceste schimbari ar putea imbunatati rezultatul.
7. Timp petrecut in fiecare etapa

e Impdrtiti timpul petrecut pentru fiecare etapd a procesului de
fabricare a papucilor.
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e Oferiti o scurta explicatie pentru alocarea timpului.
8. Estimarea timpului total
e Estimati timpul total petrecut pentru a face papucii.

e Comparati aceasta estimare cu asteptarile initiale.

Sablon

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Utilizati exemplul practic din experiment si notati
constatarile.

Rezolvare:

Elevii isi noteaza constatarile in foaia de inregistrare pusa la dispozitie.

Sarcina 2: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:

Idei:
e Usor, rezistent la apd, compostabil.
e Bumbac organic sau canepa pentru respirabilitate si confort.
e Talpa durabila, care absoarbe socurile.

e Colorant non-toxic.
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Detasabil si modificabil in functie de teren.
Tratamente hidrofobe pe baza de alge.
Potrivire personalizata.

Forme si texturi organice a algelor, modele de suprafete
ondulate si o paleta de culori inspirata din natura.

Toate componentele pot fi compostate.
Potrivit pentru diverse activitati si medii.

Treceti de la stilul de tenis la cel de sandale.

Sarcina 3: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:

1. Compozitia materialului

Bioplastic derivat din alge: usor, rezistent la ap3,
compostabil.

Fibre naturale: Bumbac organic sau canepa pentru
respirabilitate si confort.

Spuma derivata din alge: Talpa durabila, care absoarbe
socurile.

Pigmenti pe baza de alge: Colorant netoxic.

2. Caracteristici de design

Talpa modulara: Detasabild si modificabila in functie de
teren.

Impermeabil si respirabil: Tratamente hidrofobe pe baza de
alge.

Sistem de insireturi/curele reglabile: Potrivire personalizata.

Inspiratie estetica: Forme si texturi organice a algelor,
modele de suprafete ondulate, paleta de culori inspirata din
natura.

3. Sustenabilitate

Co-funded by
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e Complet biodegradabil: Toate componentele pot fi
compostate.
e Versatilitate: Potrivit pentru diverse activitati si medii.
e Design transformabil: Treci de la stilul de tenis la cel de
sandala.
Context

® Urban, in aer liber, calatorii.

Constrangeri

Cost: Bioplasticul derivat din alge si materialele naturale
precum canepa si bumbacul organic sunt mai scumpe decat
materialele sintetice.

Fezabilitatea productiei: Materialele biodegradabile trebuie
sa aiba flexibilitatea, rezistenta si proprietatile de
impermeabilizare ale materialelor plastice traditionale.

Durabilitate: Materialele biodegradabile pot sa nu fie la fel de
rezistente la uzura ca materialele sintetice traditionale.
Incaltdmintea trebuie sa reziste la uzura zilnica, in special in
contexte de exterior si calatorii.

Sarcina 4: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:

Componentele curbate si usoare ale incaltamintei, care imita structura
naturald a celulelor provenite din alge pentru a spori confortul si
flexibilitatea, combinate cu un proces de fabricatie de Tnalta eficienta,
sunt fabricate din materiale ecologice.

Inspiratie trasa din experiment

Co-funded by

Proiectarea componentelor: La fel ca structura naturala a
celulelor provenite din alge, componentele incaltamintei ar
trebui sa fie proiectate pentru a imita flexibilitatea si
rezistenta materiei organice din alge.
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e Eficienta de fabricatie: Eficienta naturala a cresterii algelor
poate inspira utilizarea unor procese de fabricatie cu eficienta
ridicata si impact redus pentru incaltaminte.

e Materiale ecologice: Utilizarea algelor biodegradabile poate
inspira alegerea materialelor reciclate sau provenite din surse
sustenabile pentru incaltaminte.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 6 - Evaluare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urméitoarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta
implica testarea designului pentru a vedea cat de bine
indeplineste impactul dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

o Colectarea de feedback: Colectati feedback de la
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

e Iterare si imbunatatire: Pe baza evaluarii, efectuati
ajustarile si imbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

SARCINI

Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]
[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Prototipul este biodegradabil si functional, folosind bioplastice derivate
din alge si fibre naturale precum bumbacul organic sau canepa pentru
compost. Certificarea ar valida acest lucru. Confortul este asigurat de
fibrele respirabile si sireturile reglabile, iar talpile modulare adauga
versatilitate. Cu toate acestea, durabilitatea, aderenta si rezistenta la
apa trebuie testate. Formele sale organice si culorile naturale sunt
atractive pentru consumatori. Per total, este ecologic si functional, dar
sunt necesare teste amanuntite si feedback din partea utilizatorilor
inainte de productia in masa.

Pentru a face pantofii biodegradabili inspirati din alge rentabili si
ecologici, utilizati alge si fibre naturale provenite din surse locale pentru
a reduce costurile si a sprijini economiile locale, achizitii Tnh vrac si
productie eficienta, cum ar fi imprimarea 3D, costuri si deseuri mai mici.
Colaborarile cu marci ecologice pot partaja resursele si pot reduce
cheltuielile generale. Materialele biodegradabile si colorantii naturali
asigurd descompunerea naturald, evitand utilizarea substantelor
chimice nocive. Ambalajele minimale, reciclabile sau compostabile
reduc deseurile, iar sursele de energie regenerabild minimizeaza
amprenta de carbon. Un program de returnare pentru reciclare sau
compostare promoveaza o economie circulara, cu instructiuni clare de
compostare care asigura o eliminare responsabila.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:
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Pentru a rafina incaltamintea biodegradabilda inspirata din alge,
colectati feedback de la utilizatori prin sondaje, interviuri, grupuri de
discutii si retele sociale. Testati prototipuri cu diversi utilizatori pentru
a evalua performanta, durabilitatea si flexibilitatea. Analizati feedback-
ul pentru a prioritiza ajustarile, a rafina materialele, a imbunatati
designul si a spori estetica. Dezvoltati si testati prototipuri actualizate,
mentinand o bucla continua de feedback. Aceasta abordare asigura ca
incaltamintea satisface nevoile consumatorilor, imbunatatind
functionalitatea si satisfactia, sustinand in acelasi timp sustenabilitatea
si inovatia.

Pentru a imbunatati incaltamintea biodegradabila inspirata din alge,
analizati feedback-ul utilizatorilor pentru a identifica punctele slabe in
ceea ce priveste confortul, potrivirea, durabilitatea si estetica.
Tmbuné&tatiti tilpile interioare pentru un suport mai bun, ad3ugati
captuseala si oferiti optiuni de dimensionare reglabila. Extindeti talpile
modulare pentru diverse activitati si rafinati estetica in functie de
preferintele utilizatorilor. Testati noi caracteristici si materiale,
dezvoltati prototipuri actualizate si colectati feedback suplimentar.
Mentineti un dialog continuu cu testerii pentru a cultiva o comunitate
si a Tmbunatati continuu designul. Aceasta abordare imbunatateste
functionalitatea, satisfactia utilizatorilor si loialitatea clientilor,
aliniindu-se cu cererea de fincaltaminte sustenabila si de finalta
performanta.
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TMOG6 Tunelurile musuroaielor de termite si designul cladirilor cu sisteme
de racire si ventilatie eficiente

Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 1 — Definire INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul
acestuia.

n contextul Biomimicriei, etapa de ,, Definire” implicd dous sarcini
principale:

e Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si Tn ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile
pot include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si
respectul pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum
limitele financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele
de reglementare.

SARCINI
Sarcina 1l

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
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Sarcina 6

Definiti contextul si locatiile sau setdrile pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 - Prezentare/Carte interactiva a cursului H5P]

[Defineste provocarea]

Provocare

Provocarea este de a proiecta un sistem de ventilatie a cladirilor care
sa combine eficienta si sustenabilitatea, inspirandu-se din proprietatile
unice de rdcire si ventilatie ale musuroaielor de termite.

Concepte cheie de urmarit

e Racire si ventilatie eficiente: Utilizarea principiilor observate
in musuroaiele de termite pentru a imbunatati fluxul de aer si
reglarea temperaturii cladirii.

e Sustenabilitate: Asigurati-va ca designul este ecologic,
utilizand materiale naturale si tehnici de racire pasiva.

e Functionalitate: Sistemul ar trebui sa fie usor de instalat, sa
functioneze silentios si sa mentina un mediu intern stabil.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
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Rezolvare :

Cum putem proiecta cladiri urbane care reduc semnificativ consumul
de energie, oferind in acelasi timp confort?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

Cum pot contribui materialele de constructie la sistemul de control al
climei unei cladiri?

Cum mentin musuroaiele de termite un climat intern stabil?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Obiectivul principal este de a mentine un climat intern controlat pentru
cladirile din zonele urbane, utilizand mecanisme pasive si eficiente din
punct de vedere energetic.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Proiectul trebuie sa abordeze provocarea de a mentine un climat intern
stabil si confortabil in cadrul cladirii, fara a se baza pe sistemele
traditionale de aer conditionat pe baza de combustibil. Proiectul ar
trebui sa utilizeze mecanisme pasive de control al climatizarii, sa
maximizeze eficienta energeticd, sa asigure rentabilitatea, sa
incorporeze practici sustenabile si sa ofere confort ocupantilor.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

e Locuitorii din mediul urban si angajatii din birouri: Acestia
resimt impactul direct al consumului de energie in cladiri,
inclusiv nivelurile de confort, calitatea aerului si conditiile de
iluminare.

e Administratiile locale si planificatorii urbani: Acestia sunt
implicati Tn stabilirea reglementarilor si standardelor pentru
sustenabilitatea cladirilor
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Sarcina 6: Definiti contextul
implementare.

.

locatiile sau setarile pentru

Rezolvare:

Context: Proiectul poate fi implementat in orase dens populate, unde
cladirile Tnalte si cele multifunctionale sunt tipice. Mediile urbane se
confrunta cu provocari unice, inclusiv cerere mare de energie, spatiu
limitat si conditii climatice variate.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:

Oportunitati
e Initiative pentru orase inteligente.
® Integrarea energiei regenerabile.
e Certificari pentru cladiri verzi.
e Stimulente guvernamentale.

e Obiective de sustenabilitate urbana.

Constrangeri
e Costuri initiale ridicate.
e Perioade lungi de recuperare a investitiei.
e Compatibilitatea cu sistemele existente.
e Expertiza tehnica.
e Coduri de constructie rigide.

® Procese de aprobare.

Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
Rezolvare:
® Reglarea termica: racire pasiva si reglarea temperaturii.

e Ventilatie naturala: consum minim de energie.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 2 — Biologizare Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,,Biologizare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e |dentificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi resursele despre musuroaiele de termite si intrebati-va cum poate
natura sa rezolve acest lucru.

Sarcina 2

Determinati functiile cheie ale designului dumneavoastra si identificati
contextele din natura. Functiile se pot referi la rolul jucat de adaptarile
sau comportamentele unui organism care fi permit sa supravietuiasca.
De asemenea, se poate face referire la ceva ce trebuie sa indeplineasca
solutia de design.

Sarcina 3

Se da urmatoare intrebare care trebuie inversata si explicata dintr-o
alta perspectiva.

Care este strategia naturii pentru a-si regla temperatura?
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Sarcina 4

Rezumati elementele cheie ale strategiei din natura, evidentiind
functiile de baza si cuvintele cheie relevante. Daca este posibil, creati o
diagrama/un desen si/sau gasiti imagini care pot contribui la design.

Sarcina 5

Enumerati informatiile cheie si explorati cat mai multe idei posibil.

Sarcina 6

Cautati modele naturale care corespund acelorasi functii si context ca
solutia de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Carte interactiva]
[Sa descoperim musuroaiele de termite]
Context

n natura, designul tunelurilor si structurilor cladirilor din musuroaiele
de termite permite o rdcire si o ventilatie eficiente, creand un mediu
intern stabil. Musuroaiele de termite construite de diverse specii de
termite, au o arhitectura fascinanta ce le permite sa mentind un nivel
constant de temperatura si umiditate in interiorul musuroiului. Acest
mecanism este un exemplu stralucit de rezolvare a provocarii de a
crea un flux de aer substantial cu energie minima din partea naturii.

Cum reusesc musuroaiele de termite sa raceasca si sa ventileze
eficient?

e Proiectarea tunelurilor: Tunelurile din interiorul musuroaielor
de termite sunt proiectate complex pentru a facilita circulatia
aerului. Aceste tuneluri sunt Tnguste si serpuitoare, ceea ce
ajuta la reglarea fluxului de aer si la mentinerea unui climat
intern stabil.

e Efectul de cos de fum: Structura musuroiului include adesea
un cos de fum central. Pe masura ce aerul din interiorul
musuroiului se incalzeste, acesta se ridica si iese prin cos,
creand un sistem natural de ventilatie. Aerul mai rece este
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aspirat din partile inferioare ale musuroiului, mentinand o
temperatura constanta.

Pereti porosi: Peretii musuroaielor de termite sunt porosi,
permitand schimbul de gaze si umiditate. Aceasta porozitate
ajuta la mentinerea musuroiului reci si previne acumularea de
gaze nocive Tn interior.

Masa termica: Materialele folosite la construirea musuroiului,
cum ar fi solul si saliva, au o0 masa termica mare. Aceasta

fnseamna ca pot absorbi si stoca caldura in timpul zilei si o pot
elibera lent noaptea, ajutand la reglarea temperaturii interne.

Curiozitati despre musuroaiele de termite si designul lor eficient

Aparate de aer conditionat naturale: Musuroaiele de termite
sunt adesea denumite ,aparate de aer conditionat ale naturii”
datorita capacitatii lor de a mentine un mediu intern stabil in
ciuda fluctuatiilor de temperatura externa.

Eficienta energetica: Designul musuroaielor de termite le
permite sa realizeze o racire si o ventilatie eficiente fara a se
baza pe surse externe de energie, ceea ce le face un model de
arhitectura durabila.

Inspiratie pentru arhitectura: Principiile constructiei
musuroaielor de termite au inspirat arhitectii si inginerii in
proiectarea cladirilor eficiente din punct de vedere energetic
si a sistemelor de ventilatie.

Societati complexe: Termitele traiesc in colonii extrem de
organizate, iar construirea musuroaielor lor este un efort
colectiv care demonstreaza structura lor sociala complexa si
cooperarea.

Puncte fierbinti pentru biodiversitate: musuroaiele de
termite pot sustine o gama diversa de alte organisme, inclusiv
plante, ciuperci si diverse specii de animale, creand
microhabitate n cadrul ecosistemului mai larg.

[Resursa 2 — Fise H5P]
[Stiati ca?]

Stiati ca musuroaiele de termite sunt concepute pentru a mentine o
racire si o ventilatie eficiente?

Co-funded by
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Cum?

Musuroaiele de termite utilizeaza o retea complexa de tuneluri si
deschideri pentru a facilita circulatia naturalad a aerului. Acest design
permite reglarea temperaturii si umiditatii in interiorul musuroiului,
crednd un mediu intern stabil si controlat. Tunelurile actioneaza ca
niste puturi de ventilatie, permitand aerului cald sa iasa si aerului mai
rece sa intre, ceea ce ajuta la disiparea caldurii si la mentinerea unui
climat intern constant. Acest sistem de ventilatie naturala asigura ca
musuroiul ramane locuibil pentru termite, chiar si in conditii externe
extreme.

[Resursa 3 — H5P Gasiti mai multe puncte fierbinti/Alegerea
imaginii]

[Vad cu ochii mei ceva...]

Instructiuni

Hai sa aruncam o privire la ce ai descoperit pand acum. Poti identifica
cum arata un musuroi de termite in activitatea interactiva de mai jos?

[Imagine de utilizat]

[Resursa 4 — Legatura catre videoclip]

[Sa ne uitam]

Aruncati o privire la acest videoclip si vedeti cum termitele au inspirat
o cladire care se poate rdci singura

https://www.youtube.com/watch?v=6200mdSZzBs
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi resursele despre musuroaiele de termite si intrebati-
va cum poate natura sa rezolve acest lucru.

Rezolvare:

Care este strategia naturii pentru crearea unor sisteme naturale de
ventilatie care sa regleze temperatura si fluxul de aer fara a fi nevoie
de energie externa?

Context

Musuroaiele de termite sunt proiectate cu o retea de tuneluri care
atrag aer rece de la baza si expulzeaza aer cald de sus, utilizand
curentii de convectie. Musuroaiele de termite valorifica fluxul natural
de aer, folosind diferentele de temperatura pentru a crea circulatie.
Chiar si in conditii de caldura extrema, musuroaiele de termite mentin
un mediu intern stabil. Structura musuroiului ofera racire si flux de aer
cu un aport zero de energie, bazandu-se exclusiv pe design si pe
dinamica naturala a fluxului de aer.

Sarcina 2: Determinati functiile cheie ale designului dumneavoastra si
identificati contextele din natura. Functiile se pot referi la rolul jucat
de adaptarile sau comportamentele unui organism care fi permit sa
supravietuiasca. De asemenea, se poate face referire la ceva ce
trebuie sa indeplineasca solutia de design.

Rezolvare:

Determinati functiile cheie ale designului dumneavoastra si identificati
contextele din natura. Functiile se pot referi la rolul jucat de
adaptarile sau comportamentele unui organism care ii permit sa
supravietuiasca. De asemenea, se pot referi la ceva ce trebuie sa faca
solutia dumneavoastra de design.

o imbunatititi eficienta energetici: musuroaiele de termite
folosesc ventilatia naturald si masa termica pentru a regla
temperaturile interne cu un aport minim de energie.
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Mentinerea confortului termic: Materialele de constructie ale
musuroaielor de termite, cum ar fi solul si argila, au o
capacitate termica ridicata. Acest lucru permite musuroiului sa
absoarba si sa stocheze caldura in timpul zilei si sa o elibereze
in timpul noptii mai rdcoroase, contribuind la stabilizarea
temperaturilor interne.

Reglarea umiditatii: Termitele mentin un mediu umed in
interiorul musuroiului, ceea ce ajuta la reglarea temperaturii si
umiditatii. Umiditatea din sol si activitatile termitelor
contribuie la un microclimat stabil.

Arhitectura adaptiva: Arhitectura musuroaielor de termite
poate varia in functie de mediul extern. in habitatele mai reci,
musuroaiele sunt proiectate pentru a minimiza pierderile de
caldura, in timp ce in zonele mai calde, acestea sunt structurate
pentru a Tmbunatati ventilatia si racirea.

Sarcina 3: Se da urmatoare intrebare care trebuie inversata si
explicata dintr-o alta perspectiva.

Care este strategia naturii pentru a-si regla temperatura?

Rezolvare:

Care este strategia naturii pentru crearea unor sisteme naturale de
control al umiditatii pentru a mentine niveluri optime de umiditate?

Sarcina 4: Rezumati elementele cheie ale strategiei din naturj,
evidentiind functiile de baza si cuvintele cheie relevante. Daca este
posibil, creati o diagrama/un desen si/sau gasiti imagini care pot
contribui la design.

Rezolvare:

Functii de baza

Co-funded by

® Reglarea termica: Musuroaiele sunt construite pe baza de sol

si argila, care au o capacitate termica ridicata. Acest lucru
permite musuroiului sa absoarba si sa stocheze caldura in
timpul zilei si sa o elibereze in timpul noptii mai racoroase,
stabilizand temperaturile interne.

Ventilatie naturalda: musuroaiele de termite au o retea de
tuneluri si cosuri de fum care faciliteaza circulatia naturala a
aerului. Aerul cald se ridica si iese prin cosuri, creand un curent
de convectie care atrage aer mai rece de la baza.
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Sarcina 5: Enumerati informatiile cheie si explorati cat mai multe idei
posibil.

Rezolvare:

® Caracteristici: Temperaturi interioare stabile cu un consum
minim de energie, imbunatatesc calitatea aerului si reduc
dependenta de sistemele mecanice.

® |dei: Ventilatie prin cosuri de fum, captoare de vant, materiale
Cu capacitate termica ridicatd, materiale cu schimbare de faza,
acoperisuri verzi, pereti vii, ferestre si jaluzele operabile,
fatade dinamice, ventilatie cu purjare nocturna, dispozitive de
umbrire, orientarea cladirilor, curti interioare si atrii.

Sarcina 6: Cautati modele naturale care corespund acelorasi functii si
context ca solutia de design.

Rezolvare:
Functii
® Reglare termica: Racire pasiva si reglare a temperaturii.

® Ventilatie naturala: consum minim de energie.

Modele naturale

® Musuroaie de termite ( Macrotermes) michaelseni ):
Musuroaiele de termite din Africa mentin temperaturi interne
stabile in ciuda conditiilor externe extreme. Acestea realizeaza
acest lucru printr-un sistem complex de ventilatie, masa
termica si utilizarea materialelor izolante.

® Branhiile pestilor si plamanii acestora: Branhiile la pesti si
plamanii la animalele care respira aer sunt foarte eficienti in
schimbul de gaze, permitand o functie respiratorie optima cu
un consum energetic minim.

® Stupi de albine: Albinele regleaza temperatura din interiorul
stupilor prin deschiderea aripilor pentru a crea flux de aer si
prin gruparea lor pentru a genera caldura. Acest sistem
natural de ventilatie ajuta la mentinerea unui mediu stabil
pentru stup.

® Spinii cactusilor: Cactusii din mediile aride Tsi folosesc spinii
pentru a colecta si directiona picaturile de apa din ceata.
Spinii ofera, de asemenea, umbra si reduc miscarea aerului in
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jurul cactusului, reducand la minimum pierderea de apa si
ajutand la reglarea temperaturii.

Cuiburi de furnici: Anumite specii de furnici construiesc
cuiburi cu sisteme complexe de tuneluri care faciliteaza
circulatia aerului si regleaza temperatura. Aceste tuneluri
permit ventilatia pasiva, ajutand la mentinerea racorii cuibului
in climatele calde.

Structurile frunzelor: Multe plante au frunze cu structuri care
promoveaza ventilatia si racirea naturald. De exemplu,
stomatele frunzelor se deschid si se inchid pentru a regla
schimbul de gaze si pierderea de ap3, contribuind la
mentinerea unor conditii interne optime.

Gramada de pinguini: Pinguinii imperial se strang laolalta
pentru a conserva caldura si a se proteja de frig. Acest
comportament colectiv reduce pierderea de caldura si ajuta la
mentinerea unei temperaturi stabile in cadrul gramezii.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa ,Descoperire” implicd urméitoarele
sarcini:

e Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e Identificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

e Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1

Cititi Resursa 1 despre musuroaiele de termite si cdutati alte modele
naturale care indeplinesc aceleasi functii cu acesta. Specificati un
context pentru solutia de design propusa.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Interactive book H5P]

[Functiile musuroaielor de termite]

Eastgate Centre din Harare, Zimbabwe, este o cladire comerciald
proiectatd de arhitectul Mick Pearce. Aceasta foloseste tehnici de
racire pasiva, inspirate din structura musuroaielor de termite.
Materialele de constructie ale cladirii au o capacitate termica ridicata,
ceea ce inseamnd ca pot stoca si elibera cadldura treptat. Designul
cladirii include mai multe deschideri care permit circulatia naturala a
aerului, reducand astfel nevoia de aer conditionat clasic.

Functiile detaliate ale musuroaielor de termite (aplicate cladirii)
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1. Circulatie eficienta a aerului

Designul sistemului de ventilatie:

Cladirea include o retea de canale si orificii de ventilatie
inspirate din structura musuroaielor de termite, care permit o
circulatie eficienta a aerului. Acest design reduce cantitatea
de energie necesara pentru mentinerea fluxului de aer si ajuta
la racirea cladirii.

Economisirea energiei:

Prin utilizarea unei cantitati minime de energie pentru
miscarea aerului, cladirea poate mentine un mediu interior
stabil, lucru esential pentru confortul persoanelor care o
folosesc.

2. Functionare silentioasa

Ventilatie fara zgomot:

Circulatia aerului in interiorul cladirii este aproape
imperceptibila din punct de vedere sonor, datorita designului
aerodinamic si neted al canalelor de ventilatie, care reduce
turbulentele si zgomotul.

Racire discreta:

Functionarea silentioasa permite reglarea temperaturii fara a
deranja ocupantii cladirii, sporind nivelul de confort.

Informatii suplimentare

Adaptarea la mediu:

Capacitatea de a mentine temperaturi interioare constante
ajuta cladirea sa se adapteze la diferite conditii de mediu,
asigurand confort si eficienta energetica.

Contributia la sustenabilitate:

Prin utilizarea tehnicilor de racire pasiva si mentinerea unui
mediu interior stabil, cladirea contribuie la protejarea
mediului, prin reducerea consumului de energie si sprijinirea
sanatatii ecosistemului inconjurator.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi Resursa 1 despre musuroaiele de termite si cautati alte
modele naturale care indeplinesc aceleasi functii cu acesta. Specificati
un context pentru solutia de design propusa.

Rezolvare:

Co-funded by
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Modele naturale

e Eastgate Centre, Harare: Inspirat de musuroaiele de termite,
Eastgate Centre din Zimbabwe foloseste tehnici de racire
pasiva. Designul cladirii include materiale cu capacitate termica
ridicata si deschideri plasate strategic pentru a permite
circulatia naturald a aerului, reducand astfel nevoia de aer
conditionat traditional.

® Pielea broastelor: Unii arhitecti s-au inspirat din pielea
broastelor, care are capacitatea de a absorbi si elibera
umezeala, contribuind la reglarea temperaturii corpului. Acest
principiu a fost aplicat in dezvoltarea unor materiale de
constructie capabile sa gestioneze in mod similar umiditatea si
temperatura din interiorul cladirilor.

Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
Rezolvare:
Experti si comunitati in biomimetica

1. Learn Biomimicry Community

Aceasta comunitate conecteaza peste 100 de specialisti in
biomimicrie si expertiin solutii inspirate din natura dinintreaga
lume. Ea ofera oportunitati de invatare pe tot parcursul vietii,
intalniri lunare cu teme diferite si acces la o biblioteca vie de
resurse utile.

2. The Biomimicry Commons

O comunitate globala formata din inovatori si creatori de solutii
progresiste, care folosesc designul inspirat din natura pentru a
rezolva provocdrile moderne. Acestia ofera sprijin pentru
dezvoltarea ideilor (incubarea problemelor), organizeaza
competitii de design si pun la dispozitie cursuri educationale,
pentru a stimula inovatia si sustenabilitatea.

3. The Biomimicry Institute

Aceasta organizatie sprijind startup-urile inovatoare inspirate
din natura prin programe de accelerare si colaborare. Institutul
reuneste experti din domenii diverse, avand ca scop
construirea unui viitor pozitiv pentru natura si mediu.
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Pasul 4 — Abstractizare
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Descriere

INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,,Abstractizare” implica
urmatoarele sarcini:

® Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si

strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI

Sarcina 1l

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa datd, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind proiectarea
tunelurilor si a cladirilor inspirate de musuroaiele de termite, care sa
asigure o racire si ventilatie eficiente. Definiti functia si identificati
cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu musuroaie de
termite care pot fi utile pentru designul vostru.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile
designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi
concepte din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul
uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Co-funded by
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Sarcina 4

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Functiile principale ale semintelor de sicomor]

[Fise H5P]

Functii de baza

® Reglarea temperaturii: Permite musuroiului sa mentina
temperaturi interne stabile.

e Structura tunelului: Tunelurile curbate si interconectate
faciliteaza circulatia naturala a aerului si disiparea caldurii.

e Echilibrul materialelor: Echilibrul dintre sol si materiale
organice asigura o reglare lind a temperaturii in timpul
diferitelor conditii externe.

e Autorotatie: Se roteste natural.

e Functionare silentioasa: Obtine o ventilatie si o racire
silentioase.

e Ventilatie silentioasa: Fluxul de aer din interiorul
musuroaielor de termite este aproape silentios, datorita
designului aerodinamic si neted al tunelurilor, care reduce
turbulentele si zgomotul pe masura ce aerul se misca prin ele.

e Raicire discreta: Functionarea silentioasa asigura ca musuroiul
isi poate regla temperatura fara a atrage atentia potentialilor
pradatori, crescand sansele de supravietuire ale coloniei.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
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proiectarea tunelurilor si a cladirilor inspirate de musuroaiele de
termite, care sa asigure o racire si ventilatie eficiente. Definiti functia
si identificati cuvintele cheie relevante.

Rezolvare:

® Reglarea termica: Musuroaiele sunt construite pe baza de sol
si argild, care au o capacitate termica ridicata. Acest lucru
permite musuroiului sa absoarba si sa stocheze caldura in
timpul zilei si sa o elibereze in timpul noptii mai racoroase,
stabilizand temperaturile interne.

e Ventilatie naturala: musuroaiele de termite au o retea de
tuneluri si cosuri de fum care faciliteaza circulatia naturala a
aerului. Aerul cald se ridica si iese prin cosuri, creand un
curent de convectie care atrage aer mai rece de la baza.

® Functie: Racire si ventilatie eficienta prin mijloace naturale.

Cuvinte cheie
e Ventilatie: Flux de aer, tuneluri, deschideri.
e Racire: Disiparea caldurii, reglarea temperaturii.
e Structura: Musuroaie de termite, arhitectura, design.

e Eficienta: Economisire a energiei, racire pasiva, sustenabila.

Sarcina 2: Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu
musuroaie de termite care pot fi utile pentru designul vostru.

Rezolvare:
Drepturi de autor @Adobe Stock
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(Drepturi de autor @ https://www.jlconline.com/how-
to/hvac/termite-hvac-passive-mound-ventilation_o )

Unul dintre cele mai fascinante exemple in acest sens este studiul
musuroaielor de termite de catre arhitecti si oameni de stiinta.
Credeti sau nu, aceste structuri aparent nesemnificative au fost o
mina de aur pentru perspective asupra designului durabil si eficient al
cladirilor, in special in ceea ce priveste ventilatia. ( Arhitectii apeleaza
la musuroaiele de termite pentru a imbunatati ventilatia cladirilor )

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-l la functiile, nevoile
si contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:
1. Strategia biologica

Musuroaiele de termite utilizeaza o retea de tuneluri si deschideri
pentru a facilita circulatia aerului, ceea ce ajuta la racirea si
mentinerea unei temperaturi interne stabile.

2. Strategia de proiectare (perspectiva umana)

® Sistem de ventilatie: Implementati o retea de conducte si guri
de aerisire pentru a imbunatati circulatia aerului in intreaga
cladire.

® Mecanism de racire: Folositi materiale cu capacitate termica
mare si amplasati strategic deschiderile pentru a disipa
caldura in mod natural.

® Proiectare arhitecturala: Proiectati structura cladirii pentru a
imita dispunerea eficientd a musuroaielor de termite,
optimizand ventilatia si racirea naturala.

® Sustenabilitate: Accentul asupra tehnicilor de racire pasiva
pentru a minimiza consumul de energie si a promova
sustenabilitatea.
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Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasi
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:
Generat cu instrument de inteligenta artificiala
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Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,,Simulare” implicd urmatoarele
sarcini:

e Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

e Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

e Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile
si constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 2

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 3

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Investigati]

[Prezentare curs H5P]
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Atunci cand proiectati un sistem de racire si ventilatie inspirat de
tunelurile si designul cladirilor din musuroaiele de termite, luati in
considerare urmatoarele caracteristici esentiale pentru a va ghida
ideile:

e Maximizati fluxul de aer cu energie minima: Utilizati
eficienta naturala a musuroaielor de termite, care mentin un
climat intern stabil prin intermediul sistemelor lor complexe
de tuneluri. Designul dumneavoastra ar trebui sa urmareasca
reproducerea acestei eficiente, asigurandu-va ca sistemul
misca un volum mare de aer consumand cat mai putina
energie posibil.

® Reglarea temperaturii: Musuroaiele de termite sunt renumite
pentru capacitatea lor de a regla temperatura, mentinand un
interior racoros chiar si in conditii de caldura extrema.
Tncorporati elemente de design care imit3 acest efect natural
de racire, creand un mediu confortabil care se bazeaza mai
putin pe surse externe de energie.

e Optimizarea materialelor: Asa cum musuroaiele de termite
sunt construite din materiale durabile, provenite din surse
locale, designul dumneavoastra ar trebui sa utilizeze materiale
care ofera rezistenta si longevitate, fara o greutate inutila.
Aceasta optimizare va imbunatati performanta si va reduce
consumul de energie.

e Materiale sustenabile: Natura este in mod inerent
sustenabila. Alegeti materiale ecologice si sustenabile pentru
designul dvs., asigurandu-va ca procesele de productie si
eliminare au un impact minim asupra mediului.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:

Idei: ventilatie prin cosuri de fum, captoare de vant, materiale cu
capacitate termica ridicata, materiale cu schimbare de faz3,
acoperisuri verzi, pereti vii, ferestre si jaluzele operabile, fatade
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dinamice, ventilatie cu purjare nocturna, dispozitive de umbrire,
orientarea cladirilor, curti interioare si atriuri

Sarcina 2: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:

Caracteristici

Reglare termica (temperaturi interioare stabile cu consum
minim de energie): materiale cu capacitate termica ridicata,
materiale cu schimbare de faza (PCM), acoperisuri verzi,
pereti vii, fatade dinamice, orientarea cladirilor.

® Ventilatie naturala (imbunatateste calitatea aerului si reduce
dependenta de sistemele mecanice): ventilatie prin cosuri de
fum, captoare de vant, ferestre operabile, jaluzele de
ventilatie, ventilatie cu purjare nocturna, dispozitive de
umbrire, curti interioare si atrii.

Context

® Climate cu variatii semnificative de temperatura.

® (Climate in care ventilatia naturala poate imbunatati
semnificativ calitatea aerului din interior.

® Constructii noi sau renovari majore in care managementul
termic poate fi integrat inca de la inceputul procesului de
proiectare.

® Cladiri noi si renovari unde fluxul de aer poate fi optimizat.

Constrangeri

® Costuri initiale mai mari si potentiald complexitate a instalarii.

® Poate fi necesar un suport structural suplimentar, iar
intretinerea poate fi intensiva.

® Flexibilitate limitata pentru structurile existente si
modernizari.

® Poate necesita modificari structurale semnificative.

® Potential de defectiuni mecanice si intretinere.
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Sarcina 3: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:
Idee selectata

® Materiale cu capacitate termica ridicata: La fel cum
musuroaiele de termite folosesc solul si argila pentru a
absorbi si stoca caldura, utilizarea materialelor cu masa
termica mare in cladiri poate ajuta la stabilizarea
temperaturilor interioare prin stocarea caldurii in timpul zilei
si eliberarea acesteia noaptea.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 6 — Evaluare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,,Evaluare” implicd urmatoarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta
implica testarea designului pentru a vedea cat de bine
indeplineste impactul dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

e Colectarea de feedback: Colectati feedback de la
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

e Iterare si imbunatatire: Pe baza evaluarii, efectuati
ajustarile si imbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu
criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa
cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si
a modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea
sa cu criteriile si constrangerile identificate, precum si
compatibilitatea sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea
modelului tehnic, cat si a modelului comercial.

Rezolvare:

Materialele cu capacitate termica ridicata pot absorbi, stoca si elibera
cantitdti semnificative de caldur. in cladiri, utilizarea materialelor cu
masa termica mare poate ajuta la stabilizarea temperaturilor
interioare prin moderarea fluctuatiilor de temperatura.

Constrangeri

® Adaptabilitate la clima: Materialele termoizolante sunt cele
mai eficiente Tn climatele cu variatii semnificative de
temperaturd intre zi si noapte. In regiunile cu temperaturi
constant blande sau extreme, beneficiile lor pot fi limitate.

® Costuri initiale de constructie: Incorporarea materialelor cu
masa termica mare, cum ar fi betonul, caramida sau pamantul
batut, poate creste costurile initiale de constructie din cauza
necesitatii de materiale si tehnici de constructie specializate.

® Consideratii structurale: Greutatea materialelor cu masa
termica necesita un suport structural puternic, ceea ce poate
complica proiectarea si creste costurile.

® Integrarea designului: Utilizarea eficienta a masei termice
necesita o proiectare si o amplasare atenta in cadrul cladirii
pentru a maximiza absorbtia si eliberarea caldurii. O integrare
deficitara poate duce la performante suboptimale.

® Cerinte de izolatie: O izolatie adecvata este necesara pentru a
asigura retinerea caldurii stocate si nepierderea acesteia in
mediul extern.

Compatibilitatea cu sistemele Pamantului
® Reduceti consumul de energie
® Promovati sustenabilitatea

e imbun3tétiti calitatea aerului din interior
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Fezabilitate tehnica

® Disponibilitatea materialelor: Materialele cu masa termica

mare, cum ar fi betonul, caramida si pamantul batut, sunt
disponibile pe scara larga si pot fi obtinute local, ceea ce le
face fezabile din punct de vedere tehnic pentru majoritatea
proiectelor de constructii.

Flexibilitate in design: Aceste materiale pot fi integrate in
diverse modele de cladiri, de la cele traditionale la cele
moderne, permitand flexibilitate in stilurile arhitecturale.

Performanta: Atunci cand sunt proiectate si integrate
corespunzator, materialele cu masa termica pot imbunatati
semnificativ performanta termica a unei cladiri, reducand
consumul de energie si imbunatatind confortul ocupantilor.

Fezabilitatea modelului de afaceri

® Economii de costuri: Desi costurile initiale de constructie pot

fi mai mari, economiile pe termen lung la costurile energiei
pot face ca materialele cu masa termica sa fie viabile din
punct de vedere economic. Reducerea dependentei de
sistemele mecanice se traduce prin costuri operationale mai
mici.

Cererea pietei: Exista o cerere tot mai mare pentru solutii de
constructie eficiente din punct de vedere energetic si
sustenabile, ceea ce face ca materialele termice sa fie o
optiune atractiva pentru dezvoltatori si investitori.

Sprijin de reglementare: Codurile de constructie si
reglementarile din ce in ce mai stricte care promoveaza
eficienta energetica si sustenabilitatea sustin adoptarea
materialelor cu masa termica.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar,
pentru a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Pentru a genera o solutie viabila pentru mentinerea unor temperaturi
interioare stabile cu un consum minim de energie, imbunatatirea
calitatii aerului si reducerea dependentei de sistemele mecanice,
proiectul propus ar trebui sa ia in considerare: adaptarea la conditiile
climatice, integrarea designului, evaluarea suportului structural si
echilibrarea costurilor initiale cu economiile pe termen lung.

Co-funded by
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TM 07 Proiectarea unei retele de metrou mai putin predispusa la perturbari,

inspirata de comportamentul adaptiv al mucegaiului slime

Pasi Biomimicrie

Pasul 1 — Definire
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Co-funded by
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Descriere

INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul

acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini

principale:

o Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de

reglementare.

SARCINI

Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
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Sarcina 6

Definiti contextul.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursd 1 - Prezentare/Carte interactivd a cursului H5P]

[Defineste provocarea]

Provocare

Provocarea consta in proiectarea unei retele feroviare sau de metrou
eficiente din punct de vedere al costurilor, descentralizate, rezistente
si scalabile, inspirandu-se din modul unic in care mucegaiul slime
conecteaza diferite surse de alimente.

Concepte cheie de urmarit
1. Luarea deciziilor descentralizata

® Mucegaiurile slime functioneaza fara un creier central, insa
formeaza retele eficiente.

® Implicatii de proiectare: Utilizarea unor algoritmi sau simulari
descentralizate pentru a permite retelei sa evolueze in functie
de conditiile si nevoile locale.
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2. Crestere adaptiva

® Mucegaiul slime isi ajusteaza dinamic traiectoriile pe baza
feedback-ului din mediu.

® Implicatii de proiectare: Includerea buclelor de feedback (de
exemplu, fluxul de pasageri, datele privind congestiile) pentru
a adapta rutele sau orarele in timp.

3. Redundanta si rezilienta

® Mucegaiul slime creeaza cai redundante pentru a mentine

conectivitatea daca o ruta este blocata.

Implicatii de proiectare: Integrarea rutelor sau buclelor
alternative pentru a asigura robustetea Tmpotriva
defectiunilor sau supraincarcarilor.

4. Compromisul dintre eficienta costurilor si acoperire

® Mucegaiul slime echilibreaza intre minimizarea energiei

(lungimea traseului) si maximizarea accesului la resurse.

Implicatii de proiectare : Optimizare atat din punct de
vedere al costurilor (constructie/intretinere), cat si al
accesibilitatii (acoperirea zonelor urbane cheie).

5. Optimizarea retelei prin simulare

Inspirati de mucegaiul slime pot simula modul in care
mucegaiul s-ar dezvolta intre centrele urbane.

Implicatii de design: Utilizarea unor algoritmi inspirati din
naturd pentru a simula si rafina aspectul retelei.

6. Sensibilitate la mediu

® Mucegaiul slime evita terenurile usoare si nefavorabile.

Implicatii pentru proiectare: Luati in considerare
constrangerile geografice, utilizarea terenului si densitatea
urbana la planificarea rutelor.

7. Experimentare siiteratie

Experimentele cu mucegaiuri slime folosesc adesea fulgi
de ovaz pe agar pentru a reprezenta orasele

Implicatii de proiectare: Utilizarea simularilor fizice sau
digitale pentru a evalua diverse configuratii inainte de
implementare.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Co-funded by
the European Union

194

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be
held responsible for them.



PTIS

J|ETS
RAC Co-funded by the ® M
LS Erasmus+ Programme Ny

A of the European Union

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem proiecta un metrou sau o cale ferata mai putin predispusa
la perturbari?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

Cum se poate adapta dinamic o retea feroviara la variatiile incarcaturii
de pasageri si la conditiile de trafic?

Ce mecanisme permit mucegaiului slime sa isi optimizeze reteaua fara
un creier central?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Obiectivul principal este de a crea o retea de transport extrem de
eficienta, rezilienta si adaptabila.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Proiectarea trebuie sa ia in considerare eficienta retelei, gestionarea
perturbarilor, designul structural, integrarea tehnologica si adaptarea
la mediu.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

Grupurile tinta care ar putea beneficia de acest design includ navetisti
si pasageri, companii si angajatori, turisti si calatori de agrement,
autoritati si operatori de transport public, guvern si factori de decizie
politica, companii de logistica si lant de aprovizionare, comunitati si
cartiere locale, sustinatori de mediu si grupuri pentru sustenabilitate,
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populatii vulnerabile, institutii de Tnvatamant (atat studenti, cat si
personal) si servicii de urgenta.

Sarcina 6: Definiti contextul.
Rezolvare:

Context: Proiectul poate fi implementat in retele de transport urban,
zone de dezastru, orase inteligente, zone militare si zone de urgenta.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constringerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:
Oportunitati
e Planificare optimizata a rutelor.
e Infrastructura rezilienta.
e Sisteme inteligente.
e Planificare urbana inovatoare.
Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
Rezolvare:
® Planificare urbana si proiectare infrastructura.
® Informatica si inteligenta artificiala (lA).
® |ogistica si managementul lantului de aprovizionare.
® Teoria telecomunicatiilor si a retelelor.
® Rezilienta si managementul dezastrelor.
® Biomimicria Tn sustenabilitate si managementul resurselor.
® Sisteme medicale si biologice.
® Fluxul traficului si retelele rutiere.

® Optimizarea energiei si a retelei electrice.

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

Rezolvare:
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Initiative de sustenabilitate si infrastructura verde (Green New
Deal, Acordul de la Paris si obiectivele locale de reducere a
emisiilor de carbon)

Initiative pentru orase inteligente (Piata oraselor inteligente
din UE si Societatea 5.0 din Japonia, Investitii nationale Tn
infrastructura)

Granturi pentru inovare si finantare pentru cercetare (Orizont
2020 al UE sau Orizont Europa, Administratia Federalda de
Tranzit (FTA) a SUA, Ministerul Terenurilor, Infrastructurii,
Transporturilor si Turismului din Japonia (MLIT))

Politici de rezilienta si gestionare a dezastrelor (Programe
nationale de rezilienta in caz de dezastre, Rezilienta 2050)

Politici de mobilitate urbana si inovare in transporturi (Cadrul
UE privind mobilitatea urbana, Inovatii in mobilitatea urbana)

Inovatia tehnologica si sprijinul pentru biomimicrie (Fundatia
Nationala pentru Stiinta din SUA (NSF), Planul de actiune
pentru economia circulara al Comisiei Europene)

Reglementadri de mediu si zone cu emisii reduse
Parteneriate public-private si dezvoltarea infrastructurii

Initiative privind sanatatea publica si calitatea aerului

Sarcina 10: Identificati limitele sau riscurile.

Rezolvare:

Co-funded by

Scalabilitatea si complexitatea retelelor urbane.
Comportament uman dinamic si modele de trafic.
Limitari tehnologice.

Integrare cu infrastructura existenta.

Investitia initiala si costurile de dezvoltare.
Adaptabilitatea la cresterea urbana viitoare.
Acceptarea si utilizabilitatea publica.

Obstacole de reglementare si birocratie.
Preocupari legate de securitate si vulnerabilitate.
Constrangeri de mediu si spatiale.

Consideratii etice si de mediu.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 2 — Biologizare INFORMATII
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IKY

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de , Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

® |dentificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti sa
le aplicati in designul dumneavoastra.

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca aceste
modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica studierea
anatomiei, fiziologiei si comportamentelor organismelor sau
sistemelor care va intereseaza.

® Traduceti strategiile biologice si luati in considerare functiile
opuse: Traduceti strategiile biologice in principii de proiectare
care pot fi aplicate proiectului dumneavoastra. Aceasta
inseamna identificarea diferitelor procese naturale care pot fi
imitate sau adaptate intr-un context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi despre mucegaiul slime (resursele 1 si 2) si rezolvati resursa 3.

Sarcina 2

Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrie-ti observatiile folosind
conceptele pe care le-ati descoperit in resursele furnizate.

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.

Sarcina 4
198
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Identificati provocarile pe care designul isi propune sa le rezolve.

Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Carte interactiva]

[Sa descoperim Mucegaiul Slime]

Context

Tn natura, au fost descoperite peste 900 de specii de mucegai slime.
Acestea pot fi gasite pe tot Pamantul, inclusiv in deserturi si in Arctica.
Sunt unele dintre cele mai vechi organisme vii ale planetei, datand din
vremea dinozaurilor. Au aparut pentru prima data in literatura
stiintifica in secolul al XVIl-lea, insa 300 de ani mai tarziu, se stiu foarte
putine lucruri despre ele si foarte putini oameni le studiaza.
Mucegaiurile slime, in special Physarum polycephalum , sunt
organisme unicelulare, multinucleate, care prezinta abilitati
remarcabile de rezolvare a problemelor, in ciuda lipsei unui sistem
nervos.

Mucegaiul slime prospera in medii umede si umbrite si este cunoscut
pentru capacitatea sa de a forma retele dinamice si eficiente pentru a
cduta hrani. In stadiul plasmodial al ciclului sdu de viat, isi extinde
pseudopodia pentru a explora imprejurimile, raspunzand la gradienti
chimici si stimuli de mediu. Tn special, P. polycephalum a demonstrat
capacitatea de a rezolva labirinturi, de a optimiza retelele de transport
si de a se adapta la conditiile Tn schimbare, ceea ce il face un organism
model in studiile despre inteligenta descentralizata si informatica
inspirata din natura. Comportamentul sau a inspirat algoritmi in
domenii precum robotica, planificarea urbana si proiectarea retelelor,
evidentiind potentialul sistemelor biologice de a fundamenta inovatia
tehnologica.

Cum formeaza mucegaiul slime retele dinamice si eficiente pentru a
cauta hrana ?

® Explorare bazata pe chemotaxie: Mucegaiul slime detecteaza
gradienti chimici emisi de sursele alimentare (de exemplu,
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zaharuri, aminoacizi) si se deplaseaza spre concentratii mai
mari prin chemotaxie, extinzand pseudopodia in directii
multiple.

® Formarea tuburilor protoplasmatice: Pe masura ce se misca,
mucegaiul slime formeaza o retea de tuburi protoplasmatice.
Aceste tuburi servesc drept conducte pentru fluxul
citoplasmatic, transportul nutrientilor si semnalizarea
moleculelor.

e intdrire prin feedback pozitiv: Tuburile care duc citre zone
bogate in nutrienti experimenteaza un flux citoplasmatic
crescut, ceea ce intareste tuburile prin depunerea mai multor
filamente de actind si miozina, consolidand astfel caile de
succes.

® Feedback negativ si retractie: Tuburile care nu duc la alimente
sau sunt ineficiente primesc un flux mai mic, ceea ce le face sa
se micsoreze si sa fie reabsorbite, conservand astfel energie si
resurse in timp.

® Dinamica oscilatorie: Organismul prezinta contractii ritmice
care ajuta la reglarea fluxului si la evaluarea eficientei traseului.
Aceste oscilatii permit mucegaiului slime sa compare dinamic
rute alternative.

® Optimizarea retelei: in timp, mucegaiul slime minimizeaza
lungimea totald a traseului, mentinand in acelasi timp
conectivitatea. Reteaua rezultata seamana adesea cu solutii la
probleme teoretice de grafuri, cum ar fi cea mai scurta cale sau
arborele de acoperire minim.

® Integrarea feedback-ului de mediu: Organismul isi adapteaza
continuu reteaua ca raspuns la schimbarile de mediu (de
exemplu, noi surse de hrana, obstacole). Acest lucru permite
optimizarea si rezilienta in timp real.

Curiozitati despre mucegaiul slime si modul sau fascinant de a cauta
hrana

® Fara creier, fara problema: Desi nu are sistem nervos,
mucegaiul slime poate rezolva probleme complexe, cum ar fi
labirinturi si puzzle-uri cu drumul cel mai scurt.

e Exploratori de labirinturi: Tn experimentele de laborator,
Physarum polycephalum s-a dovedit ca gaseste cea mai scurta
cale printr-un labirint pentru a ajunge la hrana - practic,
,rezolvandu-1”.
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® Memorie fara neuroni: Mucegaiul slime isi poate ,aminti”
conditiile trecute prin modificarea starii sale interne,
permitandu-i sa evite zonele explorate anterior sau
nefavorabile.

® Retele de auto-reparare: Daca o parte a mucegaiului slime este
deteriorata sau taiatd, aceasta isi poate redirectiona reteaua si
poate continua sa functioneze, ca un sistem de transport viu,
autoreparabil.

e Eficiente, dar redundante: Retelele lor nu sunt doar eficiente,
ci includ si cdi de rezerva, ceea ce le face rezistente la
intreruperi, un obiectiv pe care inginerii il urmaresc Tn
sistemele din lumea reala.

e Pot invata: Studiile au aratat ca mucegaiul slime se poate
obisnui cu stimuli (cum ar fi substantele amare), o forma de
baza de invatare considerata anterior a fi exclusiva animalelor.

e Acestea ,pulseazd” pentru a se misca: mucegaiul slime se
misca prin contractii ritmice ale citoplasmei sale, creand un flux
pulsatoriu care 1l Tmpinge Thainte.

e Pot fuziona: Doua mucegaiuri slime din aceeasi specie se pot
contopi intr-un organism mai mare, partajand informatii si
resurse.

® Sunt celule gigantice: un sigur mucegai slime poate sa se
intinda pe cativa metri patrati si sa fie totusi o celula continua
cu multi nuclei, numita sincitiu.

[Resursa 2 — Fise H5P]
[Stiati]

Stiati ca mucegaiurile slime sunt concepute pentru a fi eficiente si au
cai de rezerva ?

Cum?

Mucegaiul slime prezinta o strategie optimizata biologic pentru
formarea retelelor de transport eficiente si rezistente. Eficienta lor
provine dintr-un proces de explorare chemotactica. Aceste tuburi sunt
intdrite dinamic pe baza fluxului citoplasmatic, caile utilizate frecvent
devenind mai groase si mai stabile, in timp ce rutele mai putin eficiente
sunt retrase. Acest comportament auto-organizator permite
mucegaiului slime sa aproximeze solutii la problemele de cale cea mai
scurta si de arbore de acoperire minim. Simultan, organismul mentine
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rezistenta retelei prin formarea de bucle redundante si conexiuni
alternative, care servesc drept cai de rezerva in caz de deteriorare sau
schimbare de mediu. Aceasta redundanta asigura acces continuu la
resurse si adaptabilitate, chiar si in conditii imprevizibile. Combinatia
dintre luarea deciziilor locale, feedback-ul continuu de mediu si
restructurarea dinamica permite mucegaiului slime sa mentind un
echilibru intre transportul eficient din punct de vedere al costurilor si
toleranta la erori, ceea ce il face un sistem model pentru studierea
optimizarii descentralizate si a designului robust al retelei.

[Resursa 3 — H5P Gasiti mai multe puncte fierbinti ]

[ Vad cu ochii mei ceva... ]

Instructiuni

Hai sa aruncam o privire la ce ai descoperit pana acum. Poti identifica
cum arata un mucegai slime Tn activitatea interactiva de mai jos?

[Imagine de utilizat]

[Resursa 4 — Legatura catre videoclip]

[Sa ne uitam!]

Uitati-va la acest videoclip, care surprinde modul in care mucegaiul
slime cauta surse de hrana si se extinde.

https://www.youtube.com/watch?v=GY uMH8Xpy0
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[ Resursa 5 — Mucegaiul slime vs. luarea deciziilor in mod
centralizat ]

[Document ]

Mucegaiul slime functioneaza prin procesul decizional descentralizat,
unde nu exista control central, iar actiunile apar din comportamentul
colectiv al celulelor individuale care raspund conditiilor locale. Acest
lucru fi permite sa se adapteze rapid, sa ocoleasca obstacolele si sa
rezolve eficient probleme, cum ar fi gasirea celei mai scurte cai, totul

YnoTPO®ION

IKY

Co-funded by
the European Union

fara un lider.

Aspect

Mucegai slime (Sistem
descentralizat)

Sistem centralizat de
luare a deciziilor

Structura de
control

Fara comanda centralg;
deciziile iau nastere la
nivel local

O autoritate centrala
sau un nod ia toate
deciziile majore

Adaptabilitate

Foarte adaptabil; se
poate reorganiza rapid
pe baza feedback-ului

Mai putin receptiv;
modificarile necesita o
reautorizare de sus n
jos

Fluxul
decizional

Emergent din multiple
interactiuni locale

Comunicare liniara, de
sus 1n jos, de la o sursa
centrala

Toleranta la
erori

Rezilienta - dacd o zona
este deteriorata,
celelalte compenseaza

Vulnerabil - esecul
central poate prabusi
sistemul

Exemplu de

labirinturi,

Gaseste cai optime | Poate urma cai
Eficienta folosind feedback si | prestabilite chiar daca

incercari-eroare este ineficient

Navigheaza prin | Executa planuri fixe, cu

exceptia cazului in care

sau indicii locale

comportament | reconfigureaza rute, se | este redirectionat de
autovindeca cdtre conducere
Se scaleazda bine cu | Devine ineficient sau
Scalabilitate complexitatea si | lent pe masura ce
schimbarile de mediu complexitatea creste
Partaiarea Distribuit si in timp real | Nodul central
. : .. prin semnale chimice | colecteaza, proceseaza
informatiilor

si redistribuie datele
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi despre mucegaiul slime (resursele 1 si 2) si rezolvati
resursa 3.

Rezolvare:

Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.
Platforma fi va informa pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
gresite) si li se va oferi un mesaj personalizat.

Sarcina 2: Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrie-ti
observatiile folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele
furnizate.

Rezolvare:

n videoclip, pot vedea cum mucegaiul slime se extinde intre sursele de
hrana si cum se Tnmulteste.

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.

Rezolvare:

Cum poate mucegaiul slime sa conecteze diferite surse de hrana?

Sarcina 4: Identificati provocarile pe care designul isi propune sa le
rezolve.

Rezolvare:
Rezumatul functiilor cheie aplicabile contextelor naturale

® Proiectati o retea de transport mai eficienta, adaptabild si
rezistenta prin imitarea comportamentului natural al
mucegaiului slime Tn gasirea rutelor optime. Aceasta retea ar
trebui sa utilizeze mai putine resurse, sa consume mai putina
energie si sa aiba un impact mai mic asupra mediului.

® Dezvoltati un sistem de metrou rezistent la perturbari, cum ar
fi avarii, constructii sau dezastre naturale, si care se poate
adapta la cresterea urbana si la schimbarea tiparelor
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demografice. Abordati complexitatile transportului urban, cum
ar fi congestia, prin optimizarea pentru mai multi factori.

Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

Cum poate mucegaiul slime sa transporte eficient nutrientii in tot

corpul?
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa , Descoperire” implicd urmétoarele
sarcini:

® Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e I|dentificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

® Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1l

Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii ca
mucegaiul slime si luati in considerare contextul aplicat in solutia
voastra de design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Prezentarea cursului]
[Functiile mucegaiului slime]

Mucegaiul slime indeplineste mai multe functii ecologice si biologice,
jucand un rol esential in ciclul nutrientilor si in sanatatea solului. Ca
descompunatori, acestia descompun materia organica - in special
materialul vegetal mort - eliberdand nutrienti Thapoi in ecosistem si
sustindnd biodiversitatea microbiana. Mucegaiul slime prezinta, de
asemenea, comportamente complexe, in ciuda faptului ca sunt
organisme unicelulare; se pot misca, pot rezolva labirinturi si pot
optimiza caile de hranire a nutrientilor, ceea ce ii face un organism
model Tn studiile despre inteligenta descentralizata, comportamentul
colectiv si calculul biologic. Ciclul lor de viata, care include atat etapele
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unicelulare, cat si cele multicelulare, ofera informatii valoroase despre
evolutia cooperarii si multicelularitatii Tn organismele vii.

Functii detaliate ale matritelor de namol
1. Functii ecologice

® Descompunere: Mucegai slime (in special tipuri plasmodiale
precum Physarum polycephalum ) se hrdanesc cu materie
organica in descompunere, bacterii si ciuperci. Acestea joaca
un rol crucial in descompunerea frunzelor uscate si a
organismelor moarte, facilitand descompunerea.

® Ciclul nutrientilor: Prin consumul si descompunerea
substantelor organice, mucegaiurile slime elibereaza nutrienti
esentiali (de exemplu, azot, fosfor) in sol. Acesti nutrienti sustin
cresterea plantelor si diversitatea microbiana in ecosisteme.

® Sanatatea si structura solului: Miscarea si activitatea lor de
hranire ajuta la aerarea solului si la mentinerea microstructurii
acestuia. Mucegaiurile slime contribuie indirect la formarea
unor ecosisteme de sol sanatoase, aducand beneficii fungilor,
bacteriilor si plantelor.

2. Functii biologice si de dezvoltare

® Model pentru studierea multicelularitatii: mucegaiuri slime,
cum ar fi Dictyostelium discoideum , tranzitia de la o forma
unicelulara la una multicelulara in timpul ciclului lor de viata.
Acest lucru le face modele ideale pentru studierea evolutiei
cooperarii, semnalizarii celulare si diferentierii.

® Comunicare celulard: in timpul agregarii, celulele mucegaiului
slime comunica folosind semnale chimice precum AMP ciclic
(cAMP). Acest lucru permite o miscare si un comportament
coordonate, ceea ce este esential pentru studiile privind
chemotaxia si cdile de semnalizare celulara.

® Biologie a dezvoltarii: Transformarea de la amibe individuale
la corp fructifer implica reglarea genelor, morfogeneza si
determinarea destinului celular. Acestea ii ajuta pe cercetatori
sa Tnteleaga cum structurile complexe ies la ivealda din
organismele simple.

3. Functii comportamentale si cognitive

® Luarea deciziilor fara creier: Mucegaiurile slime pot evalua mai
multe cdi si pot alege cea mai eficienta pentru a ajunge la
hrana. Ele raspund la stimuli de mediu, cum ar fi lumina,
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substantele chimice si temperatura, intr-un mod adaptativ si cu
un scop precis.

® Memoria spatiala si invatarea: Physarum policefal prezinta
obisnuinta (o forma simpla de finvatare) prin ,amintirea”
zonelor pe care le-a explorat sau a pericolelor pe care le-a
intalnit. Poate anticipa evenimente periodice (de exemplu,
socuri de frig), prezentand forme primitive de memorie.

® Optimizarea retelei: Comportamentul lor a fost folosit ca
model biologic pentru sisteme eficiente, cum ar fi transportul,
retelele de date si lanturile de aprovizionare. Modelele lor de
crestere imita solutii la probleme precum cea mai scurta cale
sau arborii cu acoperire minima.

4. Aplicatii stiintifice si tehnologice

® Informatica neconventionala: Mucegaiurile slime au inspirat
sistemele de calcul biologic, cum ar fi utilizarea miscarii lor
pentru a simula porti logice sau a rezolva probleme de calcul.

® Biomimicria in proiectarea retelelor: Capacitatea lor de a
conecta eficient mai multe surse de hrana a fost utilizata
pentru a modela infrastructura urband, cum ar fi retelele
feroviare sau rutiere.

® Inteligenta in roi si robotica: Algoritmii bazati pe
comportamentul mucegaiului slime stau la baza inteligentei
artificiale distribuite, a roboticii in roi si a proiectarii sistemelor
autonome.

5. Interactiuni in cadrul ecosistemelor

® Relatiile dintre pradator si prada: Mucegaiurile slime se
hranesc cu bacterii, spori fungici si particule organice mici. La
randul lor, acestea servesc drept prada pentru nevertebratele
din sol, ceea ce le face o parte vitala a retelelor trofice din sol.

® Reglarea comunitatii microbiene: Prin hrdnire selectiva si
miscare, acestea pot influenta dinamica populatiei microbiene,
reducand potential prezenta bacteriilor sau fungilor daunatori.

6. Valoare educationala si de cercetare

® Sunt utilizate pe scara larga in laboratoarele de biologie scolare
si universitare pentru a demonstra comportamentul celular,
chemotaxia si biologia dezvoltarii. Acestea servesc drept
organisme accesibile si sigure pentru proiecte de stiinta
cetateneasca si educatie STEM.
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Informatii suplimentare

® Nu ciuperci sau animale: Desi odinioara clasificate drept
ciuperci, mucegaiurile slime sunt acum cunoscute ca fiind
protisti, un grup larg care nu se incadreaza perfect in regnurile
vegetal, animal sau fungic.

® Evolutie convergenta: Capacitatea lor de a forma corpuri
fructifere multicelulare imita ciupercile, dar a evoluat
independent, ceea ce le face un model puternic pentru
studierea evolutiei convergente.

® Fosile vii: inregistrérile fosile ale mucegaiurilor slime dateaza
de peste 100 de milioane de ani, indicand rolul lor ecologic
indelungat si stabilitatea lor.

® Sensibilitate la schimbarile de mediu: Mucegaiurile slime sunt
foarte sensibile la schimbarile de temperatura, umiditate si
poluanti, ceea ce le face potentiali indicatori biologici pentru
sanatatea ecosistemului.

® Rolul ciclului carbonului: Prin descompunere, acestea
influenteaza indirect fluxurile de carbon in sistemele solului,
ceea ce este esential in modelarea climatica si cercetarea
carbonului din sol.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi
functii ca mucegaiul slime si luati in considerare contextul aplicat in
solutia voastra de design.

Rezolvare:
Modele naturale

® Retele fungice: Miceliul formeaza retele subterane care
transporta nutrienti si se reorganizeaza pentru a optimiza
distributia resurselor.

® Sisteme vasculare la plante: Xilemul si floemul transporta apa,
nutrientii si zaharurile, adaptandu-se la schimbarile de mediu
pentru o distributie eficienta.
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® Urme de furnici: Coloniile de furnici creeaza urme optimizate
prin semnalizarea feromonilor pentru a gasi cele mai scurte cai
catre hrana.

® Sistemele circulatorii animale: Sistemele circulatorii animale
transporta eficient sange, oxigen si nutrienti, adaptandu-se la
schimbarile cererii.

® Colonii microbiene: Coloniile bacteriene formeaza retele pentru
a optimiza absorbtia nutrientilor si eliminarea deseurilor,
reorganizandu-se ca raspuns la schimbarile de mediu.

Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
Rezolvare:
Experti

® Institutul de Design Experimental si Culturi Media (IXDM).

® Reteaua Physarum.
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Descriere
INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le Tn termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

e Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

e Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

e Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind mucegaiul
slime. Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama, un desen si/sau cdutati imagini cu mucegai slime
care pot fi utile Tn design.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.
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Sarcina 4

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Functiile principale ale mucegaiului slime]

[Fise H5P ]

Functii de baza

® Descompunere: Descompune materia organicd moarta,
ajutand la reciclarea nutrientilor in ecosisteme.

® Mentinerea sanatatii solului: Regleaza populatiile microbiene
si contribuie la structura si fertilitatea solului.

® Pradator microbian: Se hraneste cu bacterii, ciuperci si alte
microorganisme, contribuind la echilibrarea comunitatilor
microbiene.

® |Inteligenta biologica: Prezinta abilitati de rezolvare a
problemelor, cum ar fi gasirea celei mai scurte cdi catre hrang,
in ciuda lipsei unui sistem nervos central.

® Organism model stiintific: utilizat in cercetarea motilitatii
celulare, a ludrii deciziilor si a sistemelor descentralizate.

® Inspiratie pentru sistemele umane: Informarea proiectelor in
optimizarea retelelor, planificarea urbana si algoritmii de
calcul.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
mucegaiul slime. Definiti functia si identificati cuvintele cheie
relevante.
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Rezolvare:
1. Explorare si detectare:
® Cuvinte cheie : Tuburi protoplasmatice.
® Descriere : Mucegaiul slime fisi extinde reteaua de tuburi

protoplasmatice in diverse directii pentru a explora mediul
inconjurator si a detecta surse de hrana.

2. Raspuns la semnal

3.

Cuvinte cheie: Semnalizare chimica; consolidarea retelei.

Descriere: La gasirea hranei, se elibereaza semnale chimice
care atrag mai multa protoplasma in zona si provoaca
ingrosarea tuburilor.

Intirire selectiva:

Cuvinte cheie: Transportul nutrientilor; reorganizare dinamica.

Descriere: Tuburile care transporta eficient nutrientii sunt
intarite, Tn timp ce tuburile mai putin eficiente sau redundante
sunt reabsorbite.

4. Reglare dinamica:

Cuvinte cheie: Adaptare la mediu.

Descriere: Reteaua se ajusteaza continuu in functie de
disponibilitatea hranei si de conditiile de mediu.

5. Memorie si eficienta

Cuvinte cheie: Optimizare; Rezolvarea problemelor.

Descriere: Mucegaiul slime pastreaza o ,memorie” a locatiilor
anterioare ale alimentelor prin mentinerea unor tuburi mai
groase in acele zone, permitand reconectarea rapida daca
alimentele devin din nou disponibile.

Sarcina 2: Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu
mucegai slime care pot fi utile in design.

Rezolvare:

O reprezentare graficd a unui mucegai slime care se raspandeste si
stabileste retele conective in jurul diferitelor puncte marcate cu fulgi
de ovaz.

Co-funded by
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Drepturi de autor @Adobe Stock

Fotografie cu mucegaiul slime ( Physarum) polycephalum )

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-l la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:

Cercetatorii din Japonia au folosit comportamentul unui organism
simplu pentru a reproiecta sistemul de metrou din Tokyo. Intr-un studiu
din 2010, au plasat organismul intr-un vas cu resturi alimentare
aranjate pentru a imita obiectivele importante din Tokyo. Formarea
retelei organismului a reflectat indeaproape sistemul de metrou real,
demonstrand un design eficient si rezistent.

Acest experiment a demonstrat ca strategiile naturale pot inspira
proiectarea infrastructurii urbane. Reteaua organismului a fost
eficienta Tn conectarea punctelor cheie si robustd impotriva
perturbarilor, subliniind potentialul de a crea retele de transport mai
eficiente, adaptabile si rezistente.

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:
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Imaginea metroului din Tokyo

a metroului din Tokyo (Drepturi de autor:

https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-

lessons-from-slime-mold-to-tokyos-subway-265cdb1904ff )
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 5 — Simulare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele
sarcini:

® Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

® Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

® |Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 2

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 3

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Investigati]

[Prezentare curs H5P]
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Atunci cand proiectati o cale ferata sau un metrou inspirati de modul in
care mucegaiul slime creeaza retele atunci cand cauta hrana, luati in
considerare urmatoarele caracteristici esentiale pentru a va ghida
ideile:

® Eficienta prin minimalism: Mucegaiul slime formeaza in mod
natural cele mai scurte si mai rentabile cai intre sursele de
hrana. Designul dumneavoastra ar trebui sa acorde prioritate
lungimii minime a sinei, mentinand in acelasi timp conectivitate
maxima.

® Redundanta pentru rezilienta: Retelele de mucegai malos
includ adesea rute de rezerva pentru a mentine fluxul daca o
cale este blocatd. Tncorporati rute in bucld sau alternative
pentru a gestiona perturbarile si a imbunatati fiabilitatea.

® Luarea deciziilor descentralizata: Mucegaiul slime se
adapteaza local la schimbarile de mediu. Folositi planificarea
modulara si algoritmii de optimizare locala pentru a permite
partilor retelei sa evolueze independent in functie de cerere.

® Adaptabilitate dinamica: Mucegaiul slime isi reconfigureaza
retelele in timp real. Luati in considerare programarea adaptiva
sau sistemele inteligente de rutare care raspund fluxului de
pasageri si conditiilor de trafic.

® Optimizarea resurselor: Mucegaiul slime echilibreaza costul
energiei cu beneficiile. Aplicati analiza cost-beneficiu la
amplasarea statiilor si planificarea rutelor pentru a asigura
utilizarea optima a resurselor.

® Integrare in mediu: Mucegaiul slime se descurca ocolind
obstacolele si prin terenuri complexe. Proiectati-va sistemul
astfel incat sa se integreze cu peisajele naturale si urbane,
evitand perturbarile si reducand costurile de constructie.

® Scalabilitate: Retelele de mucegaiuri slime cresc organic.
Designul dumneavoastra ar trebui sa permitda extinderea
incrementald fard a necesita o revizuire generala a intregului
sistem.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]
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Sarcina 1: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:
Idei
® Monitorizati continuu performanta si conditiile.

® Ajustati rutele Tn timp real pentru a optimiza distributia
resurselor si a minimiza perturbarile.

® Prioritizati rutele eficiente.

® Descoperiti rute alternative pentru a gestiona schimbarile
neasteptate.

® Creatiretele care cresc si evolueaza perfect odata cu cresterea
cererii si aparitia nodurilor noi.

® Creati noduri individuale pentru decizii mai rapide si ajustari
rapide.

Sarcina 2: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:
Caracteristici
1. Adaptare dinamica
® Monitorizati continuu performanta si conditiile.

® Ajustati rutele Tn timp real pentru a optimiza distributia
resurselor si a minimiza perturbarile.

2. Eficienta resurselor
® Prioritizati rutele eficiente.

® Reconfigurati rapid pentru a evita blocajele si a mentine un flux
optim.

3.Rezilienta

® Construiti flexibilitate cu mai multe rute alternative.

® Adaptati-va rapid la schimbari sau provocari neasteptate.
4. Scalabilitate

® Proiectati reteaua astfel incat sa creasca si sa evolueze fara
probleme.
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® Integrati noduri noi si cresteti cerintele fara a compromite
performanta.

5. Control descentralizat
e Imputerniciti nodurile individuale s& ia decizii locale.

® Permite ajustari mai rapide si mai receptive.

Sarcina 3: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:

® Cea mai buna idee este legata de rezilienta: construieste
flexibilitate cu multiple rute alternative care se pot adapta
rapid la schimbari sau provocari neasteptate.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 6 — Evaluare INFORMATII

YnoTPO®ION

IKY

in contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implici urméatoarele
sarcini:

® Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu criteriile si
constrangerile definite anterior. Aceasta implica testarea
designului pentru a vedea cat de bine indeplineste impactul
dorit si cerintele functionale.

® Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si stabiliti
daca designul aplica cu succes strategiile naturale si obtine
rezultate similare.

® Colectarea de feedback: Colectati feedback de la utilizatori,
parti interesate si experti pentru a intelege cat de bine
functioneaza designul in conditii reale. Acest feedback este
crucial pentru identificarea domeniilor de imbunatatire.

® Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul testarii
si colectarii feedback-ului pentru a identifica punctele forte si
punctele slabe ale designului. Cautati modele si perspective
care pot oferi informatii pentru imbunatatiri ulterioare.

® |terare siimbunatatire: Pe baza evaluarii, efectuati ajustarile si
imbunatatirile necesare designului. Acest proces iterativ
asigura ca produsul final este optimizat pentru performanta si
sustenabilitate.

°
SARCINI
Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Conceptele de design pentru calea ferata sau metroul inspirat de ,,Slime
Mold” se aliniaza bine cu criteriile provocarii, oferind optimizare pentru
retelele Tn cauza, echilibrand costurile, timpul de calatorie si
vulnerabilitatea la perturbari, precum si scalabilitatea, permitand
adaptari la diferite scari, de la retele urbane mici la sisteme regionale
mari. Integrarea unei retele de cale ferata sau metrou inspirate de
designul ,Slime Mold” cu instrumentele actuale de planificare a
transportului este fezabild, dar poate necesita resurse de calcul si
expertiza semnificative.

Un astfel de design poate fi compatibil cu sistemele Pamantului prin
promovarea eficientei energetice si a sustenabilitatii. Modelele tehnice
si de afaceri sunt, de asemenea, fezabile, deoarece sunt eficiente din
punct de vedere al costurilor, rezistente si fiabile, sustenabile deoarece
reduc consumul de energie, diferentiate pe piata deoarece sunt
inovatoare si inspirate de natura si deoarece demonstrarea eficientei si
rezilientei poate ajuta la obtinerea aprobarii de reglementare si a
sprijinului politic.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Prin revizuirea si rafinarea fiecarui concept de design, metroul poate fi
mai bine aliniat la criteriile provocarilor de proiectare, asigurand
eficienta costurilor, rezilienta, sustenabilitatea si scalabilitatea.
Abordarea revizuitd abordeaza fezabilitatea tehnica si comerciald, cu
accent pe sustenabilitate, rezilienta si scalabilitate. Designul final va
fncorpora caracteristici avansate si practici ecologice, pozitionandu-I ca
o planificare a transportului urban competitiva si inovatoare.
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pescarasul albastru, bufnita si pinguinul Adélie

Pasi Biomimicrie

Pasul 1 — Definire
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Descriere

INFORMATII

*
JEw
o N

mai silentioase, inspirate de

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul

acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini

principale:

o Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de

reglementare.

SARCINI

Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
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Sarcina 6

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 7

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 8

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 9

Identificati limitele sau riscurile.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 - Prezentare/Carte interactiva a cursului H5P]

[Defineste provocareal

Provocare

Provocarea consta in proiectarea unui tren de mare viteza care sa
combine viteza mare, poluarea fonica redusa si eficienta energetica.
Acesta poate fi inspirat de zborul silentios al bufnitei, corpul
aerodinamic al pinguinului Adélie si forma capului si ciocului
pescarasului albastru, care i permite sa planeze prin aer si apa eficient
si fara probleme.

Concepte cheie de urmarit

Co-funded by

® Aerodinamica : Forma trenului este cruciald pentru reducerea

rezistentei aerului si a zgomotului. Designul este inspirat vine
de pescarasul albastru, prin proiectarea botului trenului similar
cu ciocul pescarasului albastru, pentru a minimiza schimbarile
de presiune a aerului la intrarea in tuneluri.

Stabilitate la viteza mare : Trenul trebuie sa ramana stabil la
viteze mari, necesitand sisteme de suspensie avansate si o
aliniere precisa a sinelor.
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® Masuri de siguranta : Trenurile Shinkansen sunt proiectate
pentru a reduce la minimum sistemele de detectare a
cutremurelor, franarea automata si inregistrarile de siguranta
cu zero decese.

® Eficienta energetica : Designul incorporeaza materiale usoare
si un consum eficient de energie, reducand impactul asupra
mediului.

® Confortul pasagerilor : Caracteristici precum vibratiile reduse,
reducerea zgomotului si scaunele spatioase asigura o calatorie
lind si placuta.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Cum putem construi un tren de pasageri mai rapid si mai silentios?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.

Cum putem reduce si mai mult zgomotul generat de trenurile de mare
viteza, in special la trecerea prin tuneluri?

Cum reduce forma ciocului pescarusului albastru rezistenta la apa si
zgomotul in timpul scufundarii?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.

Scopul principal este de a proiecta un tren de mare viteza care sa
abordeze problema poluarii fonice, in special a ,,boom-ului”, sporind in
acelasi timp eficienta energetica si mentinand performanta la mare
viteza.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.

III

Proiectul trebuie sa abordeze problema ,,zgomotului de tunel” cauzat
de trenurile de mare viteza care trec prin tuneluri, care creeaza un
bubuit sonic puternic. De asemenea, ar trebui sa reduca rezistenta
aerului pentru a imbunatati performanta generala si a reduce zgomotul
generat de factorii aerodinamici si sa sporeasca viteza si eficienta

224

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

xraTixak m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




PTIS

J|ETS
RAC Co-funded by the ® M
LS Erasmus+ Programme Ny

A of the European Union

energetica a trenului, permitandu-i sa caldatoreasca mai repede
consumand mai putina energie electrica.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.

Publicul tinta este format din ingineri si proiectanti, operatori feroviari,
locuitori din apropierea cailor ferate si navetisti.

Sarcina 6: Identificati oportunitatile si/sau constriangerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

® Reducerea zgomotului.

Eficienta energetica.

Viteza si performanta.

® Diferentierea pietei.

Aplicatii inter-industrie.

Sarcina 7: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
® Aviatie si aerospatiala.
® Industria auto.

® Energia eoliana.

® Arhitectura si proiectare de cladiri.

® Proiectarea navelor maritime.

® Dronele si UAVS (Vehicule Aeriene Fara Pilot).
® Produse de consum.

® Robotica.

Sarcina 8: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

® |egislatie de mediu si initiative de transport ecologic.
® |nitiative de inovare tehnologica.

® |nitiativa Societatea 5.0.

Reglementari privind zgomotul si mediul inconjurator.

® Cooperare si acorduri internationale.
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® Sprijin public si politic pentru calea ferata de mare viteza.

® |Investitii In Shinkansen de generatie urmatoare (Proiectul
ALFA-X).

Sarcina 9: Identificati limitele sau riscurile.
1. Provocari tehnice si ingineresti
e Scalarea designurilor biologice pentru calatorii de mare viteza.
e Limitari materiale.
2. Consideratii economice si de cost
® Costuri ridicate de cercetare si dezvoltare.
® Costuri de intretinere.
3. Riscuri de mediu si operationale
e Impactul asupra vremii si climei.
e Aerodinamica tunelurilor si undele de presiune.
4. Adaptari de biomimicrie pentru diferite sisteme feroviare
e Transferabilitate catre diferite retele feroviare.
e Adaptare la levitatie magnetica si tehnologiile viitoare.
5. Constrangeri de reglementare si de mediu
e Obstacole de reglementare.

e Impact asupra mediului.
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Pasul 2 — Biologizare INFORMATII
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Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le in termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,,Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

e Identificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

~

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi despre pescarasul albastru, bufnita si pinguinul (resursele 1-5) si
rezolvati resursele 6 si 7.

Sarcina 2

Ce ati observat in videoclipurile prezentate? Scrieti observatia dvs.
folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele furnizate.

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.

Sarcina 4
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Identificati provocarile pe care designul isi propune sa le rezolve.

Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si fincercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Carte interactiva]

[Sa descoperim Pescarasul albastru]

Context

Tn natura, pescérasii albastri pot fi intalniti atat in paduri dese, cat siin
apropierea iazurilor linistite sau a raurilor mici. Alimentatia lor este
variatd, iar prada este capturata, de obicei, prin plonjare de pe o
creanga sau un punct de observatie. Desi exista ideea generald ca
pescarasii albastri traiesc exclusiv [anga apa si se hranesc doar cu peste,
in realitate, multe specii pot trai departe de ape si consuma in principal
nevertebrate mici.

Forma capului si a ciocului pescarasului albastru este adaptata perfect
pentru zbor si pentru scufundarea eficienta in apa, permitandu-i sa
treaca rapid si usor din aer in mediul acvatic. Zburand cu viteze de pana
la 40 km/h, ciocul sau lung si ascutit patrunde silentios in apa, ajutandu-
| sa prinda prada prin surprindere.

Desi dimensiunea ciocului poate reprezenta o dificultate Tn cuiburile
intunecate, puii de pescaras albastru au varfuri albe pe cioc, iar parintii
prezinta marcaje faciale deschise la culoare. Aceste semne vizuale fi
ajuta sa se recunoasca si sa faciliteze hranirea puilor.

Cum se scufunda si isi procura hrana pescarasii albastri?

® Aerodinamica si precizie: Corpul lor aerodinamic si ciocul
ascutit minimizeaza rezistenta la apa, permitand o intrare lina
in apa.

® Adaptari ale vederii: Pescarasii albastri au o vedere specializata
care compenseaza refractia luminii in apa, permitandu-le sa
judece cu precizie pozitia prazii.

® Protectie neurologica: Studii recente sugereaza cda mutatiile
genetice ale genei MAPT pot ajuta la stabilizarea structurii
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creierului, prevenind comotiile cerebrale in ciuda scufundarilor
repetate cu impact puternic.

® Absorbtia socurilor: Structura craniului si muschii gatului sunt
adaptate pentru a absorbi forta impactului, similar modului Tn
care ciocanitoarele Tsi protejeaza creierul de rani.

® Strategie de vanatoare: Pescdrasii albastri plutesc deasupra
apei, isi fixeaza tinta si se scufunda cu viteze de pana la 40 de
kilometri pe ora, prinzand pesti cu ciocul lor ascutit inainte de
a iesi la suprafata.

Curiozitati despre pescarasii albastri si scufundarea lor fascinanta in
timpul procurarii hranei

® Intrare minima prin stropire: Pescarasii albastri au un cioc si un
corp aerodinamic care le permit sa intre in apa aproape fara
stropire, ajutandu-i astfel sa reduca perturbatiile si
fmbunatatindu-si succesul la vanatoare.

® Scufundari de mare viteza: Unele specii de pescarasi albastri se
scufunda cu viteze de pana la 40 km/h, asigurdnd o captura
rapida si precisa.

® Absorbtia socurilor: Structura craniului pescarasului albastru
este adaptata pentru a absorbi impactul loviturii cu apa,
prevenind in acelasi timp ranile.

® Adaptarea vederii: Pescarasii albastri poseda vedere
binoculara, care compenseaza refractia luminii Tn ap3,
permitandu-le sa identifice prada cu o precizie remarcabila.

e Capturare instantanee: De indatd ce pescarasul albastru
zareste un peste, se scufunda rapid, 1l prinde cu ciocul si se
intoarce la o stinghie pentru a-l manca.

[Resursa 2 — Carte interactiva]
[Sa descoperim Bufnital

Context

n naturd, bufnitele se remarc3 prin ochii mari orientati spre inainte,
orificiile urechilor bine dezvoltate, un cioc asemanator celui de soim, o
fata relativ plata si, de cele mai multe ori, un disc facial bine conturat
in jurul fiecarui ochi. Penele care alcatuiesc acest disc facial pot fi
miscate astfel Tncat sa directioneze precis sunetele catre urechile
bufnitei, care sunt pozitionate asimetric pe cap. Aceasta adaptare le
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permite sa localizeze cu mare exactitate sursa sunetelor, chiar si de la
distante diferite.

Majoritatea bufnitelor au capacitatea naturala de a zbura aproape
complet silentios si, totodatad, mai lent decat alte pasari de prada. Acest
tip de zbor reprezinta un avantaj important, deoarece cele mai multe
bufnite sunt active pe timp de noapte. Zborul silentios le ajuta sa se
apropie de prada fara a fi detectate, chiar si atunci cand aceasta este
extrem de sensibild la sunete.

Tn schimb, pentru bufnitele diurne, zborul complet silentios nu este la
fel de esential, deoarece prada le poate observa oricum in timpul
apropierii.

Penele bufnitelor sunt adaptate special pentru acest tip de zbor: ele
sunt, Tn general, mai mari decat ale altor pasari de dimensiuni similare,
au mai putine ramificatii, o structura mai flexibila si margini netede.
Aceste caracteristici reduc zgomotul produs in timpul zborului si
contribuie la deplasarea lor aproape imperceptibila prin aer.

Cum zboara bufnitele atat de silentios?

® Structura aripilor: Bufnitele au aripi mari in raport cu
dimensiunea corpului lor, ceea ce le permite sa planeze mai
mult si sa bata mai putin din aripi, reducand zgomotul.

® Penele bufnitelor: Acestea prezinta adaptari speciale pentru
reducerea zgomotului in timpul zborului. Marginea anterioara
a penelor este zimtatd, asemandtoare unor piepteni, ceea ce
permite fragmentarea turbulentelor aerului. In acelasi timp,
marginea posterioara este prevadzuta cu o zona zimtata moale,
care atenueaza si mai mult sunetul produs, contribuind la
zborul aproape complet silentios.

® Textura catifelata a penelor: Suprafata penelor lor este
acoperita de un strat moale, catifelat, care absoarbe undele
sonore si impiedica eliberarea zgomotului.

Curiozitati despre bufnite si zborul lor fascinant si silentios

® Ingineria penelor: Penele de zbor ale bufnitei au margini
zimtate care impart turbulentele aerului, in timp ce partea
zimtata moale de pe marginea posterioara a aripilor absoarbe
sunetul, facand zborul lor aproape fara zgomot.
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e Textura catifelata: Suprafata penelor bufnitei are un strat
moale, catifelat, care amortizeaza undele sonore, permitandu-
le sa se apropie de prada, nedetectate.

® Aripi mari, bate Incet din aripi: Bufnitele au aripi mari in raport
cu dimensiunea corpului lor, ceea ce le permite sa planeze mai
mult si sa bata mai putin din aripi, reducand si mai mult
zgomotul.

e Urechi asimetrice: Pozitionarea inegala a urechilor bufnitei le
ajuta sa identifice sunetele cu o precizie extrema, ceea ce le
face un vanator mortal chiar si in intuneric complet.

e Tehnologie inspirata: Oamenii de stiinta au studiat zborul
bufnitelor pentru a dezvolta aeronave si turbine eoliene mai
silentioase, aplicand geniul naturii in inginerie.

[Resursa 3 — Carte interactiva]

[Sa descoperim pinguinii Adélie]

Context

Pinguinul Adélie este o specie de pinguin care trdieste exclusiv de-a
lungul continentului antarctic, fiind singurul loc din lume unde poate fi
intalnit. Este considerat o specie cu adevdrat antarctica, deoarece face
parte dintre cele patru specii de pinguini care cuibaresc direct pe
continentul Antarctic.

La fel ca toti pinguinii, pinguinii Adélie sunt inot&tori excelenti. in plus,
sunt foarte hotarati si rezistenti, fiind capabili sa parcurga distante mari
pe jos, traversand kilometriintregi de gheata solida pentru a se intoarce
la coloniile lor.

Pentru a-si hrani puii, adultii Tnoata intre 5 si 120 de kilometri in largul
marii. Aceste calatorii de hranire pot dura intre 5 si 72 de ore, in functie
de conditiile de mediu si de disponibilitatea hranei.

Unii pinguini Adélie pot ajunge la adancimi de pana la 175 de metri in
timpul scufundarilor, insa, de cele mai multe ori, ei se hranesc in primii
70 de metri ai apei, unde hrana este mai usor accesibila.

Cum se descurca pinguinii Adélie in conditii extreme?

Pinguinii calatoresc distante atat de mari sub apa pentru a gasi hrana.
Acestia au niste caracteristici distincte, precum:
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® Corp aerodinamic: Corpul lor minimizeaza rezistenta la
inaintare, permitandu-le sa inoate eficient prin apa.

e Inotitoare puternice: Aripile lor rigide, aseman&toare unor
palete, functioneaza ca inotatoare, generdnd o propulsie
puternica cu un consum minim de energie.

® Utilizarea eficienta a oxigenului: Pinguinii isi pot Thcetini ritmul
cardiac si redirectiona oxigenul catre organele vitale,
permitandu-le sa-si tind respiratia timp de cateva minute in
timp ce se scufunda.

® (Capacitate de scufundare la mare adancime: Pinguinii Adélie se
pot scufunda la adancimi de 150 de metri si pot ramane
scufundati perioade lungi de timp pentru a ajunge la prada.

® Pene hidrodinamice: Penele lor dense si impermeabile
capteaza aerul, reducand rezistenta la naintare si oferind
izolatie impotriva inghetarii apelor antarctice.

® Vedere fina: Vederea lor adaptata le permite sa vada sub ap3,
permitandu-le sa urmareasca prada care se misca rapid, cum
ar fi krill-ul si pestii.

Curiozitati despre pinguinii Adélie si abilitatile lor fascinante de inot
pe distante lungi

e Tnotatori rapizi: Pot atinge viteze de pané la 15 km/h in timp ce
vaneaza sau scapa de pradatori.

® Scafandri de adancime: Pinguinii Adélie se pot scufunda la
adancimi de 150 de metri, dar cea mai adanca scufundare
inregistrata este de 180 de metri.

® Vanatori eficienti: isi pot tine respiratia pand la sase minute,
ceea ce le permite sa vaneze krill si sa vaneze sub apa.

® Construite pentru frig: Penele lor dense si impermeabile
capteaza aerul, oferind izolatie si reducand rezistenta la
fnaintare Tn timpul Tnotului.

® (Calatorii lungi: Unii pinguini Adélie calatoresc peste 8.000 de
mile pe an, migrand intre locurile de reproducere si cele de
hranire.

[Resursa 4 — Fise H5P]

[Stiati ca pescarasii albastri...?]
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Stiati ca pescarasul albastru poate pluti inainte de a se scufunda, ceea
ce ii permite sa-si identifice prada cu o precizie incredibila?

Cum?

Ocazional, pescarasii albastri pot executa un zbor stationar de foarte
scurta durata, folosind batai rapide ale aripilor pentru a-si fixa prada.

Tn momentul in care observa un peste, si apropie aripile de corp si se
arunca in picaj asemenea unui glont, atingand viteze care le permit o
captura rapida si eficienta.

Ochii lor sunt special adaptati pentru a compensa refractia luminii Tn
apa, ceea ce le permite sa aprecieze cu precizie pozitia prazii chiar si
atunci cand o observa prin suprafata apei. Dupa capturare, pescarasii
intorc adesea pestele cu capul inainte inainte de a-l inghiti, pentru a
facilita inghitirea si a evita orice dificultati.

[Resursa 5 — Fise H5P]

[Stiati ca pinguinii Adélie?]

Stiati ca Pinguinii Adélie sunt construiti pentru a prinde viteza in apa?
Pe uscat ei merg clatinat, dar se transforma in agili inotatori, atingand
viteze de pana la 15 km/h atunci cdnd vaneaza sau scapa de pradatori.

Cum?

Pinguinii Adélie au corpuri elegante, cu o forma asemanatoare unei
torpile, care reduce rezistenta la Thaintare si le permite sa se deplaseze
usor prin apa. Spre deosebire de aripile pasarilor zburatoare, aripile lor
sunt transformate in Thotatoare rigide si puternice, adaptate pentru o
propulsie rapida si eficienta in mediul acvatic.

Atunci cand sunt amenintati de pradatori, precum focile leopard sau
orcile, pinguinii pot accelera brusc pentru a evita capturarea. Ei sar
frecvent in si din apa, un comportament care reduce frecarea cu apa si
fi ajuta sa economiseasca energie in timpul deplasarii.

Pinguinii Adélie isi pot tine respiratia pana la aproximativ sase minute
si se pot scufunda la adancimi de pana la 180 de metri pentru a-si
procura hrana.
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[Resursa 6 — H5P Gasiti mai multe puncte fierbinti ]

[Vad cu ochii mei ceva...albastru cu cioc lung]

Instructiuni

Hai sa aruncam o privire la ce ati descoperit pana acum. Poti identifica
un pescaras albastru Tn activitatea interactiva de mai jos?

[Imagine de utilizat]

ep [Resursa 7 — H5P Gasiti mai multe puncte fierbinti ]
[Vad cu ochii mei ceva...]

Instructiuni: Haideti sa aruncam o privire la ce ati descoperit pana
acum. Puteti identifica Tn activitatea interactiva de mai jos cum arata
un pinguin Adélie ?
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[Imagine de utilizat]

[Resursa 8 — Legatura catre videoclip]
[Sa ne uitam!]
Urmariti acest videoclip, care surprinde viata unui Pinguin Adélie.

https://www.youtube.com/watch?v=YKgXGNNPNaQ

[Resursa 9 — Legatura catre videoclip]
[Sa ne uitam!]

Uitati-va la acest videoclip, care surprinde scufundarea unui pescaras
albastru in timp ce se hraneste.

https://www.youtube.com/watch?v=1CsyenHROSE

[Resursa 10 — Legatura catre videoclip]
[Sa ne uitam!]

Uitati-va la acest videoclip, care surprinde zborul silentios al unei
bufnite.

https://www.youtube.com/watch?v=-WigEGNnuTE

[ Resursa 11 — Pescdrasul albastru vs. rezistenta si
inexactitate]

[Document ]

Pescarasul albastru reprezinta un exemplu remarcabil de optimizare
biomecanica la speciile aviare, caracterizat prin eficienta aerodinamica
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si precizie in directionare in timpul zborului si al pradatorilor. Adaptarile
sale anatomice includ un corp aerodinamic, un cioc conic ingust si lung
comparativ cu dimensiunea corpului si un sistem vizual-motor extrem
de coordonat, care ii permit sa patrunda in apa cu stropi si pierderi de
energie minime. Aceste caracteristici nu numai ca i-au fascinat pe
ornitologi, dar au inspirat si inovatii in inginerie si design.

Tn schimb, conceptul de rezistent si lipsa de precizie reflectd absenta
unui proces de optimizare eficient. Rezistenta, Tn acest context, se
refera la forte de rezistenta crescute care actioneaza impotriva miscarii
prin aer sau apa, de obicei din cauza formei suboptimale, a
interactiunilor turbulente ale fluxului sau a transferului cinetic
ineficient. Lipsa de precizie, intre timp, denota o problema in
directionarea spatiala sau temporala, adesea rezultata din deficiente in
receptia senzoriala.

n timp ce pescarasul albastru este un exemplu de sinergiei a naturii de
tip forma-functie, reducand la minimum consumul de energie si
maximizand eficienta, sistemele afectate de rezistenta si lipsa de
precizie implicd costuri energetice mai mari, fiabilitate redusa si
performante diminuate. Acest contrast subliniaza relevanta
pescarasului albastru in domenii precum designul inspirat din natura,
robotica si aerodinamica, unde minimizarea rezistentei la Thaintare si
imbunatatirea preciziei sunt esentiale pentru performanta.

[ Resursa 12 — Pinguinii Adélie contra rezistentei la Thaintare]

[Document ]

Pinguinii Adélie sunt o specie de pasari marine antarctice extrem de
specializate, care prezinta o abilitate remarcabilda de deplasare in
mediul acvatic, in ciuda naturii lor incapabile sa zboare. Pinguinii Adélie
au dezvoltat o suitd de adaptari morfologice si comportamentale care
minimizeaza rezistenta hidrodinamica, sporind astfel eficienta inotului
in medii marine reci si dense.

Rezistenta hidrodinamica este o forma de rezistenta intalnita de un
corp care se misca prin apa si este influentata de forma corpului,
rugozitatea suprafetei, viteza si proprietatile fluidelor. Pentru a reduce
aceasta rezistenta, pinguinii Adélie au un corp fusiform (in forma de
torpild), care permite o miscare fluida prin apa. Penele lor sunt dens
impachetate si acoperite cu un strat impermeabil, crednd o suprafata
neteda, uleioasa, cu frecare redusa, care reduce rezistenta la frecare.
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Tn plus, pungile de aer microscopice prinse in penaj joacd un rol in
reducerea rezistentei la apa in timpul scufundarilor de mare viteza, un
mecanism studiat activ in biomecanica marina.

Aripile asemanatoare inotatoarelor, care au evoluat din membrele
anterioare ale pasarilor, functioneaza analog ca niste hidroaripi,
generand atat impingere, cat si portanta, minimizand fn acelasi timp
turbulentele. Tn timpul deplasarii, pinguinii Adélie prezintd un control
precis al orientarii corpului si al miscarii inotatoarelor pentru a reduce
rezistenta la presiune si a evita separarea fluxului, Tn special in timpul
manevrelor rapide.

Cercetarile care utilizeaza video de mare viteza si simulari de dinamica
computationala a fluidelor (CFD) au confirmat ca pinguinii Adélie pot
atinge viteze care depasesc 2 metri pe secunda cu o agilitate
remarcabild. Aceste trasaturi de performanta sunt cruciale nu numai
pentru hranire eficientd, ci si pentru evitarea pradatorilor, unde
minimizarea rezistentei la fnaintare se traduce direct in avantaje pentru
supravietuire.

Studiul pinguinilor Adélie ofera un exemplu convingator de inginerie
evolutiva nu doar impotriva rezistentei hidrodinamice, ci si a rezistentei
in general, oferind perspective valoroase pentru domeniile
biomimicriei, roboticii subacvatice si dinamicii fluidelor.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi despre pescarasul albastru, bufnita si pinguinul
(resursele 1-5) si rezolvati resursele 6 si 7.

Rezolvare:

Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.
Platforma fi va informa pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
incorecte) si le va oferi un mesaj personalizat.

Sarcina 2: Ce ati observat in videoclipurile prezentate? Scrieti
observatia dvs. folosind conceptele pe care le-ati descoperit in
resursele furnizate.
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Rezolvare:

n primul videoclip, pot vedea c3 pinguinii Adélie au un corp in forma
de torpila, care le permite sa inoate foarte repede si pe distante lungi.
n al doilea videoclip, pot vedea cum pescarusul albastru se scufunda
pentru hrang, iar n al treilea videoclip, pot distinge zborul silentios al
bufnitelor, Tn comparatie cu zborul altor pasari, in acest caz, al unui
porumbel si al unui soim.

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. Intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.

Rezolvare:
® Cum zboara bufnitele atat de silentios?
® Cum reduc pinguinii Adélie rezistenta la aer?

® Cum se scufunda pescarasii albastri in apa fara sa stropeasca?

Sarcina 4: Identificati provocarile pe care designul isi propune sa le
rezolve.

Rezolvare:

® Transport de mare viteza si mai sigur: Faciliteaza cresterea
economica, dezvoltarea regionald si integrarea sociala prin
conectarea oraselor mari, imbunatatirea calatoriilor de afaceri,
a navetei si a turismului.

® Reducerea congestionarii: Ofera un serviciu feroviar de mare
capacitate pentru a facilita traficul rutier si aerian, reducand
astfel presiunea asupra altor sisteme feroviare.

® Ecologic: Emite semnificativ mai putin CO2 pe kilometru per
pasager in comparatie cu masinile sau avioanele, sustinand
obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si
de promovare a transportului durabil.

Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

~

Cum fisi Tmbunatatesc pasarile eficienta zborului sau a fnotului Tn

v

conditiile de mediu Tn care traiesc?
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa , Descoperire” implicd urmétoarele
sarcini:

® Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e I|dentificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

® Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1l

Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii ca
pescarasul albastru, bufnita si pinguinul Adélie si luati in considerare
contextul aplicat n solutia voastra de design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Prezentarea cursului]

[Functiile pescarasului albastru]

Pescarusul albastru este o pasare emblematica la nivel mondial si este
una dintre cele mai incredibile specii din lumea Tnaripatelor. Nu este o
surpriza, avand in vedere numele lor, ca sunt pescari experti si se
hranesc cu peste si alte forme de viata acvatica, cum ar fi amfibieni si
crustacee. Acesta se arunca in picaj si se scufunda in apa pentru a-si
prinde prada, dar unele specii traiesc in zone impadurite, folosind
tehnici de vanatoare putin mai putin conventionale. Pe langa paduri,
pescarasii albastri se gasesc intr-o gama larga de habitate diferite pe tot
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globul, inclusiv regiuni de coasta, pajisti, deserturi, rauri si lacuri. Sunt
atat de raspanditi si diversi incat se gasesc pe fiecare continent, cu
exceptia Antarcticii.

Functii detaliate ale Pescarasilor albastri

e Indicator ecosistemic: Pescarasii albastri se regasesc in ape
curata si nepoluate pentru a vana pesti si insecte acvatice.
Prezenta lor semnaleaza adesea un mediu sanatos, in timp ce
declinul lor poate indica poluare sau degradarea habitatului.

o Dispersatori de seminte: Unele specii de pescarasi albastri
consuma fructe de padure, ajutdnd in mod neintentionat la
dispersarea semintelor, deoarece excreta seminte in diverse
locatii, facilitand astfel regenerarea plantelor.

e Simbol cultural: in diverse culturi, pescirasii albastri
simbolizeazd pacea, prosperitatea si rdbdarea. In mitologia
greaca, se credea ca pasdrea Halcyon (adesea asociata cu
pescarasii albastri) prezicea mari calme.

Informatii suplimentare

e Adaptarea la mediu: in functie de diferitele habitate in care
traiesc, pescarasii albastri si-au adaptat tehnicile de hranire. De
exemplu, au existat raportari despre pescarasul cu spate rosu
care fsi foloseste ciocul pentru a sparge cuiburile randunicii
australiene, hranindu-se cu puii acesteia. Acest lucru
demonstreaza modul in care diferite specii se adapteaza la
mediul lor.

[Resursa 2 — Prezentarea cursului]

[Functiile bufnitei]

Toate bufnitele au structura corpului similara. Aripile sunt lungi si
rotunjite, coada scurtd. Picioarele si degetele de la picioare sunt de
lungime medie si exceptional de puternice pentru marimea pasarii .
Bufnitele variaza in culoare de la alb, la multe nuante de bej, gri, maro
sau rosiatic pana la maro inchis. Doar cateva specii au o culoare solida,
dar majoritatea au modele criptice cu dungi sau pete, ceea ce face
adesea ca pasarile sa fie aproape invizibile pe scoarta copacilor.

Functii detaliate ale bufnitelor
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® Pradator de top: Fiind vanatori nocturni, bufnitele ajuta la
reglarea populatiilor de rozatoare, insecte si mamifere mici,
mentinand echilibrul ecologic.

® Indicator de ecosistem: Bufnitele sunt sensibile la schimbarile
de mediu, iar prezenta lor semnaleaza adesea un habitat
sanatos.

® Controlul natural al daunatorilor: Hranindu-se cu rozatoare,
bufnitele ajuta la controlul populatiilor care altfel ar putea
deteriora culturile sau raspandi boli.

® Simbol cultural: Bufnitele au fost asociate cu intelepciunea,
misterul si protectia in diverse culturi de-a lungul istoriei.

Informatii suplimentare

e Stabilitatea ecosistemului : Prin mentinerea sub control a
populatiilor de prazi, bufnitele previn epuizarea resurselor si
mentin biodiversitatea.

e Adaptabilitate : Bufnitele prospera in diverse medii, de la paduri
dense pana la zone urbane, demonstrandu-si capacitatea de a
se adapta la peisaje Tn schimbare.

[Resursa 3 — Prezentarea cursului]

[Functiile pinguinilor Adélie]

Dintre cele 18 specii de pinguini recunoscute in prezent de stiint3,
niciuna nu este la fel de sireata ca pinguinul Adélie (Pygoscelis adeliae).
Aceste pasari traiesc in colonii numeroase de-a lungul tarmurilor
Antarcticii. La fel ca majoritatea pinguinilor, pinguinii Adélie sunt parinti
foarte devotati, construind cuiburi mici din pietre pentru a-si proteja
puii. Multi dintre acesti parinti chiar fura pietre din cuiburile vecinilor
pentru a-si consolida propriile cuiburi. Desi pinguinii Adélie corespund
descrierii morfologice tipice a majoritatii pinguinilor stangaci, rotunjori
si cu picioare scurte, ei sunt capabili de performante fizice uimitoare. Tn
fiecare primavard, migreaza pana la 50 de kilometri pe jos. Ca toti
pinguinii, sunt si inotatori desavarsiti, puii de pinguin Adélie pot Tnhota
singuri de la o varsta frageda, de doar 9 saptamani.

Functii detaliate ale pinguinului Adélie

e Indicator de ecosistem: Pinguinii Adélie sunt considerati specii
indicator deoarece tendintele populatiei lor reflecta schimbarile
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de mediu, n special ca raspuns la schimbarile climatice si la
conditiile ghetarilor.

e Controlul populatiei de krill: Dieta lor consta in principal din krill
(crustacee planctonice), ceea ce ajuta la reglarea populatiilor de
krill si la mentinerea echilibrului in reteaua trofica antarctica.

e Prada pentru pradatorii mai mari: Acestia servesc drept sursa
esentiala de hrana pentru focile leopard si orci, contribuind la
dinamica pradator-prada a ecosistemului antarctic.

e Ciclul nutrientilor: Coloniile lor produc cantitati mari de guano
(excremente de pinguin), care imbogateste solul si sustine viata
microbiana in Antarctica.

e Indicatori ai schimbarilor climatice: Modificarile populatiei si
ale modelelor de reproducere ofera informatii valoroase despre
efectele Tncalzirii globale asupra ecosistemelor antarctice.

Informatii suplimentare

e Luptitori energici: In ciuda dimensiunilor lor mici, pinguinii
Adélie sunt cunoscuti pentru agresivitatea lor atunci cand Tsi
apara cuiburile, uneori chiar lovind intrusii cu inotatoarele.

e Hoti de pietricele: Masculii construiesc cuiburi folosind pietre
mici pentru a atrage partenerele, dar daca au nevoie de mai
multe, fura pietricele din cuiburile vecinilor lor.

e Secretele ADN-ului antic: Studiile ADN-ului pinguinilor Adélie
antici au dezvaluit cum s-au schimbat dieta si habitatul lor de-a
lungul a 6.000 de ani, oferind perspective asupra istoriei
climatului antarctic.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati-va notitele]

Sarcina 1: Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi
functii ca pescarasul albastru, bufnita si pinguinul Adélie si luati in
considerare contextul aplicat in solutia voastra de design.

Rezolvare:

Modele naturale
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® Rechini: Textura pielii lor reduce rezistenta la apa si previne
bio-incrustarea.

® Delfini: Corpurile aerodinamice si cozile puternice permit
inotul si acrobatiile de mare viteza. Folosesc ecolocatia pentru
0 navigare si o vanatoare eficiente.

® Pasari de prada: Formele aripilor si mecanica de zbor a soimilor
si a vulturilor determina portanta si manevrabilitate mai bune.

~

® Pasari colibri: Agile si rapide, plutesc in aer, zboara Thapoi si isi

v

schimba rapid directia datorita structurii unice a aripilor si
metabolismului ridicat.

® Albatrosi: Maestri ai zborului planor, parcurg distante vaste cu
energie minima, folosind aripi lungi si inguste pentru o planare
dinamica.

e Liliecii: Singurele mamifere capabile de zbor sustinut, poseda

aripi flexibile care permit un control precis. Folosesc ecolocatia
pentru a se deplasa si a vana eficient pe intuneric.

Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
Rezolvare:

® National Geographic.

® Revista de Ornitologie.

® Departamentele de Cercetare Universitara.

® iNaturalist .

® Societatea Americana a Naturalistilor.

® AskNature
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 4 — Abstractizare INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

e Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

e Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1l

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind pescarasul
albastru, bufnita si pinguinii Adélie. Definiti functia si identificati
cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama, un desen si/sau cdutati imagini cu pescarasul
albastru, bufnita si pinguinul Adélie.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.
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Sarcina 4

Descrieti contextul si perspectiva din punct de vedere tehnic a
designului.

Sarcina 5

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Functiile principale ale pescarasilor albastri]

[Fise H5P ]

Functii de baza

e Vanatoare si hranire: Majoritatea pescarasilor se hranesc cu
pesti, dar multi consuma si insecte, amfibieni, crustacee si
reptile mici. Ei isi folosesc vederea pentru a-si detecta prada,
adesea de pe o creanga sau stalp, apoi se arunca rapid pentru
a o captura cu ciocul lor puternic.

e Cuibarit si reproducere: Pescarasii 1si fac de obicei cuiburile in
vizuini pe care le sapa in malurile raurilor, in sol nisipos sau in
cavitati ale copacilor. De regula, ambii parinti impart sarcinile,
precum clocirea oualor si hranirea puilor.

e Comportament teritorial: Majoritatea speciilor sunt foarte
teritoriale, in special in timpul sezonului de reproducere, cand
isi apdra agresiv zonele de hranire si cuibarit.

e Rol in ecosistem: Insectele si animalele mici din dieta lor fi fac
controlori naturali ai daunatorilor. De asemenea, fac parte din
lantul trofic, servind drept prada pentru pasari si mamifere mai
mari.

e Comunicare: Folosesc chemari, pozitii ale corpului si, uneori,
afisaje pentru a semnala teritoriul, intentiile de imperechere
sau avertismente.

[Resursa 2 — Functiile de baza ale bufnitelor]

[Fise H5P ]
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Functii de baza

® Vanatoare nocturna: Majoritatea bufnitelor sunt carnivore,
hranindu-se cu rozatoare, insecte, pasari si alte animale mici.
Vederea lor nocturnd exceptionala, zborul silentios si auzul
ascutit le permit sa vaneze eficient in intuneric.

® Cuibarire si reproducere: Bufnitele folosesc cavitati in copaci,
cuiburi abandonate sau stanci, in functie de specie. Ambii
parinti, in special femela, au grija de oua si pui, oferindu-le
hrana si protectie.

® Camuflaj si ascundere: Multe bufnite au un penaj care se
imbina cu imprejurimile, ceea ce le ajuta sa nu fie detectate
atat de prada, cat si de pradatori.

® Aparare teritoriala: Bufnitele sunt in general teritoriale, n
special in timpul sezonului de reproducere, folosind strigate si
uneori agresivitate fizica pentru a-si apara arealul.

® Comunicare: Vocalizarile (huruite, tipaturi, fluieraturi) servesc
la stabilirea teritoriului, la atragerea partenerilor si la
comunicarea cu puii.

[Resursa 3 — Functiile principale ale Pinguinilor Adélie]

[Fise H5P ]

Functii de baza

® Hranire si cautare de hrana: Se hranesc in principal cu krill,
peste si calamar. Pinguinii Adélie sunt inotatori si scufundatori
excelenti, folosindu-si Tnotatoarele pentru a urmari prada sub
apa.

® Cuibarit si reproducere: Se reproduc in colonii mari in zonele
de coasta fara gheata in timpul verii antarctice. Ambii parinti
incubeaza ouale si hranesc puii pe rand, asigurand o investitie
parentald ridicata.

® Prada si pradator: Acestea ajuta la reglarea populatiilor de krill
si pesti mici, servind drept prada pentru focile leopard si orci.

® Ciclul nutrientilor: Guano-ul (excrementele) lor imbogateste
ecosistemul terestru, sustindnd muschii si microbii intr-un
mediu altfel sarac in nutrienti.
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Migratie si dependenta de gheata marina: Migreaza intre
coloniile de reproducere si zonele de hranire, calatorind adesea
sute de kilometri. Ciclul lor de viata este strans legat de
formarea sezoniera si topirea ghetii marine.

Structura sociala si comunicarea: Se bazeaza pe vocalizari si
limbajul corpului pentru recunoasterea partenerului, apararea
teritoriului si cresterea puilor in colonii aglomerate.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
pescarasul albastru, bufnita si pinguinii Adélie. Definiti functia si
identificati cuvintele cheie relevante.

Rezolvare:

1. Pescarasul albastru

e Functii principale: Scufundari eficiente, vanatoare discreta

® Cuvinte cheie: forma capului si a ciocului, planare, scufundare,
tranzitie, ciocuri ascutite si lungi, scufundari silentioase, indicii
vizuale, ciocuri cu varfuri albe, sclipiri faciale albe.

2. Bufnite

e Functii principale: Zbor silentios, reducerea zgomotului.

e Cuvinte cheie: Vanatori tacuti, structuri ale penelor, pene
zimtate. Structuri cu aspect de franjuri, turbulenta, fete
concave, corpuri pufoase.

3. Pinguinii Adélie

e Functii principale: Tnot eficient, reducerea rezistentei la ap3,
scufundari la mare adancime.

e Cuvinte cheie: Tnotitori exceptionali, Tnotitoare puternice,
corpuri in forma de torpild, picioare pozitionate in spate,
reducerea rezistentei la fnaintare, ciufulirea penelor, eliberarea
bulelor, sarituri peste apa (porpoising), scufundari.
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Sarcina 2: Creati o diagrama, un desen si/sau cautati imagini cu
pescarasul albastru, bufnita si pinguinul Adélie.

Rezolvare:

Imagine cu un pescaras albastru, o bufnita si un pinguin Adélie

Drepturi de autor ( @StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-
kingfisher-1a459ef21af0

@StammBio/ce-este-biomimicria-trenul-si-pescarul-albin-
1a459ef21af0

@StammBio/ce-este-biomimicria-trenul-si-pescarul-albin-
1a459ef21af0)

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:
1. Reducerea zgomotului si eficienta

® Problema: Trenurile produc zgomot mare la iesirea din
tuneluri.

® Solutie: Reproiectarea partii frontale a trenului pentru a
reduce la minimum zgomotul si a spori eficienta.

® Rezultat: Noul design permite trenului sa cdlatoreasca cu 10%
mai rapid, sa consume cu 15% mai putina energie electrica si sa
elimine necesitatea unei structuri aerodinamica (instalatie de
control al presiunii), in tunel.

2. Optimizare aerodinamica

® Problema: Trenurile de mare vitezd se lovesc de aer atunci
cand circuld, iar aceasta rezistentd a aerului le incetineste si le
face sa consume mai multa energie.

® Solutie: Caroseria trenului este reproiectata si optimizata din
punct de vedere aerodinamic, astfel incat aerul sa curga mai
usor in jurul trenului.
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® Rezultat: Noul design reduce rezistenta aerului, ceea ce
permite trenului sa se deplaseze mai eficient, cu performante
mai bune si un consum mai mic de energie.

Sarcina 4: Descrieti contextul si perspectiva din punct de vedere
tehnic a designului.

Rezultat:

® Context: Scopul principal este de a crea un tren de mare viteza
mai silentios si mai eficient.

® Impactul uman: Reproiectarea nu numai ca rezolva o problema
a zgomotului, facand mediul mai placut pentru locuitorii din
apropiere, dar imbunatateste si viteza si eficienta energetica a
trenului. Aceasta inovatie demonstreaza potentialul solutiilor
durabile in transporturi si in alte industrii, subliniind modul in
care designul inspirat de principii naturale poate duce la
progrese semnificative Tn tehnologie si eficienta.

Sarcina 5: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Imagine cu un tren de mare viteza Shinkansen japonez.

(Drepturi de autor: https://medium.com/@StammBio/what-is-
biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0 )
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Pasul 5 — Simulare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele
sarcini:

® Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

® Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

® |Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 2

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 3

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Investigati]

[Prezentare curs H5P]
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n proiectarea unui tren de mare viteza inspirat de forma capului si a
ciocului pescarasului albastru, de zborul silentios al bufnitei si de corpul
aerodinamic al pinguinului Adélie, sunt luate in considerare
urmatoarele caracteristici esentiale:

1. Aerodinamica ( influenta pinguinului Adélie )

® Caroserie aerodinamica: Trenul ar trebui sa aiba suprafete
netede si curbate pentru a minimiza rezistenta aerului, la fel
cum pinguinii Adélie care se deplaseaza prin apa fara efort.

® Rezistenta redusa: Se poate crea o forma care permite
miscarea de mare viteza cu un consum minim de energie.

2. Reducerea zgomotului (influenta bufnitei)

® Tehnologie cu margini zimtate: Inspirata de zborul silentios al
bufnitei, prin utilizarea structurilor cu margini fine pe
suprafetele trenului poate reduce turbulentele vantului si
poate minimiza sunetul.

® Materiale fonoabsorbante: Se pot aplica acoperiri speciale
pentru a amortiza zgomotul generat de fluxul de aer si de
vibratii.

3. Viteza si eficienta (influenta Pescarasului albastru)

® Partea frontala a trenului forma de cioc: Partea frontala a
trenului de mare viteza imita ciocul pescarasului albastru
pentru o intrare lind in tuneluri, prevenind schimbarile bruste
de presiune a aerului si undele de soc.

® Inginerie de precizi : Materiale usoare pentru viteza sporita
fara a sacrifica durabilitatea.

4. Adaptabilitatea la mediu

® Ajustari la schimbari: La fel cum animalele se adapteaza
instinctiv la mediul lor, aerodinamica trenului ar trebui sa se
optimizeze pentru diferite conditii de mediu.

® Eficienta energetica: Sistemele avansate de propulsie ar trebui
sa reducd risipa de energie, maximizand Tn acelasi timp
acceleratia.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
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[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:
Idei:
1. Reducerea zgomotului:

® Se pot imita formele, trasaturile caracteristice si structura
corpului pescarasului albastru, bufnitei si pinguinului Adélie,
pentru a reduce zgomotul aerodinamic.

® Se potimplementa parti/zone zimtate sau alte caracteristici de
atenuare a zgomotului pe componentele critice.

® Se pot utiliza materiale care absorb sau resping sunetul.

2. imbunatitirea eficientei:
® Se poate optimiza designul pentru a reduce rezistenta la aer.

® Se poate optimiza consumul de energie prin modificari de
proiectare.

® Se pot include functionalitati care imbunatatesc viteza fara a
creste consumul de energie.

3. Inovatie durabila

® Se pot aplica principiile biomimicriei la alte moduri de
transport.

® Se pot studia si alte solutii naturale pentru probleme umane
care trateaza aspecte comune.

® Se pot promova designuri care echilibreaza performanta cu
impactul asupra mediului.
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Sarcina 2: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.
Rezolvare:

Caracteristici

® Parte frontala reproiectata: Care imita ciocul pescarasului
albastru pentru a reduce zgomotul.

® Margini zimtate pe pantograf (bratul metalic aflat pe
acoperisul trenului): Pentru a reduce zgomotul.

® Corp aerodinamic: Influentat de pinguinul Adélie pentru a
reduce rezistenta aerului.

Context

® (Calatorii de mare viteza: Trenuri care circuld cu peste 320
km/h.

® Poluare fonica: Boom-ul tunelului deranjeaza locuitorii.

® Eficienta energetica: Necesitatea reducerii consumului de
energie electrica.

Constrangeri

® Limita de decibeli: Trebuie sa respecte reglementarile privind
zgomotul (70 dB).

® Provocari aerodinamice: Vitezele mari cresc zgomotul si
rezistenta.

® Integrarea designului: Modificarile trebuie sa se incadreze in
infrastructura feroviara existenta.

Sarcina 3: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:
Design aerodinamic al caroseriei unui tren inspirat de pinguinul Adélie
e Functie: Reduce rezistenta aerului si imbunatateste eficienta.

e Context: Calatorii de mare viteza si eficiente din punct de
vedere energetic.
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Pasul 6 — Evaluare INFORMATII
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Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu
criteriile si constrangerile definite anterior. Aceasta implica
testarea designului pentru a vedea cat de bine indeplineste
impactul dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si
stabiliti daca designul aplica cu succes strategiile naturale
si obtine rezultate similare.

® Colectarea de feedback: Colectati feedback de Ila
utilizatori, parti interesate si experti pentru a intelege cat
de bine functioneaza designul in conditii reale. Acest
feedback este crucial pentru identificarea domeniilor de
imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul
testarii si colectarii feedback-ului pentru a identifica
punctele forte si punctele slabe ale designului. Cautati
modele si perspective care pot oferi informatii pentru
imbunatatiri ulterioare.

e |terare si imbunatatire: Pe baza evaludrii, efectuati
ajustarile si Tmbunatatirile necesare designului. Acest
proces iterativ asigura ca produsul final este optimizat
pentru performanta si sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]
[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Conceptele de design pentru trenul de mare viteza, inspirat de
pescarasul albastru, bufnita si pinguinii Adélie, se aliniaza bine cu
criteriile provocarii, oferind un consum redus de energie, o poluare
fonica redusa, rezistenta la deplasari de mare viteza si conformitate cu
reglementarile. Un astfel de design poate fi compatibil cu sistemele
Pamantului prin reducerea impactului asupra mediului, datorita
consumului redus de energie si emisiilor reduse de gaze cu efect de
sera, precum si eficientei resurselor.

Modelul tehnic este fezabil datorita designului, deoarece care implica
modificarea formei exterioare a trenului. Acest lucru poate fi realizat cu
capacitatile si materialele ingineresti actuale. Modelul de afaceri este
fezabil intrucat designul nou poate sa duca la economii de costuri, prin
reducerea consumului de energie si a costurilor de intretinere. Eficienta
imbunatatita si respectarea reglementarilor privind zgomotul pot spori
vandabilitatea si viabilitatea operationala a trenului.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Prin revizuirea si rafinarea fiecarui concept de design, noul tren de
mare viteza poate fi mai bine aliniat la criterile de proiectare,
asigurandu-se ca designul aerodinamic al caroseriei este compatibil cu
infrastructura feroviara existenta si nu necesita modificari ample. Acest
lucru va Tmbunatati caracteristicile de reducere a zgomotului si va
mentine accentul pe sustenabilitate. Designul final va aborda
provocarea de proiectare prin reducerea rezistentei aerului,
imbunatatirea eficientei energetice si minimizarea poluarii fonice. Prin
integrarea acestui design cu caracteristici suplimentare de reducere a
zgomotului si concentrarea pe sustenabilitate, solutia se aliniaza cu
criteriile si constrangerile, asigurand fezabilitatea tehnica si a modelului
de afaceri.

255

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are

m the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of

the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be
held responsible for them.



* Erasmus+ Programme

Co-funded by the

A of the European Union

TM 09 Toalete portabile, sigure si fara apa

Pasi Biomimicrie

Pasul 1 — Definire

TAPYMA
KPATIKQN
YnoTPO®ION

IKY

Co-funded by
the European Union

Descriere

INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul

acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini

principale:

o Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de

reglementare.

SARCINI

Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.

Sarcina 6
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Definiti contextul si locatiile sau setdrile pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 - Prezentare/Carte interactiva a cursului H5P]

[Defineste provocareal

Provocare

Provocarea este de a proiecta o toaleta portabila care sa combine atat
aspectul estetic, cat si eficienta ridicata, inspirandu-se din proprietatile
unice ale sistemelor de salubrizare fara apa.

Concepte cheie de urmarit

® Obstacole de reglementare: Respectarea reglementarilor
locale de sanatate si siguranta poate complica procesul de
proiectare si implementare.

® Provocari tehnice: Asigurarea eficientei toaletelor in diferite
medii (de exemplu, climate si tipuri de sol variate) poate
prezenta provocari ingineresti.

® Functionalitate: Toaleta trebuie sa fie usor de instalat, sa
functioneze silentios si sa ofere o salubrizare eficienta fara a fi
nevoie de apa.

257

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

TAPYMA

xraTixak m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




P

J|ETS
R Co-funded by the 2 v
K Erasmus+ Programme N

of the European Union

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem construi toalete portabile sigure care gestioneaza eficient
deseurile, conservand in acelasi timp apa si reducand la minimum
impactul asupra mediului, la un cost redus?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:

Cum poate fi optimizat designul toaletelor portabile pentru a reduce
consumul de apa fara a compromite igiena?

Cum pot fi utilizate principiile evapotranspiratiei pentru a reduce si mai
mult consumul de apa pentru igiend?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Obiectivul principal este de a oferi solutii de salubrizare sigure,
accesibile si eficiente celor 2,6 miliarde de oameni din intreaga lume
care nu au acces adecvat la toalete, cu accent deosebit pe abordarea
nevoilor comunitatilor vulnerabile.

Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

Proiectul trebuie sa ofere solutii de salubrizare sigure, accesibile si
eficiente pentru comunitatile care nu au acces adecvat la toalete.
Trebuie sa raspunda nevoilor specifice ale comunitatilor vulnerabile si
sa asigure igiena fara a depinde de energie electrica sau instalatii
sanitare. 1n plus, ar trebui sd fie implementabil rapid in zonele fird
reteaua electrica, rurale siin afara retelei, oferind o modalitate durabila
si sigura din punct de vedere ecologic de a gestiona deseurile umane.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.

Rezolvare:
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o Utilizatori : Persoane cu acces limitat la instalatii sanitare
traditionale, inclusiv cele din comunitatile rurale, participantii
la evenimente in aer liber si beneficiarii ajutorului Tn caz de
dezastru.

® Administratii locale: Autoritati responsabile de sanatatea
publica si gestionarea salubritatii, in special in regiunile cu un
sistem inadecvat de eliminare a deseurilor.

® Organizatii de mediu: Grupuri axate pe sustenabilitate si
reducerea consumului de ap3a, care pledeaza pentru solutii de
salubrizare ecologice.

® Producatori: Companii implicate Tn producerea de solutii
portabile de salubrizare, care ar putea fi nevoite sa isi adapteze
proiectele pentru a incorpora noi tehnologii.

Sarcina 6: Definiti contextul si locatiile sau zonele pentru
implementare.

Rezolvare:

Context

® Zone rurale : Regiuni cu infrastructurd limitata si acces la
sisteme traditionale de canalizare.

® Zone de ajutor in caz de dezastru: Zone afectate de dezastre
naturale unde implementarea rapida a solutiilor de salubrizare
este esentiala.

® Evenimente in aer liber: Festivaluri, concerte si evenimente
sportive unde facilitatile traditionale pot fi insuficiente.

® Dezvoltarea zonelor urbane: Orase fin crestere unde
urbanizarea rapida depaseste dezvoltarea infrastructurii de
salubritate.

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:
Oportunitati
® Cererea pietei.
® Accent pe sustenabilitate.

® Progrese tehnologice.
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® Sprijin guvernamental.

e Imbunititirea sanatétii publice.

Constrangeri

® Cost: Dezvoltarea si implementarea de noi tehnologii poate fi
costisitoare, limitand accesibilitatea pentru comunitatile cu
venituri mici.

® Acceptare culturala : Variabilitatea atitudinilor culturale fata
de salubritate poate influenta adoptarea de noi modele de
toalete.

® Provocari tehnice: Asigurarea eficientei toaletelor in diferite
medii (de exemplu, climate si tipuri de sol variate) poate
prezenta provocari ingineresti.

e intretinere: Utilizatorii ar putea avea nevoie de instruire cu
privire la modul de intretinere si utilizare a acestor toalete,
ceea ce ar putea reprezenta un obstacol in anumite zone.

® Obstacole de reglementare: Respectarea reglementarilor
locale de sanatate si siguranta poate complica procesul de
proiectare si implementare.

°
Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
Rezolvare:

® Toalete cu compost

® Colectarea apei de ploaie

® Generarea de biogaz

® Materiale de constructie ecologice

® Clinici mobile de sanatate

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

Rezolvare:

® Drepturile omului la apa si salubritate: Guvernele trebuie sa
adopte o abordare bazata pe drepturile omului in ceea ce
priveste Tmbunatatirea serviciilor de apa si salubritate,
asigurand accesul la apa suficienta, sigura, acceptabila,
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accesibila fizic si la preturi accesibile pentru uz personal si
domestic.

® Reinventarea provocarii toaletei: Initiative precum provocarea
Reinventarea toaletei a Fundatiei Gates isi propun sa dezvolte
solutii de salubrizare accesibile si sigure, care sa raspunda
nevoilor comunitatii si sa consolideze rezistenta la schimbarile
climatice.

® Obiective de dezvoltare durabila: Obiective globale precum
Obiectivul de Dezvoltare Durabila 6.2 al Organizatiei Natiunilor
Unite si mandate nationale precum Revolutia Toaletelor din
China si Misiunea Swachh Bharat din India subliniaza
importanta unei salubritati sigure.

Sarcina 10: Identificati limitele sau riscurile.
Rezolvare:
Limitari
® Restrictii de capacitate : Toaletele portabile au o capacitate

limitata de stocare a deseurilor, ceea ce poate necesita goliri si
intretinere mai frecvente, in special in zonele cu trafic intens.

® Performanta in conditii extreme: Eficacitatea lor poate varia in
functie de factorii de mediu, cum ar fi temperatura, umiditatea
si tipul de sol, care pot afecta descompunerea deseurilor si
controlul mirosurilor.

® Educarea utilizatorilor: Utilizatorii ar putea avea nevoie de
instruire pentru a intelege cum sa utilizeze si sa intretina corect
sistemele, ceea ce ar putea limita adoptarea in unele
comunitati.

® Costuri initiale: Investitia initiala in tehnologii avansate poate
fi mai mare in comparatie cu toaletele traditionale, ceea ce ar
putea limita accesul in zonele cu venituri mici.

® Rezistenta culturala: Variatiile practicilor si credintelor
culturale despre salubritate pot pune probleme acceptarii si
adoptarii pe scara larga a acestor practici.

Riscuri

® Riscuri pentru sanitate: Intretinerea necorespunzitoare sau
functionarea defectuoasa a toaletelor portabile poate duce la
pericole pentru sandtate, cum ar fi expunerea la agenti
patogeni sau mirosuri.
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Impactul asupra mediului: Daca nu sunt proiectate
corespunzator, sistemele pot avea scurgeri sau pot trata
necorespunzator deseurile, ceea ce poate duce Ila
contaminarea solului si a apei.

Conformitatea cu reglementdrile:  Navigarea  prin
reglementdrile locale de sanatate si siguranta poate fi
complexa, iar nerespectarea acestora poate duce la probleme
juridice sau intarzieri in proiect.

Vandalism si furt: In anumite situatii, toaletele portabile pot fi
vulnerabile la vandalism, ceea ce duce la costuri si resurse
suplimentare necesare pentru reparatii sau tnlocuiri.

Sustenabilitatea resurselor: Dependenta de anumite
materiale sau tehnologii poate prezenta riscuri daca aceste
resurse devin rare sau daca lanturile de aprovizionare sunt
perturbate.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 2 — Biologizare INFORMATII

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de , Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

e Identificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

~

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi despre evapotranspiratia la plante (resursa 1) si rezolvati resursa
2.

Sarcina 2

Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrieti observatia dvs. folosind
conceptele pe care le-ati descoperit in resursele furnizate.

Legatura video: Toalete inovatoare fara apa: O cale catre o salubritate
ecologica

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.
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Sarcina 4

Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale.

Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

Sarcina 6

Vi se ofera trei modele naturale: movile de termite, spini de cactus sau
nari de animale. Alegeti un model natural si explicati intr-o nota cum
este restrictionat sau gestionat fluxul de aer.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Carte interactiva]

[Sa descoperim evapotranspiratia]

Context

Natura ofera mai multe solutii la provocarile legate de salubritate prin
gestionarea eficienta a deseurilor si reciclarea resurselor. De exemplu,
zonele umede filtreaza poluantii din apa prin raddcinile plantelor si
activitatea microbiana. Acest principiu poate fi aplicat sistemelor de
salubritate care trateaza deseurile si recicleazda apa, asigurand
curatenia si echilibrul ecologic.

Functii de baza

® Transportul apei: Evapotranspiratia implica miscarea apei din
sol prin planta si iesirea prin stomatele frunzelor. Acest proces
ajuta la transportul nutrientilor esentiali din sol catre diferite
parti ale plantei.

® Mecanismul de racire: Pe masura ce apa se evapord din
stomate, aceasta raceste planta, la fel cum transpiratia raceste
corpul uman. Acest lucru ajutd la mentinerea temperaturilor
optime pentru procesele metabolice.
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® Absorbtia nutrientilor: Miscarea ascendenta a apei prin planta
ajuta la absorbtia si distributia nutrientilor dizolvati in apa.
Acest lucru este crucial pentru cresterea si dezvoltarea plantei.

® Contributia la ciclul apei: Evapotranspiratia contribuie la ciclul
apei prin returnarea vaporilor de apa in atmosfera. Acest
proces este esential pentru mentinerea echilibrului apei Tn
mediu.

[Resursa 2 — Chestionar H5P (Set de intrebari ]

[Raspuns corect]

Test

Care dintre urmatoarele descrieri reprezinta cel mai bine procesul de
evapotranspiratie?

a) Procesul prin care vaporii de apa sunt eliberati din frunzele
plantelor si se evapora din sol.

b) Procesul prin care plantele absorb nutrientii din sol.
c) Procesul prin care apa se condenseaza pentru a forma nori.

d) Procesul prin care animalele elibereaza vapori de apa prin
respiratie.

[Resursa 3 — Legatura catre videoclip]

[Sa ne uitam]

Cum au inspirat copacii ,superstarul sustenabil” al toaletelor?

https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-
sustainable-superstar-of-toilets

[ Resursa 4 - Dezvoltarea unor toalete sigure, fara apa si
portabile ofera solutii inovatoare ]

[Document ]
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Salubritatea este un aspect esential al sanatatii publice si al
sustenabilitatii mediului. Dezvoltarea unor toalete sigure, fara apa si
portabile ofera solutii inovatoare pentru a aborda provocarile
sistemelor traditionale de salubrizare. Inspirandu-ne din tehnologiile
avansate si practicile sustenabile, putem iTmbunatati eficienta si
functionalitatea acestor toalete.

1. Eficienta fara apa

® Toaletele fara apa utilizeaza sisteme avansate de salubrizare
pentru a gestiona deseurile fara a fi nevoie de apa. Acest
principiu poate fi aplicat in diverse moduri:

® Toalete cu compost: Aceste toalete utilizeaza descompunerea
aeroba pentru a descompune deseurile in compost. Prin
optimizarea designului si a materialelor, toaletele cu compost
pot gestiona eficient deseurile, reducand in acelasi timp
impactul asupra mediului.

® Toalete chimice: Toaletele chimice utilizeaza substante
chimice pentru neutralizarea deseurilor si controlul
mirosurilor. Designul poate fi imbunatatit pentru a asigura o
gestionare sigura si eficientd a deseurilor Tn aplicatiile
portabile.

® Toalete cu energie solara: Designurile inovatoare incorporeaza
energia solara pentru a procesa deseurile, fiind potrivite
pentru locatii indepartate sau in afara retelei electrice.
Toaletele cu energie solara ofera solutii de salubrizare
sustenabile care nu se bazeaza pe infrastructura traditionala.

2. Functionalitate

O salubritate adecvata necesita toalete usor de instalat, care
functioneaza silentios si oferd o gestionare eficienta a deseurilor.
Aspectele cheie includ:

® Operare usor de utilizat: Proiectarea unor toalete usor de
utilizat si de intretinut. Caracteristici precum suprafetele usor
de curatat si comenzile intuitive pot Tmbunatati experienta
utilizatorului.

® Functionare silentioasa: Asigurarea functionarii silentioase a
toaletelor pentru a evita perturbarea in diverse locatii, inclusiv
in zonele rezidentiale si la evenimentele publice.

® Gestionarea eficienta a deseurilor: Incorporarea de tehnologii
care proceseaza eficient deseurile si controleaza mirosurile.
Aceasta poate include sisteme de ventilatie inspirate de
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principii naturale pentru a imbunatati fluxul de aer si a reduce
mirosurile neplacute.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati-va notitele]

Sarcina 1: Cititi despre evapotranspiratia la plante (resursa 1) si
rezolvati resursa 2.

Rezolvare:

Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.
Platforma fi va informa pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
incorecte) si le va oferi un mesaj personalizat.

Sarcina 2: Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrieti observatia
dvs. folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele
furnizate.

Legatura video: Toalete inovatoare fara apa: O cale catre o salubritate
ecologica

Rezolvare:

n videoclip, pot observa c3 accentul se pune pe modul in care aceste
toalete contribuie la solutii de salubrizare sustenabile prin eliminarea
nevoii de apa, conservand astfel resursele si reducand impactul asupra
mediului. Punctele cheie includ designul ecologic al toaletelor,
perspectivele expertilor asupra beneficiilor si functionalitatii acestora,
experientele de aplicare din viata reala si beneficiile sustenabilitatii
aduse conservarii apei si promovarii sanatatii mediului.

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.

Rezolvare:

Cum rezolva natura problema filtrarii naturale?

Sarcina 4: Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale.

Rezolvare:
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Rezumatul functiilor cheie aplicabile contextelor naturale
® Stocarea deseurilor.
® Descompunere naturala.
® Controlul mirosurilor.
® Conservarea apei.

® Usurinta in transport.

Contexte in natura
® Ecosisteme de zone umede.
® Sisteme de compostare.
® Stocarea apei din plante.
® Coronamente de padure.

® Habitatele insectelor.

Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

Cum poate natura restrictiona sau bloca filtrarea naturala?

Sarcina 6: Vi se ofera trei modele naturale: movile de termite, spini de
cactus sau nari de animale. Alegeti un model natural si explicati intr-
0 nota cum este restrictionat sau gestionat fluxul de aer.

Rezolvare:
Spini de cactus

Spini de cactus joaca un rol crucial in gestionarea fluxului de aer din
jurul plantei. Acestea creeaza un microclimat prin reducerea vitezei
vantului si asigurarea umbrei, ceea ce ajutd la minimizarea pierderilor
de apa prin evaporare. Acest principiu poate fi aplicat la proiectarea
toaletelor sigure, fara apa si portabile in urmatoarele moduri:

® Gestionarea ventilatiei : Prin incorporarea unor structuri
similare cu spinii de cactus, toaletele portabile pot imbunatati
gestionarea fluxului de aer. Acest lucru poate ajuta la
reducerea mirosurilor si la mentinerea unui mediu mai
confortabil in interiorul baii.
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Reglarea temperaturii: Efectul de umbrire al spinilor de cactus
poate inspira designuri care mentin interiorul toaletelor
portabile mai rece, in special in climatele calde. Acest lucru
poate fi realizat prin utilizarea de materiale sau structuri care
imita proprietatile de umbrire si reducere a fluxului de aer ale
spinilor de cactus.

Conservarea apei: Asa cum spinii de cactus ajuta Ia
conservarea apei prin reducerea evaporarii, elemente de
design similare pot ajuta la minimizarea nevoii de apa in
toaletele portabile. Acest lucru poate fi util in special in crearea
unor solutii eficiente de salubrizare fara apa.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa , Descoperire” implicd urmétoarele
sarcini:

® Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e I|dentificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

® Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1l

Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii ca
plantele si luati in considerare contextul aplicat in solutia voastra de
design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR
[Resursa 1 — Prezentarea cursului]

[Functiile toaletelor sigure, fara apa si portabile]

Toalete sigure, fara apa si portabile: o minune a ingineriei moderne

Toaletele portabile, sigure si farda apa reprezinta un progres
semnificativ in tehnologia de salubrizare. Designul lor este optimizat
pentru a oferi o gestionare igienica si eficientd a deseurilor, fara a fi
nevoie de apa. Aceste toalete sunt esentiale in zonele Tn care apa este
insuficienta sau unde instalatiile sanitare traditionale nu sunt fezabile.

Functii detaliate ale toaletelor sigure, fara apa si portabile
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1. Gestionarea eficienta a deseurilor

® Design inovator: Structura unica a acestor toalete permite
separarea si retinerea eficienta a deseurilor. Acest design
minimizeaza riscul de contaminare si asigura o gestionare
igienica a deseurilor.

® Economisirea energiei: Prin eliminarea nevoii de apa, aceste
toalete conservda energie si resurse, fiind ideale pentru
utilizarea n zone indepartate sau cu resurse limitate .

2. Functionare silentioasa

® Functionare silentioasa: Functionarea acestor toalete este
aproape silentioasa, datorita designului lor lin si eficient, care
minimizeaza zgomotul in timpul utilizarii.

® Eliminare discreta: Functionarea silentioasa asigura
gestionarea discreta a deseurilor, fara a atrage atentia sau a
perturba activitatea.

3. Informatii suplimentare

e Adaptarea la mediu: Capacitatea de a functiona fara apa ajuta
aceste toalete sa se adapteze la diverse medii. Pot fi utilizate in
zone cu aprovizionare limitata cu apa, asigurand salubritatea
chiar si in conditii dificile.

e Contributia la biodiversitate: Prin asigurarea unei gestionari
sigure si igienice a deseurilor, aceste toalete contribuie la
sanatatea ecosistemului, ajutand la prevenirea contaminarii
surselor de apa si sustinand bunastarea comunitatii.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi
functii ca plantele si luati in considerare contextul aplicat in solutia
voastra de design.

Rezolvare:
Modele naturale
1. Plante de zone umede (de exemplu, papura si stuf)

® Functie: Retinerea deseurilor si filtrare naturala
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® Model: Plantele umede prospera in medii imbibate cu apa,
ajutand la filtrarea poluantilor din apa prin sistemul lor
radicular. Acestea contin si gestioneaza nutrientii, ceea ce le
face eficiente in mentinerea sanatatii ecosistemului.

2. Movile de termite
® Functie: Descompunere naturala si control al mirosurilor

® Model: Movilele de termite mentin un mediu intern stabil care
promoveaza descompunerea materialelor organice. Movilele
au sisteme de ventilatie care regleaza temperatura si
umiditatea, ajutand la controlul mirosurilor si facilitand
descompunerea.

3. Viermi de compostare (de exemplu, ciuperci rosii)
® Functie: Descompunerea deseurilor si ciclul nutrientilor

® Model: Prin descompunerea deseurilor organice, acesti viermi
contribuie la obtinerea unui sol bogat Tn nutrienti.
Comportamentul lor de sapare aeriseste compostul,
promovand descompunerea si imbunatatind calitatea solului.

4. Plante suculente (de exemplu, aloe vera)
® Functie: Conservarea si stocarea apei

® Model: Plantele suculente stocheaza apa fin frunze,
permitandu-le sa supravietuiascd in conditii aride. Aceasta
strategie adaptiva poate inspira proiecte care reduc la
minimum consumul de apa si gestioneaza eficient deseurile
fara a necesita cantitati mari de apa.

5. Ciclul nutrientilor in ecosistemele forestiere
® Functie: Descompunere si imbogatire a solului

® Model: Procesul natural din ecosistemele forestiere, in care
materialul vegetal mort se descompune si imbogateste solul,
poate influenta proiectele de toalete de compostare care
recicleaza deseurile in compost utilizabil pentru a imbogati
solul.

Sarcina 2:ldentificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
Rezolvare:
Experti si comunitati in domeniul biomimicriei

® Universitati cu departamente de stiinte ale mediului sau
biologie.
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® C(Centre de cercetare.

® Societatea Ecologica a Americii (ESA).

® Societatea pentru Biologie a Conservarii.
® Organizatia pentru Conservarea Naturii.
® ResearchGate.

® Conferinte ecologice.

® Ateliere locale despre natura.
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Descriere
INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le Tn termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

e Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

e Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

e Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind conexiunea
cu toaletele portabile. Definiti functia si identificati cuvintele cheie
relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini cu un element din
natura care ainspirat toaletele portabile, care poate contribui la design.

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.
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Sarcina 4

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Functiile principale ale toaletelor sigure, fara
apa si portabile]

[ Fise H5P ]

Functii de baza

® Transportul apei: Evapotranspiratia implica miscarea apei din
sol prin planta si iesirea prin stomatele frunzelor. Acest proces
ajuta la transportul nutrientilor esentiali din sol catre diferite
parti ale plantei .

® Mecanismul de racire: Pe masura ce apa se evaporad din
stomate, aceasta raceste planta, la fel cum transpiratia raceste
corpul uman. Acest lucru ajuta la mentinerea temperaturilor
optime pentru procesele metabolice.

® Absorbtia nutrientilor: Miscarea ascendenta a apei prin planta
faciliteaza absorbtia si distributia nutrientilor dizolvati Tn ap3,
ceea ce este crucial pentru cresterea si dezvoltarea plantei.

® Contributia la ciclul apei: Evapotranspiratia contribuie la ciclul
apei prin returnarea vaporilor de apa in atmosfera. Acest
proces este esential pentru mentinerea echilibrului apei n
mediu.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati-va notitele]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice, privind
conexiunea cu toaletele portabile. Definiti functia si identificati
cuvintele cheie relevante.
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Rezolvare:
1. Circulatie eficienta a aerului

® Cuvinte cheie: Separarea deseurilor, izolare, igiena,
minimizarea contaminarii

® Descriere: Toaletele sigure, fara apa si portabile sunt
concepute pentru a maximiza gestionarea eficienta a
deseurilor prin separarea si retinerea inovatoare a acestora.
Acest design minimizeaza riscurile de contaminare si asigura o
gestionare igienica a deseurilor, fiind ideale pentru utilizarea in
diverse medii.

2. Adaptarea la mediu

® Cuvinte cheie: functionare fara apa, adaptare la mediu, zone
cu resurse limitate

® Descriere: Capacitatea de a functiona fara apa permite acestor
toalete sa se adapteze la diverse medii, in special in zonele cu
resurse limitate de apa. Acest lucru asigura salubritatea si
igiena chiar si in conditii dificile, ceea ce le face versatile si
esentiale pentru regiunile cu resurse limitate.

3. Contributia la biodiversitate

® Cuvinte cheie: contributia la biodiversitate, sanatatea
ecosistemului, protectia surselor de apa

® Descriere: Prin asigurarea unei gestionari sigure si igienice
a deseurilor, aceste toalete previn contaminarea surselor
de apa si sustin sanatatea ecosistemului, contribuind astfel
la mentinerea biodiversitatii si la bundstarea comunitatii .

4. Functionare silentioasa

® Cuvinte cheie: functionare silentioasa, reducere a
zgomotului, functionare discreta

® Descriere : Aceste toalete functioneaza aproape silentios
datorita designului lor lin si eficient. Reducerea zgomotului
in timpul utilizarii permite gestionarea discreta a
deseurilor, asigurand perturbatii minime si mentinand
intimitatea.

Sarcina 2: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini cu un
element din natura care a inspirat toaletele portabile, care poate
contribui la design.

Rezolvare:
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Imaginea evapotranspiratiei

EVAPOTRANSPIRATIO

Cum au inspirat copacii ,superstarul sustenabi

EVAPORATION

Stomata

Ill

al toaletelor?

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:

Strategii de design inspirate din natura

Izolarea deseurilor: Creati o structura robusta care sa tina
deseurile Tn siguranta pentru a preveni scurgerile si mirosurile
neplacute, asigurand siguranta si igiena.

Descompunere naturalda : Implementati un sistem care
incurajeaza descompunerea deseurilor Tn materiale inofensive,
utilizand procese simple si eficiente.

Gestionarea mirosurilor: Proiectati un sistem de ventilatie care
permite circulatia aerului proaspat, controland in acelasi timp
eficient mirosurile neplacute.

Eficienta apei : Utilizarea unei cantitati minime de apa sau
deloc apa pentru functionare, maximizand eficienta si
reducand dependenta de resursele de apa.

Portabilitate : Toaleta este usoara si usor de transportat,
permitand instalarea rapida in diverse locatii, fie pentru
evenimente, zone rurale sau situatii de urgenta .

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Imaginea unei toalete portabile

Co-funded by
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https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-
sustainable-superstar-of-toilets
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Pasul 5 — Simulare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele
sarcini:

® Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

® Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

® |Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 2

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 3

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Investigati]

[Prezentare curs H5P]
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Atunci cand proiectati toalete portabile, sigure si fara apa, luati in
considerare urmatoarele caracteristici esentiale pentru a va ghida
ideile:

® Gestionarea deseurilor: Asigurati-va ca toaleta contine si
descompune eficient deseurile, promovand sustenabilitatea si
igiena. Utilizati compostarea sau alte metode ecologice pentru
a gestiona deseurile fara a fi nevoie de apa.

e Eficienta apei: Proiectati toaleta astfel incat sa functioneze fara
apa, in conformitate cu obiectivele de conservare. Aceasta
caracteristica este crucialad pentru zonele cu resurse limitate de
apa si ajuta la reducerea consumului general de apa.

® Portabilitate: Concentrati-va pe crearea unei toalete usor de
transportat si instalat in diverse locatii. Aceasta include
materiale usoare, design compact si instructiuni de asamblare
usor de utilizat.

® Siguranta: Includeti caracteristici care asigura siguranta
utilizatorilor, cum ar fi o constructie stabila, o izolare sigura a
deseurilor si suprafete antiderapante. Luati Tn considerare
sisteme de ventilatie pentru a preveni acumularea de mirosuri
si @ mentine un mediu curat.

® Durabilitate: Folositi materiale robuste care pot rezista la
diferite conditii de mediu si la utilizare frecventa. Toaleta ar
trebui sa fie proiectata sa reziste, reducand nevoia de inlocuiri
si contribuind la sustenabilitate.

® Usurinta in utilizare: Asigurati-va ca toaleta este usor de
utilizat, cu instructiuni clare de instalare, utilizare si intretinere.
Ar trebui incluse caracteristici de accesibilitate pentru a se
potrivi tuturor utilizatorilor, inclusiv celor cu dizabilitati.

® Compatibilitate cu mediul: Proiectati toaleta astfel incat sa fie
compatibila cu sistemele Pamantului, cum ar fi reciclarea
nutrientilor si conservarea resurselor. Aceasta include
transformarea deseurilor in compost pentru a imbogati solul si
a sustine ecosistemele locale.

® Eficienta costurilor: Vizati spre un design accesibil si la preturi
accesibile pentru o gama larga de utilizatori, inclusiv pentru cei
din zonele cu venituri mici. Luati in considerare costurile initiale
si economiile pe termen lung rezultate din reducerea
consumului de apa si a gestionarii deseurilor.

Prin integrarea acestor caracteristici, puteti crea o toaleta sigura, fara
apa si portabild, care satisface nevoile diversilor utilizatori, promovand
n acelasi timp sustenabilitatea si conservarea mediului.
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SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

Sarcina 1: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:

Caracteristici

Prevenirea scurgerilor si a mirosurilor neplacute, depozitarea in
siguranta a deseurilor umane, descompunerea in siguranta a deseurilor
prin utilizarea proceselor microbiene sau a tehnicilor de compostare,
ventilatie adecvata si controlul mirosurilor, asigurarea confortului si
igienei, reducerea la minimum a consumului de apa, oferirea de optiuni
de curatare uscata sau cu clatire minima, facilitarea transportului usor
si a instalarii rapide.

Idei

Design modular.
Materiale biodegradabile.
Integrarea functiei de compostare.

Ventilator sau sistem de flux pasiv de aer.

Sarcina 2: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:

Caracteristici

Izolarea deseurilor: Depozitare in siguranta pentru a preveni
scurgerile si mirosurile neplacute.

® Descompunere naturala: Mecanism de compostare pentru
reciclarea nutrientilor, Materiale biodegradabile pentru
sporirea sustenabilitatii.
® Gestionarea mirosurilor: Sistem eficient de ventilatie (pasiv
sau activ).
® Eficienta in utilizarea apei: Optiuni cu spalare uscatd sau
minima .
® Portabilitate: Design modular si usor pentru transport facil .
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® Functii inteligente: Senzori pentru monitorizarea nivelului de

deseuri .

Context

Zone rurale cu infrastructura limitata, evenimente in aer liber
(festivaluri, concerte), zone de ajutor in caz de dezastru si zone urbane
in curs de dezvoltare.

Constrangeri

Cost: Limitele investitiilor initiale, Tn special pentru
comunitatile cu venituri mici.

Intretinere: Necesitatea instruirii utilizatorilor si a intretinerii
continue.

Conformitate cu reglementarile: Navigarea in conformitate cu
reglementarile locale de sanatate si siguranta.

Impactul asupra mediului: Asigurarea faptului ca materialele si
procesele nu dduneaza ecosistemelor locale.

Sarcina 3: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:

Idee selectata

® Toaleta modulara cu compost: Combina depozitarea sigura a
deseurilor cu o functie de compostare. Usoara si portabil3,
poate fi instalata cu usurinta in diverse locatii.
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Pasi Biomimicrie Descriere

Pasul 6 — Evaluare INFORMATII
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Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu criteriile si
constrangerile definite anterior. Aceasta implica testarea
designului pentru a vedea cat de bine indeplineste impactul
dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si stabiliti
daca designul aplica cu succes strategiile naturale si obtine
rezultate similare.

e Colectarea de feedback: Colectati feedback de la utilizatori,
parti interesate si experti pentru a fintelege cat de bine
functioneaza designul in conditii reale. Acest feedback este
crucial pentru identificarea domeniilor de imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul testarii
si colectarii feedback-ului pentru a identifica punctele forte si
punctele slabe ale designului. Cautati modele si perspective
care pot oferi informatii pentru Tmbunatatiri ulterioare.

e lterare si imbunatatire: Pe baza evaluarii, efectuati ajustarile si
imbunatatirile necesare designului. Acest proces iterativ
asigura ca produsul final este optimizat pentru performanta si
sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1l

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
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[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Designul se aliniaza criteriilor provocarii prin gestionarea eficienta a
deseurilor, promovarea sustenabilitatii si necesitarea unui consum
minim de apa, ceea ce sustine obiectivele de conservare. Este portabil,
permitand transportul si instalarea usoara in diverse locatii. Designul
este compatibil cu sistemele Pamantului prin transformarea deseurilor
in compost, Tmbogatirea solului si sustinerea ecosistemelor locale,
reducand in acelasi timp consumul de apa si valorificand procesele
naturale de descompunere. Consideratiile de fezabilitate includ
aspecte tehnice precum cercetarea materialelor si proiectarea pentru
compostare eficienta si controlul mirosurilor, cu potentiale provocariin
asigurarea descompunerii eficiente in diverse climate. Modelul de
afaceri vizeaza atat consumatorii individuali, cat si organizatiile, desi
costurile initiale pot limita accesibilitatea in zonele cu venituri mici.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Toaleta modulard de compostare integrata dispune de componente
modulare personalizabile pentru a se potrivi nevoilor utilizatorilor si
conditiilor de mediu, cum ar fi unitati de compostare suplimentare si
dimensiuni diferite. Include un sistem de ventilatie naturala cu orificii
de ventilatie sau cosuri de fum pentru a promova circulatia aerului si a
controla mirosurile fira componente mecanice. Toaleta foloseste
materiale biodegradabile care se descompun in timp, sustinand
obiectivele de sustenabilitate. Asigura acces usor pentru intretinere,
materiale educationale si gestionarea deseurilor.
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TM10 Reducere ecologica a zgomotului urban inspirata de natura
Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 1 — Definire INFORMATII

Explicati clar impactul dorit al designului dumneavoastra asupra lumii,
impreuna cu criteriile si limitarile specifice care vor masura succesul
acestuia.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Definire” implicd doua sarcini
principale:

o Descrierea provocarii: Aceasta inseamna sa intelegeti ce
trebuie sa realizeze designul dvs., pentru cine si in ce context.

e Criterii si constrangeri: Acestea sunt standardele si limitele
care va vor ajuta sa evaluati daca veti avea succes. Criteriile pot
include factori precum rentabilitatea, durabilitatea si respectul
pentru mediu. Constrangerile pot fi aspecte precum limitele
financiare, disponibilitatea materialelor sau cerintele de
reglementare.

SARCINI
Sarcina 1

Definiti provocarea ca pe o intrebare.

Sarcina 2

Definiti intrebarile exploratorii.

Sarcina 3

Definiti obiectivul principal.

Sarcina 4

Definiti nevoile de design.

Sarcina 5

Definiti publicul tinta.
Sarcina 6

285

LET’s MIMIC 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-0001584778B

TAPYMA

xraTixak m Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
1744 the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of
the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be

held responsible for them.




AL

Z|ETS:
RAC Co-funded by the 2 ‘MIMIC
LS Erasmus+ Programme U

A of the European Union

Definiti contextul si locatiile sau setdrile pentru implementare.

Sarcina 7

Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care pot afecta
obtinerea unui rezultat pozitiv.

Sarcina 8

Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.

Sarcina 9

Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia favorabila.

Sarcina 10

Identificati limitele sau riscurile.

Sarcina 11

Identificati costul.

Sarcina 12

Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de Definire.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 - Prezentare/Carte interactiva a cursului H5P]

[Defineste provocarea]

Provocare

Provocarea este de a proiecta o solutie de reducere a zgomotului
pentru mediile urbane care sa fie atat eficienta, cat si ecologica,
inspirata de modurile de gestionare ale naturii.
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Concepte cheie de urmarit

® Gestionarea sunetului natural: Utilizarea strategiilor
observate in paduri, adaptarile animalelor si structurile
naturale pentru a absorbi, difuza sau bloca zgomotul in mod
pasiv.

® Integrare: Designul trebuie sa se integreaze perfect in mediile
urbane, cum ar fi parcuri, strazi sau fatade de cladiri, fara a
perturba peisajul inconjurator.

® Simplitate si sustenabilitate: Solutia nu ar trebui sa necesite
energie electrica, sa fie usor de instalat sau de intretinut si sa
fie fabricata din materiale ecologice.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Definiti provocarea ca pe o intrebare.
Rezolvare:

Cum putem reduce poluarea fonica urband in mod natural si
sustenabil?

Sarcina 2: Definiti intrebarile exploratorii.
Rezolvare:
Cum reduce, absoarbe sau deviaza natura sunetul?

Ce organisme sau medii naturale sunt eficiente Tn atenuarea
zgomotului?

Pot fi aceste strategii adaptate mediilor urbane?

Sarcina 3: Definiti obiectivul principal.
Rezolvare:

Crearea unei solutii pasive, scalabile si ecologice care sa reduca
zgomotul urban cu cel putin 20-30 dB, sporind in acelasi timp
biodiversitatea si valoarea estetica.
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Sarcina 4: Definiti nevoile de design.
Rezolvare:

® S3 absoarbe sau sa disperseze zgomotul urban in mod pasiv
(fara electricitate sau sisteme mecanice).

® Sa se utilizeze materiale sustenabile, disponibile local.

® Sa se poata integra usor in infrastructura publica existenta.

e Sa necesite putina Intretinere si sa fie durabila.

Sarcina 5: Definiti publicul tinta.
Rezolvare:

e Urbanisti si arhitecti : Acesti profesionisti sunt responsabili de
proiectarea si modelarea peisajelor urbane. Acestia se afla intr-
o pozitie cheie pentru a integra elemente de reducere a
zgomotului inspirate de biomimicrie Tn planurile generale
urbane, infrastructura publica si dezvoltarile private. Alegerile
lor au impact pe termen lung asupra peisajelor sonore si a
calitatii mediului.

e Municipalitatile locale si proiectantii de spatii publice:
Functionarii municipali si departamentele tehnice sunt
responsabili de mentinerea unor orase locuibile. Acestia
gestioneaza bugetele publice si supravegheaza modernizarea
infrastructurii. Prin adoptarea barierelor fonice inspirate din
naturd, pot fimbunatati sanatatea publica, pot reduce
reclamatiile si pot indeplini obiectivele de sustenabilitate,
demonstrand in acelasi timp o guvernanta urbana inovatoare.

® ONG-uri si grupuri de advocacy pentru mediu : Acesti actori
cresc gradul de constientizare cu privire la problemele de
mediu si pledeaza pentru orase mai sandtoase si mai ecologice.
Acestia pot sprijini sau promova adoptarea unor masuri
ecologice de reducere a zgomotului Tn cadrul campaniilor,
cererilor de granturi sau recomandarilor de politici publice.
Influenta lor poate accelera adoptarea prin presiunea
comunitatii sau prin colaborare.

e Locuitorii si asociatiile comunitare afectate de zgomot
Acestia sunt utilizatorii finali care resimt zilnic efectele poluarii
fonice. Fie ca se afla in zone rezidentiale din apropierea
drumurilor aglomerate sau in scoli langa santiere, calitatea lor
a vietii este afectata. Implicarea lor in procesul de proiectare
asigurd faptul ca solutiile raspund nevoilor reale si castiga
acceptare sociala.
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Sarcina 6: Definiti contextul si locatiile sau setarile pentru
implementare.

Rezolvare:

e Strazi si intersectii cu trafic intens: Aceste zone sunt printre
cele mai afectate de zgomotul continuu si cu decibeli mari
generat de motoarele vehiculelor, claxon si franare. Acestea
traverseaza adesea atat cartiere comerciale, cat si rezidentiale,
ceea ce le face tinte cheie pentru reducerea zgomotului.
Integrarea barierelor fonice inspirate din natura de-a lungul
trotuarelor, medianelor sau fatadelor cladirilor poate ajuta la
amortizarea acestui zgomot pentru pietoni si locuitorii din
apropiere.

e Centre de transport (autogari/gari, aeroporturi): Facilitatile de
transport genereaza sunete puternice si persistente prin
intermediul motoarelor, sistemelor de sonorizare, multimilor si
miscarii vehiculelor sau aeronavelor. Solutiile de zgomot
bazate pe elemente naturale pot fi instalate in jurul
perimetrelor, in zonele de asteptare sau in peretii interiori
pentru a spori confortul calatorilor si a proteja comunitatile
inconjuratoare de propagarea zgomotului.

e Parcuri publice, scoli, spitale si zone rezidentiale: Aceste spatii
necesitd medii linistite si calme pentru a-si indeplini functiile.
Parcurile sunt destinate relaxarii; scolilor pentru concentrare si
invatare; spitalelor pentru odihna si recuperare; locuintelor
pentru bundstare personala. Utilizarea peretilor verzi
stratificati, a barierelor de copaci sau a materialelor inspirate
din natura pentru absorbtia zgomotului in aceste zone poate
pastra linistea si imbunatati rezultatele Tn materie de sanatate
publica.

e Zone de constructii si zone industriale: Aceste amplasamente
sunt zone cu zgomot neregulat si de volum mare, cauzat de
utilaje grele si activitate continua. Solutiile inspirate din natura
de amortizare a sunetului, cum ar fi barierele verzi mobile sau
panourile texturate inspirate de aripi de bufnitd sau muschi,
pot reduce impactul zgomotului asupra cartierelor din
apropiere, in special atunci cand lucrarile sunt pe termen lung
sau in apropierea unor zone sensibile .

Sarcina 7: Identificati oportunitatile si/sau constriangerile care pot
afecta obtinerea unui rezultat pozitiv.

Rezolvare:
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Oportunitati Constrangeri

Cresterea gradului de | Limitari de spatiu in orasele
constientizare a publicului cu | dense

privire la efectele poluarii
fonice

Integrarea cu infrastructura | Restrictii bugetare
verde existenta

Sprijin din partea politicilor | Nevoia de
de sustenabilitate urbana modularitate/adaptabilitate
pentru diferite medii

Cresterea gradului de
constientizare a publicului cu
privire la efectele poluarii
fonice

Sarcina 8: Identificati conexiunile cu alte solutii sau provocari.
Rezolvare:

e Ziduri verzi si initiative privind biodiversitatea urbana.

e Arhitectura durabila si izolatie pe baza de materiale biologice.

e Masuri de adaptare la schimbarile climatice urbane (cum ar fi
insulele de caldura).

Sarcina 9: Identificati circumstantele, initiativele sau legislatia
favorabila.

Rezolvare:
e Granturi pentru ecologizarea urbana si acorduri verzi ale UE.
e Initiative de sanatate publica legate de reducerea zgomotului.

e Stimulente municipale pentru modernizarea cladirilor in mod
eco.

Sarcina 10: Identificati limitarile sau riscurile.

Rezolvare:
e Lipsa de acceptare sau constientizare publica a biomimicriei.
e Probleme de intretinere (de exemplu, udarea peretilor verzi).

e Vandalism sau deteriorare a spatiilor publice.
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Sarcina 11: Identificati costul.
Rezolvare:

e Bariera vitald de baza : 150-300 €/m?, in functie de tipul
plantei si de infrastructura.

e Prototipuri de panouri acustice : 500-700 EUR pe unitate
pentru panourile pe baza de fibre naturale.

e Panouri modulare in forma de scoica : Gama medie, in functie
de materialul utilizat (lemn, pluta etc.).

Sarcina 12: Prezentati concluziile dumneavoastra pentru etapa de
Definire.

Rezolvare:

Natura ofera o gama larga de mecanisme pasive, fara consum de
energie, pentru a controla si reduce sunetul, de la paduri si pene pana
la scoici si muschi. Prin traducerea acestor principii biologice in
infrastructura verde, putem co-crea orase care sunt nu doar mai
linistite, ci si mai locuibile, mai rezistente si mai placute din punct de
vedere estetic. Provocarea consta acum in adaptarea acestor idei la
contexte urbane diverse, mentinand in acelasi timp accesibilitatea si

impactul.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 2 — Biologizare INFORMATII

Analizati functiile esentiale si contextul pe care trebuie sa le abordeze
solutia dumneavoastra. Reformulati-le Tn termeni biologici, astfel incat
sa puteti |asa natura sa va inspire raspunsurile.

Tn contextul Biomimicriei, etapa de , Biologizare” implicd urméatoarele
sarcini:

e Identificarea modelelor biologice: Cercetati si identificati
organismele, ecosistemele sau procesele naturale care
prezinta functiile sau caracteristicile necesare pe care doriti
sa le aplicati in designul dumneavoastra.

~

e Intelegerea principiilor biologice: Aprofundati intelegerea
principiilor si mecanismelor fundamentale care fac ca
aceste modele biologice sa fie eficiente. Aceasta implica
studierea anatomiei, fiziologiei si comportamentelor
organismelor sau sistemelor care va intereseaza.

e Traduceti strategiile biologice si luati in considerare
functiile opuse: Traduceti strategiile biologice in principii
de proiectare care pot fi aplicate proiectului
dumneavoastra. Aceasta inseamna identificarea diferitelor
procese naturale care pot fi imitate sau adaptate intr-un
context practic.

SARCINI
Sarcina 1l

Cititi despre cum pddurile, penele de bufnita si cochiliile reduc
zgomotul (resursele 1 - 3) si rezolvati resursa 4.

Sarcina 2

Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrieti observatia dvs. folosind
conceptele pe care le-ati descoperit in resursele furnizate.

Sarcina 3

Formulati provocarea din perspectiva naturii. Intrebati-vd cum ar
aborda natura aceasta problema.

Sarcina 4

Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale.
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Sarcina 5

Luati in considerare o functie opusa si incercati sa reformulati
intrebarea care descrie provocarea din perspectiva naturii.

Sarcina 6

Vi se ofera trei modele naturale: paduri, pene de bufnitd sau scoici.
Alegeti un model natural si explicati intr-o nota cum este restrictionat
sau gestionat fluxul de aer.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Carte interactiva]
[Sa descoperim barierele fonice ale naturii]

Context

in naturd, padurile, animalele si structurile naturale au dezvoltat
modalitati de a reduce, absorbi sau imprastia sunetul. Padurile folosesc
vegetatie densa, stratificata, pentru a atenua zgomotul exterior.
Bufnitele zboara silentios datorita marginilor moi si tivite ale penelor
lor. Pesterile si scoicile devie si imprastie sunetul datorita formelor lor
curbate si neregulate. Aceste exemple naturale demonstreaza cum
poate fi controlat sunetul fara a se baza pe energie sau electronica.

Cum gestioneaza natura sunetul?

® Stratificare: Padurile reduc zgomotul prin straturi de plante
suprapuse care capteaza si difuzeaza sunetul.

® Textura moale: Penele de bufnita au suprafete catifelate si
margini zimtate care reduc zgomotul in timpul zborului.

® Forme curbate: Pesterile si Scoicile imprastie undele sonore in
directii diferite, reducand ecoul si intensitatea.

Curiozitati despre reducerea sunetului natural

e Bufnitele ca pradatori tacuti: Aripile lor aproape ca nu scot
niciun sunet, ceea ce le permite sa vaneze fara a fi auzite.

® Acustica padurilor: Padurile pot reduce nivelurile de zgomot cu
cativa decibeli doar prin intermediul vegetatiei.
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® Pesteri fara ecou: Curbele si texturile naturale din pesteri
absorb sunetul si previn reverberatia.

® Inspiratie pentru tehnologie silentioasa: Designurile inspirate
de penele de bufnitda sunt folosite Tn turbinele eoliene si Tn
aeronave mai silentioase.

® Plante care protejeaza sunetul: Muschiul, scoarta si arbustii
densi sunt absorbante naturale de sunet in multe ecosisteme.

[Resursa 2 — Fise H5P]
[Stiati]

Stiati ca penele bufnitelor au o forma speciald pentru a reduce
zgomotul in timpul zborului?

Cum?

Acestea au margini zimtate si texturi moi care impart fluxul de aer si
reduc turbulentele, facandu-le aproape silentioase. Acest principiu este
folosit pentru a proiecta ventilatoare si pale de turbina mai silentioase.

[Resursa 3 — Absorbtia sunetului natural vs. difuzial
[Document]

Natura foloseste atat absorbtia, cat si dispersia pentru a gestiona
sunetul. Padurile absorb zgomotul impreuna cu plantele, in timp ce
cochiliile curbate il imprastie.

1. Vegetatie stratificata

® Padurile si arbustii reduc nivelurile de sunet prin suprapunerea
frunzelor si ramurilor.

® Acest concept este utilizat Tn peretii verzi pentru a absorbi
zgomotul traficului.

2. Texturi moi
® Penele de bufnita si muschiul capteaza vibratiile si reduc ecoul.

® Materialele texturate inspirate de acestea pot reduce sunetul
in interior sau Tn spatiile publice.

3. Forme curbate

® Pesterile si scoicile ricoseaza sunetul in multe directii.
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® Panourile curbate in designul urban ajuta la reducerea ecoului
si la concentrarea sunetului departe de zonele sensibile.

[Resursa 4— H5P Gasiti mai multe puncte fierbinti ]

[ Spionez cu... urechea mea mica!]

Pe baza a ceea ce ati invatat, puteti identifica elementele naturale de
diminuare a sunetului din imaginile de mai jos? Da clic pe partile
imaginile corecte.

[Imagine de utilizat]

[Resursa 5 — Legatura catre videoclip]

[S3 ne uitam]

Vizionati acest videoclip care prezinta o bufnita in miscare lenta.

https://youtu.be/d FEaFglyfA?feature=shared

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Cititi despre cum padurile, penele de bufnita si cochiliile
reduc zgomotul (resursele 1 - 3) si rezolvati resursa 4.

Rezolvare:
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Elevii acceseaza activitatea interactiva si dau clic pe imaginea corecta.
Platforma fi va informa pe elevi despre raspunsurile lor (corecte sau
incorecte) si le va oferi un mesaj personalizat.

Sarcina 2: Ce ati observat in videoclipul prezentat? Scrieti observatia
dvs. folosind conceptele pe care le-ati descoperit in resursele
furnizate.

Rezolvare:

Tn videoclip, pot vedea cum aripile bufnitei se miscd fard zgomot.
Marginile penelor sunt moi si franjurate, ceea ce fragmenteaza aerul si
reduce turbulenta. Designul bufnitei o ajuta sa zboare silentios prin aer,
evitand sa fie detectata.

Sarcina 3: Formulati provocarea din perspectiva naturii. intrebati-va
cum ar aborda natura aceasta problema.

Rezolvare:

Cum poate natura sa abordeze provocarea reducerii zgomotului fara a
se baza pe energie sau masini?

Sarcina 4: Identificati functiile cheie aplicabile contextelor naturale.
Rezolvare:
Rezumatul functiilor cheie aplicabile contextelor naturale:

® Absorbtie fonica: Muschi, scoarta de copac.

® Miscare silentioasa: pene de bufnita, aripi de liliac.

® Difuzia zgomotului: coronamentele padurilor, ciorchini de
frunze.

® Forme curbate pentru deviere: Scoici, pereti de pesteri.
® Structuri poroase: corali, bureti.

® |zolatie naturala: Blana, cuiburi, vizuini.

® Texturi de suprafata: Frunze aspre, pene moi.

intelegand modul in care natura gestioneaza sunetul, putem dezvolta
solutii urbane mai eficiente, silentioase, eficiente si ecologice.
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Sarcina 5: Luati in considerare o functie opusa si incercati sa
reformulati intrebarea care descrie provocarea din perspectiva
naturii.

Rezolvare:

v

Cum poate natura sa blocheze, sa imprastie sau sa Thabuse undele
sonore in medii dinamice?

Sarcina 6: Vi se ofera trei modele naturale: paduri, pene de bufnita
sau scoici. Alegeti un model natural si explicati intr-o nota cum este
restrictionat sau gestionat fluxul de aer.

Rezolvare:
Pene de bufnita:

® Structura si design: Penele de bufnita au o suprafata moale,
catifelata si margini asemanatoare pieptenelor. Acestea reduc
sunetul creat de turbulentele aerului.

® Reducerea sunetului: Marginile zimtate descompun aerul in
timp ce bufnita zboara, prevenind sunetele puternice de
fluturare.

® Eficienta: Acest zbor silentios ajuta bufnita sa se strecoare spre
prada, fara a folosi energie suplimentara pentru controlul
zgomotului.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 3 — Descoperire  INFORMATII

Cautati modele naturale (organisme si ecosisteme) care necesita
aceleasi functii si context ca solutia dvs. de proiectare. Identificati
strategiile utilizate care sustin supravietuirea si succesul lor.

Tn contextul biomimicriei, etapa , Descoperire” implicd urmétoarele
sarcini:

® Explorarea naturii: Petreceti timp descoperind modele
naturale pentru a studia diverse ecosisteme si organisme.

e I|dentificarea functiilor: Cautati functii sau strategii specifice in
naturd care pot rezolva provocarea de design cu care va
confruntati.

® Colectarea de informatii: Colectati informatii detaliate despre
modelele biologice care prezinta functiile dorite, inclusiv
cercetari stiintifice, studii de caz si observatii directe.

SARCINI
Sarcina 1

Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi functii ca
padurile, bufnitele sau scoicile si luati Tn considerare contextul aplicat
in solutia voastra de design.

Sarcina 2

Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.
RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Prezentarea cursului]

[Functiile barierelor fonice naturale]

Multe organisme si ecosisteme din natura au dezvoltat metode pasive
pentru a gestiona si reduce sunetul. Padurile folosesc straturi dense de
vegetatie pentru a absorbi si difuza zgomotul. Bufnitele au structuri de
pene care permit un zbor aproape silentios. Suprafetele curbate din
formatiunile naturale, cum ar fi pesterile sau scoicile, imprastie undele
sonore, reducandu-le intensitatea. Aceste caracteristici naturale ofera
inspiratie pentru crearea unor medii mai linistite in zonele urbane.
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Functii detaliate ale sistemelor de gestionare a sunetului din natura

1. Absorbtia sunetului

® |zolatie naturala: Muschiul, scoarta copacilor si asternutul de
frunze absorb sunetul prin captarea vibratiilor in texturile lor

moi si poroase.

® Amortizare fara consum de energie: Aceste materiale reduc
sunetul fara a necesita energie electrica sau utilaje, oferind o

solutie sustenabila pentru zonele linistite.

2. Functionare silentioasa

® Reducerea zgomotului prin structura: Penele de bufnita sunt
moi si franjurate, reducand turbulentele si zgomotul in timpul

zborului.

® Adaptare discreta: Aceasta miscare silentioasa permite
bufnitelor sa vaneze eficient fara a fi detectate, aratand cum

forma singura poate reduce sunetul.

3. Informatii suplimentare

® Protectia mediului: Barierele fonice naturale protejeaza
speciile care se bazeaza pe liniste pentru vanatoare sau

cuibarit.
® Sprijinirea biodiversitatii:
ecosistemele contribuie

conservarea

zgomotului,
tiparelor de

comportament ale animalelor si promoveaza medii mai

sanatoase pentru toate organismele vii.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1 : Cautati alte modele naturale care indeplinesc aceleasi
functii ca padurile, bufnitele sau scoicile si luati in considerare

contextul aplicat in solutia voastra de design.

Rezolvare:
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Pene de bufnita: Moi si zimtate, reduc turbulentele si permit o
miscare silentioasa.

Muschi si scoarta de copac: Materiale dense, fibroase si
poroase care absorb Tn mod natural sunetul in paduri.

Scoici si pesteri: Suprafetele lor curbate Tmprastie sunetul,
reducand ecourile.

Urechi de elefant: Groase si flexibile, ofera izolatie naturala si
control al sunetului si caldurii.

Vizuini si cuiburi: Construite pentru liniste, folosesc materiale
moi si straturi structurale pentru a crea medii calme.

Sarcina 2: Identificati experti si comunitati in domeniul biomimicriei.

Rezolvare:
Experti

1. Universitati si institutii de cercetare , de exemplu

® Universitatea din Groningen — Ecologie acustica si psihologie a
mediului.

® Universitatea din Freiburg — Institutul de Stiinte Forestiere.

2. Experti specifici , de exemplu

® Julian Treasure — Expert in sunet cunoscut pentru cercetarile
sale asupra peisajelor sonore urbane.

® Janine Benyus — pioniera a biomimicriei si biolog.

® Trevor Cox — profesor de acustica la Universitatea din Salford.

3. Asociatiile profesionale , de exemplu

® |Institutul de Biomimicrie— Experti in design bazat pe natura,
legat de zgomot.

® Institutul de Acusticd (Regatul Unit) — Axat pe sunet si zgomot
ambiental.

® Organizatia de Cercetare a Acusticii Ecologice (EARO)

4. Reviste si publicatii specializate
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® Bioacustica: Jurnalul International al Sunetului Animal si
Tnregistrarea acestuia.

® Silviculturd urbana si verdeata urbanda — Cercetare asupra
vegetatiei si mediilor urbane.

® Stiinta mediului inconjurator total.

Comunitati

1. Forumuri online si retele sociale

® Reddit: r/ urbanplanning, r/biomimicry, r/acoustics.

® Grupuri LinkedIn: ,Design urban inspirat din naturd”, ,Design
eco-acustic”.

°

2. Conferinte si ateliere

® Provocarea globala de design in domeniul biomimicriei.

® Simpozionul despre sunetele urbane.

® Congresul International de Acustica (ICA).

3. Societati academice si profesionale

® Societatea Internationala de Ecoacustica .

® Asociatia Europeana de Acusticad (EAA).

® |Institutul American al Arhitectilor (AIA) — Divizii de design
durabil.

4. Grupuri naturaliste locale

® Centre forestiere urbane.

® Gradini botanice regionale si asociatii ecologice.

5. Comunitati si platforme online

® ResearchGate — Cautare pentru zgomot urban, bioacustica,
ecologie sonora.

® Academia.edu — Urmariti cercetatorii in acustica mediului si
biomimetism.

301
LET’s MIMIC 2023 — 1 — ELO1 - KA220-VET-000158477B
Co-funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
the European Union however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of

the European Union or Greek State Scholarship's Foundation - IKY. Neither
the European Union nor Greek State Scholarship's Foundation - IKY can be
held responsible for them.



TS *
S
R Co-funded by the .'IET I
LS Erasmus+ Programme N

of the European Union

Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 4 — Abstractizare INFORMATII

Studiati cu atentie caracteristicile sau mecanismele esentiale care fac
ca strategiile biologice sa fie de succes. Reformulati-le in termeni non-
biologici, referindu-va la ele ca ,strategii de proiectare”.

Tn contextul biomimicriei, etapa de ,Abstractizare” implici
urmatoarele sarcini:

e Extragerea principiilor: Identificati si extrageti principiile si
strategiile care stau la baza modelului biologic studiat. Aceasta
inseamna intelegerea functiilor si mecanismelor de baza care
fac ca aceste solutii din natura sa fie eficiente.

® Generalizarea conceptelor: Generalizati aceste principii
biologice astfel incat sa poata fi aplicate la o gama larga de
provocari. Aceasta implica traducerea strategiilor biologice
specifice in concepte de design mai largi, care nu sunt legate de
un anumit organism sau ecosistem.

e Crearea de analogii: Dezvoltati analogii care leaga principiile
biologice de provocarile designului uman. Aceste analogii ajuta
la reducerea decalajului dintre natura si tehnologie, facilitand
aplicarea strategiilor din natura, la sistemele create de om.

SARCINI
Sarcina 1l

Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data, creati un
rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice (strategiei din
naturd). Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Sarcina 2

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini cu un element din
naturd, care poate contribui la design

Sarcina 3

Transformati ideile inspirate din natura in strategii aplicabile designului
creat de om. Reformulati principiul astfel incat sa nu folositi concepte
din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si contextul uman pentru
a-i evidentia utilitatea practica.
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Sarcina 4

Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale designului
solutiei dumneavoastra.

RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Functiile principale ale padurilor, bufnitelor si
suprafetelor curbate]

[Fise H5P ]

1. Functiile de baza ale padurilor in atenuarea zgomotelor

Padurile joaca un rol important de bariera naturala Tmpotriva
zgomotului, mai ales in zonele urbane sau periurbane.

Padurile reduc zgomotul prin mai multe procese simultane:
a) Absorbtia sunetului

e Frunzele, acele de conifere, scoarta copacilor si stratul de litiera
(frunze uscate, muschi) absorb energia undelor sonore.

e Solurile forestiere moi absorb mult mai bine sunetele decat
suprafetele dure (beton, asfalt).

b) Difuzia si dispersia

e Trunchiurile si coroanele copacilor imprastie undele sonore in
multiple directii.
e Aceasta fragmentare reduce intensitatea sunetului perceput.

c) Efect psihologic

e Chiar daca reducerea masurabila poate fi de ,doar” 5-10 dB,
zgomotul este perceput ca mult mai putin deranjant datorita
sunetelor naturale (vant, pasari).

2. Bufnitele — model biologic de atenuare a zgomotului

Bufnitele sunt un exemplu remarcabil de control biologic al zgomotului,
fiind capabile sa zboare aproape complet silentios.

De ce zboara bufnitele fara zgomot?
a) Structura speciald a penelor
e Marginea frontala a aripilor are o structura zimtata (serratii).

e Aceasta reduce vortexurile de aer responsabile de zgomot.
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b) Suprafatad catifelatd

e Penele sunt acoperite cu un strat fin, asemanator catifelei, care
absoarbe sunetele de inalta frecventa.

¢) Reducerea turbulentei

e Forma aripii diminueaza separarea fluxului de aer, ceea ce
scade zgomotul aerodinamic.

3. Suprafetele curbate si influenta lor asupra propagarii sunetului

Forma suprafetelor influenteaza decisiv modul in care sunetul se
propaga intr-un spatiu.

Cum actioneaza suprafetele curbate?
a) Difuzia sunetului

e Suprafetele concave si convexe pot imprastia sunetul, evitand
reflexiile directe si ecourile puternice.

e Spre deosebire de suprafetele plane, acestea reduc ,punctele
fierbinti” acustice.

b) Focalizare vs. dispersie

e Suprafetele concave pot focaliza sunetul (ex: amfiteatrele
antice).

e Suprafetele convexe ajuta la dispersarea sunetului si la
reducerea zgomotului concentrat.

c) Combinarea cu materiale absorbante

e Cele mai bune rezultate apar cand suprafetele curbate sunt
realizate din materiale poroase sau texturate.

TEME DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Pornind de la functiile de baza prezentate in resursa data,
creati un rezumat al elementelor cheie al strategiei biologice (strategiei
din natura). Definiti functia si identificati cuvintele cheie relevante.

Rezolvare:
1. Absorbtia sunetului

® Cuvinte cheie : Poros, textura moale, amortizare a vibratiilor.
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® Descriere: Materialele naturale precum muschiul si scoarta
absorb sunetul prin captarea vibratiilor in structura lor fibroasa
si spongioasa. Aceste texturi moi reduc reflexia sunetului,
facand mediul mai linistit.

2. Miscare silentioasa
® Cuvinte cheie : Margini zimtate, perturbarea aerului, zbor
linistit.

® Descriere : Penele bufnitei sunt franjurate si moi, ceea ce
reduce turbulenta si suprima sunetul in timpul zborului.
Aceasta adaptare naturald minimizeaza zgomotul in miscare si
serveste drept inspiratie pentru suprafete mai linistite.

3. Forma curbata pentru difuzia sunetului

® Cuvinte cheie : forma neregulata, deviere a undei, reducerea
ecoului.

® Descriere : Formele naturale, cum ar fi scoicile sau pesterile,
reflectd undele sonore in mai multe directii. Acest lucru reduce
ecoul si previne concentrarea sunetului intr-un singur punct.

4. Structura stratificata
® Cuvinte cheie : Densitate, suprafete suprapuse, zone tampon.

® Descriere : Padurile folosesc mai multe straturi de frunze si
ramuri pentru a descompune si absorbi zgomotul.
Complexitatea acestei structuri amortizeaza eficient si
constant sunetul.

Sarcina 2: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini cu un
element din natura, care poate contribui la design

Imaginea unui perete cu muschi
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Drepturi de autor
Imaginea 1 @ Generata cu Al

Imaginea 2 @ Greenmood

Sarcina 3: Transformati ideile inspirate din natura in strategii
aplicabile designului creat de om. Reformulati principiul astfel incat
sa nu folositi concepte din biologie si conectati-I la functiile, nevoile si
contextul uman pentru a-i evidentia utilitatea practica.

Rezolvare:

® Absorbtie fonica : Folositi materiale moi si poroase, cum ar fi
plutd reciclatd, canepad sau panouri din muschi, pentru a
absorbi eficient zgomotul urban.

e Difuzie: Aplicarea unor suprafete curbate sau neregulate
pentru a Tmprastia sunetul in directii multiple, reducand ecoul.

® Materiale silentioase : Suprafete de design inspirate de penele
de bufnitda - stratificate si texturate pentru a reduce
turbulentele si reflexia sunetului.

® Design stratificat : incorporarea vegetatiei sau a straturilor
modulare pentru a imita efectul de tamponare al
coronamentului padurilor.

Sarcina 4: Creati o diagrama sau un desen si/sau gasiti imagini ale
designului solutiei dumneavoastra.

Rezolvare:

Imaginea unui perete vertical acoperit cu muschi
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Fotografie a peretelui vegetal Florafelt Pockets din Cleveland, Ohio,
realizatd de arhitecta Marika Shiori-Clark pentru Northeast Ohio
Regional Sewer District. ( https://www.plantsonwalls.com/blog/living-
walls-absorb-noise-outperform-most-materials/ )
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Descriere
INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Simulare” implicd urmétoarele
sarcini:

® Aplicarea de principii biologice: Implementati strategiile si
principiile biologice pe care le-ati abstractizat in designul
dumneavoastra. Aceasta implica aplicarea directa a
cunostintelor dobandite din natura pentru a crea solutii
inovatoare.

® Dezvoltarea de prototipuri: Dezvoltati prototipuri care
incorporeaza principiile biomimicrie. Aceasta implica crearea
de modele sau mostre care demonstreaza modul in care
strategiile din natura pot fi utilizate Tn aplicatii practice.

® |Integrare: Integrati designul inspirat de natura in produsul sau
sistemul final, asigurandu-va ca strategiile din natura sunt
incorporate perfect si ca designul indeplineste toate criteriile si
constrangerile necesare.

SARCINI
Sarcina 1l

Utilizati exemplul practic din experiment (resursa 2) si notati
constatarile.

Sarcina 2

Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea solutiei de
design.

Sarcina 3

Organizati-va ideile Tn categorii care includ caracteristici, context si
constrangeri.

Sarcina 4

Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se potriveste cel mai
bine solutiei de design.
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RESURSE OFERITE DE PROFESORI ELEVILOR

[Resursa 1 — Investigati]

[Prezentare curs H5P]

Atunci cand proiectati o solutie de reducere a zgomotului inspirata de
sistemele naturale, luati in considerare urmatoarele caracteristici
esentiale pentru a va ghida ideile:

® Absorbtie pasiva a sunetului: Padurile si mediile acoperite de

muschi absorb in mod natural sunetul fara a fi nevoie de
sisteme mecanice. Designul dumneavoastra ar trebui sa
urmareasca reproducerea acestei abordari pasive folosind
materiale sau structuri care capteaza sau amortizeaza undele
sonore in mod natural.

Difuzia zgomotului prin forma: Suprafetele curbate din natura,
precum scoicile sau pesterile, imprastie sunetul in diverse
directii. Tncorporati forme similare in designul dvs. pentru a
reduce ecourile si zgomotul concentrat in mediile urbane.

Optimizarea materialelor: La fel ca penele sau scoarta de
copac, materialele naturale echilibreaza finetea si rezistenta.
Selectati materiale usoare, durabile si poroase, care sunt
eficiente Tn reducerea zgomotului, fiind Tn acelasi timp usor de
instalat si intretinut.

Constructie sustenabila: Natura construieste eficient cu ceea
ce este disponibil. Foloseste materiale reciclate,
biodegradabile sau pe baza de plante pentru a minimiza
impactul asupra mediului pe tot parcursul ciclului de viata al
produsului.

[Resursa 2 — Experiment de difuzie si absorbtie a sunetului]

[Document]

Experiment de limitare a zgomotului inspirat din natura

Materiale

carton, material textil, burete, frunze de planta (optional), pahar de
plastic si o sursa de sunet (cum ar fi un telefon sau un difuzor).
Instructiuni : Construiti panouri mici folosind materiale diferite. Plasati
fiecare panou intre o sursa de sunet si un decibelmetru sau un
smartphone cu o aplicatie de masurare a sunetului.
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Idei de investigatie
1. Compararea materialelor
® Creati panouri folosind diverse materiale, cum ar fi burete,
pluta, panza si plastic.
® Masoara cum afecteaza fiecare nivelul sunetului din spatele
sau.
e Inregistrati care materiale absorb sau blocheazd cel mai
mult sunet.

2. Variatia formei
e TIncercati s& plasati suprafete curbate in fata difuzorului.
® Observati cum forma redirectioneaza sau imprastie
sunetul.
® Testati atat setarile interioare, cat si cele exterioare.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI
[Spatiu colaborativ]

[Luati notite!]

Sarcina 1: Utilizati exemplul practic din experiment (resursa 2) si
notati constatarile.

Rezolvare:

Elevii isi noteaza constatarile pe foaia de inregistrare pusa la dispozitie.

Sarcina 2: Identificati cat mai multe idei posibil pentru proiectarea
solutiei de design.

Rezolvare:

Idei
® Pereti verzi verticali realizati din plante stratificate.
® Panouri curbate din lemn sau lut care difuzeaza sunetul.
® Panouri modulare fonoabsorbante din pluta sau canepa.
® Bariere fonice inspirate de structura penelor de bufnita.
® Panouri cu suprafete poroase precum muschi sau scoarta.

® Cortine acustice din materiale textile reciclate.
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® Banci sau adaposturi urbane care integreaza suprafete moi
fonoabsorbante.

® Materiale naturale combinate cu forme sculptate pentru
difuzia sunetului.

Sarcina 3: Organizati-va ideile in categorii care includ caracteristici,
context si constrangeri.

Rezolvare:
1. Absorbtie pasiva a sunetului

® Designul suprafetei: Se pot utiliza materiale moi, texturate,
cum ar fi panouri din muschi sau compozite din pluta.

e Stratificarea materialelor: Se pot integra mai multe straturi
naturale pentru a capta si absorbi vibratiile.

® Amplasare: Se pot pozitiona elementele acolo unde sunetul
este cea maiintens (de exemplu, pereti, langa drumuri).

2. Difuzia zgomotului prin forma naturala

® Forma: Se pot utiliza forme curbate sau neregulate pentru
a Tmprastia undele sonore.

® Textura suprafetei: Se pot imita suprafete naturale precum
scoarta sau penele pentru a perturba sunetul.

® Structura: Se pot combina carcase dure cu interioare moi
pentru a amortiza si a devia zgomotul.

3. Optimizarea materialelor

® Compozite naturale: Se pot utiliza materiale usoare, dar
dense, cum ar fi cdnepa sau bambusul.

® Durabilitate: Se pot utiliza materiale pe baza de plante sau
biodegradabile rezistente la intemperii.

® Functie dubla: Se poate comina utilizarea acustica cu
valoarea estetica sau de umbrire.

4, Materiale sustenabile

® Eco-aprovizionare: Se poate utiliza lemn reciclat, pluta,
lana sau fibre naturale.

® Productie cu impact redus: Se poate opta pe metode de
fabricatie cu emisii minime.

® Sfarsitul duratei de viata: Se pot selecta materiale
reutilizate sau compostate dupa utilizare.
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Context

® Maedii urbane: Solutia ar trebui sa functioneze in spatii publice,
parcuri, fatade de cladiri sau statii de transport.

Constrangeri

® Spatiu si buget: Solutiile trebuie sa se potriveasca peisajelor
urbane dense si sa ramana accesibile pentru uzul public.

Sarcina 4: Selectati conceptul (ideea/ideile) de design care se
potriveste cel mai bine solutiei de design.

Rezolvare:

Se pot proiecta panouri verzi modulare folosind materiale reciclate si
forme curbate care absorb si imprastie zgomotul urban, inspirate de
fluxul silentios al penelor de bufnita si de efectul de suprimare al
zgomotului dat de paduri.

Inspiratie rezultata din experiment

® Material: La fel cum hartia moale amortizeaza vibratiile, se pot
utiliza straturi moi, pe baza de plante.

® Forma: Marginile curbate, ca in testul acustic, reduc ecoul si
directia sunetului.

® Gandire ecologica: Designurile simple, cu utilizare redusa a
tehnologiei, arata cum materialele bazate pe natura pot
rezolva probleme complexe.
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Pasi Biomimicrie Descriere
Pasul 6 - Evaluare INFORMATII

Tn contextul Biomimicriei, etapa de ,Evaluare” implicd urmé&toarele
sarcini:

e Evaluarea performanta: Evaluati performanta designului
dumneavoastra creat prin Biomimicrie in raport cu criteriile si
constrangerile definite anterior. Aceasta implica testarea
designului pentru a vedea cat de bine indeplineste impactul
dorit si cerintele functionale.

e Compararea cu modele biologice: Comparati eficacitatea
designului cu modelele din natura care l-au inspirat si stabiliti
daca designul aplica cu succes strategiile naturale si obtine
rezultate similare.

e Colectarea de feedback: Colectati feedback de la utilizatori,
parti interesate si experti pentru a fintelege cat de bine
functioneaza designul in conditii reale. Acest feedback este
crucial pentru identificarea domeniilor de imbunatatire.

e Analizarea datelor: Analizati datele colectate in timpul testarii
si colectarii feedback-ului pentru a identifica punctele forte si
punctele slabe ale designului. Cautati modele si perspective
care pot oferi informatii pentru Tmbunatatiri ulterioare.

e lterare si imbunatatire: Pe baza evaluarii, efectuati ajustarile si
imbunatatirile necesare designului. Acest proces iterativ
asigura ca produsul final este optimizat pentru performanta si
sustenabilitate.

SARCINI
Sarcina 1l

Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa cu criteriile
si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea sa cu
sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat si a
modelului comercial.

Sarcina 2

Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru a genera o
solutie viabila.

SARCINI DE LUCRU PENTRU ELEVI

[Spatiu colaborativ]
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[Luati notite!]

Sarcina 1: Evaluati conceptul de design in ceea ce priveste alinierea sa
cu criteriile si constrangerile identificate, precum si compatibilitatea
sa cu sistemele din natura. Evaluati fezabilitatea modelului tehnic, cat
si a modelului comercial.

Rezolvare:

Conceptele de design pentru bariera fonica urbana inspirata din natura
se aliniaza bine cu criteriile provocarii, oferind reducere pasiva a
sunetului, integrare vizuala in spatiile publice, utilizarea materialelor
naturale si sustenabilitate ecologica.

Un astfel de design este compatibil cu sistemele Pamantului prin
reducerea poludrii fonice fara consum de energie si prin incurajarea
biodiversitatii. Modelele tehnice si de afaceri sunt fezabile, desi
constrangerile legate de spatiul urban si cresterea gradului de
constientizare pot influenta implementarea. Solutia raspunde nevoii
tot mai mari de orase sanatoase, sustenabile si locuibile.

Sarcina 2: Revizuiti si reluati pasii anteriori, daca este necesar, pentru
a genera o solutie viabila.

Rezolvare:

Prin revizuirea si rafinarea fiecarui concept de design, bariera fonica
poate indeplini mai bine criteriile definite, asigurand o absorbtie
eficientd a sunetului, integrare naturala si valoare ecologica. Abordarea
actualizata Tmbunatateste fezabilitatea prin optiuni modulare si
utilizarea materialelor provenite din surse locale. Cu o adaptare
adecvata la context si o concentrare clara asupra sustenabilitatii,
solutia finala se poate pozitiona ca o inovatie practica si ecologica
pentru controlul zgomotului in mediile urbane.
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