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Modulos de formacién del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos
Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:
TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Impresiones 3D que cambian de color
DISENO BIOMIMETICO Descripcién

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos construir una impresora 3D que produzca automaticamente
varios colores a partir de la misma tinta?

Preguntas exploratorias

¢CAmo se pueden replicar los mecanismos de cambio de color de los
camaleones en los procesos de impresion?

¢Como se puede controlar con precisidn el grosor de los cristales fotonicos
durante el proceso de impresion 3D para lograr resultados de color uniformes?

Objetivo principal
Crear multiples colores a partir de una sola tinta mediante la produccién de

cristales foténicos que reflejen la luz visible.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos del disefio

El disefio debe incluir un extrusor multicolor, firmware y software avanzados,
una gestion precisa del filamento, una calibracion exacta, materiales
compatibles, control ambiental, una interfaz de usuario intuitiva y garantizar la
integridad estructural de los objetos impresos.

Publico objetivo

® Estudiantes y profesores: se beneficiaran de procesos optimizados que
les permitan experimentar con disefios y proyectos multicolores sin la
molestia de cambiar filamentos o gestionar varias impresoras.

® Disenadores: Quienes se dedican a la creacién de prototipos o
productos acabados apreciaran la capacidad de crear y probar
rapidamente
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disefos multicolores sin utilizar multiples materiales, lo que hace que el
proceso de disefio sea mas eficiente.

® Desarrolladores de productos: pueden utilizar la tecnologia para
optimizar el proceso de creacion de prototipos, especialmente en el
caso de los bienes de consumo, donde el atractivo estético y la
variedad de colores son fundamentales.

® Emprendedores: Las startups y las empresas obtendran una ventaja
competitiva gracias a la capacidad de producir prototipos detallados y
multicolores en un solo ciclo de impresion, lo que ahorra tiempo y
recursos.

Contexto

Las impresiones 3D pueden utilizarse para: camuflaje adaptativo en tecnologia
militar, tecnologia wearable y moda, dispositivos médicos e implantes,
electrénica de consumo

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
®  Mejoras en la tecnologia de impresion 3D.
®  Apoyo por parte de los ambitos militar, sanitario y/o educativo.

® Creciente demanda de personalizacidn de productos a medida.

Limitaciones
® Complejidad de la implementacion.
® Disponibilidad de materiales.

®  (Costes de desarrollo y produccion.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables
®  Apoyo gubernamental a la innovacidn.
® Iniciativas de sostenibilidad.
®  Programas de tecnologia educativa.

® Industria 4.0 y fabricacion digital.

Recursos adicionales:

https://asknature.org/innovation/colourful-3d-printing-inspired-by-chameleons/
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:

TODOS IMITEMOS LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucidn que se aplicé.

Retos: Pigmento blanco para industrias sostenibles
DISENO BIOMIMETICO  Descripcién

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos crear un pigmento blanco eficaz y seguro para una produccion y
un consumo responsables?

Preguntas exploratorias

¢éCuales son los impactos ambientales asociados a la produccidn de colorantes
blancos a partir del didxido de titanio?

¢En qué se diferencian las microestructuras de la naturaleza de los pigmentos
quimicos en su funcién de producir color?

Objetivo principal: El objetivo principal para resolver el problema es encontrar
una alternativa mas segura y respetuosa con el medio ambiente al didxido de
titanio (TiO2) como colorante blanco.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del disefio

El disefio debe abordar los riesgos para la salud asociados a las nanoparticulas de
TiO2, que han sido calificadas como posibles carcinégenos, al tiempo que mejora
su rendimiento en términos de brillo y durabilidad.

Publico objetivo

®  Fabricantes: Fabricantes de pinturas, cosméticos y otros productos que
utilizan pigmentos blancos, que buscan alternativas mas seguras y
sostenibles.

® Consumidores: son cada vez mas conscientes del impacto
medioambiental y sanitario de los productos que utilizan y desean
opciones mas seguras y no toxicas.
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Organismos reguladores y organizaciones medioambientales:

preocupados por reducir el uso de sustancias quimicas nocivas en la
industria.

Personas preocupadas por la salud, incluidos padres y personas con
alergias o sensibilidades, que buscan articulos domésticos no téxicos.

El pigmento blanco se puede utilizar en la industria alimentaria, la cosmética, las
pinturas y recubrimientos, el papel y los envases, los textiles y el plastico.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

Creciente demanda de productos ecoldgicos.

® Normativa medioambiental y sanitaria.

® Innovacidn en la ciencia de los materiales.

® Diferenciacion en el mercado.
Limitaciones

® Escalabilidad de la produccién.

® Coste.

® Retos tecnoldgicos.

® Resistencia del sector al cambio.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Recursos adicionales:

Prohibiciones normativas sobre el TiO2.
Proyectos de ley a nivel estatal en EE. UU.

Demanda de los consumidores de etiquetas limpias.

https://asknature.org/innovation/super-white-material-inspired-by-the-cyphochilus-beetle

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot


https://asknature.org/innovation/super-white-material-inspired-by-the-cyphochilus-beetle/

P
o LET}
Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:

TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucidn que se aplicé.

Reto: Disefio de edificios para una refrigeracion y ventilacidn eficientes
DISENO BIOMIMETICO  Descripcién

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos diseniar edificios urbanos que reduzcan significativamente el consumo
de energia y, al mismo tiempo, ofrezcan comodidad?

Preguntas exploratorias

¢Cémo pueden los materiales de construccidn contribuir al sistema de climatizacién
de un edificio?

¢Cémo mantienen los termiteros un clima interno estable?
Objetivo principal

El objetivo principal es mantener un clima interior controlado en los edificios de
las zonas urbanas, utilizando mecanismos pasivos y eficientes desde el punto de
vista energético.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades del disefio

El disefio debe resolver el problema de mantener un clima interior estable y
confortable dentro del edificio sin depender de los sistemas tradicionales de aire
acondicionado que utilizan combustibles. El disefio debe utilizar mecanismos pasivos
de control climatico, maximizar la eficiencia energética, garantizar la rentabilidad,
incorporar practicas sostenibles y proporcionar confort a los ocupantes.

Publico objetivo

® Residentes urbanos y trabajadores de oficina: Sufren el impacto directo
del consumo energético en los edificios, incluyendo los niveles de
confort, la calidad del aire y las condiciones de iluminacion.

® Administraciones locales y urbanistas: participan en el
establecimiento de normativas y estandares para la sostenibilidad de
los edificios.
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El disefio puede implementarse en ciudades densamente pobladas donde son
habituales los edificios de gran altura y de uso mixto. Los entornos urbanos se
enfrentan a retos Unicos, como una alta demanda energética, espacio limitado y
condiciones climaticas variables.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
® Iniciativas de ciudades inteligentes.
® Integracidn de energias renovables.
®  (Certificaciones de edificios ecoldgicos.
® Incentivos gubernamentales.

®  Objetivos de sostenibilidad urbana.

Limitaciones
®  Altos costes iniciales.
® largos periodos de amortizacion.
® Compatibilidad con los sistemas existentes.
®  Conocimientos técnicos.
® Normativas de construccidn estrictas.

®  Procesos de aprobacion.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables
®  (Certificacion LEED.

® BREEAM (Método de Evaluacion Ambiental del Building Research
Establishment).

® Iniciativas de edificios de energia cero.
® Desgravaciones fiscales e incentivos.

® Directivas sobre eficiencia energética (en la UE, la Directiva sobre el
rendimiento energético de los edificios (EPBD)).

®  Fondos para la construccion sostenible.

®  Programas de mitigacion del efecto isla de calor urbano.
® Compromisos de cero emisiones netas de carbono.

®  Biomimética en la normativa de construccion.

® Politicas de disefio biofilico.
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Recursos adicionales:

https://asknature.org/innovation/passively-cooled-building-inspired-by-termite-mounds

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la


https://asknature.org/innovation/passively-cooled-building-inspired-by-termite-mounds/

Pral
|ETS
&

Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Ventilador de techo elegante y eficiente

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Plantea el reto en forma de pregunta

¢Como podemos disefiar un ventilador de techo eficiente que reduzca el
consumo de energia y tenga un menor impacto medioambiental?

Preguntas exploratorias

¢Como contribuye el disefio de las aspas a reducir la velocidad de funcionamiento
y las turbulencias?

¢éCuales son las caracteristicas estructurales Unicas de las semillas del sicomoro que
les permiten dispersarse eficazmente?

Objetivo principal

El objetivo principal es disefiar ventiladores de techo que funcionen a bajas
velocidades y proporcionen un gran flujo de aire con un minimo de turbulencias y
ruido, ofreciendo asi una solucién mas eficiente y rentable tanto para entornos
residenciales como comerciales.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefio

El disefio debe abordar las ineficiencias y los inconvenientes de los ventiladores de
techo convencionales, que suelen requerir altas velocidades de funcionamiento
para lograr un flujo de aire adecuado. Estas altas velocidades generan una
turbulencia y un ruido del viento significativos, lo que da lugar a un entorno
menos confortable. Ademas, los ventiladores convencionales suelen utilizar
multiples aspas, lo que aumenta los costes de material y el consumo de energia.

Publico objetivo:

®  Propietarios y residentes: los principales usuarios del ventilador en
entornos residenciales, que se beneficiaran de una mayor eficiencia
energética, un funcionamiento mds silencioso y una mejor
circulacion del aire.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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® Defensores del medio ambiente: Este grupo estaria interesado en

como el diseiio reduce el consumo de energia, disminuye la huella de
carbono y promueve la sostenibilidad.

®  Organizaciones de eficiencia energética: Las agencias que
promueven el ahorro energético podrian evaluar y respaldar el
diseno del ventilador si demuestra beneficios claros en la reduccion
del consumo eléctrico.

® Consumidores de regiones en desarrollo: en regiones con acceso limitado
a una electricidad fiable, un ventilador energéticamente eficiente podria
tener un impacto positivo significativo, mejorando las condiciones de vida
y reduciendo la dependencia de una electricidad costosa o escasa.

Contexto

El disefio puede implementarse en viviendas, oficinas y edificios comerciales,
edificios de climas tropicales y cdlidos, casas ecoldgicas, edificios verdes,
proyectos arquitectonicos sostenibles, edificios publicos e instituciones.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades Limitaciones

Creciente demanda de eficiencia L,
- Altos costes de 1+D y fabricacién
energética

Certificaciones de construccion Sat i6n del q it
. aturacion del mercado competitivo
sostenible (LEED) P
Incentivos gubernamentales Reticencia de los consumidores ante los
para el ahorro energético nuevos disefios

Aumento de los precios de la energia |Complejidad de la cadena de
(atractivo del ahorro de costes) suministro de materiales
ecoldgicos

. .. |Cumplimiento de la normativa regional
Base de consumidores con conciencia

ecoldgica

Integracidn con sistemas domésticos

inteligentes Dificultad para ampliar la produccion

Conexiones con otras soluciones o retos
® Eficiencia energética e integracion en hogares inteligentes.
® Sostenibilidad y disefio ecoldgico.

® Cambio climatico y calidad del aire interior.
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Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Incentivos gubernamentales para la eficiencia energética y las
tecnologias verdes.

Legislacidn que impulsa la reduccién de las emisiones de carbono
y las practicas de construccion sostenible.

Creciente demanda de los consumidores de productos ecolégicos y
para el hogar inteligente.

Acuerdos internacionales y objetivos corporativos de ESG que
promueven la sostenibilidad.

Iniciativas de economia circular y normativas de reduccion de
residuos que apoyan el uso de materiales sostenibles.

Limitaciones o riesgos

Coste

Recursos adicionales:

Rendimiento frente a estética.
Durabilidad de los materiales.
Aceptacion del mercado y comportamiento de los consumidores.

Resistencia de los consumidores a las nuevas tecnologias.

Ventilador de gama media: un ventilador inspirado en una semilla de
sicomoro, disefiado para ser energéticamente eficiente pero
fabricado con materiales estandar, podria costar entre 150 y 300
ddlares, similar a otros ventiladores de techo de alta calidad.

Ventilador de gama alta: si se posiciona como un producto de disefio o de
lujo que utiliza materiales de primera calidad, como la fibra de carbono, o
gue incorpora tecnologia inteligente, el precio podria ascender a entre
500y 1000 doélares o mas.

Opciones ecoldgicas/inteligentes: Los modelos disefiados para el ahorro
energético y que cuentan con controles inteligentes podrian situarse en el
rango de 300 a

600 ddlares, combinando tecnologia y caracteristicas ecoldgicas.

https://asknature.org/innovation/aerodynamic-ceiling-fan-inspired-by-sycamore-seedpods
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Modulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

Reto: Baiios portatiles y sin agua

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos construir aseos portatiles seguros que gestionen eficazmente los
residuos, al tiempo que ahorran agua y minimizan el impacto medioambiental a
un bajo coste?

Preguntas exploratorias

¢Como se puede optimizar el disefio de los bafios portatiles para reducir el
consumo de agua sin comprometer la higiene?

¢Cémo se pueden utilizar los principios de la evapotranspiracion para reducir ain
mas el consumo de agua destinado a la higiene?

Objetivo principal

El objetivo principal es proporcionar soluciones de saneamiento seguras,
accesibles y eficaces a los 2.600 millones de personas de todo el mundo que
carecen de acceso a un bafio adecuado, prestando especial atencion a las
necesidades de las comunidades vulnerables.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefo

El disefio debe proporcionar soluciones de saneamiento seguras, accesibles y
eficaces para las comunidades que carecen de acceso a un bafio adecuado. Debe
abordar las necesidades especificas de las comunidades vulnerables y garantizar
la higiene sin depender de la electricidad ni de las tuberias. Ademas, debe poder
implementarse rapidamente en zonas sin conexion a la red eléctrica, rurales y en
situaciones de poscrisis, ofreciendo un método sostenible y respetuoso con el
medio ambiente para la gestion de los residuos humanos.

Publico objetivo

® Usuarios: personas con acceso limitado a instalaciones sanitarias
tradicionales (comunidades rurales, asistentes a eventos al aire libre y
victimas de catastrofes).

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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® Administraciones locales: autoridades responsables de la gestion
de la salud publica y el saneamiento, especialmente en regiones
con sistemas de eliminacién de residuos inadecuados.

®  Organizaciones medioambientales: grupos centrados en la
sostenibilidad y la reduccién del consumo de agua, que abogan por
soluciones de saneamiento respetuosas con el medio ambiente.

®  Fabricantes: empresas dedicadas a la produccidn de soluciones de
saneamiento portatiles, que podrian necesitar adaptar sus disefios para
incorporar nuevas tecnologias.

® Profesionales sanitarios: Profesionales relacionados con la higiene y el
saneamiento, especialmente en zonas propensas a brotes de
enfermedades debido a una gestion inadecuada de los residuos.

Contexto

®  Zonas rurales: Regiones con infraestructuras limitadas y acceso
restringido a los sistemas de alcantarillado tradicionales.

®  Zonas de socorro en caso de catastrofes: Areas afectadas por
catastrofes naturales donde es fundamental el despliegue rapido
de soluciones de saneamiento.

® Eventos al aire libre: Festivales, conciertos y eventos deportivos en los
que las instalaciones tradicionales pueden resultar insuficientes.

®  Zonas urbanas en desarrollo: Ciudades en crecimiento donde la rapida
urbanizacion supera el desarrollo de la infraestructura de saneamiento.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
® Demanda del mercado.
® Enfoque en la sostenibilidad.
®  Avances tecnoldgicos.
® Apoyo gubernamental.

® Mejora de lasalud publica.

Limitaciones

®  Coste: El desarrollo y la implantacion de nuevas tecnologias pueden
resultar costosos, lo que limita su accesibilidad para las comunidades
de bajos ingresos.

® Aceptacion cultural: La variabilidad en las actitudes culturales hacia
el saneamiento puede afectar a la adopcidn de nuevos disefos de
inodoros.

® Retos técnicos: Garantizar que los inodoros sean eficaces en
diferentes entornos (por ejemplo, climas y tipos de suelo variables)
puede plantear retos de ingenieria.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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® Mantenimiento: Los usuarios pueden necesitar formacion sobre
como mantener y utilizar estos inodoros, lo que podria suponer un
obstdaculo en algunas zonas.

®  Obstaculos normativos: El cumplimiento de las normativas locales de
salud y seguridad puede complicar el proceso de disefio e
implementacion.

Conexiones con otras soluciones o retos
® Inodoros de compostaje.
® Recoleccion de agua de lluvia.
®  Generacion de biogas.
®  Materiales de construccion ecoldgicos.

®  (Clinicas moviles.

Limitaciones

® Limitaciones de capacidad: Los bafios portatiles tienen una capacidad
limitada para el almacenamiento de residuos, lo que puede requerir
un vaciado y un mantenimiento mas frecuentes, especialmente en
zonas de mucho trénsito.

® Rendimiento en condiciones extremas: Su eficacia puede variar en
funcion de factores ambientales, como la temperatura, la humedad y
el tipo de suelo, que pueden afectar a la descomposicidn de los
residuos y al control de los olores.

®  Formacion de los usuarios: Es posible que los usuarios necesiten
formacion para comprender cdmo utilizar y mantener
adecuadamente los sistemas, lo que podria limitar su adopcidn en
algunas comunidades.

®  Costes iniciales: La inversion inicial en tecnologias avanzadas puede
ser mayor en comparacién con los bafios tradicionales, lo que podria
limitar el acceso en zonas de bajos ingresos.

® Resistencia cultural: Las diferencias en las précticas y creencias
culturales sobre el saneamiento pueden suponer un reto para su
aceptacién y uso generalizado.

Riesgos

® Riesgos para la salud: El mantenimiento inadecuado o el mal
funcionamiento de los inodoros portatiles podria dar lugar a riesgos para
la salud, como la exposicidn a patégenos u olores.

® Impacto medioambiental: Si no se disefian adecuadamente, los
sistemas pueden tener fugas o tratar los residuos de forma inadecuada,
lo que provocaria la contaminacion del suelo y el agua.

® Cumplimiento normativo: Navegar por las normativas locales de salud y
seguridad puede resultar complejo, y el incumplimiento puede dar lugar
a problemas legales o retrasos en el proyecto.

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Recursos adicionales:

Vandalismo y robos: En algunos entornos, los bafios portatiles pueden
ser objeto de vandalismo, lo que puede acarrear costes y recursos
adicionales para su reparacion o sustitucion.

Sostenibilidad de los recursos: la dependencia de materiales o
tecnologias especificos puede suponer un riesgo si esos recursos
escasean o si se interrumpen las cadenas de suministro.

https://asknature.org/innovation/low-cost-portable-toilet-inspired-by-evapotranspiration-in-plants
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:
TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto consiste en un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucidn que se aplicé.

Reto: Seguridad y eficiencia de los aviones DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: Define el reto

Co-funded by

the European Union

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefno. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta
¢Cémo podemos garantizar la seguridad y la eficiencia de los aviones?
Preguntas exploratorias

¢Qué ahorro energético se puede conseguir si los aviones comerciales vuelan en
formacion, de forma similar a las aves migratorias?

¢Cémo generan las aves la sustentacion y planean por el aire?
Objetivo principal

El objetivo principal es investigar la mecanica de vuelo de las aves, con aplicaciones
que van desde formaciones de vuelo avanzadas, como la formacion en «V», en la
aviaciéon militar y comercial, hasta el ahorro de energia.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del diseiio

El disefio debe estudiar modelos de ahorro energético aprovechando la formacion
en V de las aves. El objetivo es aplicar este principio a la aviacion comercial y militar
para lograr un ahorro energético significativo y reducir el consumo de combustible.

Grupos destinatarios

Los grupos que podrian verse directamente afectados o que ya lo estan son las
Fuerzas Armadas, mds concretamente la Fuerza Aérea, el transporte aéreo
comercial y de pasajeros, e indirectamente toda la poblacién humana.

Contexto

Aviacion sostenible.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio. Identificar las oportunidades y las
limitaciones.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Oportunidades: avances tecnoldgicos, colaboracion industrial, supervision
normativa y consideraciones medioambientales.

Limitaciones/riesgos

Recursos adicionales:

Retos de coordinacién y comunicacion (posicionamiento
preciso, sistemas de control auténomos)

Mayor riesgo de colisidn (espacios reducidos, maniobras de emergencia)

Gestidon compleja del trafico aéreo (congestidn del espacio
aéreo, alteraciones de las rutas de vuelo existentes)

Ahorro de combustible frente a limitaciones practicas (ganancias
marginales, tamafios y velocidades variables de las aeronaves)

Condiciones ambientales y riesgos meteorolégicos (turbulencias y
cizalladura del viento, impacto de las corrientes en chorro)

Carga de trabajo y fatiga de los pilotos (aumento del estrés de los pilotos,
riesgo de fatiga)

Retos en materia de infraestructura y normativa (nuevos requisitos
de infraestructura, aprobacién normativa)

Flexibilidad operativa (dificultad para ajustar los planes de vuelo,
coordinacion entre aerolineas)

Aumento del mantenimiento y el desgaste (turbulencia de estela y tension
en el fuselaje, mayor consumo de combustible para la aeronave lider)

Percepcion y aceptacion por parte del publico (preocupaciones de los
pasajeros, ruido e impacto medioambiental)

https://chirpforbirds.com/nature-advocacy/biomimicry-and-birds/

https://en.wikipedia.org/wiki/V_formation https://www.flyajetfighter.com/why-

fighter-planes-fly-in-formation/ https://www.flyajetfighter.com/why-fighter-planes-fly-

in-formation/ https://edition.cnn.com/travel/article/airbus-formation-

flight/index.html
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:

TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucidn que se aplicé.

Reto: Diseiiar drones mas ag|
DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

RN Co-funded by
e the European

iles

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos crear un dron mas preciso y sigiloso que pueda utilizarse en
entornos complejos?

Preguntas exploratorias

¢Cémo puede mejorar la agilidad de los drones las misiones de busqueda y rescate?
¢Qué adaptaciones permiten a los colibries alcanzar su alta frecuencia de aleteo?
Objetivo principal

El objetivo principal es mejorar la agilidad y la adaptabilidad de los drones para que
operen de manera eficiente en entornos complejos y dindmicos.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades de disefio

El disefio debe mejorar la agilidad y la adaptabilidad, aumentar la
maniobrabilidad, incrementar la estabilidad, optimizar la eficiencia energética y
adaptarse a entornos dinamicos

Grupos destinatarios
® Organizaciones militares y otras fuerzas del orden.
® Servicios de emergencia.
®  Qrganismos reguladores.
® (Cientificos medioambientales y conservacionistas.
®  Agricultores.
® Urbanistas e inspectores de infraestructuras.
®  Publico en general.

® Desarrolladores de tecnologia e investigadores.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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®  Empresas de reparto y logistica.

Contexto

Zonas urbanas, bosques, terrenos naturales, zonas de desastre y zonas
militares.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian influir en el
éxito del proyecto. Identifica las oportunidades y las limitaciones.

Oportunidades
®  Qperaciones sigilosas y silenciosas.
®  Movilidad aérea urbanay sistemas de reparto.
®  Monitorizacion medioambiental y observacién de la fauna silvestre.
® Misiones de busqueda y rescate.

®  Agricultura de precision.

® Operaciones militares y de inteligencia encubiertas
® Eficiencia energética y duracién del vuelo

® Navegacion en entornos complejos

® Navegacion auténoma e integracion de IA

® Aplicaciones médicas y microdrones

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables
® Iniciativas de investigacion gubernamentales y militares.
® |egislacidon que apoya la innovacion en drones.

® Financiacidn de investigacion y desarrollo: Fundacion Nacional
para la Ciencia (NSF), Horizonte 2020 europeo.

® Iniciativas medioambientales y de conservacion.

® Normas internacionales y seguridad de los drones, como
la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI).

®  Avances tecnoldgicos en materiales e inteligencia artificial.

® |nterés publico en la proteccion de la fauna silvestre y la privacidad.
® (Colaboraciones con autoridades aeronauticas y la industria.

®  QOportunidades comerciales.

® Los sectores de los medios de comunicacion y el entretenimiento.

Limitaciones/riesgos:
® Vectores de desarrollo ético.

®  Proteccion del publico.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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®  Violaciones de la privacidad y derechos

Impacto medioambiental.

Aceptacion publica.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:

TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

Reto: Trenes de pasajeros de alta velocidad y mas

silenciosos DISENO BIOMIMETICO Descripcién

Paso 1: definir el reto 1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseiio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta
¢Como podemos disefar un tren de pasajeros mas rapido y silencioso?
Preguntas exploratorias

¢Como podemos minimizar aun mas el ruido generado por los trenes de alta
velocidad, especialmente al atravesar tuneles?

¢Cémo reduce la forma del pico del martin pescador la resistencia al agua y el
ruido durante su zambullida?

Objetivo principal

El objetivo principal es disefiar un tren de alta velocidad que aborde el problema
de la contaminacidn acustica, en particular el «ruido de tunel», al tiempo que
mejora la eficiencia energética y mantiene el rendimiento a alta velocidad.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disenar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades del disefio

El disefio debe abordar el molesto «estruendo del tunel» causado por los trenes
de alta velocidad al atravesar tuneles, lo que genera un fuerte estruendo sénico.
También debe reducir la resistencia del aire para mejorar el rendimiento general y
reducir el ruido generado por factores aerodinamicos, asi como mejorar la
velocidad y la eficiencia energética del tren, permitiéndole viajar mas rapido y
consumiendo menos electricidad.

Grupos destinatarios

Ingenieros y disenadores, operadores ferroviarios, personas que viven cerca de las
vias férreas y viajeros habituales.

Contexto:

Sistemas ferroviarios de alta velocidad.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
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® |Inspiracidn para diseios innovadores.
®  Reduccién del ruido.
® Eficiencia energética.
® Velocidad y rendimiento.

® Diferenciacion en el mercado.

® Aplicaciones multisectoriales.

Conexion con otras soluciones
®  Aviacion y aeroespacial.
® |ndustria automouvilistica.
® Energiaedlica.
® Arquitectura y disefio de edificios.
® Disefio de embarcaciones.
® Dronesy UAV (vehiculos aéreos no tripulados).
®  Productos de consumo.

® Robdtica.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables
® |Legislacion medioambiental e iniciativas de transporte ecoldgico.
® |niciativas de innovacion tecnoldgica.
® Llainiciativa Sociedad 5.0.
® Normativa sobre ruido y medio ambiente.
® Cooperacion y acuerdos internacionales.
® Apoyo publico y politico al tren de alta velocidad.

® Inversion en el Shinkansen de préxima generacion (el proyecto
ALFA-X).

Limitaciones / Riesgos

Retos técnicos y de ingenieria
® Adaptacion de disefios biolégicos para el transporte de alta velocidad.

® Limitaciones de los materiales.

Consideraciones econémicas y de costes
® Altos costes de I+D.

® Costes de mantenimiento.

Riesgos medioambientales y operativos

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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® Impacto meteorolégico y

® Aerodindmica de los tineles y ondas de presion.

Adaptaciones biomiméticas para diferentes sistemas

® Transferibilidad a diferentes redes ferroviarias.

®  Adaptacion al tren de levitacién magnéticay a

Restricciones normativas y medioambientales:

®  Obstaculos

® Impactos

Recursos adicionales:

https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0

https://biomimicry.medium.com/the-man-made-world-is-horribly-designed-but-copying-nature-helps-
43182254615

https://askernaturereserve.co.uk/science/kingfisher-bullet-train/

the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
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Modulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Diseiiar una red de metro o ferroviaria menos propensa a sufrir

interrupciones DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar un metro o una red ferroviaria menos propensa a sufrir
interrupciones?

Preguntas exploratorias

¢Como puede una red ferroviaria adaptarse dindmicamente a las variaciones en el
numero de pasajeros y las condiciones del trafico?

¢Qué mecanismos permiten al moho limoso optimizar su red sin un cerebro
central?

Objetivo principal
El objetivo principal es establecer una red de transporte altamente eficiente,

resiliente y adaptable.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefio

El disefio debe tener en cuenta la eficiencia de la red, la gestion de las
interrupciones, el disefio estructural, la integracidn tecnoldgica y la adaptacidn al
entorno.

Grupos destinatarios

Viajeros y pasajeros, empresas y empleadores, turistas y viajeros de ocio,
autoridades y operadores de transporte publico, gobierno y responsables politicos,
empresas de logistica y de la cadena de suministro, comunidades locales y barrios,
defensores del medio ambiente y grupos de sostenibilidad, poblaciones
vulnerables, instituciones educativas (tanto estudiantes como personal) y servicios
de emergencia.

Contexto

Redes de transporte urbano, zonas de catastrofes, ciudades inteligentes, zonas
militares y de emergencia

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

Ll oo NS DAUUIIUUIC S RN RPN S RPN PR DRI SN



®

Oportunidades

Planificacidn optimizada de rutas.
Infraestructura resiliente.
Sistemas inteligentes.

Planificacién urbana innovadora.

Conexiones con otras soluciones o retos

Planificacion urbana y disefio de infraestructuras.
Informatica e inteligencia artificial (IA).

Logistica y gestion de la cadena de suministro.
Telecomunicaciones y teoria de redes.

Resiliencia y gestion de desastres.

Biomimética en sostenibilidad y gestion de recursos.
Salud y sistemas bioldgicos.

Flujo de trafico y redes de carreteras.

Optimizacion de la energia y la red eléctrica.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables

Iniciativas de sostenibilidad e infraestructura verde (Green New Deal,
el Acuerdo de Paris y los objetivos locales de reduccion de emisiones
de carbono).

Iniciativas de ciudades inteligentes (Mercado de Ciudades Inteligentes
de la UE y la Sociedad 5.0 de Japdn, inversiones nacionales en
infraestructuras).

Subvenciones para la innovacion y financiacidn para la investigacion
(Horizonte 2020 o Horizonte Europa de la UE, la Administracion
Federal de Transporte de EE. UU. (FTA) y el Ministerio de Tierra,
Infraestructura, Transporte y Turismo de Japdn (MLIT)).

Politicas de resiliencia y gestion de desastres (Programas
Nacionales de Resiliencia ante Desastres, Resiliencia 2050).

Politicas de movilidad urbana e innovacion en el transporte (Marco
de Movilidad Urbana de la UE, Innovaciones en Movilidad Urbana).

Apoyo a la innovacién tecnoldgica y la biomimética (Fundacidn
Nacional para la Ciencia de EE. UU. (NSF), Plan de Accion para la
Economia Circular de la Comisidn Europea).

Normativa medioambiental y zonas de bajas emisiones.
Alianzas publico-privadas y desarrollo de infraestructuras.

Iniciativas de salud publica y calidad del aire.

Limitaciones / Riesgos

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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® Escalabilidad y complejidad de las redes urbanas.

Comportamiento humano y patrones de trafico
e dinamicos.

Limitaciones tecnoldgicas.

Integracion con la infraestructura existente.
Costes iniciales de inversion y desarrollo.
Adaptabilidad al futuro crecimiento urbano.
Aceptacion publica y facilidad de uso. Obstaculos
normativos y burocraticos. Preocupaciones en
materia de seguridad y vulnerabilidad.
Limitaciones medioambientales y espaciales.

Consideraciones éticas y medioambientales.

Recursos adicionales:

https://www.wired.com/2010/01/slime-mold-grows-network-just-like-tokyo-rail-system/

https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-lessons-from-slime-mold-to-tokyos-subway-
265cdb1904ff

Co-funded by F|nanc-|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

Ll oo NS DAUUIIUUIC S RN RPN S RPN PR DRI SN


https://www.wired.com/2010/01/slime-mold-grows-network-just-like-tokyo-rail-system/
https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-lessons-from-slime-mold-to-tokyos-subway-265cdb1904ff
https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-lessons-from-slime-mold-to-tokyos-subway-265cdb1904ff

(B *
o=

Modulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos
Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:
TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

Reto: Mochilas flexibles y duraderas DISENO

BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto 1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta
¢Como podemos diseriar mochilas que sean a la vez flexibles y duraderas?
Preguntas exploratorias

¢De qué manera contribuye el uso de materiales reciclados a la sostenibilidad de la
mochila?

¢Cémo contribuyen las escamas superpuestas de un pangolin a su mecanismo de
defensa?

Objetivo principal

El objetivo principal del disefio es crear una mochila que sea resistente, adaptable y
respetuosa con el medio ambiente, y que al mismo tiempo ofrezca una excelente
proteccién para su contenido.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Requisitos de disefio

El disefio debe proporcionar una proteccién sélida para su contenido, debe permitir
flexibilidad y adaptabilidad, los materiales utilizados deben ser resistentes y
duraderos para soportar diversas condiciones, debe utilizar materiales sostenibles
para promover la responsabilidad medioambiental y debe ser visualmente atractivo
y comodo de llevar.

Grupos destinatarios

Aficionados a las actividades al aire libre, estudiantes, profesionales que se
desplazan diariamente al trabajo y viajeros.

Contexto

Actividades al aire libre, viajes, desplazamientos urbanos, entornos educativos y moda
sostenible.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio. Identificar las oportunidades y las

limitaciones.
e, Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
* * . exclusivamente los de los
*ax the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Oportunidades

® Mercado en crecimiento para productos

Avances tecnoldgicos en la ciencia de los materiales.
Entorno normativo favorable. Colaboraciones con
organizaciones medioambientales. Integracion de

tecnologias inteligentes.

Conexiones con otras soluciones o retos

® Materiales adaptativos en equipamiento de alto

Disefos ergonémicos en equipos de proteccion.
Disefo sostenible en la industria.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables

® Creciente demanda de productos sostenibles.

Avances en la ciencia de los materiales.
Iniciativas de economia circular. Programas de
responsabilidad medioambiental. Innovaciones
® en moda sostenible.

®* Normas de seguridad de los productos.

® Legislacion sobre el sector textil y manufacturero.

® Directiva de la UE sobre informacidn de sostenibilidad de las
empresas (CSRD).

Limitaciones /

Coste y disponibilidad de los

Complejidad del disefio.
Comodidad y facilidad de
uso. Implicaciones éticas.

®  Pruebas de durabilidad.

® Aceptacidnen el

maoarradn
Recursos adicionales:

https://asknature.org/innovation/durable-backpack-inspired-by-the-pangolin/

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by ladop P »1asop yp P
exclusivamente los de los
autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Zapatos biodegradables multifuncionales

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

RN Co-funded by
e the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta
¢Cémo podemos crear productos de moda multifuncionales y biodegradables?
Preguntas exploratorias

¢Qué estrategias se pueden implementar para garantizar que el calzado
biodegradable sea facilmente reciclable o compostable?

¢Cudles son los beneficios medioambientales de utilizar materiales a base de algas
en la produccion de calzado?

Objetivo principal

Desarrollar calzado versatil y respetuoso con el medio ambiente utilizando materiales
renovables y biodegradables, asi como técnicas de disefio innovadoras que garanticen
la durabilidad, la comodidad y la adaptabilidad para diversos usos, al tiempo que se
minimiza el impacto medioambiental a lo largo del ciclo de vida del producto.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades de disefo

El disefio debe explorar métodos para sustituir los materiales sintéticos
tradicionales por opciones biodegradables, como espuma a base de algas, caucho
natural y fibras organicas, que sean facilmente reciclables o compostables.
También debe utilizar adhesivos y tintes no téxicos y respetuosos con el medio
ambiente.

Publico objetivo

Consumidores con conciencia ecoldgica, marcas de moda y startups de moda
sostenible, fabricantes de equipamiento deportivo y para actividades al aire libre,
instituciones educativas y organismos de investigacion.

Contexto

Calzado.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio. Identificar las oportunidades y las
limitaciones.

Oportunidades
® Innovacion en los materiales.
® Disefio y funcionalidad.
®  Produccion y fabricacion.
®  Expansion del mercado.

®  Gestion del ciclo de vida.

Vinculos con otros retos
® Economia circular.
®  |nnovacién en materiales.
®  Fabricacion sostenible.
® Tendencias de consumo.
®  Reduccion de residuos.

®  Mitigacidn del cambio climatico.
Conexiones con otras soluciones

Ropa de exterior, ropa deportiva, ropa informal, accesorios, ropa infantil, embalajes
y fabricacidn.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables
® (Creciente demanda de los consumidores.
®  Avances tecnoldgicos.
® Subvenciones para investigacion y desarrollo.
® Colaboraciones con organizaciones medioambientales.
®  Normativas mas estrictas sobre el uso del plastico y la gestidn de residuos.

®  Politicas que fomentan la economia circular.

Limitaciones / Riesgos
®  Durabilidad de los materiales a base de algas.
® (Costes de produccion.
® Retos de la cadena de suministro.
®  Percepcion de los consumidores.
® Consecuencias ecoldgicas del cultivo a gran escala.

®  Cumplimiento normativo.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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® Competencia en el mercado sostenible.

®  Educacién del

Recursos adicionales:

https://algaeplanet.com/ucsd-scientists-create-biodegradable-shoes/

https://phys.org/news/2020-08-science-biodegradable-algae-based-flip-flops.html

Co-funded by F|nanc-|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
R exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

Reto: Reflectores viales
DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos crear reflectores viales eficaces, duraderos y respetuosos con el
medio ambiente?

Preguntas exploratorias

¢Cémo se pueden integrar los reflectores viales con otras tecnologias viales
inteligentes para crear un sistema integral de seguridad vial?

¢Qué caracteristicas especificas de los ojos de gato se imitan en los reflectores
viales para mejorar la visibilidad?

Objetivo principal: El objetivo principal es mejorar la seguridad vial aumentando
la visibilidad por la noche y en condiciones meteoroldgicas adversas.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos de disefio

El disefio debe considerar el uso de materiales resistentes para soportar el trafico
intenso y las condiciones climaticas adversas, y garantizar la maxima visibilidad,
proporcionar una advertencia adecuada a los conductores, asegurar un
funcionamiento continuo, tener un perfil liso y envolvente sin bordes afilados para
evitar dafios a los vehiculos y, si es posible, contar con un funcionamiento
automatico.

Grupos destinatarios

® Autoridades de seguridad vial: Son responsables de instalar y
mantener los reflectores viales, identificar las zonas de alto riesgo y
promover la concienciacién publica sobre las medidas de seguridad
vial.

®  Conductores: se benefician de la mayor visibilidad que proporcionan
los reflectores viales, lo que les ayuda a circular por las carreteras de
forma mas segura, especialmente en condiciones meteoroldgicas
adversas o por la noche.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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® Peatones: También se benefician de la mayor visibilidad, lo que
facilita que los conductores los vean, reduciendo asi el riesgo de
accidentes.

Contexto

Carreteras rurales, autopistas y autovias, curvas cerradas e intersecciones,
carreteras de montafia o costeras, y zonas urbanas con mucho trafico peatonal.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio. Identificar las oportunidades y las
limitaciones.

Oportunidades
® Carreteras rurales y de campo.
®  Autopistas y autovias.
®  Zonas urbanas y ciudades inteligentes.
®  Pasos de peatones e intersecciones.
® |niciativas de sostenibilidad.

®  Programas de inversion en infraestructuras.

Conexiones con otras soluciones o retos
® |ntegracion con el alumbrado publico inteligente.

® Integracion en iniciativas de ciudad inteligente.
Soluciones similares

Catadios solares, catadios de plastico y aluminio, catadios de ceramicay
sefializacidn vial que brilla en la oscuridad.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables
® Iniciativas «Vision Cero».
®  Programas de inversion en infraestructuras.
®  Nuevas normas de seguridad vial.
® Normativas de seguridad de los vehiculos.
® Iniciativas de ciudades inteligentes.
® Campaiias de seguridad publica.
Limitaciones / Riesgos
® (Costes iniciales de instalaciéon y mantenimiento.
® Impacto de las condiciones meteorolégicas extremas.

® Dependencia excesiva de los conductores.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Recursos adicionales:
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Cambios en el paisaje urbano.

Falta de educacién de conductores y
peatones.

Hacinamiento y saturacidn visual. Vandalismo

https://www.road-stud.com/shining-light-on-road-safety-the-ingenious-invention-of-the-cats-eye-road-stud/

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

IMITEMOS LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

Reto: Envases sostenibles
DISENO BIOMIMETICO Descripcién

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos sustituir los envases de un solo uso por soluciones sostenibles,
reutilizables o biodegradables?

Preguntas exploratorias

¢Cémo podemos disefiar envases que apoyen una economia circular, al igual que
los ciclos de nutrientes que se dan en la naturaleza?

¢Como gestiona la naturaleza los residuos y los recursos de manera eficiente?
Objetivo principal

El objetivo principal es minimizar el impacto medioambiental. Esto implica reducir los
residuos, conservar los recursos y disminuir las emisiones de carbono a lo largo de todo
el ciclo de vida del envase.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos del disefio

El disefio debe considerar el uso de materiales biodegradables, compostables o
reciclables; tener un disefio minimalista; ser reutilizable y duradero; contar con
una produccion eficiente; e incluir informacién clara en el envase sobre cémo
desecharlo correctamente, si se puede reciclar, compostar o reutilizar.

Grupos destinatarios

®  Empresas de alimentacion: Estas empresas dependen en gran medida
de los envases de un solo uso para comida para llevar y a domicilio.
Necesitan alternativas asequibles, duraderas y funcionales que no
comprometan la experiencia del cliente ni aumenten los costes de forma
significativa.

®  Consumidores: personas que solicitan habitualmente comida a
domicilio o para llevar, acostumbradas a la comodidad de los envases
de un solo uso. El disefio debe ser atractivo, facil de usary

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

Ll oo NS DAUUIIUUIC S RN RPN S RPN PR DRI SN



A(BYS ¢
o=

fomentar la concienciacion sobre el impacto medioambiental de sus
elecciones.

Organizaciones de gestion de residuos y medioambientales: Estos
grupos se ven afectados por la acumulacidn de residuos plasticos y estan
comprometidos con la promocidn de practicas mas sostenibles. Pueden
apoyar la iniciativa promoviendo o colaborando en la implementacion de
nuevos sistemas.

Gobiernos locales y responsables politicos: Estas partes interesadas
pueden ayudar a hacer cumplir la normativa o ofrecer incentivos para
que las empresas y los consumidores adopten soluciones de envases
ecoldgicos.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Mayor concienciacion de los consumidores.
®  Politicas y normativas gubernamentales.
®  Avances tecnoldgicos.
® Colaboracion y alianzas.
Limitaciones
®  Barreras de coste.
®  Comportamiento de los consumidores.
®  Problemas de escalabilidad.
® Limitaciones de rendimiento.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Recursos adicionales:

Coalicidn para el Embalaje Sostenible (SPC).
Reglamento de la UE sobre envases y residuos de envases (2025/40).
Politicas de responsabilidad ampliada del productor (EPR).

Prohibiciones de las bolsas de plastico.

https://asknature.org/collection/life-friendly-packaging/

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Modulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

SOLUCIONES

Un reto consiste en un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

Reto: Disefo de una bateria
DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

RN Co-funded by
e the European

similar a una esponja para contribuir a un futuro neutro en carbono

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos disefiar una bateria que aumente la capacidad de
almacenamiento de energia, mejore la estabilidad mecdnica y contribuya a un
futuro neutro en carbono?

Preguntas exploratorias

¢éCuales son las ventajas de la arquitectura similar a la de los huesos en las baterias
de iones de sodio?

¢Cémo contribuyen los tejidos compactos y esponjosos de los huesos a su funcion y
resistencia generales?

Objetivo principal

El objetivo principal es disefiar una bateria con estructura esponjosa que pueda
proporcionar una mayor superficie para el almacenamiento de energia, lo que
podria aumentar la capacidad de la bateria y contribuir a un futuro neutro en
carbono.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos de disefio

® (Capacidad de almacenamiento de energia: La bateria debe tener
una alta densidad energética para almacenar mas energia en un
formato compacto.

® Estabilidad mecanica: debe ser resistente y duradera, capaz de soportar
tensiones fisicas sin degradarse.

®  Estructura porosa: El disefio debe facilitar el transporte eficiente
de iones y mejorar el rendimiento general de la bateria.

® Sostenibilidad: Los materiales y los procesos de fabricacion deben ser
respetuosos con el medio ambiente para contribuir a un futuro neutro
en carbono.

Grupos destinatarios

®  Fabricantes de baterias.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Recursos adicionales:

Co-funded by
the European
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® Sector de las energias renovables.

® Industria de los vehiculos eléctricos (VE).

®  Electrénica de consumo.
Contexto

El reto se enmarca en el contexto mas amplio de la transicidn hacia un futuro
neutro en carbono. A medida que crece la demanda de soluciones energéticas
sostenibles, existe una necesidad apremiante de disefios innovadores de baterias
gue puedan almacenar energia de manera eficiente, sean duraderas y tengan un
impacto medioambiental minimo.

Beneficios potenciales

® Mejora del almacenamiento de energia (mayor capacidad,
transporte eficiente de iones).

®  Mayor estabilidad mecanica (durabilidad, flexibilidad).

® Sostenibilidad (materiales ecolégicos, apoyo a los objetivos de neutralidad
en carbono).

®  Versatilidad (amplia gama de aplicaciones).

® Innovacidn y ventaja competitiva (diferenciacién en el mercado, avance
tecnoldégico).

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio. Identifica las oportunidades y las
limitaciones.

Oportunidades, circunstancias favorables, iniciativas o legislaciones
® |niciativas gubernamentales y financiacion.
® Normativas y politicas medioambientales.
® Tendencias del mercado y demanda de los consumidores.
®  Avances tecnoldgicos.

® Colaboracién internacional.

Limitaciones / Riesgos
®  Retos materiales.
® Complejidad de la fabricacion.
® Problemas de rendimiento.
®  Preocupaciones medioambientales y de seguridad.
®  Factores econdmicos.

® Cuestiones normativas y de cumplimiento.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot



https://asknature.org/innovation/sponge-like-battery-structure-inspired-by-mammalian-bones/

https://pubs.aip.org/aip/apr/article/7/4/041410/832047/Biomimetic-composite-architecture-achieves

Co-funded by
the European Union

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la


https://asknature.org/innovation/sponge-like-battery-structure-inspired-by-mammalian-bones/
https://pubs.aip.org/aip/apr/article/7/4/041410/832047/Biomimetic-composite-architecture-achieves

Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Diseiiar un bombardero estratégico pesado de ala volante, aerodinamicamente eficiente, subsoénico,
sigiloso, maniobrable y silencioso

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Define el reto

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos disefiar un bombardero estratégico pesado de ala volante,
subsdnico y sigiloso?

Preguntas exploratorias

¢Cémo mejora la tecnologia de sigilo la capacidad de supervivencia de un
bombardero estratégico?

¢Cudles son las ventajas de las velocidades subsénicas en términos de ahorro de
combustible y capacidad de carga util?

¢Qué caracteristicas del halcon peregrino inspiraron el disefio del B-2 Spirit?
Objetivo principal

El objetivo principal es disefiar un bombardero estratégico pesado de ala
volante, subsdnico y furtivo, en el contexto de la guerra moderna, la estrategia
geopolitica y el avance tecnoldgico.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos de disefio

Para disefiar un bombardero estratégico pesado de ala volante, subsénico y
furtivo, el disefio debe abordar y resolver varios requisitos clave, entre los que se
incluyen la evasion del radar, la reduccién de la firma infrarroja, el ahorro de
combustible, la capacidad de carga util, la eficiencia aerodinamica, la integridad
estructural, la capacidad multifuncional, la adaptabilidad a tecnologias futuras y
la capacidad de supervivencia en el combate moderno.

Grupos destinatarios
®  Fuerzas armadas y de defensa.
® laindustria de la defensa y los contratistas.

® Gobiernos y responsables politicos.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

RN Co-funded by
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Organizaciones no gubernamentales (ONG) y grupos de defensa.

Instituciones de investigacién y
académicas.

Economia y comercio mundiales.

Sistemas medioambientales.
Il me rAanAvanianac fiikiivac

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar
en la consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

Avance tecnolégico.

Ventaja militar estratégica.
Crecimiento econdmico e industrial.
Influencia geopolitica.

®  Optimizaciéon medioambiental.

Limitaciones
®  Altos costes.
Retos técnicos.
Limitaciones de tiempo. Riesgos
geopoliticos.
Escrutinio publico y politico.
®* |mpacto medioambiental.

e Retos de integracion.

e Limitaciones del mercado.

Conexiones con otras soluciones tecnoldgicas

® Innovaciones en ingenieria aeroespacial: sistemas aéreos no tripulados
(UAS), hipersoénica y materiales avanzados.

Inteligencia artificial y aprendizaje automatico.

Sistemas de propulsion de alta eficiencia
Recursos adicionales:_

https://en.wikipedia.org/wiki/Strategic bomber

https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop B-2 Spirit#Design

https://www.af.mil/About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/104482/b-2-spirit/

the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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https://en.wikipedia.org/wiki/Strategic_bomber
https://en.wikipedia.org/wiki/Strategic_bomber
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https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_B-2_Spirit#Design
https://www.af.mil/About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/104482/b-2-spirit/
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Diccionario

Subsoénico: una aeronave subsodnica es aquella cuya velocidad maxima es inferior a la velocidad del sonido. El
término describe técnicamente una aeronave que vuela por debajo de su nimero de Mach critico, normalmente en
torno a Mach 0,8. Todas las aeronaves civiles actuales, incluidos los aviones de pasajeros, los helicopteros, los
futuros drones de pasajeros, los vehiculos aéreos personales y los dirigibles, asi como muchos tipos de aeronaves
militares, son subsdnicas.

Ala volante: un ala volante es una aeronave de ala fija sin cola que carece de fuselaje definido, y en la que la
tripulacidn, la carga util, el combustible y el equipo se alojan dentro de la estructura del ala principal.

Bombarderos pesados: los bombarderos pesados son aviones de combate capaces de transportar la mayor carga
util de armamento aire-tierra (normalmente bombas) y de alcanzar el mayor alcance (desde el despegue hasta el
aterrizaje) de su época.

Bombardero estratégico: un bombardero estratégico es un aviéon de bombardeo de penetracidn de medio a largo
alcance disefiado para lanzar grandes cantidades de armamento aire-tierra sobre un objetivo lejano con el fin de
debilitar la capacidad del enemigo para librar la guerra. A diferencia de los bombarderos tacticos, los penetradores,
los cazabombarderos y los aviones de ataque, que se utilizan en operaciones de interdiccion aérea para atacar a
combatientes enemigos y equipo militar, los bombarderos estratégicos estan disefiados para volar en territorio
enemigo con el fin de destruir objetivos estratégicos (por ejemplo, infraestructura, logistica, instalaciones militares,
fabricas, etc.).

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Una agricultura sostenible y mas eficiente para una produccion agricola autosuficiente

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos desarrollar un sistema agricola sostenible y eficiente que
garantice una produccidn de cultivos autosuficiente, minimizando al mismo tiempo
el impacto medioambiental y maximizando la eficiencia en el uso de los recursos?

Preguntas exploratorias

¢Como podemos mejorar las practicas de gestion del agua para garantizar un uso
eficiente y la conservacion de los recursos hidricos en la agricultura?

Objetivo principal

El objetivo principal es disefiar un sistema agricola que pueda producir de forma
sostenible alimentos suficientes para satisfacer las necesidades de la creciente
poblacidn sin agotar los recursos naturales ni causar un dafo medioambiental
significativo.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades del disefio

®  Mejorar la salud del suelo: Implementar practicas que mejoren la
estructura, la fertilidad y la actividad microbiana del suelo para
garantizar la productividad a largo plazo.

®  Optimizar el uso del agua: desarrollar sistemas de riego eficientes y
practicas de gestidon del agua para conservar los recursos hidricos.

®  Aumentar el rendimiento de los cultivos: Utilizar tecnologias avanzadas y
técnicas de agricultura de precision para impulsar la produccién de cultivos
de forma sostenible.

®  Reducir el uso de productos quimicos: Promover el uso de fertilizantes
organicos, biopesticidas y la gestion integrada de plagas para minimizar
el uso de productos quimicos.

®  Fomentar la biodiversidad: Promover la rotacion de cultivos, los cultivos
intercalados y la agrosilvicultura para mejorar la diversidad y la resiliencia
de los ecosistemas.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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® Integrar las energias renovables: Incorporar la energia solar, edlica y
otras fuentes de energia renovables para alimentar las operaciones
agricolas y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Grupos destinatarios
®  Agricultores y trabajadores agricolas.
® Comunidades locales.
®  Consumidores.
®  Grupos ecologistas.
® Responsables politicos y gobiernos.
® |nvestigadores y cientificos.
®  Empresas agroindustriales y partes interesadas de la cadena de suministro.
® las generaciones futuras.

Contexto

El reto se enmarca en el contexto mas amplio de la creacién de una agricultura
sostenible y mas eficiente para una produccién de cultivos autosuficiente, teniendo
en cuenta aspectos como las preocupaciones medioambientales, el cambio
climatico, el crecimiento demografico, la escasez de recursos, las presiones
econdémicas y la seguridad alimentaria mundial.

Beneficios potenciales

Proteccion del medio ambiente, conservacion de los recursos, viabilidad
economica, seguridad alimentaria, beneficios para la salud, mejora de la
biodiversidad, resiliencia climatica, beneficios comunitarios y sociales, innovacidn
tecnoldgica, impacto global

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio. Identifique las oportunidades y las
limitaciones.

Oportunidades
®  Avances tecnoldgicos.
® Apoyo gubernamental.
® Demanda del mercado.
® Investigacion y desarrollo.
®  Educacion y formacion.
® (Colaboracidn y alianzas.

®  Adaptacion al cambio climatico.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Limitaciones /

® Barreras econdmicas.

® Lagunas de conocimiento.
® Limitaciones de

e infraestructura.

Acceso al mercado.
Variabilidad climatica.

Resistencia cultural.

Recursos adicionales:

https://asknature.org/innovation/sustainable-industrial-agriculture-inspired-by-prairie-ecosystems/

https://asknature.org/strategy/natural-ecosystem-demonstrates-sustainability/

Co-funded by Financ-iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
R exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

WP3 Mddulos de formacion sobre disefio de procesos biomiméticos

IMITEMOS LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Diseiiar un nuevo microvehiculo aéreo (MAV) robdtico, ligero, altamente eficiente y sigiloso para
aplicaciones militares

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Define el reto 1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos disefiar un nuevo vehiculo aéreo micro (MAV) robdtico, ligero,
altamente eficiente y sigiloso para aplicaciones militares?

Preguntas exploratorias

¢Cémo se puede optimizar el disefio de los MAV para reducir su huella visual y
acustica durante las operaciones encubiertas?

¢Cémo mantienen los murciélagos un vuelo sostenido a largas distancias sin
experimentar fatiga?

Objetivo principal

El objetivo principal es abordar las exigencias de los conflictos modernos,
aprovechando tecnologias de vanguardia para garantizar la eficiencia operativa, la
adaptabilidad y la seguridad del personal militar.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disenar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades de diseiio

El disefio de un microvehiculo aéreo robdtico (MAV) ligero, altamente eficiente y
sigiloso para aplicaciones militares debe abordar varios aspectos clave, como
minimizar la detectabilidad, mejorar la movilidad y la adaptabilidad, reducir el
riesgo para el personal, permitir la optimizacion del uso de recursos,
contrarrestar las amenazas emergentes, lograr la superioridad tecnoldgica y
poder integrarse en los ecosistemas militares.

Grupos destinatarios

Fuerzas militares y de defensa, industria de defensa e investigadores, residentes
en zonas de conflicto y partes interesadas en materia de regulacién y politicas.

Contexto

Entornos militares.

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar

en la consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Ventajas técticas: operaciones sigilosas y encubiertas.

Innovacién tecnoldgica: biomimética e integracion de la IA.
Multifuncionalidad.

Reduccion de riesgos y costes: bajo riesgo para el personal;
eficiencia econdmica.

Limitaciones
Limitaciones

Medidas contra los drones: respuestas de los adversarios.

Cuestiones éticas y legales: preocupaciones sobre la
o Privacidad.

e Limitaciones de recursos: financiacién y tiempo de desarrollo.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables

®  Avances tecnolégicos, como la miniaturizacion de los
componentes.

Aumento de los presupuestos

Entorno de seguridad global.

Programas de investigacion y desarrollo como los proyectos MAV de la
DARPA estadounidense.

Colaboraciones internacionales.

Participacién del sector privado.
Apoyo gubernamental al desarrollo de UAV.
Normativa sobre exportacidn de armas.

®  Legislacion medioambiental y energética.

Recursos adicionales:

https://record.umich.edu/articles/com-bat-research-takes-flight/

https://www.defencetalk.com/researchers-study-bats-to-enhance-micro-air-vehicles-16047/

https://ohgizmo.com/university-of-michigan-college-of-engineering-to-develop-a-bat-like-spy-plane-for-the-us-army

Co-funded by F|nan§|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs:

TODOS RETOS Y SOLUCIONES DE LETSMIMIC

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucidn que se aplicé.

Reto: Diseiiar un filtro de particulas plasticas finas

BIOMIMETICA
DISENO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta
¢Cémo podemos disefiar un filtro de alta calidad para particulas finas de plastico?
Preguntas exploratorias

¢Coémo podemos garantizar que el filtro mantenga una alta eficiencia y, al mismo
tiempo, minimice la reduccion del caudal de agua?

¢Qué adaptaciones permiten a las mantarrayas filtrar el alimento de manera eficiente
sin obstruir sus branquias?

Objetivo principal

El objetivo principal del reto es desarrollar un filtro eficiente y eficaz capaz de
eliminar particulas plasticas delicadas, concretamente microplasticos y
nanoplasticos, de diversos entornos, como las aguas superficiales y subterraneas.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del desafio.

Necesidades del diseiio

El disefio debe resolver el problema de la eliminacién de particulas plasticas finas de
diversos entornos y debe centrarse en capturar microplasticos y nanoplasticos,
reducir la presencia de sustancias quimicas toxicas y particulas de plastico en el agua
potable, evitar que las particulas de plastico dafen la fauna silvestre y alteren los
habitats naturales, mitigar los efectos econémicos adversos de la contaminacién
plastica en sectores como el turismo, la pesca y la agricultura mediante el
mantenimiento de entornos mas limpios, y mejorar la calidad general del agua y el
suelo mediante la eliminaciéon de los contaminantes plasticos.

Grupo destinatario
®  Grupos de defensa del medio ambiente y de la sostenibilidad.

® Sector de la salud publica.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Contexto
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Sectores manufacturero e industrial.
Organismos gubernamentales y reguladores.
Planificacién urbana e industrial.
Grupos de conservacién de la vida marina y la biodiversidad.

Consumidores.

Investigacién y mundo académico.

Plantas de tratamiento de aguas, sistemas de aguas residuales industriales, sistemas
de control de la contaminacidn de océanos y rios, sistemas de filtracién de aire en
zonas urbanas, iniciativas de limpieza medioambiental y productos de consumo.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

Alianzas publico-privadas.
Innovaciones tecnoldgicas.
Demanda del mercado.
Aplicaciones industriales.
Iniciativas de sostenibilidad.

Iniciativas de investigacién y desarrollo.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables

Acuerdos medioambientales globales (Acuerdo de Paris (2016), Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas).

Legislacidn sobre la contaminacidn por plasticos (Directiva de la Unidn
Europea sobre plasticos de un solo uso (2019), Ley de Aguas Libres de
Microperlas (2015, EE. UU.)).

Iniciativas sobre aire y agua limpios (Ley de Aire Limpio (EE. UU.) y Normas
de Calidad del Aire establecidas por la Agencia de Proteccion Ambiental
(EPA), Directiva Marco del Agua de la UE).

Financiacion publica e iniciativas de investigacion.

Programas de responsabilidad social corporativa (RSC) y
certificaciones ecoldgicas como la ISO 14001.

Alianzas entre el sector publico y el privado (Alianza Global de
Accion contra el Plastico (GPAP)).

Limitaciones / Riesgos

Limitaciones técnicas: Eficiencia y escalabilidad, durabilidad de
los materiales.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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® Consideraciones de costes: Costes de desarrollo e implementacion,
costes de mantenimiento y funcionamiento.

®  Retos normativos: Cumplimiento de la normativa
medioambiental, ensayos y certificacion.

® Riesgos medioambientales: impacto ecolédgico no deseado,
problemas de eliminacién de residuos.

®  Percepcion y aceptacion por parte del publico: Escepticismo hacia
las nuevas tecnologias, educacion y sensibilizacion.

® Integracion con los sistemas existentes: problemas de compatibilidad.

Recursos adicionales:

https://biomimicry.org/

https://asknature.org/innovation/rticulate-matter-filters-inspired-by-manta-rays/

https://creation.com/manta-filter

https://asknature.org/innovation/plastic-filtering-device-inspired-by-the-manta-ray-and-basking-shark/
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Paquetes de conservantes para reducir los residuos
DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta
¢Como podemos mantener los productos cosechados frescos durante mas tiempo?
Preguntas exploratorias

é¢Hasta qué punto es viable implementar soluciones de envasado inteligente que
no dependan de la electricidad?

¢Como influyen los factores ambientales (por ejemplo, la temperatura y la
humedad) en la sefializaciéon hormonal y las respuestas de defensa de los
productos cosechados?

Objetivo principal

El objetivo principal es identificar una solucién para mantener la frescura de los
alimentos incluso en zonas sin acceso a instalaciones de almacenamiento en frio
ni a una cadena de suministro refrigerada.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefio

La solucidn de disefio tiene como objetivo prolongar la frescura de los productos
cosechados en zonas que carecen de acceso a instalaciones de almacenamiento
en frio y de la cadena de suministro en frio.

Grupos destinatarios

Pequefios agricultores, comunidades locales, poblaciones en transicidn,
vendedores locales, hogares de bajos ingresos, vendedores ambulantes,
agricultores y trabajadores agricolas, mercados locales, familias ndmadas,
pastores, poblaciones afectadas por desastres, organizaciones de ayuda
humanitaria, poblaciones desplazadas, trabajadores de ayuda humanitaria,
comunidades insulares, agricultores y pescadores locales

Contexto

Zonas rurales y remotas, zonas periurbanas, barrios marginales urbanos, regiones
en desarrollo, comunidades ndmadas y ganaderas, zonas propensas a desastres,
zonas de conflicto e islas aisladas.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar al logro
de un resultado satisfactorio. Identificar las oportunidades y las limitaciones.

Oportunidades

® |Implementacidn local (almacenes frigorificos comunitarios, talleres
educativos).

® Integracion tecnoldgica (envasado inteligente).

® Politicas y apoyo (subvenciones gubernamentales, investigacion
y desarrollo).

®  Oportunidades comerciales (asociaciones con minoristas,
produccion de productos innovadores).

Conexiones con otras soluciones o retos

® Técnicas de conservacién de alimentos (fermentacién, secado y
deshidratacion, curado y salado).

®  Agricultura sostenible (agroecologia, permacultura).

® Soluciones de energia renovable (neveras alimentadas con energia
solar, sistemas de biogas).

® |nnovaciones tecnoldgicas (dispositivos de refrigeracion por
evaporacion, envases inteligentes).

® |niciativas comunitarias (instalaciones de almacenamiento
cooperativas, educacién y formacion).

® Desarrollo de politicas e infraestructuras (inversion en
infraestructuras rurales, politicas de apoyo).

® Adaptacion al cambio climatico (variedades de cultivos resilientes,
preparacion ante desastres).

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables
®  Mayor concienciacion sobre el desperdicio de alimentos.
®  Avances tecnoldgicos.

®  Participacion de la comunidad.

Iniciativas
®  Promotores 12.3.
® Consejo Global de la Cadena de Frio Alimentaria.

® Eficiencia para el acceso.

Legislacion

®  Estrategia «De la granja a la mesa» de la Unién Europea.
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® Politicas nacionales sobre seguridad alimentaria.

Limitaciones / Riesgos

® Deterioro y contaminacidn: crecimiento microbiano,
infestacion de plagas.

® Vida util limitada: periodo de conservacién mas corto,
degradacion de la calidad.

®  Factores ambientales: fluctuaciones de temperatura, niveles de
humedad.

® Limitaciones de recursos: disponibilidad de agua, acceso a materiales.

® Conocimientos y formacion: falta de concienciacion,
aceptacién cultural.

® Factores econdmicos: Costes iniciales, costes de mantenimiento.

® Cuestiones legales y normativas: Normativa sobre seguridad
alimentaria, acceso al mercado.

Recursos adicionales:

https://greenpodlabs.com/ https://www.youtube.com/channel/UCilmiV8719puQl1NwnBQoPA

https://asknature.org/innovation/natural-produce-preservative-packets-inspired-by-plants/
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Madulos de formacion del WP3 sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS Y LAS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
SOLUCIONES

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Sensores de hidrégeno alimentados por luz

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar y desarrollar sensores de hidrégeno que se alimenten
de forma eficiente con luz para garantizar una deteccidn de hidrégeno precisa,
fiable y sostenible?

Objetivo principal

El objetivo principal es disefiar una nueva generacién de sensores de hidrégeno
gue no solo sean eficaces y fiables, sino también respetuosos con el medio
ambiente y sostenibles.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos del disefio

® Deteccion de hidrégeno: detectar con precisidn la presencia de gas
hidrégeno en diversas concentraciones y proporcionar un seguimiento
en tiempo real y tiempos de respuesta rdpidos ante los cambios en los
niveles de hidrégeno.

® Eficiencia energética: Captar y utilizar de manera eficiente la luz (por
ejemplo, la energia solar) para alimentar el sensor y garantizar que este
funcione de forma fiable con la energia proporcionada por la fuente de
luz.

® Sensibilidad y selectividad: lograr una alta sensibilidad para detectar
bajas concentraciones de hidrégeno, manteniendo al mismo tiempo la
selectividad para distinguirlo de otros gases y evitar falsos positivos.

Grupos destinatarios

Plantas quimicas y refinerias, fabricantes de sensores de hidrégeno, instalaciones
de produccién y almacenamiento de hidrégeno, empresas de energias renovables,
organismos gubernamentales, inspectores de seguridad, cientificos e ingenieros,
instituciones académicas, trabajadores industriales, el publico en general y
organizaciones de defensa.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Contexto

® Contexto tecnologico: Avances en la tecnologia de sensores e
integracion de la energia fotovoltaica

® Contexto medioambiental: Objetivos de sostenibilidad y
mitigacidn del cambio climatico

®  Contexto industrial y de seguridad: Seguridad en la manipulacion del
hidrégeno y cumplimiento normativo

®  Contexto econdmico: rentabilidad y demanda del mercado

®  Contexto de investigacion y desarrollo: Colaboracion
interdisciplinaria

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables

® |niciativas gubernamentales y financiacion: La Asociacion para el
Hidrégeno Limpio, el CEF apoya proyectos de infraestructura, la iniciativa
IPCEI Hy2Tech, Horizonte Europa y los distintos Estados miembros de la
UE.

® Normativa medioambiental: politicas de mitigacion del cambio
climatico, normas de seguridad.

®  Avances tecnoldgicos: Métodos de deteccidn innovadores, integracidon
de las energias renovables.

® Demanda del mercado: Crecimiento de la economia del hidrégeno.

Limitaciones / Riesgos

® Limitaciones técnicas: Eficiencia en la captacién de energia,
sensibilidad y selectividad de los sensores.

®  Factores ambientales: condiciones variables de luz, temperaturay
humedad.

® Retos de materiales y diseiio: Durabilidad y longevidad,
integracion de componentes fotovoltaicos.

®  Preocupaciones econémicas y de escalabilidad: coste de
produccion, mantenimiento y vida util.

® Riesgos normativos y de seguridad: Cumplimiento de las normas, riesgo
de falsos positivos/negativos.

® Barreras de mercado y adopcion: Aceptacion en el
mercado, compatibilidad con la infraestructura.

Recursos adicionales:

https://asknature.org/innovation/precise-hydrogen-sensor-inspired-by-butterflies/
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https://asknature.org/innovation/precise-hydrogen-sensor-inspired-by-butterflies/

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acssensors.0c01387

https://www.rmit.edu.au/news/all-news/2020/dec/hydrogen-sensor
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.
Reto: Hormigon autorreparable
DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos hacer que el hormigdn sea mas estable y resistente a las grietas?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

Con el paso del tiempo, el hormigdn es un material que puede agrietarse y
deteriorarse. El desarrollo de un material mas sélido y duradero beneficiara a los
siguientes grupos destinatarios:

®  Empresas de construccion e ingenieria civil: se beneficiarian de una
reduccion de los costes de mantenimiento y reparacién de
estructuras de hormigdn como puentes, carreteras, tuneles o
edificios.

® Propietarios de infraestructuras (publicos o privados): Las agencias
gubernamentales, los ayuntamientos y los propietarios privados
responsables del mantenimiento de las infraestructuras pueden utilizar
este nuevo hormigén mas duradero para garantizar la seguridad y la
longevidad de las obras.

® Organizaciones centradas en la sostenibilidad: Las agencias
medioambientales y las empresas con objetivos de sostenibilidad
pueden utilizar el nuevo material y la nueva tecnologia para reducir la
huella de carbono asociada a la produccién y reparacion del hormigén.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

¢éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analizar las oportunidades

® Desarrollo de practicas de construccion sostenibles: La creacion
de un material de este tipo se alinearia con las practicas de
construccion sostenibles
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, Ya que reduciria la necesidad de reparaciones y sustituciones
frecuentes, lo que a su vez contribuiria a reducir el consumo de
materias primas y energia asociado a la produccion de cemento.

® Creacion de infraestructuras sin mantenimiento o de bajo
mantenimiento: Nos enfrentamos a un interés creciente por los
materiales «inteligentes» que minimizan la necesidad de
mantenimiento. Como tal, un material mas resiliente permitiria la
creacion de infraestructuras que requieran un mantenimiento minimo.

® Resiliencia y adaptacion al impacto del cambio climatico: El cambio
climatico aumenta el riesgo de dafios en las infraestructuras debido a
la mayor frecuencia de fendmenos meteorolégicos extremos. En este
sentido, el desarrollo de un hormigdn mas resistente y duradero puede
mejorar la resiliencia de edificios y carreteras, garantizando que
puedan soportar condiciones ambientales adversas y reparar cualquier
grieta causada por fluctuaciones extremas de temperatura o
infiltraciones de agua.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analizar las limitaciones

®  Retos técnicos: El desarrollo de un material de construccidn
innovador requiere una experimentacion significativa con diversos
mecanismos para encontrar una solucion viable.

®  Propiedades y limitaciones del material: Dado que el hormigdn se
utiliza en diversas condiciones ambientales, la invencion debe estar
preparada para funcionar eficazmente en estas diferentes condiciones,
manteniendo al mismo tiempo las propiedades originales del material,
como la resistencia a la compresion y la durabilidad.

®  Preocupaciones medioambientales y de seguridad: Al crear un nuevo
material, es importante tener en cuenta su sostenibilidad. La
incorporacién de nuevos componentes a la mezcla de hormigén debia
justificarse en términos de su impacto medioambiental y la
disponibilidad de recursos.

® Elevados costes de desarrollo y ensayo: El desarrollo de un nuevo
material requiere una inversion significativa en investigacion y ensayos
para garantizar que cumple las normas de seguridad y rendimiento.

®  Coste final: Para que la solucién se adopte de forma generalizada,
debe ser competitiva en cuanto a costes con el hormigdn tradicional.
Por lo tanto, es esencial encontrar un equilibrio entre la mejora de la
resistencia del material y el mantenimiento del coste de produccion
dentro de un rango aceptable.

éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan influir?
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Si, existen circunstancias, iniciativas y legislaciones favorables que podrian influir
positivamente en el desarrollo y la implementacién de un hormigdén nuevo y mas
resistente:

Recursos adicionales:

Mayor atencion a la sostenibilidad y a la normativa medioambiental:
La conciencia medioambiental ha aumentado entre los gobiernos, las
empresas y el publico en general, creando un entorno favorable para las
innovaciones destinadas a reducir el impacto medioambiental de los
materiales de construccion.

Normativas para reducir las emisiones de carbono: Los gobiernos de
todo el mundo han introducido normativas mas estrictas para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero, especialmente en
sectores como la construccion, responsable de una importante emision
de CO, debido a la produccién de cemento. La presion para reducir las
emisiones ha supuesto un incentivo para desarrollar materiales mas
duraderos que requieran reparaciones y sustituciones menos
frecuentes, reduciendo asi la huella de carbono de los proyectos de
infraestructura.

Iniciativas de construccidn sostenible y programas de certificacion:
Existen varios programas que promueven el uso de materiales
sostenibles en la construccion.

Apoyo gubernamental y del sector a la innovaciéon: Muchos paises
proporcionan fondos y subvenciones para la investigacion en materiales
avanzados, sostenibilidad y resiliencia de las infraestructuras. Del mismo
modo, existen colaboraciones entre organismos gubernamentales,
instituciones de investigacidon y empresas privadas destinadas a
desarrollar infraestructuras resilientes, lo que proporciona un marco de
apoyo para las innovaciones en materiales de construccion.

Legislacion que promueve materiales resilientes y duraderos:
Algunos paises ya cuentan con politicas y directrices que fomentan
el uso de materiales duraderos en los proyectos de construccion.

Incentivos para el ahorro de costes a largo plazo: Ciertas politicas
financieras y econémicas fomentan la inversién en materiales y
tecnologias que, aunque puedan tener unos costes iniciales mas
elevados, ofrecen ahorros a largo plazo.

https://www.rics.org/news-insights/building-a-sustainable-future-the-incredible-potential-of-self-healing-concrete
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: invencion del velcro para sujetar y fijar casi cualquier cosa

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos diseiar un sistema de fijacidon que garantice la facilidad de uso y
mantenga una fuerte adhesion?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El disefio debe proporcionar una solucién de fijacion que ofrezca una adhesion
fuerte y fiable, a la vez que sea facil de usar y adaptable a diversas aplicaciones.
Ademas, la solucion debe ser respetuosa con el medio ambiente, incorporando
materiales y procesos sostenibles que se ajusten a los estandares ecoldgicos
modernos. Los grupos destinatarios a los que afectaria este invento serian:

®  Fabricantes textiles: pueden utilizar una solucién de fijacion
duradera y respetuosa con el medio ambiente que resista el desgaste
y los lavados, lo que prolonga la vida util de sus productos y resulta
atractivo para los consumidores preocupados por el medio
ambiente.

®  Empresas de equipamiento para actividades al aire libre: un sistema
de fijacidn resistente y a prueba de las inclemencias meteoroldgicas
podria mejorar el rendimiento y la fiabilidad del equipamiento para
actividades al aire libre, haciendo que sus productos sean mas seguros
y eficaces.

® Industria automovilistica: Los fabricantes podrian incorporar fijaciones
ligeras y seguras en los vehiculos, reduciendo el peso sin comprometer
la seguridad ni la durabilidad.
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®  Articulos para el hogar y mobiliario: Los elementos de fijacion
versatiles pueden ofrecer soluciones estéticas y funcionales para
tapicerias y muebles modulares.

® Instituciones educativas y organizaciones de investigacion: El acceso a
soluciones de fijacidon innovadoras para la investigacion y el desarrollo
podria respaldar proyectos de biomimética y disefio sostenible,
fomentando la colaboracidn y los avances en estos campos.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analice las oportunidades

® Alineacion con el disefio sostenible: esta invencion podria reducir los
residuos de los elementos de fijacion desechables y aumentar la
longevidad del producto.

® Aplicaciones versatiles e intersectoriales: se puede aplicar en multiples
sectores, lo que fomenta su adopcion generalizada.

®  Menores tasas de mantenimiento y fallos: puede reducir los riesgos
de fallos mecanicos, lo que beneficia a aplicaciones de alto riesgo,
como los campos médico y aeroespacial, donde la fiabilidad es
esencial.

® Accesibilidad y usabilidad: un producto como este podria facilitar la
accesibilidad, lo que lo haria beneficioso para personas con destreza
limitada y fomentaria la inclusividad en el disefio de productos.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analice las limitaciones

® Durabilidad del material: garantizar la durabilidad y la resistencia de
este material tras un uso repetido es un reto, especialmente en
aplicaciones sometidas a grandes esfuerzos.

® Consistencia en la fabricacion: Se requiere precision para replicar la
estructura de velcro a gran escala, lo que plantea retos de producciéon
para mantener la calidad y la uniformidad.

® Coste de los materiales de calidad: Los materiales duraderos y de alta
calidad pueden ser costosos, lo que supone un reto para el objetivo de
la asequibilidad en los diferentes mercados.

éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan influir?

Las crecientes iniciativas de sostenibilidad y la demanda de productos ecolégicos
por parte de los clientes son condiciones favorables para un disefio de este tipo,
ya que alimentan el interés por métodos de sujecion reutilizables que reduzcan
los residuos. Las leyes que respaldan los requisitos de accesibilidad también
fomentan disefios que ayudan a las personas con menor destreza. La adopcion de
este producto en todos los sectores que buscan soluciones mas accesibles y
respetuosas con el medio ambiente
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también seria posible con el respaldo normativo de los disefos inclusivos y los
materiales sostenibles.

Recursos adicionales:
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Traje de bafio Fastskin DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseiio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos disefiar un banador que sea resistente a la resistencia al avance
y mejore la velocidad del nadador en el agua?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

Esta invencidén es esencial para satisfacer la necesidad de un traje que minimice la
resistencia al avance y permita a los nadadores alcanzar velocidades mas altas
con menos esfuerzo.

El publico objetivo incluiria a nadadores de competicion de todos los niveles,
desde aspirantes a atletas hasta campeones olimpicos, que buscan cualquier
ventaja legal que mejore su rendimiento.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Busca oportunidades

®  Perspectivas naturales: En |la naturaleza hay muchos ejemplos de
especies que se desplazan eficazmente por el agua, lo que podria servir
de inspiracion para estrategias destinadas a reducir la resistenciay
maximizar el movimiento. Estas observaciones podrian orientar el
desarrollo de disefios estructurales y de materiales innovadores.

® Demanda competitiva: Los disefios que pueden reducir el esfuerzo del
nadador y aumentar la velocidad son muy buscados en el sector de los
deportes de alto rendimiento, especialmente en la natacidn, que
siempre esta buscando innovaciones que proporcionen una ventaja
competitiva legitima.

® Técnicas de fabricacion: Con la ayuda de nuevas tecnologias como la
impresion 3D y la nanofabricacion, la textura de los materiales y
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se pueden controlar con precision, lo que permite crear formas
complejas que pueden facilitar un flujo mas rdpido a través del agua.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analice las restricciones

® Restricciones normativas: Para mantener el juego limpio, la natacion
de competicidn exige normativas estrictas en cuanto a la tecnologia de
los trajes de bafio. Las opciones de disefio son limitadas, ya que los
trajes que se considera que proporcionan una ventaja indebida o
alteran la flotabilidad suelen estar regulados.

® Coste y complejidad de la fabricacion: replicar estructuras eficaces que
reduzcan la resistencia puede resultar costoso y complejo, lo que podria
aumentar los costes y restringir la accesibilidad para todos los
nadadores.

® Equilibrio entre comodidad y durabilidad: Aunque en los trajes de
alto rendimiento se puede priorizar la velocidad frente a la
comodidad y la durabilidad, los atletas necesitan trajes que se
ajusten bien y resistan los rigores del entrenamiento intenso.

® Resistencia al agua y diseno ligero: Para reducir la resistencia sin afadir
peso, loideal es que el bafiador repela el agua de forma eficaz. Puede
resultar complicado lograr resistencia al agua sin perder la flexibilidad y
la ligereza del banador.

¢éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

El desarrollo de un bafiador mas rdpido podria verse favorecido por varias
variables positivas. La investigacion sobre materiales de vanguardia y de alto
rendimiento se ve impulsada por una mayor inversion en la ciencia del deporte, y
se estan desarrollando tejidos ecoldgicos que mejoran el rendimiento en
respuesta a la creciente demanda de productos sostenibles. Las colaboraciones
entre empresas deportivas e instituciones académicas permiten el disefio
conjunto y las pruebas con atletas sobre el terreno, lo que garantiza que los
nuevos bafadores sean comodos y rapidos. Por su parte, la competencia leal y
una normativa clara sobre los materiales establecen limites a la creatividad y
ayudan a los disefiadores a centrarse en materiales seguros y legales que puedan
mejorar el rendimiento deportivo, al tiempo que se mantienen los estandares
competitivos.

https://www.popsci.com/technology/article/2012-07/speedos-super-fast-sharkskin-inspired-swimsuit-

actually-nothing-sharks-skin/
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Ceramicas mas resistentes y duraderas

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseiio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos hacer que la ceramica sea mas resistente?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El disefio debe abordar el reto de crear un material ceramico capaz de soportar
grandes tensiones sin romperse. A pesar de su resistencia, la cerdmica
tradicional es fragil y puede romperse cuando se expone a entornos hostiles o a
impactos. Al aumentar la dureza y la resiliencia, este nuevo disefio debe superar
su fragilidad y ser mas capaz de soportar la tension y el esfuerzo.

El grupo destinatario esta formado por sectores como el aeroespacial, la defensa
y la construccién, que dependen de materiales robustos, en los que la ceramica
puede utilizarse en piezas sometidas a condiciones de alto impacto o alta
tension.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analizar las oportunidades

® Amplia gama de aplicaciones industriales: los sectores de alto impacto
en los que la durabilidad y los materiales ligeros son cruciales, como la
electrdnica, la automocion, la industria aeroespacial y la defensa,
pueden beneficiarse de la cerdmica mejorada. Este amplio espectro de
aplicaciones fomenta la inversion y la investigacion en todo el sector.

* Demanda de materiales resistentes y ligeros: La capacidad de
sustituir ceramicas fragiles o metales pesados por un material
robusto puede suponer una ventaja competitiva.
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e Sostenibilidad y reducciéon de residuos: al hacer que la ceramica sea
menos fragil, puede que se necesite menos material para usos
concretos, lo que reduce los residuos y posiblemente disminuye el
impacto en el medio ambiente. Esto esta en consonancia con los
objetivos de sostenibilidad industrial.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analizar las limitaciones

e  Altos costes de produccion: dado que requiere un complejo proceso
de estratificacion, es posible que la ceramica no esté tan
ampliamente disponible para su aplicacion.

® Escalabilidad de la fabricacion: es dificil replicar la estructura del
nacar a gran escala sin sacrificar la calidad, lo que podria retrasar la
produccion a gran escala.

®  Compatibilidad de los materiales: la mejora de la resistencia puede
afectar a caracteristicas como la transparencia o la resistencia al calor,
lo que podria ser problemdtico para aplicaciones con multiples usos.

Durabilidad a largo plazo: Existe cierta incertidumbre sobre la
capacidad del material para soportar condiciones adversas o
tensiones repetidas.

* Normas reglamentarias: su adopcion podria retrasarse y limitarse
inicialmente a entornos de bajo riesgo debido a los estrictos requisitos
de ensayo en sectores como el aeroespacial.

®  Peligros para el medio ambiente y la salud humana: Ciertos
procedimientos de fabricacion pueden presentar peligros para el
medio ambiente o la salud humana, lo que podria afectar al
cumplimiento de las normas de seguridad y los objetivos de
sostenibilidad.

¢éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

La creacidn y adopcién de ceramicas mds duraderas e inspiradas en la biologia
puede verse favorecida por una serie de condiciones y programas ventajosos. La
innovacion se ve impulsada por el aumento de la financiacidn destinada a la
investigacién en ciencia de los materiales, y las cualidades de estas ceramicas de
vanguardia complementan la creciente necesidad de materiales resistentes y
ligeros. Las iniciativas de sostenibilidad también ofrecen oportunidades para
soluciones respetuosas con el medio ambiente que reducen los residuos y
aumentan la eficiencia de los recursos. La exploracion de estructuras naturales se
ve impulsada por el creciente interés en el disefio biomimético, que fomenta la
cooperacion entre la industria y los cientificos. Ademas, al combinar sus
conocimientos, la colaboracidn entre instituciones académicas, centros de
investigacion y empresas privadas puede acelerar el progreso.

Por ultimo, los programas de financiacion y la simplificacion de los
procedimientos son ejemplos de apoyo normativo a la innovacién que pueden
ayudar a promover la adopcion de estas nuevas tecnologias en diversos sectores.

Recursos adicionales:
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Parches adhesivos que no causen dafo

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar un parche adhesivo flexible para la piel que utilice
tecnologia de succion avanzada para mejorar la adhesion y la funcionalidad en
aplicaciones médicas?

1.b Describe lo que el disefio debe hacer o resolver (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El disefio debe abordar el reto de crear un parche cutaneo que se adhiera de
forma segura a diversas superficies, incluida la piel humana, sin causar molestias
ni irritacion. Para proporcionar una adhesion fiable durante la actividad fisica o
la exposicidn a la humedad, debe ser lo suficientemente flexible como para
adaptarse a los movimientos del cuerpo. El parche también debe ser facil de
aplicar y retirar sin causar dafios en la piel ni dejar residuos.

Entre el publico destinatario se encuentran los pacientes que necesitan cuidados
de heridas, los profesionales sanitarios y los investigadores de los sectores de la
asistencia sanitaria y los dispositivos médicos.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analice las oportunidades.

® Mercado en crecimiento: el aumento de la demanda de
dispositivos de salud portatiles crea oportunidades para
soluciones innovadoras de parches cutaneos.

® Colaboracidn sanitaria: la colaboracion con profesionales

médicos proporciona informacién valiosa sobre las necesidades
de los usuarios, lo que orienta el desarrollo de un diseo eficaz.
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®* Enfoque en la comodidad del paciente: el énfasis en la atencién
centrada en el paciente impulsa la demanda de productos
comodos y faciles de usar, lo que mejora el cumplimiento
terapéutico.

®  Apoyo normativo: Los organismos reguladores apoyan cada vez mas
los dispositivos médicos innovadores, lo que facilita una aprobacion
mas rapida.

¢éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analice las limitaciones.

® Limitaciones de los materiales: Equilibrar la fuerza de adhesidn, la
flexibilidad y la compatibilidad con la piel puede resultar complicado,
especialmente en condiciones variables.

® Costes de desarrollo: Los elevados costes de investigacion y
fabricacidén pueden afectar a la asequibilidad y accesibilidad del
producto.

® Competencia en el mercado: Los productos consolidados en el
mercado de los adhesivos médicos crean un panorama
competitivo, lo que requiere una diferenciacion eficaz.

® Aceptacion por parte de los usuarios: garantizar una aplicacién
adecuada y la comprension por parte de los profesionales sanitarios y
los pacientes es esencial para una adopcién exitosa.

¢éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

Existen varias condiciones e iniciativas ventajosas que pueden influir
positivamente en la creacidn y la implementacion de un parche adhesivo flexible
para la piel. Ha surgido una importante necesidad de mercado debido al
aumento de la inversidn en innovacién sanitaria y a la creciente demanda de
soluciones para el cuidado de las heridas, especialmente a medida que la
poblacidn envejece y las heridas créonicas se vuelven mas frecuentes. Ademas, el
enfoque en la atencidn centrada en el paciente da prioridad a la facilidad de uso
y la comodidad, y la creciente popularidad de la tecnologia médica portatil
fomenta los avances en las tecnologias adhesivas. Ademas, las agencias
reguladoras estan apoyando los nuevos dispositivos médicos fomentando
procedimientos de aprobacion acelerados, y los proyectos de investigacion en
colaboracién entre instituciones académicas, proveedores de atencion sanitaria
y participantes del sector desarrollan aiin mas estas tecnologias y fomentan un
ambiente favorable para su adopcion.

https://newatlas.com/medical/amos-octopus-sucker-inspired-skin-patch/
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Energia edlica mas eficiente DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseiio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos disefiar palas de aerogeneradores que utilicen caracteristicas
biomiméticas para mejorar la eficiencia y el rendimiento en condiciones de
viento turbulento?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El disefio debe abordar el reto de maximizar la captura de energia aumentando
la eficiencia de las palas de los aerogeneradores en condiciones de turbulencia.
La produccion de energia de las palas actuales se ve limitada por la resistencia
aerodinamica y la disminucion del rendimiento cuando la velocidad del viento es
variable. La solucion debe mejorar la eficiencia aerodinamica sin sacrificar la
durabilidad ni la integridad estructural.

El grupo destinatario incluye empresas de energias renovables, operadores de
parques edlicos e ingenieros de disefio e instalacion de aerogeneradores.

La promocién de fuentes de energia sostenibles también despertara el interés de
grupos ecologistas y responsables politicos.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analice las oportunidades

® Mayor inversion en energias renovables: A medida que el mundo se
decanta por las fuentes de energia sostenibles, la financiacién y los
recursos se estan destinando a tecnologias edlicas innovadoras.

®  Avances tecnoldgicos: Los avances en la ciencia de los materiales y los
procesos de fabricacion pueden hacer que las palas de los
aerogeneradores sean mas ligeras y duraderas, mejorando su
rendimiento.
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® Incentivos gubernamentales: Las politicas e incentivos favorables para
los proyectos de energia renovable pueden fomentar la adopcion de
nuevas tecnologias, facilitando la implementacién de mejores disefios.

®  Oportunidades de investigacion colaborativa: Las colaboraciones
entre el mundo académico, la industria y las instituciones de
investigacion pueden promover la innovacién y acelerar el desarrollo
de nuevas tecnologias de turbinas.

® (Existen limitaciones o riesgos especificos que deban
tenerse en cuenta? Analizar las limitaciones

® Impacto en la infraestructura existente: Cambiar o sustituir los
sistemas de turbinas actuales por nuevos disefios puede requerir
cambios significativos en la infraestructura existente, lo que se
traduce en costes adicionales y retos logisticos.

® Mantenimiento y fiabilidad: Los nuevos disefios pueden
presentar retos de mantenimiento inesperados, especialmente
si requieren conocimientos o herramientas especializadas para
su conservacion, lo que podria elevar los costes operativos.

® Percepcion y aceptacion del publico: Conseguir el apoyo de las partes
interesadas, como las comunidades locales y los grupos ecologistas,
puede resultar complejo, especialmente si existen preocupaciones
sobre el impacto de los nuevos disefios de turbinas en la fauna o la
estética.

¢Existen circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

Entre las condiciones favorables para el desarrollo y la adopcién de nuevos
disenos de palas de aerogeneradores se incluyen los compromisos globales con las
energias renovables, que fomentan la innovacidn. Los incentivos y subvenciones
gubernamentales para proyectos de energias renovables hacen mas viable la
inversion en tecnologias avanzadas. La investigacion y el desarrollo también
cuentan con el respaldo de oportunidades financieras de los sectores publico y
privado dedicadas a proyectos de tecnologia limpia. A través del intercambio de
recursos y conocimientos, las colaboraciones entre instituciones académicas,
centros de investigacion y partes interesadas de la industria promueven la
innovacién. Ademas, el mercado esta interesado en soluciones de energia edlica
mas eficientes debido a la creciente concienciacidn sobre la sostenibilidad y el
cambio climatico. Los avances en la ciencia de los materiales ayudan a encontrar
nuevos materiales que mejoran la durabilidad y el rendimiento de las turbinas.

https://www.technologyreview.com/2008/03/06/221447/whale-inspired-wind-turbines/
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de formacién profesional - Lider del

proyecto: ATS / Socios: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Recoleccion eficiente de niebla DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos mejorar la eficiencia energética y reducir el impacto
medioambiental en los procesos industriales mediante el uso eficaz de
técnicas de recogida de niebla?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El disefio debe abordar la cuestion de la captura y el aprovechamiento eficientes
de la niebla como recurso hidrico para apoyar los procesos industriales y mejorar
la sostenibilidad del agua en regiones aridas. Para reducir la dependencia de las
fuentes de agua convencionales y el impacto en el medio ambiente, es necesario
desarrollar sistemas que puedan recoger de manera eficiente la humedad de la
niebla y transformarla en agua utilizable.

El grupo destinatario estd compuesto por municipios que buscan soluciones
hidricas sostenibles, productores agricolas y empresas que operan en zonas con
escasez de agua. Entre las partes interesadas relevantes también se incluyen
grupos ecologistas y legisladores preocupados por la gestion de los recursos y la
conservacion del agua.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analizar las oportunidades

® Escasez de agua creciente: en muchas regiones, la creciente escasez de
agua genera una fuerte demanda de soluciones novedosas de recogida
de agua, como la captacidn de niebla.

® Avances tecnoldgicos: Las innovaciones en materiales y técnicas de
disefo pueden aumentar la eficiencia y la eficacia
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de los sistemas de recogida de niebla, haciéndolos mas viables para su
uso industrial.

® Politicas e iniciativas de apoyo: Los gobiernos y las organizaciones
comprometidos con la sostenibilidad y la conservacidn del agua pueden
proporcionar financiacion, subvenciones o incentivos para la
implementacion de la tecnologia de recogida de niebla.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analice las limitaciones

® Rendimiento hidrico limitado: La cantidad de agua que se puede
recoger de la niebla puede ser variable y es posible que no satisfaga las
necesidades de procesos industriales o comunidades de mayor
envergadura, lo que la hace menos fiable como fuente de agua
principal.

® Mantenimiento y durabilidad: Las redes de niebla y otros
materiales de captacidn pueden requerir un mantenimiento regular
para garantizar su funcionalidad, lo que puede suponer costes
adicionales de mano de obra y operativos.

® Posible impacto ecoldgico: Aunque la captacidn de niebla tiene el
potencial de ser una solucidn sostenible, si no se gestiona
correctamente, puede tener efectos imprevistos en los ecosistemas
cercanos, lo que puede provocar la oposicidon de organizaciones
medioambientales.

éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

El mayor interés por la sostenibilidad hidrica, impulsado por la creciente
concienciacidn sobre la escasez de agua en el mundo, crea condiciones favorables
para el desarrollo de sistemas de captacion de niebla al fomentar la investigacion
de enfoques novedosos como la captacion de niebla. Mientras que los acuerdos
internacionales sobre el clima promueven practicas de gestidn sostenible del
agua, el apoyo gubernamental en forma de subvenciones y ayudas proporciona
una financiacion crucial para estas tecnologias. Ademas, la financiacion para la
investigacion y el desarrollo fomenta la creatividad, y los proyectos en los que
participa la comunidad pueden aumentar el conocimiento de los beneficios de la
captacion de niebla y obtener apoyo local. Las colaboraciones con instituciones
académicas pueden acelerar los avances tecnolégicos, y el creciente énfasis en la
construccidn de infraestructuras resilientes permite la incorporacién de sistemas
de recogida de niebla como fuentes de agua adicionales, lo que se alinea con
objetivos de sostenibilidad mas amplios.

https://projects.research-and-innovation.ec.europa.eu/en/projects/success-stories/all/mimicking-lizard-skin-save-

energy-industrial-scale
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Comunicacién submarina precisa DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos desarrollar un sistema de comunicacidn submarina fiable que
aproveche los conceptos de la ecolocalizacidn de los delfines?

1.b Describe lo que el disefio debe hacer o resolver (no lo que vas a crear o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El disefio debe abordar la cuestién de la captura y el aprovechamiento eficientes
de la niebla como recurso hidrico para apoyar los procesos industriales y mejorar
la sostenibilidad del agua en regiones aridas. Para reducir la dependencia de las
fuentes de agua convencionales y el impacto en el medio ambiente, es necesario
desarrollar sistemas que puedan recoger de manera eficiente la humedad de la
niebla y transformarla en agua utilizable.

El grupo destinatario esta formado por municipios que buscan soluciones hidricas
sostenibles, productores agricolas y empresas situadas en zonas con escasez de
agua. Entre las partes interesadas relevantes también se incluyen grupos
ecologistas y legisladores preocupados por la gestion de los recursos y la
conservacion del agua.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analizar las oportunidades

Existen varias oportunidades para impulsar los sistemas de comunicacion
submarina, incluidos los rapidos avances tecnoldgicos en acustica submarina y
procesamiento de sefiales, que pueden mejorar significativamente la eficacia de
la comunicacién mediante mecanismos naturales. El mercado de los sistemas de
comunicacion submarina fiables se esta expandiendo debido a la creciente
necesidad de vigilancia medioambiental e investigacién marina. Ademas, la
financiacidn del sector publico y privado para el desarrollo de tecnologias marinas
puede proporcionar un apoyo crucial
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apoyo crucial a proyectos innovadores. Si bien una mayor conciencia
medioambiental estimula las inversiones en tecnologias que mejoran la
recopilacién de datos y la vigilancia, las colaboraciones con instituciones
académicas, organizaciones marinas y empresas tecnolégicas pueden promover
el intercambio de conocimientos e impulsar la innovacion.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analice las limitaciones.

Sin embargo, existen varios factores que pueden limitar el éxito de este tipo de
proyectos. Entre los obstaculos medioambientales que pueden reducir la
eficacia de los sistemas de comunicacién submarina se encuentran las
condiciones acusticas cambiantes, la contaminacion acustica y la atenuacion de
la sefial. El elevado coste que supone desarrollar tecnologias de comunicacion
de vanguardia también puede poner en peligro el proyecto. Ademas, el
cumplimiento de las normas y regulaciones maritimas podria complicar los
procedimientos de disefio e implementacidn.

Crear sistemas que funcionen de manera consistente en diversos entornos
marinos supone un reto técnico, y garantizar que sean compatibles con la
infraestructura y las tecnologias submarinas actuales puede plantear obstaculos
adicionales para un despliegue satisfactorio.

¢éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

El desarrollo de sistemas de comunicacidn submarina se beneficia de varias
circunstancias favorables, entre ellas un fuerte énfasis en la sostenibilidad marina
tanto por parte de los gobiernos como del sector privado, lo que se traduce en un
aumento de la financiacion y el apoyo a las tecnologias de vanguardia. Los
acuerdos internacionales para proteger los ecosistemas acuaticos también
fomentan las inversiones en investigacion y desarrollo de soluciones de
monitorizacion eficientes. Ademas, esta surgiendo un clima favorable a la
adopcion de nuevas tecnologias de comunicacidn para la exploracién submarina y
la proteccion del medio ambiente, a medida que aumenta la conciencia publica
sobre la salud de los océanos y la importancia de la recopilacién de datos en la
lucha contra el cambio climatico.

https://asknature.org/innovation/underwater-acoustic-communication-inspired-by-dolphins/
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: CAmara para capturar los rasgos mas tenues de la galaxia DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar una camara de alta sensibilidad inspirada en los ojos de las
polillas para capturar imagenes mas nitidas con poca luz?

1.b Describe lo que el disefio debe hacer o resolver (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

El objetivo de este disefo es abordar el problema de capturar imagenes de alta
calidad en condiciones de poca luz, donde las camaras convencionales suelen
fallar debido al deslumbramiento y al ruido. Su objetivo es aumentar la
sensibilidad de los sistemas de imagen, permitiendo obtener imagenes mas
detalladas y precisas en condiciones como bajos niveles de luz, de noche o bajo
el agua.

En cuanto al grupo destinatario, el publico incluye a fotégrafos, investigadores de la
vida silvestre, guardias de seguridad y profesionales médicos que requieren
capacidades de imagen fiables en condiciones de poca luz. Ademas, los
consumidores que buscan camaras de alto rendimiento para uso personal también
se beneficiarian de estos avances.

En este sentido, la creciente necesidad de soluciones de imagen eficientes en
diversos sectores, como la monitorizacion medioambiental, la asistencia
sanitaria y la vigilancia, pone de relieve la necesidad de contar con tecnologias
de vanguardia.

Crear un sistema de camaras que funcione bien en condiciones de poca luz es
crucial para mejorar la captura de datos y la eficacia general, ya que las
aplicaciones en estos entornos se amplian debido a los avances en multiples
sectores.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analice las oportunidades

El desarrollo de un sistema de imagen de alta sensibilidad ofrece varias ventajas. Los
avances en la ciencia de los materiales y la éptica han dado lugar a nuevas
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para producir componentes de camara extremadamente sensibles y con bajo
deslumbramiento. La creciente demanda de imagenes mejoradas en campos
como la seguridad, el diagndstico médico y la monitorizacidn de la fauna silvestre
fomenta la financiacién y la colaboracién en todo el sector. Ademas, la necesidad
del mercado de soluciones creativas, a medida que crece el interés de los
consumidores por la fotografia con poca luz, ofrece incentivos adicionales para la
investigacion y el desarrollo.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analice las restricciones

Sin embargo, algunas limitaciones pueden afectar a la eficacia del disefio. La
complejidad y el coste de los materiales necesarios para crear un sistema de alta
sensibilidad pueden dificultar que este sea pequefio y econdmico. Los retos de
ingenieria también incluyen el desarrollo de una cdmara que funcione bien de
forma constante en diversas condiciones de poca luz sin consumir una cantidad
excesiva de energia ni sufrir problemas técnicos. Por ultimo, podrian ser
necesarias numerosas pruebas y modificaciones para garantizar que el nuevo
disefio funcione bien con la tecnologia actual, lo que prolongaria y aumentaria el
coste del proceso de desarrollo.

¢éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

El desarrollo de sistemas de imagen de alta sensibilidad se ve respaldado por una
mayor inversién en investigacion avanzada en dptica e imagen, impulsada por la
creciente demanda de los sectores de la electrénica de consumo, la medicinay la
seguridad. Estos esfuerzos cuentan ademas con el apoyo de la financiacion
gubernamental para la vigilancia medioambiental y el diagndstico por imagen, asi
como de programas de sostenibilidad que dan prioridad a los disefios de bajo
consumo energético. Ademas, la creciente demanda de los consumidores de
teléfonos inteligentes con funciones de imagen de alto rendimiento impulsa
nuevos avances en la tecnologia de las cdmaras.

https://techcrunch.com/2016/12/20/moth-eyes-inspired-the-design-of-this-hypersensitive-camera/
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Aislamiento térmico DISENO

BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseiio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos crear un material aislante ligero y ecoldgico que ofrezca una alta
eficiencia térmica en temperaturas extremas?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Describe el contexto

Este disefo tiene como objetivo abordar el problema del aislamiento térmico
eficaz en temperaturas extremas, dando prioridad simultaneamente a los
materiales ligeros y ecolégicos. Debe centrarse en mejorar la retencion del calory
reducir la pérdida de energia, lo que lo hace ideal para aplicaciones en las que el
aislamiento convencional suele tener un rendimiento inferior, como en
estructuras ligeras, ropa para climas frios y edificios energéticamente eficientes.

El grupo destinatario de este disefio incluird a arquitectos y constructores que
busquen materiales de construccion sostenibles, fabricantes de equipamiento
para actividades al aire libre en condiciones de frio y organizaciones
comprometidas con la mejora de la eficiencia energética tanto en entornos
residenciales como comerciales.

Por ultimo, el contexto del reto gira en torno a una creciente importancia de la
sostenibilidad y la eficiencia energética, impulsada por la preocupacion por el
cambio climatico y la urgente necesidad de reducir la huella de carbono. La
necesidad de materiales aislantes que funcionen bien tanto a altas como a bajas
temperaturas es cada vez mayor, a medida que los fendmenos meteoroldgicos
extremos se vuelven mas frecuentes. Este contexto pone de relieve lo crucial que
es crear soluciones de aislamiento de vanguardia que cumplan los requisitos de
rendimiento y, al mismo tiempo, se adapten a las tendencias actuales en materia
de ahorro energético y sostenibilidad.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.
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éExisten conexiones con otras soluciones o retos? Analice las oportunidades

El desarrollo satisfactorio del material aislante puede verse facilitado por una
serie de oportunidades. El gasto en investigacion e innovacién se ha disparado
como resultado de la mayor atencién prestada a los métodos y materiales de
construccion sostenibles. Se pueden obtener financiacién y recursos adicionales
a través de colaboraciones con grupos comprometidos con el medio ambiente y
programas gubernamentales que apoyan las tecnologias verdes. Se crea un
mercado competitivo como resultado de que las empresas exploran soluciones
de aislamiento creativas en respuesta a la creciente demanda de productos
energéticamente eficientes por parte de los consumidores. Ademas, los avances
en la ciencia de los materiales abren nuevas vias para el desarrollo de
aislamientos ligeros y respetuosos con el medio ambiente.

éExisten limitaciones o riesgos especificos que deban tenerse en cuenta?
Analizar las limitaciones

Sin embargo, el proceso de desarrollo podria verse comprometido por ciertas
limitaciones. Puede resultar dificil encontrar materiales sostenibles que cumplan
los requisitos de rentabilidad y rendimiento. Ademas, el desarrollo de un material
aislante que logre un equilibrio entre una alta eficiencia térmica y caracteristicas
de ligereza puede requerir soluciones de ingenieria complejas, lo que puede
resultar costoso y llevar mucho tiempo.

Es posible que se requieran pruebas exhaustivas para garantizar la eficacia y la
durabilidad del material en una variedad de condiciones adversas, lo que podria
alargar el periodo de desarrollo y aumentar los gastos. Por ultimo, pueden surgir
retos adicionales que deben superarse durante la fase de disefio debido a las
normas del sector y los requisitos reglamentarios para los materiales aislantes.

¢éExisten circunstancias, iniciativas o legislaciones favorables que puedan
influir?

El fuerte énfasis mundial en la sostenibilidad y la eficiencia energética, que se
traduce en incentivos gubernamentales como subvenciones y desgravaciones
fiscales para proyectos ecoldgicos, es una de las condiciones favorables para el
desarrollo de este material aislante. La inversion en productos energéticamente
eficientes y tecnologias renovables se ve impulsada por acuerdos climaticos
internacionales como el Acuerdo de Paris. Ademas, la eficiencia energética esta
adquiriendo mayor prioridad en las normativas locales de construccion, lo que
esta aumentando la demanda de soluciones de aislamiento creativas. Se anima a
los constructores a buscar materiales de alto rendimiento mediante
certificaciones medioambientales como LEED, y los fabricantes se ven obligados a
invertir en soluciones de aislamiento eficientes debido al aumento de la demanda
de los consumidores y la concienciacion publica sobre los productos sostenibles.

https://projectscot.com/2020/07/engineer-creates-insulation-inspired-by-polar-bear-fur/

https://phys.org/news/2019-06-polar-bear-inspired-material-insulation.html#google vignette
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Recoleccidn eficiente de agua en entornos aridos

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como se puede disefiar un sistema eficiente y escalable para la captacion y el
almacenamiento de agua en entornos aridos?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el disefio debe hacer

Proporcionar una fuente constante y fiable de agua limpia para las
comunidades de las regiones aridas.

Utilizar los recursos locales disponibles para garantizar que el
sistema sea asequible y facil de implementar.

Ser facil de manejar y mantener, incluso en zonas remotas o con
€sCasos recursos.

Evitar la dependencia excesiva de recursos externos,
garantizando que la solucidn sea robusta en situaciones de
escasez de agua a largo plazo.

Publico objetivo

Co-funded by
the European Union

Comunidades rurales de regiones aridas: estas poblaciones se
enfrentan a la escasez de agua y necesitan una fuente de agua fiable y
accesible. El disefio debe ser asequible, facil de instalar y capaz de
proporcionar agua para el consumo, la agricultura y el saneamiento
bésico.

Gobiernos y ONG: Las organizaciones que trabajan en el acceso al agua,
la adaptacion al clima y la lucha contra la pobreza podrian adoptar y
distribuir sistemas de recogida de agua en zonas que sufren escasez
crénica de agua.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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®  Productores agricolas: Los agricultores de climas aridos se beneficiarian
de un sistema de recogida de agua que proporcionara riego para los
cultivos y el ganado.

e  Urbanistas y municipios de zonas aridas: Las ciudades de regiones
aridas, especialmente aquellas que crecen rapidamente en desiertos o
zonas semidridas, necesitan sistemas de recogida de agua escalables
para abastecer a su poblacion y apoyar el desarrollo de
infraestructuras.

® Ecologistas y defensores de la sostenibilidad: Los grupos centrados en
la conservacion del agua y la sostenibilidad medioambiental podrian
estar interesados en promover y financiar la recogida eficiente de agua
como parte de estrategias mas amplias de mitigacion del cambio
climatico.

Contexto

® lacreciente amenaza del cambio climatico agrava la escasez de agua,
con sequias mas frecuentes y mayores tasas de evaporacién. Muchas
regiones que ya sufren estrés hidrico experimentaran patrones
climaticos aun mas extremos en las proximas décadas.

® laescasez de agua en las regiones aridas provoca migraciones,
conflictos por los recursos hidricos y importantes problemas de salud.
Mejorar el acceso al agua es crucial para la resiliencia y la sostenibilidad
de estas comunidades.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Avances en la tecnologia de recogida de agua: Nuevos materiales como
los hidrogeles, las superficies bioinspiradas y las tecnologias avanzadas
de filtracién ofrecen nuevas formas de captar y almacenar agua de
manera mas eficiente. Estas tecnologias pueden adaptarse a los
contextos locales e incorporarse al disefio.

® Integracion de la energia solar: La energia solar puede alimentar los
sistemas de recogida y filtracion de agua, haciéndolos mas
independientes energéticamente y sostenibles en zonas remotas con
abundante luz solar.

®* Apoyo gubernamental y de las ONG: Muchas organizaciones
internacionales y gobiernos ya estan invirtiendo en proyectos de gestion
sostenible del agua, especialmente en zonas propensas a la sequia. Estos
esfuerzos pueden proporcionar apoyo financiero y voluntad politica para
ampliar los sistemas de recogida de agua.

®  Concienciacion publica y demanda de sostenibilidad: A medida que
crece la concienciacion sobre el cambio climatico, aumenta el interés por
las tecnologias sostenibles y ecoldgicas. Esto crea una
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oportunidad para introducir soluciones innovadoras de recogida de agua
qgue también contribuyan a los objetivos de sostenibilidad global.

Colaboracion con el mundo académico: Las alianzas con instituciones
de investigacion pueden aportar soluciones de vanguardia a problemas
practicos, lo que permite aplicar en entornos reales innovaciones como
disenos bioinspirados o sistemas de filtracion eficientes.

Limitaciones

Elevada inversion inicial: El desarrollo y la implementacidn de sistemas
de recogida de agua a gran escala, en particular de nuevas tecnologias,
pueden requerir una inversion inicial significativa, lo que podria
suponer una barrera para las comunidades o regiones mas pobres.

Factores climaticos y medioambientales: Disefiar un sistema que
funcione eficazmente en entornos aridos, donde las condiciones
pueden variar ampliamente (por ejemplo, desierto frente a semiarido)
y pueden producirse fendmenos meteoroldgicos impredecibles,
supone un reto técnico.

Retos de infraestructura y mantenimiento: Construir sistemas que
puedan funcionar de forma auténoma y requieran un mantenimiento
minimo en condiciones adversas supone un reto importante. La
capacidad local para el mantenimiento y la reparacion también puede
ser limitada en zonas remotas.

Escasez de recursos hidricos: Aunque la recogida de agua del rocio, la
niebla o la humedad puede ser eficaz en algunas zonas aridas, estas
fuentes suelen ser limitadas y poco fiables. Un sistema que dependa de
estas fuentes podria no satisfacer las necesidades de agua en regiones
con una escasez hidrica mas extrema.

Restricciones normativas y de uso del suelo: Los marcos legales y
normativos en torno a los derechos sobre el agua, el uso del sueloy la
conservacion del medio ambiente pueden limitar como y dénde se
pueden implementar los sistemas de recogida de agua. Esto incluye
cuestiones de propiedad y acceso al agua en regiones compartidas o en
disputa.

Barreras culturales y sociales: En algunas regiones, las normas culturales
o la resistencia a las nuevas tecnologias pueden afectar a la adopcion de
sistemas de recogida de agua. Para garantizar que las comunidades
locales acepten las soluciones, serd necesario comprender las
costumbres locales e implicarlas en el proceso de disefio.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Co-funded by
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Acuerdos internacionales sobre el clima: Politicas como el Acuerdo de
Paris fomentan la inversién en tecnologias sostenibles y soluciones de
adaptacion, lo que puede impulsar la financiacién y la innovacion en
tecnologias de recogida de agua.

Iniciativas de acceso al agua: Muchos gobiernos y organizaciones
internacionales han establecido objetivos ambiciosos para mejorar el
acceso al agua en las regiones en desarrollo, en particular en el marco
de los
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), concretamente el Objetivo 6
(Agua limpia y saneamiento).

Financiacion de la investigacion y subvenciones a la innovacion:
Existen cada vez mas oportunidades de financiacion para tecnologias
gue abordan los retos de la escasez mundial de agua, incluidas
subvenciones de entidades como la Fundacién Bill y Melinda Gates, el
Banco Mundial y la Unién Europea.

Apoyo normativo a la sostenibilidad: Los gobiernos y las organizaciones
estan adoptando cada vez mas politicas e incentivos para la gestion
sostenible de los recursos, lo que podria proporcionar un entorno
propicio para los proyectos de recogida de agua, especialmente aquellos
gue promueven soluciones descentralizadas y basadas en la comunidad.

Responsabilidad corporativa e inversion en la sostenibilidad del
agua: Las grandes empresas estan comenzando a invertir en iniciativas
de sostenibilidad del agua para alcanzar sus objetivos ambientales,
sociales y de gobernanza (ESG). Esta tendencia podria traducirse en un
apoyo del sector privado a las tecnologias de recogida de agua.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Creacion de materiales autorreparables

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como se pueden desarrollar materiales que reparen los dafios de forma
auténoma sin intervencion externa ni aporte de energia?

1.b Describe lo que el disefio debe hacer o resolver (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y el contexto del reto.

Lo que el disefio debe hacer

® El material debe ser capaz de detectar y reparar de forma auténoma los
dafios fisicos (como grietas, desgarros o abrasiones).

®  Debe restaurar la funcionalidad del material (por ejemplo,
resistencia, conductividad, flexibilidad) a su estado original tras el
dafio.

e Eldisefio debe permitir que el material se repare varias veces sin que
sus propiedades se degraden con el tiempo.

® El mecanismo de autorreparacion debe activarse mediante
factores ambientales sencillos (por ejemplo, calor, humedad, luz
ultravioleta) y requerir una energia o intervencion externa minima.

Publico objetivo

®  Fabricantes e industrias: Los materiales autorreparables beneficiarian
a los fabricantes de diversos sectores, como el automouvilistico, el
aeroespacial, la construccion y la electronica. Prolongarian la vida util
de los productos, reducirian los costes de mantenimiento y mejorarian
la seguridad al prevenir fallos catastroéficos.

e Disefnadores de productos e ingenieros: Los disefiadores que trabajan
en productos de consumo, electrénica o dispositivos médicos podrian
utilizar materiales autorreparables para mejorar la fiabilidad de los
productos, reducir los residuos y mejorar la experiencia del usuario.
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®  Construccion e infraestructuras: Los materiales autorreparables
pueden mejorar la longevidad y la resistencia de edificios, carreteras,
puentes y tuberias, reduciendo la frecuencia de las reparaciones y el
mantenimiento.

® Sanidad y biotecnologia: Los materiales autorreparables podrian
utilizarse en biomateriales para implantes médicos, apositos para
heridas y prétesis que requieren la capacidad de autorrepararse y
mantener su funcionalidad a lo largo del tiempo.

®  Ecologistas y defensores de la sostenibilidad: Al reducir la necesidad
de reparaciones, sustitucion y eliminacion de productos dafados, los
materiales autorreparables pueden contribuir a la reduccidn de
residuos y del consumo de recursos, apoyando los objetivos de
sostenibilidad.

Contexto

® |os materiales utilizados en muchos sectores, como la electronica, el
transporte y la construccion, son propensos al desgaste con el paso
del tiempo. Los materiales autorreparables pueden suponer un
ahorro significativo de costes y mejorar el rendimiento de los
productos al reducir la necesidad de reparaciones y mantenimiento.

®  Existe una creciente demanda de materiales avanzados que sean
mas resistentes, duraderos y sostenibles. Dada la preocupacion
mundial por el impacto medioambiental, los productos
autorreparables podrian reducir los residuos y alargar el ciclo de
vida de los productos.

®  Muchos materiales existentes, como los polimeros, los metales y los
compuestos, tienen limitaciones que les impiden reparar los dafios de
forma auténoma. El reto consiste en desarrollar materiales que
puedan combinar las propiedades deseadas con capacidades de
autorreparacion, idealmente a un coste razonable.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Avances en la ciencia de los materiales: Los avances en polimeros,
nanomateriales y materiales inteligentes ofrecen nuevas formas de
incorporar capacidades de autorreparacion. Por ejemplo, las
microcapsulas que contienen agentes reparadores, los enlaces
guimicos reversibles y los materiales bioinspirados abren nuevas
posibilidades.

®  Mayor demanda de productos sostenibles: A medida que las industrias
y los consumidores se vuelven mas conscientes del medio ambiente,
existe una creciente demanda de productos duraderos y de mayor vida
util. Los materiales autorreparables podrian ayudar a reducir los
residuos, mejorar la reciclabilidad y disminuir la huella de carbono
asociada a la sustitucion de productos.

e Subvenciones para la investigacion y la innovacion: La financiacion
de la investigacion y las colaboraciones entre universidades,

industrias
Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot



®
B
Ve

y gobiernos apoyan el desarrollo de materiales avanzados. La inversion
publica y privada en investigacion de materiales esta aumentando, lo que
proporciona un entorno favorable para la innovacién.

* Integracion con tecnologias inteligentes: El auge del Internet de las
cosas (loT) y la fabricacion inteligente podria ofrecer oportunidades para
incorporar capacidades de autorreparacidn en dispositivos que puedan
comunicarse con su entorno para activar procesos de reparacion de
forma auténoma.

® Aplicaciones intersectoriales: Los materiales autorreparables tienen
aplicaciones en muchos sectores, entre ellos el automovilistico, el
aeroespacial, el electrdnico, el de la construccién y el sanitario, lo que
crea un amplio potencial de mercado.

Limitaciones

® Complejidad y coste de los materiales: El desarrollo de materiales
autorreparables que sean rentables y escalables para su uso industrial
supone un gran reto. Algunos procesos de autorreparacion pueden
requerir materiales caros o escasos que hacen que el producto final
resulte demasiado costoso para la produccion en masa.

® Limitaciones tecnoldgicas: Aunque se han logrado avances en el
desarrollo de materiales autorreparables, la mayoria de las soluciones
actuales son limitadas en cuanto a los tipos de dafios que pueden
reparar (por ejemplo, grietas menores o abrasiones superficiales), y el
éxito en la reparacion autonoma de dafios mas grandes o complejos
sigue siendo limitado.

® Compromisos entre durabilidad y rendimiento: algunos materiales
autorreparables pueden repararse rapidamente, pero sus ciclos de
reparacién pueden disminuir con el tiempo, lo que conduce a una
disminucidon del rendimiento o de la capacidad del material para
recuperarse de nuevo. Equilibrar la durabilidad con la repetibilidad del
proceso de reparacion sigue siendo un reto clave.

®  Preocupaciones medioambientales y de seguridad: Algunos
materiales autorreparables implican el uso de sustancias quimicas o
procesos que pueden ser toxicos o perjudiciales para el medio
ambiente. Garantizar que los materiales autorreparables sean seguros
y sostenibles es un reto fundamental.

® Integracion en los procesos de fabricacion existentes: Incorporar
capacidades de autorreparacion en los procesos de fabricacion
existentes sin interrumpir la produccién ni aiiadir costes significativos
puede ser una tarea dificil. Puede requerir nuevas técnicas o
tecnologias que aun no se han adoptado ampliamente en la industria.

®  Obstaculos normativos: Es posible que los marcos normativos sobre
materiales y las normas de productos alin no tengan en cuenta los
nuevos tipos de materiales autorreparables. Obtener la aprobacién de
nuevos materiales en sectores altamente regulados (como el
aeroespacial, el automovilistico o el de dispositivos médicos) puede ser
un proceso lento y complicado.
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Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

* Inversion gubernamental en fabricacion avanzada: Muchos gobiernos
estan invirtiendo en fabricacion avanzada y ciencia de los materiales,
incluyendo iniciativas centradas en la fabricacion sostenible y la
reduccién de residuos. Esto puede crear oportunidades de financiacion
para la investigacidon en materiales autorreparables.

® Industria 4.0 y fabricacion inteligente: El auge de las tecnologias de
fabricacidn inteligente, que utilizan sensores y automatizacion, podria
facilitar la integracidon de materiales autorreparables en los productos
industriales. Las iniciativas de la Industria 4.0 fomentan el desarrollo de
materiales innovadores y de alto rendimiento que podrian incluir
propiedades autorreparables.

®  Objetivos de sostenibilidad corporativa: Muchas empresas se centran
cada vez mas en la sostenibilidad, incluida la reduccion de residuos y la
prolongacion de los ciclos de vida de los productos. Los materiales
autorreparables se ajustan a estos objetivos y pueden ser priorizados
como parte de las iniciativas de responsabilidad corporativa.

® Colaboracion entre el mundo académico y la industria: Las
universidades, las instituciones de investigacion y las empresas privadas
colaboran cada vez mas en el desarrollo de materiales autorreparables.
Estas colaboraciones aportan los conocimientos y los recursos
necesarios para acelerar la comercializacidn de dichas tecnologias.

* Normativa medioambiental: Las normativas mas estrictas relacionadas
con los residuos, las emisiones de carbono y la gestion del ciclo de vida
de los productos estan impulsando a las industrias a adoptar tecnologias
mas sostenibles, creando un entorno favorable para el desarrollo y la
implementacidon de materiales autorreparables.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Tratamiento eficiente de las aguas residuales en zonas urbanas

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar un sistema de tratamiento de aguas residuales eficiente,
escalable y sostenible para zonas urbanas que favorezca la recuperaciéon de recursos y
minimice el impacto medioambiental?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer

® Tratar las aguas residuales de manera eficiente: Alcanzar altos
estandares de purificacion del agua, eliminando contaminantes como
materia organica, metales pesados y patdgenos.

®  Recuperar recursos valiosos: Capturar y reutilizar subproductos
como agua limpia, biogas y nutrientes para su reutilizacién en la
agricultura, la industria o las infraestructuras urbanas.

®  Funcionar en dreas con espacio limitado: ser compacto y adaptable
para su uso en zonas urbanas de alta densidad, incluyendo instalaciones
subterraneas o integradas en la infraestructura existente.

®  Garantizar la asequibilidad y la facilidad de uso: ser rentable de
implementar, operar y mantener, especialmente en zonas urbanas
con recursos limitados.

*  Fomentar la resiliencia climatica: funcionar eficazmente en
condiciones ambientales cambiantes y contribuir a los objetivos de
sostenibilidad urbana.

Publico destinatario

®  Municipios urbanos: Administraciones responsables de la gestion de
los sistemas urbanos de agua y saneamiento.
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® Comunidades urbanas en desarrollo: Poblaciones de zonas en rapida
urbanizacion que carecen de una infraestructura de saneamiento
adecuada.

® Industrias: Fabricas y empresas que generan aguas residuales y
necesitan soluciones de tratamiento sostenibles.

®  Organizaciones medioambientales: Grupos centrados en reducir la
contaminacién del agua y promover practicas sostenibles.

e Urbanistas y arquitectos: Profesionales que disefian ciudades
sostenibles y buscan integrar el tratamiento de aguas residuales en los
ecosistemas urbanos.

Contexto

e  Urbanizacion y crecimiento demografico: Con el aumento de la
poblacién urbana, muchas ciudades tienen dificultades para gestionar
las aguas residuales de manera eficaz, lo que da lugar a contaminacién y
riesgos para la salud publica.

® Cambio climatico: El aumento de la frecuencia de las sequias y los
fendmenos meteoroldgicos extremos ejerce presidn sobre los recursos
hidricos, lo que hace necesaria la reutilizacion de las aguas residuales.

® Infraestructuras obsoletas: Muchas ciudades dependen de sistemas
de aguas residuales obsoletos o sobrecargados que no pueden
satisfacer las demandas actuales ni cumplir las normas
medioambientales.

® Escasez de recursos: La recuperacion de agua y nutrientes es
fundamental en regiones con estrés hidrico e inseguridad alimentaria.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®* Tecnologias emergentes: Los sistemas bioelectroquimicos, la
inteligencia artificial para la optimizacion de procesos y las tecnologias
avanzadas de filtracion pueden mejorar la eficiencia y la adaptabilidad
del tratamiento.

® Integracion con energias renovables: La energia solar y el biogas
pueden alimentar el tratamiento de aguas residuales, reduciendo los
costes y aumentando la sostenibilidad.

® Potencial de recuperacion de recursos: La recuperacion de agua,
biogas y nutrientes de las aguas residuales se ajusta a los objetivos de
la economia circular y genera valor afiadido.

® Sinergias de planificacion urbana: Las infraestructuras verdes y las
iniciativas de ciudades inteligentes pueden incorporar sistemas
compactos de tratamiento de aguas residuales en el paisaje urbano.

®  Oportunidades de financiacion: Los fondos de adaptacion al
cambio climatico, las subvenciones para la sostenibilidad y las
iniciativas corporativas de ESG proporcionan apoyo financiero a los
proyectos de aguas residuales.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Limitaciones

® Altos costes iniciales: Las tecnologias avanzadas pueden requerir una
inversion considerable, lo que limita la accesibilidad para las regiones
CON escasos recursos.

® Complejidad de los contaminantes: Los diversos contaminantes de las
aguas residuales urbanas, como los microplasticos y los productos
farmacéuticos, requieren tratamientos especializados.

® Limitaciones de espacio: La disponibilidad de terreno en zonas
urbanas densamente pobladas puede suponer un reto para la
instalacion de sistemas a gran escala.

* Mantenimiento y conocimientos técnicos: Se necesitan sistemas
robustos para garantizar un mantenimiento minimo en regiones con
capacidad técnica limitada.

®  Barreras normativas: Los procesos de aprobacion de nuevos sistemas
pueden retrasar su implantacién en algunas regiones.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

® ODS 6 de la ONU: Los objetivos internacionales de agua limpiay
saneamiento fomentan la innovacidn y la financiacién.

® Politicas de adaptacion al cambio climatico: Las politicas
gubernamentales que apoyan proyectos de resiliencia proporcionan
un entorno favorable para las iniciativas relacionadas con las aguas
residuales.

®  Colaboracion entre la investigacion y la industria: Las alianzas entre
el mundo académico, las empresas y los gobiernos pueden fomentar
el desarrollo y la ampliacion de soluciones innovadoras.

® Compromisos medioambientales de las empresas: Las empresas que
invierten en practicas sostenibles pueden apoyar los sistemas de aguas
residuales urbanas como parte de sus objetivos.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Embalaje eficiente y sostenible

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos diseriar envases eficientes y sostenibles, minimizando los
residuos y manteniendo al mismo tiempo la seguridad, la funcionalidad y la
rentabilidad necesarias para los productos?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que debe hacer el disefio

® El embalaje debe proteger el contenido de dafios fisicos,
contaminacion y deterioro durante el transporte, el almacenamiento y
el uso.

® Debe reducir el desperdicio de material utilizando menos
embalaje, adoptando disefios minimalistas y utilizando
materiales sostenibles con una menor huella ambiental.

® El embalaje debe ser facil de reciclar, reutilizar o compostar,
evitando los pldsticos de un solo uso y los materiales que
contribuyen a los residuos de los vertederos.

® Debe ofrecer comodidad a los consumidores, con un etiquetado claro
y caracteristicas que faciliten su apertura, sin comprometer sus
objetivos de sostenibilidad.

® Elsistema de embalaje debe ser rentable y escalable para que las
empresas lo adopten ampliamente, especialmente en sectores con
grandes volumenes de embalaje, como el de la alimentacion y las
bebidas, el comercio electrénico y los bienes de consumo.

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Publico objetivo

® Consumidores: Cada vez mas, los consumidores buscan productos y
envases ecoldgicos. Existe una creciente demanda de que las marcas
ofrezcan opciones sostenibles que se ajusten a los valores de los
consumidores en materia de sostenibilidad e impacto medioambiental.

®  Minoristas y marcas: Las empresas de sectores como la
alimentacion, la electronica, la belleza y el comercio electrdnico se
ven presionadas para cumplir los objetivos de sostenibilidad, reducir
los residuos de envases y mejorar la imagen de marca ofreciendo
soluciones de embalaje sostenibles.

®  Fabricantes: Los productores de materiales y productos de embalaje
necesitan soluciones innovadoras que sean rentables, escalables y que
proporcionen la proteccién y la vida Util necesarias para los productos.

® Gobierno y organismos reguladores: Los gobiernos locales y nacionales
estan introduciendo normativas para reducir los residuos plasticos y
promover la sostenibilidad. Estas organizaciones son partes interesadas
clave a la hora de incentivar la adopcidn de practicas de embalaje mas
sostenibles.

® ONG medioambientales y activistas: Las organizaciones centradas en la
sostenibilidad y la reduccién de residuos pueden apoyar y promover
soluciones de embalaje eficientes y sostenibles, abogando por la
eliminacién de materiales de embalaje nocivos y presionando para
lograr una mejor gestion medioambiental.

Contexto

® Los residuos de envases, en particular los residuos plasticos,
constituyen uno de los mayores retos medioambientales a nivel
mundial. Segun las estimaciones, una parte significativa de los residuos
plasticos acaba en vertederos, océanos y cursos de agua, lo que
contribuye a la contaminacién y perjudica a la fauna silvestre.

® Los gobiernos de todo el mundo estan introduciendo cada vez mas
politicas para regular los residuos de envases, como la prohibicion de
los plasticos de un solo uso, los programas de reciclaje obligatorios y
los sistemas de responsabilidad ampliada del productor (EPR), que
exigen a los fabricantes asumir la responsabilidad de los residuos de
envases.

® lLademanda de productos sostenibles por parte de los consumidores
esta creciendo. Muchos consumidores estan dispuestos a pagar mas
por productos que vienen en envases ecoldgicos. Las empresas estan
respondiendo a esta demanda explorando soluciones de envasado
innovadoras que sean a la vez funcionales y respetuosas con el medio
ambiente.

® Sectores como el de la alimentacion y las bebidas, el comercio
electrénico y los cosméticos dependen en gran medida de los
envases para proteger y promocionar sus productos. Sin embargo, la
industria del envase también se enfrenta a un escrutinio cada vez
mayor por su impacto medioambiental. Encontrar
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un embalaje que satisfaga las necesidades de estas industrias y, al mismo
tiempo, reduzca el dafio medioambiental es crucial.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Avances en materiales sostenibles: Cada vez hay mas materiales
disponibles, como plasticos biodegradables, biopolimeros de origen
vegetal, envases a base de algas y opciones de envases compostables.
Estas innovaciones ofrecen oportunidades para reducir la dependencia
de los plasticos derivados del petrdleo.

* Enfoque en la economia circular: Existe un apoyo creciente a los
modelos de economia circular, en los que los materiales se reutilizan, se
remanufacturan y se reciclan. Los envases disefiados para su
reutilizacidn o con una via clara hacia la reciclabilidad pueden alinearse
con este movimiento, contribuyendo a la reduccién de residuos.

e Preferencias de los consumidores por la sostenibilidad: Muchos
consumidores estan dispuestos a pagar un sobreprecio por productos
con envases ecologicos, lo que crea un incentivo de mercado para que
las empresas inviertan en soluciones sostenibles.

® Regulaciones e incentivos gubernamentales: Las regulaciones
medioambientales cada vez mas estrictas, como las prohibiciones de
plasticos y las obligaciones de reduccién de residuos, crean una
fuerte demanda de mercado para soluciones de envases sostenibles.
Los gobiernos también ofrecen incentivos fiscales o subvenciones a
las empresas que adoptan practicas mas ecoldgicas.

® Tecnologia para la eficiencia del embalaje: Los avances tecnolégicos,
como la impresién 3D para el disefio de envases y la inteligencia artificial
para optimizar las cadenas de suministro de embalajes, pueden ayudar a
reducir el desperdicio de material y mejorar la eficiencia de la
produccion de envases.

®  Objetivos de sostenibilidad corporativa: Cada vez mas empresas se
fijan objetivos de sostenibilidad ambiciosos, entre los que se incluyen
la reduccidn de los residuos de envases, la mejora de la reciclabilidad
y la minimizacion de la huella de carbono. Esto supone una clara
oportunidad para que los disefiadores creen soluciones de envasado
gue cumplan estos objetivos.

Limitaciones

®  Coste de los materiales sostenibles: Algunos materiales sostenibles,
como los biopldsticos o los envases compostables, pueden ser mas caros
gue los materiales tradicionales, como los plasticos derivados del
petréleo o el cartdn. Esta diferencia de precio puede suponer una
barrera para su adopcién generalizada, especialmente en sectores
sensibles al precio.

® Retos de la cadena de suministro: Abastecerse de materiales
sostenibles a gran escala y garantizar que cumplen los estandares de
rendimiento requeridos (por ejemplo, durabilidad, vida util,
resistencia al agua) puede resultar
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dificil. La cadena de suministro de algunos materiales sostenibles no esta
tan bien establecida como la de los materiales de envasado
convencionales.

Educacion y comportamiento de los consumidores: Aunque existe una
creciente demanda de envases sostenibles, no todos los consumidores
saben como reciclar o desechar determinados tipos de envases de
forma adecuada. Educar a los consumidores sobre la eliminacion
adecuada y los beneficios medioambientales de los envases es crucial
para el éxito.

Limitaciones de los materiales: Muchos materiales de envase
sostenibles, como los bioplasticos o las fibras de origen vegetal, pueden
presentar limitaciones en cuanto a resistencia, durabilidad o vida util, lo
que los hace inadecuados para determinados tipos de productos (por
ejemplo, alimentos perecederos o productos electrénicos).

Obstaculos normativos: Las diferentes regiones pueden tener
normativas distintas en materia de materiales de envase,
especialmente en lo que respecta a la reciclabilidad, la
compostabilidad o |la biodegradabilidad. Navegar por estas complejas
normativas y garantizar su cumplimiento puede suponer un reto
para los fabricantes y disefiadores.

Equilibrio entre sostenibilidad y funcionalidad: El embalaje debe
cumplir varias funciones: proteger los productos, garantizar la vida util,
ser rentable y proporcionar una experiencia positiva al consumidor.
Equilibrar estas necesidades con los objetivos de sostenibilidad puede
resultar complicado, ya que los materiales mas sostenibles no siempre
ofrecen el mismo rendimiento que las opciones tradicionales.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Co-funded by
the European Union

Iniciativas globales contra los residuos plasticos: Muchos paises y
organizaciones, incluida la ONU, estan impulsando medidas contra los
residuos plasticos. Esto crea un entorno favorable para el desarrollo de
soluciones de envases sostenibles, ya que los sectores publico y
privado estan motivados para reducir la contaminacidon por plasticos.

Responsabilidad corporativa y objetivos ESG: Muchas grandes
empresas se han fijado ambiciosos objetivos ambientales, sociales y de
gobernanza (ESG), entre los que se incluyen la reduccidn de los residuos
de envases y la adopcion de materiales sostenibles. Esto ha creado un
mercado para las soluciones de envases sostenibles.

Normativa gubernamental sobre residuos de envases: El aumento de
la legislacidn, como las prohibiciones de plasticos, la responsabilidad
ampliada del productor (EPR) y los sistemas de depdsito y devolucion,
anima a las empresas a adoptar soluciones de envases sostenibles.

Infraestructura de reciclaje e innovacion: Las inversiones en
tecnologias de reciclaje, como el reciclaje quimico y las tecnologias de
clasificacion mejoradas, podrian ayudar a abordar algunas de las
limitaciones de los materiales de envase existentes y mejorar la
circularidad de los sistemas de envasado.
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Certificaciones y normas internacionales: Normas como la ISO 14001
para la gestion medioambiental y certificaciones como Cradle to Cradle
y el Forest Stewardship Council (FSC) para materiales sostenibles
pueden ayudar a los fabricantes y disefiadores a orientarse en las
practicas de sostenibilidad y a generar confianza entre los
consumidores.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Aumentar la eficiencia de los aerogeneradores

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar un aerogenerador mas eficiente que maximice la
produccion de energia y, al mismo tiempo, minimice los costes, el
mantenimiento y el impacto medioambiental?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer

® Eldisefio debe maximizar la eficiencia de los aerogeneradores,
extrayendo la mayor cantidad de energia posible del viento y
manteniendo al mismo tiempo la estabilidad y el rendimiento
operativo en diferentes condiciones de viento.

® Debe reducir el coste energético total por megavatio-hora
(MWh) producido, garantizando que la energia edlica siga
siendo competitiva frente a otras fuentes de energia renovables
y a la energia convencional basada en combustibles fésiles.

® El disefio debe aumentar la vida util de las turbinas minimizando el
desgaste, reduciendo los costes de mantenimiento y aumentando la
fiabilidad, especialmente en el caso de las turbinas situadas en
lugares remotos o en alta mar.

® las turbinas edlicas deben adaptarse a diversas ubicaciones
geograficas y climas, garantizando que la tecnologia funcione tanto en
entornos con poco viento como con mucho viento, y en condiciones
maritimas y terrestres.
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e El diseiio debe reducir la huella medioambiental del ciclo de vida de la
turbina, desde el abastecimiento de materiales hasta la fabricacion, el
funcionamiento y el eventual desmantelamiento.

® Eldisefio debe incorporar innovaciones que reduzcan la contaminacion
acustica y visual, mejorando la aceptacion de la energia edlica en zonas
residenciales y rurales.

Publico objetivo

®  Promotores y operadores de parques edlicos: Los promotores que
disefan, construyen y mantienen parques edlicos buscan turbinas mas
eficientes y rentables para maximizar su produccion de energia y reducir
los costes operativos.

® Productores de energia y empresas de servicios publicos: Las empresas
que generan y distribuyen energia, especialmente aquellas que buscan
aumentar la cuota de energia renovable en sus carteras, se beneficiaran
de turbinas que produzcan mas energia a menor coste.

e Defensores del medio ambiente y la sostenibilidad: Las organizaciones
centradas en reducir las emisiones globales de carbono y promover la
energia limpia son partes interesadas en mejorar la eficiencia de las
turbinas edlicas para que la energia edlica sea mas competitiva y
escalable.

® Gobierno y organismos reguladores: Los gobiernos que establecen
objetivos de energia renovable y regulan el sector de la energia edlica
son partes interesadas clave, especialmente porque impulsan
soluciones de energia renovable mas eficientes y rentables.

®  Fabricantes de componentes de aerogeneradores: Las empresas que
producen palas, generadores, torres y otros componentes de
aerogeneradores estan interesadas en innovaciones que conduzcan a
un mejor rendimiento, menores costes y materiales mas duraderos.

* Investigadores e ingenieros en energias renovables: Los académicos e
ingenieros que trabajan en tecnologias de energias renovables se
beneficiaran de los avances en la eficiencia de los aerogeneradores, ya
gue abriran nuevas vias para la investigacion y el desarrollo.

Contexto

¢ Lademanda mundial de energia renovable estd aumentando a medida
que los paises buscan formas de reducir la dependencia de los
combustibles fésiles y mitigar los efectos del cambio climatico. La
energia edlica, en particular, es un componente clave del mix de
energias renovables debido a su escalabilidad y a su impacto
medioambiental relativamente bajo.

® Aunque la energia edlica esta creciendo rapidamente, la eficiencia de
los aerogeneradores sigue enfrentandose a limitaciones técnicas,
especialmente a la hora de aprovechar la energia en condiciones de
viento flojo, maximizar la captura de energia con velocidades de viento
variables y reducir los costes operativos.
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® Los parques edlicos marinos, con un mayor potencial energético
debido a vientos mas fuertes y constantes, se enfrentan a retos
unicos, entre los que se incluyen las duras condiciones marinas, los
elevados costes de instalacion y mantenimiento, y las
preocupaciones medioambientales.

® El coste de la energia procedente de las turbinas edlicas ha ido
disminuyendo de forma constante a lo largo de los afios, pero son
necesarias nuevas mejoras en la eficiencia para que la energia edlica
pueda competir con otras formas de energia, especialmente en zonas
con recursos edlicos limitados o en las que se estan eliminando las
subvenciones a las energias renovables.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Avances tecnoldgicos en materiales: El desarrollo de materiales
compuestos mas ligeros, resistentes y duraderos para las palas de las
turbinas puede mejorar la eficiencia al reducir el peso y prolongar la
vida atil de las turbinas. Materiales como la fibra de carbono, los
polimeros avanzados y el aerogel son ejemplos de innovaciones
prometedoras.

e Sistemas de control inteligentes e IA: La integracion de la Ay los
algoritmos de aprendizaje automatico puede optimizar el
funcionamiento de las turbinas mediante el analisis de datos en tiempo
real sobre las condiciones del viento, el desgaste y la produccidn de
energia. El mantenimiento predictivo impulsado por la IA puede ayudar
a minimizar el tiempo de inactividad y prolongar la vida util de las
turbinas.

® Expansion de la energia edlica marina: Dado el potencial de velocidades
de viento mas altas y constantes en alta mar, existen oportunidades para
disefnar aerogeneradores marinos mas eficientes y robustos, que podrian
generar una parte significativa de la energia edlica mundial.

® Sistemas energéticos distribuidos y descentralizados: Con el auge de
los sistemas energéticos distribuidos, las turbinas edlicas mas pequefias
y eficientes, disefiadas para la generacién de energia local en
comunidades, parques industriales y zonas remotas, ofrecen
oportunidades para reducir la dependencia de la red y mejorar la
resiliencia energética local.

® Inversion publica y privada: A medida que los paises y las empresas
aumentan sus inversiones en energias renovables, el desarrollo de la
tecnologia edlica, incluidas las mejoras en la eficiencia, esta recibiendo
mas financiacion, lo que fomenta la innovacién en el disefio y la
fabricacién de turbinas.

®  Colaboracion entre sectores: Las alianzas entre empresas de energia
edlica, investigadores en ciencia de los materiales y desarrolladores de
IA pueden dar lugar a avances decisivos en la eficiencia de las turbinas
al combinar la experiencia de diferentes campos.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot



T *
o TS
Ve
Limitaciones

® Elevado coste de capital inicial: Aunque la energia edlica es competitiva
en términos de costes a largo plazo, los elevados costes iniciales
asociados a la instalacién de turbinas edlicas (incluidos los equipos, la
construccion y la conexion a la red) pueden limitar su adopcion
generalizada, especialmente en las regiones en desarrollo.

® Barreras tecnoldgicas para la eficiencia con vientos bajos: Mejorar la
eficiencia de las turbinas en condiciones de vientos bajos sigue siendo
un reto. Las turbinas actuales estan disefiadas para velocidades de
viento medias a altas, y es dificil adaptarlas para que funcionen
eficazmente con vientos mas bajos sin sacrificar la eficiencia general.

® Impacto ambiental y uso del suelo: Aunque las turbinas edlicas en si
mismas tienen un bajo impacto ambiental, los parques edlicos a gran
escala, especialmente los terrestres, pueden afectar negativamente a la
fauna local (por ejemplo, aves, murciélagos) y al uso del suelo. Las
turbinas marinas se enfrentan a retos ambientales relacionados con los
ecosistemas marinos y la navegacion.

® Intermitencia del viento: El viento es una fuente de energia
intermitente, lo que significa que las turbinas no siempre pueden
producir energia cuando la demanda es alta. Mejorar la eficiencia de las
turbinas edlicas es esencial, pero también seran necesarios avances en el
almacenamiento de energia o la integracion en la red para garantizar un
suministro eléctrico constante.

®  Complejidad de la instalacion marina: Las turbinas edlicas marinas se
enfrentan a retos Unicos, entre los que se incluyen condiciones de
funcionamiento mas duras, una instalacion mas dificil y unos costes de
mantenimiento mas elevados. Disefiar turbinas que sean a la vez mas
eficientes y mas resistentes en estas condiciones supone un reto
importante.

®  Barreras normativas: Las distintas regiones cuentan con normativas e
incentivos diferentes para los proyectos de energia renovable. Estas
normativas pueden suponer un obstaculo para la innovacion si no se
adaptan a los avances tecnoldgicos o no proporcionan el apoyo
necesario para ampliar los proyectos de energia edlica.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

® Impulso global a las energias renovables: Muchos paises estan fijando
objetivos ambiciosos en materia de energias renovables, y la energia
edlica se considera un componente fundamental para alcanzar estos
objetivos. Las politicas y los incentivos, como las desgravaciones fiscales,
las subvenciones y las tarifas reguladas, fomentan el desarrollo y la
expansion de la energia edlica.

® Acuerdos internacionales sobre el clima: Acuerdos como el Acuerdo
de Paris han impulsado a los gobiernos a adoptar objetivos de
reduccion de emisiones mas ambiciosos, creando un entorno
normativo favorable para la adopcion de tecnologias de energia limpia
como los aerogeneradores.
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Innovacidn tecnoldgica y de mercado: A medida que los fabricantes de
aerogeneradores siguen innovando con turbinas mds grandes y
potentes, crece el mercado de sistemas mas eficientes para maximizar el
retorno de la inversidn en proyectos de energia edlica.

Programas de desarrollo de la energia edlica marina: Muchos
gobiernos, especialmente en Europa, Estados Unidos y China, estan
aumentando la inversidn en energia edlica marina. El crecimiento de
este sector ofrece oportunidades para desarrollar turbinas
especializadas y de alta eficiencia optimizadas para entornos marinos.

Objetivos de sostenibilidad corporativa: Muchas empresas estan
fijando objetivos de energia renovable para reducir su huella de
carbono y cumplir con los objetivos de sostenibilidad. Esto impulsa la
demanda de aerogeneradores mas eficientes y rentables que puedan
ayudar a las empresas a satisfacer sus necesidades energéticas de
forma sostenible.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Desarrollo de estructuras mas duraderas y ligeras

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disenar estructuras duraderas y ligeras, garantizando un
rendimiento a largo plazo, un menor uso de materiales y la rentabilidad en la
construccion?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer

® Eldisefio debe equilibrar |a ligereza y la resistencia, garantizando que las
estructuras no solo sean ligeras, sino que sean capaces de soportar
factores de estrés ambiental, como el viento, las cargas de peso y las
fuerzas sismicas, a lo largo del tiempo.

®  Debe utilizar una cantidad minima de materiales al tiempo que
mantiene la integridad estructural, garantizando que el disefio sea
rentable tanto en términos de construccién inicial como de
mantenimiento a largo plazo.

® laestructura debe ser adaptable, permitiendo modificaciones o
ampliaciones sencillas sin comprometer la integridad esencial del
disefo original.

® Debe ser duradero a lo largo de una larga vida util, requerir un
mantenimiento minimo y resistir las fuerzas habituales que provocan
desgaste y degradacion, como la corrosion, la fatiga o la abrasion.

® Debe promover la sostenibilidad mediante el uso de materiales
renovables, reciclables o de bajo impacto y la reduccion de la huella
de carbono durante la construccion y el desmantelamiento.

Publico objetivo
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e Sector de la construccion: Los constructores y contratistas,
especialmente aquellos que participan en grandes proyectos de
infraestructura (por ejemplo, puentes, rascacielos, carreteras y
estadios), buscan constantemente formas de reducir los costes de los
materiales y mejorar la durabilidad de las estructuras.

® Arquitectos e ingenieros: Estos profesionales disefian las
estructuras y necesitan materiales ligeros que permitan disefios
creativos e innovadores, al tiempo que garantizan la seguridad, la
sostenibilidad y la eficiencia.

®  Sectores aeroespacial y automovilistico: Las empresas que disefian
estructuras ligeras para aeronaves, naves espaciales y vehiculos, donde
la reduccidn de peso es esencial para mejorar la eficiencia de
combustible, la velocidad y el rendimiento, se beneficiaran de
materiales duraderos y ligeros y de disefios estructurales innovadores.

e Disenadores de productos: Los fabricantes de bienes de consumo,
productos electrénicos u otros productos que requieran carcasas o
envolventes duraderas y ligeras (por ejemplo, ordenadores portatiles,
teléfonos moviles y equipamiento deportivo) estaran interesados en
nuevos materiales o disefios que equilibren resistencia y ligereza.

e  Militar y defensa: El sector de la defensa requiere estructuras ligeras y
duraderas para diversas aplicaciones, incluidos vehiculos, refugios y
equipos que deben soportar entornos hostiles sin dejar de ser ligeros
para garantizar la movilidad y la eficiencia.

* Defensores de la sostenibilidad: Las organizaciones medioambientales y
los investigadores centrados en reducir la huella de carbono de los
sectores de la construccidn y la fabricacién estaran interesados en
soluciones que reduzcan el uso de recursos y los residuos, al tiempo que
aumentan la longevidad de las estructuras.

Contexto

® Aumento de la demanda de sostenibilidad: A medida que las
industrias se esfuerzan por cumplir los objetivos medioambientales y
de sostenibilidad, existe una creciente demanda de materiales y
disefos que reduzcan el consumo de recursos, el uso de energia y los
residuos. Las estructuras ligeras ayudan a reducir la huella de carbono
del transporte y la construccion sin dejar de cumplir las normas de
rendimiento.

®  Avances tecnoldgicos en materiales: Los recientes avances en
materiales compuestos, nanomateriales e impresion 3D ofrecen el
potencial de crear materiales mas resistentes y ligeros que podrian
reducir significativamente el peso de las estructuras sin comprometer la
resistencia y la durabilidad.

® Presion de costes en la construccion: El sector de la construccidn a
nivel mundial se enfrenta a importantes presiones de costes,
especialmente debido al aumento de los precios de las materias
primas y a la escasez de mano de obra. Las estructuras ligeras pueden
ayudar a reducir los costes de construccion y transporte
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minimizando el uso de materiales y simplificando el proceso de
construccion.

Cambio climatico y resiliencia: EI cambio climatico provoca fenémenos
meteoroldgicos mas extremos, como tormentas, inundaciones y
terremotos. Se necesitan estructuras que puedan soportar estas
tensiones utilizando menos materiales. Las estructuras ligeras ofrecen la
posibilidad de flexibilidad en el disefio y resiliencia ante las condiciones
ambientales cambiantes.

Necesidades de infraestructura a nivel mundial: Los paises en
desarrollo y las regiones con poblaciones en crecimiento necesitan
soluciones eficientes, duraderas y rentables. Los materiales ligeros y las
técnicas de construccién modular pueden ofrecer soluciones asequibles
para viviendas, escuelas y carreteras en zonas urbanas en rédpido
crecimiento.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar al logro
de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

Co-funded by
the European Union

Desarrollo de materiales avanzados: Nuevos materiales como la fibra de
carbono, el grafeno y los polimeros reforzados con fibra (FRP) ofrecen el
potencial de crear estructuras altamente duraderas y ligeras. La
investigacidn en nanomateriales, biomimética y materiales
autorreparables puede mejorar ain mas la longevidad de las estructuras
y su relacidn resistencia-peso.

Fabricacidn aditiva (impresion 3D): Las tecnologias de impresion 3D
permiten crear componentes estructurales complejos y personalizados
que son ligeros y duraderos. Esta tecnologia permite un control preciso
de la distribucion del material, optimizando la relacion resistencia-peso
de las estructuras.

Construccion modular y prefabricada: La construccién modular y los
componentes prefabricados ofrecen oportunidades para reducir el
desperdicio de material, mejorar la velocidad de construccion y
garantizar un montaje preciso y de alta calidad. Estos métodos pueden
utilizarse para crear estructuras ligeras y duraderas de forma mas
eficiente.

Tendencias de sostenibilidad: El creciente énfasis en la sostenibilidad
en la construccidn y el disefio de productos supone una oportunidad
para materiales ligeros innovadores que también sean respetuosos con
el medio ambiente (por ejemplo, reciclables, biodegradables o
derivados de fuentes renovables).

Reduccidn de costes en la fabricacion: Las nuevas técnicas de
fabricacion, como la automatizacion y el montaje robético, pueden
ayudar a reducir el coste de produccion de estructuras ligeras complejas.
Estos métodos pueden reducir el coste total de los materiales y la mano
de obra para construir estructuras duraderas.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Revitalizacion de las infraestructuras: Muchos paises estdn invirtiendo
en proyectos de mejora de las infraestructuras, lo que crea
oportunidades para materiales mas duraderos y ligeros que puedan
sustituir a estructuras obsoletas e ineficientes, como puentes, carreteras
y edificios.

Limitaciones

Coste y disponibilidad de los materiales: Aunque los materiales
avanzados, como la fibra de carbono y los compuestos, ofrecen un gran
potencial, a menudo tienen altos costes de produccion. El coste de las
materias primas y la complejidad de los procesos de fabricacion
pueden limitar su adopcion generalizada.

Compromisos entre resistencia y durabilidad: Lograr el equilibrio
adecuado entre la reduccion de peso y el mantenimiento de la
integridad estructural es un reto. Es posible que algunos materiales
ligeros no tengan la misma durabilidad o capacidad de carga que los
materiales tradicionales como el acero o el hormigén, lo que podria
limitar su aplicacién en entornos especificos sometidos a grandes
tensiones.

Fabricacion y escalabilidad: Los procesos de fabricacidon avanzados
necesarios para producir materiales ligeros y duraderos (por
ejemplo, impresién 3D, nanoingenieria) pueden no ser ampliamente
escalables o rentables para grandes proyectos de construccion.
Escalar estas innovaciones para satisfacer la demanda global sigue
siendo un reto importante.

Normas reglamentarias y de seguridad: Las estructuras deben cumplir
con diversas normas reglamentarias, incluidas las normativas de
seguridad y medioambientales. Garantizar que los nuevos materiales
ligeros cumplan estas normas para diferentes sectores (por ejemplo, la
construccion o el sector aeroespacial) puede ralentizar |la innovacién y su
adopcion.

Impacto medioambiental de la produccion de materiales: Algunos
materiales avanzados, como los compuestos o determinados polimeros
de alto rendimiento, pueden plantear retos medioambientales en su
produccion, uso o eliminacion. Por ejemplo, la produccion de fibra de
carbono consume mucha energia, y muchos compuestos son dificiles de
reciclar, lo que podria limitar sus beneficios en materia de sostenibilidad.

Rendimiento en condiciones extremas: Los materiales ligeros deben
someterse a rigurosas pruebas para garantizar que funcionan bien en
condiciones extremas, como vientos fuertes, nevadas intensas, actividad
sismica y variaciones de temperatura. Esto podria plantear retos de
ingenieria, especialmente para infraestructuras criticas como puentes y
edificios.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Co-funded by
the European Union

Apoyo gubernamental a la innovacién: Muchos gobiernos ofrecen
subvenciones, incentivos fiscales y otras formas de apoyo para el
desarrollo de materiales de construccion y
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tecnologias de construccion. Esta financiacién puede fomentar la
innovacion en estructuras ligeras y duraderas.

®  Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Los ODS de las Naciones
Unidas, en particular el Objetivo 9 (Industria, innovacion e
infraestructura) y el Objetivo 13 (Accién por el clima), respaldan el
desarrollo de infraestructuras sostenibles y resilientes. Los gobiernos y
las empresas alinean cada vez mas sus inversiones con estos objetivos,
ofreciendo incentivos para el uso de materiales duraderos y
respetuosos con el medio ambiente.

* Impulso del sector hacia normas de construccion ecoldgica: Ante la
creciente demanda de practicas de construccion sostenibles, las
normas del sector, como LEED (Liderazgo en Energia y Disefio
Ambiental), apuestan por el uso de materiales y métodos que
reduzcan el impacto medioambiental. Esto crea un entorno favorable
para los materiales ligeros, duraderos y sostenibles.

* Fomentar la resiliencia frente al cambio climatico: Ante el creciente
impacto del cambio climatico, existe un interés cada vez mayor por
construir estructuras capaces de resistir fenémenos meteoroldgicos
extremos, lo que ofrece oportunidades para innovaciones de disefio
ligeras y duraderas.

®  Avances tecnoldgicos en la fabricacion: La evolucién de la fabricacién
digital, la automatizacion y la robética probablemente reducira el coste
y la complejidad de producir materiales ligeros y de alto rendimiento a

gran escala.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Construccion de tejados y fachadas energéticamente eficientes

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos diseriar tejados y fachadas que mejoren la eficiencia energética
de los edificios, reduzcan los costes de calefaccion y refrigeracion y contribuyan a
entornos urbanos sostenibles?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer

® Aislamiento térmico: El disefio debe mejorar el aislamiento de los
tejados y las fachadas para reducir la pérdida de calor en climas frios y
limitar la ganancia de calor en climas calidos, optimizando las
temperaturas interiores

durante todo el aifo sin depender en exceso de los sistemas de climatizacion.

®  Generacion de energia: El disefio debe integrar soluciones de energia
renovable, como paneles solares o vidrio fotovoltaico, para ayudar a los
edificios a generar energia limpia y reducir la dependencia de fuentes
de energia externas.

® Ventilacion natural: Incorporar estrategias de ventilacion pasiva, como
rejillas de ventilacidn, patrones de flujo de aire natural y chimeneas
térmicas, para reducir la necesidad de ventilacion mecanica y
refrigeracion.

®  Gestion inteligente de la energia: El disefio debe permitir la instalacion
de sistemas inteligentes de control energético que ajusten
automdaticamente los elementos del tejado y la fachada (por ejemplo,
el sombreado, las ventanas o la ventilacidn) en funcidon de las
condiciones meteoroldgicas y ambientales en tiempo real, con el fin de
maximizar el ahorro energético.

e  Estética e integracion con la arquitectura: Los disefios del tejado y
la fachada deben complementar el estilo arquitecténico general del

edificio
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, al tiempo que contribuyan a la estética urbana, garantizando que las
soluciones de eficiencia energética no resten atractivo visual.

® Sostenibilidad y bajo mantenimiento: El disefio debe requerir poco
mantenimiento, ser duradero y utilizar materiales respetuosos con el
medio ambiente, reduciendo el impacto medioambiental a largo plazo
de los sistemas energéticos del edificio.

Publico objetivo

® Arquitectos y disefiadores: Estos profesionales son los responsables de
incorporar sistemas de cubiertas y fachadas energéticamente eficientes
en los disefios de los edificios. Estan interesados en soluciones
innovadoras y funcionales que mantengan el atractivo estético del
edificio al tiempo que mejoran el rendimiento energético.

®  Constructores y contratistas: Los contratistas que construyen edificios
se beneficiaran de sistemas de cubiertas y fachadas energéticamente
eficientes, rentables, faciles de instalar y sostenibles.

® Propietarios de edificios y promotores inmobiliarios: Los propietarios
de edificios residenciales, comerciales e industriales estan interesados en
cubiertas y fachadas energéticamente eficientes para reducir los costes
de funcionamiento, mejorar el confort de los inquilinos y cumplir los
objetivos de sostenibilidad.

® Gestores de instalaciones: Estos profesionales se encargan del
funcionamiento y el mantenimiento de los sistemas de los edificios.
Las cubiertas y fachadas energéticamente eficientes pueden ayudar a
reducir los costes de calefaccion y refrigeracidon y minimizar las
necesidades de mantenimiento a largo plazo.

®  Gobierno y urbanistas: Los responsables politicos y los urbanistas
se centran cada vez mas en crear ciudades sostenibles y
energéticamente eficientes. Estdn interesados en soluciones que
puedan ayudar a cumplir los objetivos de eficiencia energética y
reducir las emisiones de carbono.

* Defensores de la sostenibilidad: Las organizaciones
medioambientales y los consumidores preocupados por el clima
buscan soluciones innovadoras para reducir la huella de carbono de
los edificios y mejorar la eficiencia energética en el entorno
construido.

Contexto

¢ Impulso global hacia la eficiencia energética: Gobiernos y
organizaciones de todo el mundo estan fijando objetivos ambiciosos
para reducir el consumo energético en los edificios como parte de los
esfuerzos para hacer frente al cambio climatico. Los edificios son una
fuente significativa de la demanda energética global, y mejorar la
eficiencia energética de los tejados y las fachadas es una parte clave de
estos esfuerzos.

* Innovaciones tecnoldgicas: Los avances en la ciencia de los
materiales, las tecnologias inteligentes y la integracién de las
energias renovables ofrecen nuevas oportunidades para mejorar la
eficiencia energética de los tejados y las fachadas. Los nuevos
materiales, como el
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, el acristalamiento dinamico y el vidrio fotovoltaico, ofrecen interesantes
posibilidades.

* Normativa de edificacidn: Las normas y reglamentos energéticos cada
vez mas estrictos, especialmente en regiones con climas extremos,
exigen que los nuevos edificios cumplan con estandares de eficiencia
energética mas elevados. La rehabilitacion de los edificios existentes
también se esta convirtiendo en una prioridad para mejorar el uso
global de la energia en entornos urbanos.

e  Urbanizacion y cambio climatico: A medida que crecen las ciudades,
existe una mayor necesidad de abordar el impacto medioambiental de
los edificios en las zonas urbanas. Dado que el cambio climatico esta
provocando patrones climaticos mas extremos, los edificios deben
disenarse para adaptarse a condiciones variables y minimizar al mismo
tiempo la demanda energética.

® Presiones de costes y objetivos de sostenibilidad: El sector de |a
construccion se ve presionado para reducir costes al tiempo que
cumple los objetivos de sostenibilidad. Los sistemas de cubiertas y
fachadas energéticamente eficientes pueden ofrecer ahorros a largo
plazo y contribuir a los objetivos de reduccién de carbono.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Avances en materiales de construccidn: Los nuevos materiales, como
los aerogeles altamente aislantes, el vidrio dinamico y los
revestimientos avanzados para cubiertas y fachadas, pueden mejorar
drasticamente la eficiencia térmica de los edificios, al tiempo que
contribuyen a los objetivos estéticos. Estas innovaciones también
pueden integrar tecnologias de generacion de energia, como células
solares integradas en la fachada.

® Tecnologias de edificios inteligentes: La integracion de sensores, vidrio
inteligente y sistemas de sombreado automatizados en tejados y
fachadas permite que los edificios se adapten a las condiciones
meteoroldgicas cambiantes en tiempo real, optimizando el uso de la
energia y reduciendo la dependencia de los sistemas de climatizacion.

® Incentivos y normativas gubernamentales: Muchos gobiernos ofrecen
incentivos financieros (desgravaciones fiscales, bonificaciones,
subvenciones) para la construccion y la rehabilitacion energéticamente
eficientes. Unas normas de construccion mas estrictas y los requisitos
de eficiencia energética impulsan la innovacidn en soluciones de
tejados y fachadas que ahorran energia.

® Crecimiento de las normas de construccion sostenible: La creciente
adopcion de certificaciones de construccion sostenible como LEED
(Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental), BREEAM y WELL permite a
arquitectos y constructores demostrar su compromiso con la
sostenibilidad mediante la incorporacion de sistemas de tejados y
fachadas energéticamente eficientes.

®* Mercado de la rehabilitacion de edificios: muchos edificios existentes
necesitan una rehabilitacion para cumplir con los estandares
modernos de eficiencia energética. Esto
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supone una oportunidad significativa para mejorar tejados y
fachadas con soluciones energéticamente eficientes que reduzcan el
consumo de energia.

® Integracion de energias renovables: La incorporacidn de paneles
solares, cubiertas verdes o turbinas edlicas en cubiertas y fachadas
puede contribuir a la generacién de energia y reducir ain mas el
consumo energético de los edificios, haciéndolos mas autosuficientes y
reduciendo la dependencia de la red eléctrica.

Limitaciones

®  Costes iniciales: Los materiales de alto rendimiento y las tecnologias
de construccion avanzadas, como las ventanas inteligentes y los
sistemas solares integrados, pueden tener unos costes iniciales
elevados. Esto puede suponer un obstdculo para su adopcidn
generalizada, especialmente en el caso de viviendas de bajo coste o
edificios comerciales con presupuestos ajustados.

® Complejidad de la rehabilitacion: La rehabilitacion de edificios
existentes con tejados y fachadas energéticamente eficientes puede
resultar complicada y costosa, especialmente en el caso de edificios
antiguos o con estilos arquitecténicos singulares. La integracion de
nuevos materiales o sistemas puede requerir modificaciones
estructurales significativas.

® Retos normativos y de normativa urbanistica: En algunas regiones, la
normativa urbanistica y los reglamentos de zonificacién pueden limitar
el uso de determinados materiales o sistemas (por ejemplo, paneles
solares o cubiertas verdes). La gestion de estas normativas puede
ralentizar la adopcidn de tecnologias energéticamente eficientes.

¢ Durabilidad y mantenimiento: Algunas tecnologias energéticamente
eficientes, como el vidrio inteligente o los sistemas de sombreado
dindmico, pueden requerir un mantenimiento continuo o no funcionar
como se espera con el paso del tiempo, especialmente en condiciones
climaticas extremas. Garantizar que estas tecnologias tengan una larga
vida util y requieran poco mantenimiento es crucial para su viabilidad a
largo plazo.

® Cuestiones estéticas: Los sistemas de eficiencia energética, como los
paneles solares o las grandes instalaciones de cubiertas verdes, pueden
no encajar siempre con la estética deseada del edificio. Equilibrar el
rendimiento energético con las preferencias de disefio arquitecténico
puede plantear retos.

®  Fluctuaciones en la demanda energética: Aunque los tejados y
fachadas energéticamente eficientes pueden reducir el consumo
energético global, los edificios deben seguir siendo capaces de hacer
frente a picos de demanda energética, como los que se producen
durante olas de calor extremo o de frio. El disefio debe equilibrar la
eficiencia con la fiabilidad en condiciones extremas.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

® Legislacion sobre eficiencia energética: Muchos paises y ciudades
estan fijando objetivos ambiciosos de eficiencia energética, como el
«cero neto»
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edificios con bajas emisiones de carbono para 2030. Esto crea un
entorno propicio para la innovacion en el disefio de edificios y las
tecnologias de construccion.

* Movimientos de sostenibilidad y construccion ecolégica: El impulso
global hacia la sostenibilidad, la resiliencia urbana y las normas de
construccion ecoldgica ha generado una demanda significativa de
materiales y sistemas de construccion energéticamente eficientes.

®  Colaboracion internacional en materia de objetivos climaticos: Los
paises se comprometen a reducir el consumo de energia y las emisiones
de gases de efecto invernadero en virtud de acuerdos climaticos
internacionales (por ejemplo, el Acuerdo de Paris). Las tecnologias de
construccion energéticamente eficientes son fundamentales para
alcanzar estos objetivos, lo que genera un impulso para la innovacién y
la inversion en cubiertas y fachadas energéticamente eficientes.

* Incentivos para la rehabilitacién de edificios: Muchos gobiernos ofrecen
subvenciones o incentivos fiscales para la rehabilitacion de edificios
existentes con tecnologias energéticamente eficientes, lo que crea
oportunidades financieras para que los promotores y propietarios
inviertan en mejoras de tejados y fachadas que ahorren energia.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Nombre del reto

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar un sistema de generacidn de energia sostenible y
rentable que minimice el impacto medioambiental y satisfaga las necesidades
energéticas globales?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer

®  Generar energia renovable: Convertir recursos naturales como la luz
solar, el viento o el calor en electricidad de forma eficiente y
constante.

®  Minimizar la huella de carbono: Reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero durante la produccion de energiay a lo largo del
ciclo de vida del sistema.

® Ser rentable: Ofrecer una solucidn energética asequible para
comunidades con diferentes recursos econémicos.

®  Garantizar la fiabilidad: Suministrar energia de forma constante incluso
en condiciones ambientales dificiles o fluctuantes.

® Apoyar la descentralizacion: Ser lo suficientemente flexible
como para funcionar en redes descentralizadas, microrredes o
sistemas autonomos.

Publico objetivo

® Comunidades remotas y desatendidas: Poblaciones que carecen de
acceso a fuentes de energia estables y que necesitan electricidad
asequible y sostenible.
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e Urbanistas y promotores de ciudades inteligentes: Ciudades que
aspiran a reducir su huella de carbono mediante la integracién de
soluciones de energia renovable en la infraestructura.

®  Empresas industriales y comerciales: Industrias que buscan fuentes
de energia sostenibles para reducir los costes operativos y cumplir
los objetivos medioambientales.

® Gobiernos y responsables politicos: Entidades centradas en alcanzar los
objetivos energéticos y climaticos nacionales e internacionales.

®  Organizaciones medioambientales: Grupos que abogan por la
transicidn a las energias renovables para combatir el cambio
climatico.

Contexto

® Crecimiento de la demanda energética: La demanda energética
mundial esta aumentando, especialmente en las regiones en desarrollo,
lo que supone una carga para los sistemas actuales basados en
combustibles fésiles.

e  Cambio climatico: La reduccidn de las emisiones de gases de efecto
invernadero requiere un rapido cambio hacia las fuentes de energia
renovables.

® Avances tecnoldgicos: Las innovaciones en paneles solares,
turbinas edlicas y almacenamiento de energia crean
oportunidades para mejorar la eficiencia y la fiabilidad.

®  Pobreza energética: Aproximadamente 800 millones de personas en
todo el mundo siguen sin tener acceso a la electricidad, lo que pone de
relieve la necesidad de una distribucion equitativa de la energia.

® Presiones politicas: Los acuerdos internacionales y las politicas
nacionales estdn estableciendo objetivos ambiciosos para la
adopcion de energias renovables y la neutralidad en carbono.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Avances en tecnologia renovable: Las innovaciones en materiales (por
ejemplo, células solares de perovskita, compuestos avanzados para
turbinas edlicas) estan aumentando la eficiencia y la asequibilidad.

® Sistemas energéticos descentralizados: Las tecnologias fuera de
la red y de microrredes permiten la generacién de energia en
zonas remotas, reduciendo la dependencia de las redes
centralizadas.

® Avances en el almacenamiento de energia: Las mejoras en las
tecnologias de baterias (por ejemplo, baterias de estado sélido,
hidrogeno verde) estan abordando la intermitencia de las fuentes de
energia renovables como la solar y la edlica.

® Integracion con el IoT y las redes inteligentes: Las tecnologias del loT
y la IA permiten a los sistemas energéticos optimizar su rendimiento y
adaptarse a las fluctuaciones de la demanda en tiempo real.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot



®
B
Ve

* Incentivos para las energias renovables: Los gobiernosy las
organizaciones ofrecen subvenciones, incentivos fiscales y ayudas
para promover la adopcion de las energias renovables.

®  Objetivos de sostenibilidad corporativa: Las empresas adoptan cada
vez mas las energias renovables como parte de sus compromisos
ambientales, sociales y de gobernanza (ESG), lo que genera demanda
en el mercado.

Limitaciones

®* Problemas de intermitencia: La generacion de energia solary
edlica depende de las condiciones meteoroldgicas, lo que
requiere sistemas de almacenamiento de energia eficientes para
garantizar la fiabilidad.

®  Altos costes iniciales: Aunque los costes operativos de los
sistemas renovables son bajos, la instalacion inicial,
especialmente en el caso de las tecnologias emergentes, puede
resultar prohibitivamente cara.

® Requisitos de terreno y recursos: Los proyectos de energia
renovable a gran escala, como los parques solares y edlicos,
requieren una cantidad significativa de terreno y materiales, lo que
puede provocar conflictos ambientales y sociales.

® Retos de infraestructura: Muchas regiones carecen de la infraestructura
(por ejemplo, conexiones a la red eléctrica, redes de transporte)
necesaria para dar soporte a los sistemas de energia renovable.

® Limitaciones tecnoldgicas: Las tecnologias de energia renovable actuales
pueden tener dificultades para satisfacer las necesidades energéticas de
las industrias con un alto consumo energético sin soluciones
complementarias como la captura de carbono o la energia nuclear.

® Barreras normativas y reglamentarias: Los largos procesos de
obtencion de permisos, las politicas incoherentes y la falta de normas
internacionales pueden obstaculizar el despliegue de sistemas de
energia renovable.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

® Acuerdos climaticos globales: Politicas como el Acuerdo de Paris
impulsan la inversidn en soluciones de energia renovable para cumplir
los objetivos de reduccién de emisiones.

e Subvenciones a las energias renovables: Muchos gobiernos ofrecen
incentivos financieros para proyectos de energias renovables,
incluyendo desgravaciones fiscales y subvenciones para instalaciones
solares y edlicas.

®  Objetivos corporativos en materia de energias renovables: Las
empresas comprometidas con alcanzar emisiones netas de carbono
cero invierten en infraestructuras y soluciones de energias renovables.

® Fondos de innovacion verde: La financiacion del sector publico y
privado para tecnologias verdes esta creciendo, lo que permite el
desarrollo y el despliegue de sistemas energéticos avanzados.
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®  Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 7): El enfoque de la ONU en la

energia asequible y limpia crea un entorno propicio para las
innovaciones que abordan el acceso a la energia y la sostenibilidad.

®  Proyectos energéticos liderados por la comunidad: Las iniciativas de
base en materia de generacion de energia renovable (por ejemplo,
proyectos solares comunitarios) proporcionan modelos para ampliar
las soluciones de energia sostenible.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Nombre del reto

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar sistemas de transporte que minimicen eficazmente los
golpes y las vibraciones, al tiempo que garantizan la seguridad y la integridad de
los pasajeros y la carga sensible?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer

Co-funded by
the European Union

Absorcion de vibraciones y golpes: El disefio debe reducir eficazmente
el impacto de las vibraciones y los golpes, ya sean causados por
irregularidades en la carretera, frenadas bruscas u otras condiciones del
transito.

Eficiencia de la suspension y la amortiguacion: El sistema debe emplear
mecanismos avanzados de suspensidon o amortiguacidon capaces de
adaptarse a diferentes tipos de carga y condiciones, reduciendo el
desgaste del vehiculo y minimizando las molestias para los pasajeros o la
carga.

Monitorizacion y ajuste en tiempo real: Incorporar sistemas de
monitorizacion inteligentes que evallen continuamente los niveles
de golpes y vibraciones, ajustando la configuracién de la
suspension o los mecanismos de amortiguacion para responder a
los cambios en el terreno o las condiciones de la carretera.

Materiales duraderos y de bajo mantenimiento: Utilizar materiales que
puedan soportar altos niveles de vibracion a lo largo del tiempo sin
degradarse, garantizando que la solucidn siga siendo eficaz y reduzca la
frecuencia del mantenimiento.

Compatibilidad con diversos modos de transporte: Para maximizar
el impacto, el disefio debe ser adaptable a diversos tipos de
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sistemas de transporte, incluidos camiones, trenes, aviones y transporte
publico.

Publico objetivo

* Empresas de logistica y transporte de mercancias: Las empresas que
transportan mercancias sensibles o fragiles necesitan soluciones que
minimicen el riesgo de dafios durante el transito, especialmente en
sectores como el farmacéutico, el electrénico y el de los articulos de
lujo.

* Proveedores de transporte publico y privado: Los operadores de
sistemas de transporte de pasajeros —autobuses, trenes y flotas de
vehiculos compartidos— buscan mejorar la comodidad de los
pasajeros y reducir los costes de mantenimiento a largo plazo.

® Fabricantes de automocion y aeroespaciales: Estas industrias
necesitan tecnologias eficientes de mitigacion de golpes y vibraciones
para incorporarlas al disefio de los vehiculos, mejorando la seguridad,
la durabilidad y el confort.

® Proveedores de electronica de consumo y equipos médicos: Las
empresas que transportan equipos altamente sensibles necesitan
sistemas que minimicen los golpes y las vibraciones para evitar dafios
costosos y garantizar una entrega segura y funcional.

e Urbanistas y responsables de la seguridad publica: Las partes
interesadas en la planificacién urbana y el transporte publico estan
interesadas en reducir el ruido ambiental y las vibraciones causadas por
los vehiculos pesados, asi como en proteger las infraestructuras de los
dafios provocados por los golpes.

Contexto

® Crecimiento del comercio electrénico y necesidades de transporte de
mercancias delicadas: Con el auge del comercio electrénicoy la
necesidad de transportar articulos delicados como productos
electrdnicos, equipos médicos y productos perecederos, existe una
creciente necesidad de sistemas de transporte que minimicen las
vibraciones y los golpes.

®  Avances en la ciencia de los materiales y la tecnologia inteligente:
Los nuevos materiales, los sensores inteligentes y las tecnologias de
monitorizacion en tiempo real permiten la integracion de soluciones
innovadoras de absorcién de impactos en los sistemas de
transporte.

®  Requisitos de seguridad y comodidad: Las crecientes expectativas de
los pasajeros y las normativas de seguridad cada vez mas estrictas
estan impulsando al sector del transporte a adoptar soluciones que
den prioridad a la comodidad y minimicen el riesgo de lesiones
debidas a golpes repentinos o vibraciones continuas.

* Eficiencia de costes y exigencias de mantenimiento: Los elevados
costes de mantenimiento provocados por el desgaste de los
componentes debido a las vibraciones ponen de relieve la necesidad de
soluciones rentables y duraderas para la mitigacién de golpes y
vibraciones.
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®*  Preocupaciones medioambientales y de ruido: Las vibraciones de los
sistemas de transporte contribuyen al ruido ambiental y a los dafios
estructurales, especialmente en entornos urbanos. Esto genera una
demanda de sistemas de transporte que minimicen las vibraciones y
reduzcan los impactos asociados en las comunidades cercanas.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Innovacion en tecnologia de amortiguacion y suspension: Los avances
en sistemas de suspensidn activos y semiactivos, amortiguadores
hidraulicos y sistemas neumaticos ofrecen un potencial de mejora
significativa en la reduccién de golpes y vibraciones.

®  Monitorizacion inteligente y ajustes basados en IA: La integracion de la
IA y los sensores del IoT puede permitir la monitorizacion en tiempo real
y los ajustes adaptativos, optimizando la configuracion de la suspensién
en funcién de las condiciones actuales de la carretera y del entorno.

® Mayor demanda de transporte seguro de mercancias: Los sectores
gue se dedican al transporte de mercancias sensibles, como los
productos farmacéuticos y la electrdnica, constituyen un mercado
sélido para las soluciones de transporte que minimizan las
vibraciones, lo que crea oportunidades para su adopcidn e innovacion.

®* Normativa gubernamental sobre la comodidad y la seguridad de los
pasajeros: Las normas gubernamentales que exigen una mayor
seguridad de los pasajeros y una mejor proteccion de la carga
impulsan a los sistemas de transporte a adoptar soluciones eficaces
de absorcién de impactos.

® Materiales de alto rendimiento: Las innovaciones en materiales
como los polimeros compuestos, la fibra de carbono y los materiales
viscoelasticos ofrecen oportunidades para crear soluciones mas
resistentes y ligeras para la absorcion de impactos en el transporte.

Limitaciones

® Altos costes de desarrollo e instalacion: Las tecnologias avanzadas de
suspension y amortiguacion, asi como los materiales de alto
rendimiento, pueden resultar costosos de desarrollar e integrar,
especialmente para los proveedores de logistica mas pequefios o los
sistemas de transporte publico con presupuestos ajustados.

® Limitaciones de peso y espacio: afiadir o mejorar los sistemas de
amortiguacion puede aumentar el peso del vehiculo de transporte,
reduciendo la eficiencia energética y la capacidad de carga, y también
puede limitar el espacio para la carga o los pasajeros.

® Complejidad de la adaptacion de los sistemas de transporte
existentes: la adaptacién de vehiculos antiguos con sistemas
avanzados de amortiguacion puede ser complicada y costosa, y a
menudo requiere
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modificaciones estructurales que pueden no ser viables o
rentables.

Desgaste ambiental: La exposicidn constante a condiciones adversas,
como terrenos todoterreno o climas extremos, puede desgastar los
sistemas de suspension con el tiempo, lo que afecta a su durabilidad y
eficacia a largo plazo.

Equilibrio entre la amortiguacion y el control: Lograr una
amortiguacion optima sin comprometer el control, la estabilidad o la
maniobrabilidad puede ser un reto, especialmente en entornos de alta
velocidad o de alto riesgo, como las carreras, la aviacion o el
transporte por zonas montafiosas.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

Co-funded by
the European Union

Financiacion e incentivos para la innovacion en seguridad del
transporte: Los gobiernos y las autoridades de transporte ofrecen
cada vez mas subvenciones e incentivos para la investigacion y el
desarrollo en materia de seguridad del transporte,
proporcionando apoyo financiero a las innovaciones en materia
de absorcién de impactos.

Movimientos de sostenibilidad y transporte ecolégico: A medida que
las empresas se centran en la sostenibilidad, invierten en soluciones que
puedan reducir el consumo de combustible, las emisiones y los costes
de mantenimiento, resultados que los sistemas de minimizacion de
impactos pueden respaldar al mejorar la eficiencia de los vehiculos.

Normas estrictas de seguridad y calidad: Las regulaciones,
especialmente en las industrias automovilistica y aeroespacial, exigen
una mayor proteccion contra los golpes y las vibraciones para la
seguridad de los pasajeros y la seguridad de la carga, lo que impulsa el
interés de la industria por soluciones avanzadas.

Crecimiento de las normas del sector para la proteccion de la carga: La
ampliacién de las normas del sector para la manipulacién segura de
mercancias fragiles en transito se alinea con los esfuerzos por minimizar
los golpes y las vibraciones, lo que motiva ain mas a las empresas de
logistica a invertir en sistemas de transporte innovadores.

Colaboraciones con instituciones de investigacion: Las asociaciones con
instituciones de investigacion especializadas en ciencia de los
materiales, ingenieria y disefio de transporte pueden fomentar los
avances en las tecnologias de absorcion de impactos y acelerar el
desarrollo y la implementacidn de soluciones en todo el sector.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.
Reto: Nombre del reto
DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos disefiar sistemas de filtracién que maximicen la eficiencia,
reduzcan el consumo de energia y eliminen eficazmente los contaminantes en
diversas aplicaciones?

1.b Describe lo que el disefio debe hacer o resolver (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe hacer:

®  Filtracion eficaz de los contaminantes especificos: El sistema debe ser
capaz de detectar y capturar contaminantes especificos, como particulas
finas, sustancias quimicas, bacterias o metales pesados, dependiendo de
la aplicacion prevista.

®  Optimizar los niveles de caudal y presion: El disefio debe gestionar de
manera eficiente el flujo de fluidos (aire o agua) manteniendo bajas las
caidas de presidn, lo que reduce la demanda energética y mejora la
eficiencia del sistema.

e Rendimiento a largo plazo y regeneracion del filtro: El sistema debe
mantener una alta eficiencia de filtracion a lo largo del tiempo v, si es
posible, incluir opciones para la regeneracion del filtro o una vida util
prolongada, con el fin de reducir los residuos y la frecuencia de
mantenimiento.

®  Monitorizacién inteligente y alertas de mantenimiento: equipar el
sistema de filtracidn con tecnologia de monitorizacion para realizar un
seguimiento del rendimiento del filtro, la carga de contaminantes y las
necesidades de mantenimiento, lo que ayudard a los usuarios a
optimizar el rendimiento y mantener el sistema de forma eficaz.

* Viabilidad medioambiental y econémica: Utilizar materiales
sostenibles, minimizar los residuos y gestionar los costes para atraer
a un mercado mas amplio, desde usuarios individuales hasta grandes
industrias.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot



T *
o TS
Ve
Publico objetivo

®  Empresas industriales y manufactureras: Los sectores que requieren la
purificacion del aire o del agua, como la industria farmacéutica, quimica
y alimentaria, se benefician de sistemas de filtracién eficientes para
cumplir con la normativa y garantizar la calidad de los productos.

* Plantas municipales de tratamiento de agua: Los sistemas publicos de
agua necesitan soluciones de filtracion eficaces y escalables para
eliminar los contaminantes y garantizar el suministro de agua limpia y
segura a las comunidades.

®  Centros sanitarios y laboratorios: Las instalaciones médicas requieren
sistemas de filtracion que capturen microbios y particulas peligrosas,
garantizando entornos estériles y aire y agua seguros.

® Usuarios comerciales y residenciales: Por motivos de salud y
medioambientales, los hogares y las empresas buscan sistemas de
filtracion asequibles y fiables para mejorar la calidad del agua y reducir la
contaminacion del aire.

® Organizaciones medioambientales y ONG: Los grupos
medioambientales que trabajan en zonas con agua o aire contaminados
pueden utilizar sistemas de filtracion eficientes para hacer frente a los
retos de la contaminacidn, especialmente en regiones que carecen de
acceso a recursos limpios.

Contexto

® Aumento de la demanda de aire y agua limpios: Con el aumento de
los niveles de contaminacidn y la escasez de agua en muchas regiones,
existe una necesidad creciente de sistemas de filtracion eficaces que
puedan proporcionar recursos limpios.

* Innovaciones tecnoldgicas en los medios de filtracion: Los avances en
nanotecnologia, carbon activado y otros medios de filtracién ofrecen
nuevas opciones para la captura altamente eficiente de contaminantes
en diferentes sustancias y tamafios de particulas.

®*  Objetivos de eficiencia energética y sostenibilidad: A medida que las
industrias se centran en soluciones energéticamente eficientes, se
estan promoviendo sistemas de filtracion que minimizan el consumo
de energia al tiempo que mantienen un alto rendimiento, en
consonancia con los objetivos globales de sostenibilidad.

* Normativas estrictas de salud y seguridad: En sectores como la
sanidad, la produccion alimentaria y los servicios publicos, las estrictas
normas de seguridad y medioambientales exigen sistemas de filtracion
fiables y eficientes para reducir los contaminantes y prevenir riesgos
para la salud.

®  Expansion industrial y urbana: La rapida urbanizacién y el
crecimiento industrial aumentan la necesidad de una filtracion eficaz
en la gestion de residuos, el tratamiento de aguas y la purificacién del
aire para gestionar la contaminacion y proteger la salud ambiental.

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Avances en medios y materiales de filtracion: Los nuevos materiales,
como las fibras electrohiladas, el grafeno y las membranas ceramicas,
ofrecen la posibilidad de mejorar la eficiencia de la filtracidn,
permitiendo el filtrado selectivo de particulas o sustancias quimicas
especificas.

® Tecnologias de monitorizacidn inteligente y adaptativas: Los sensores
habilitados para el 1oT y las tecnologias adaptativas pueden ayudar a
los sistemas de filtracion a responder a los cambios en los niveles de
contaminantes en tiempo real, optimizando el rendimiento y
alertando a los usuarios sobre las necesidades de mantenimiento.

e Subvenciones gubernamentales e incentivos medioambientales:
Muchos gobiernos y organizaciones ofrecen financiacion, subvenciones
o incentivos para tecnologias que apoyan iniciativas de agua y aire
limpios, lo que genera apoyo financiero para la innovacion en los
sistemas de filtracion.

® Creciente demanda del mercado: La creciente concienciacién sobre la
salud y la seguridad medioambientales y el aumento de la demanda de
recursos limpios por parte de los consumidores representan una
importante oportunidad de mercado para los sistemas de filtracion
eficientes en todos los sectores industriales y en el sector de consumo.

®  Colaboraciones de investigacion con instituciones académicas: La
colaboracién con instituciones de investigacion en el desarrollo de
tecnologias de filtracion puede dar lugar a avances en la ciencia de los
materiales y a mejoras en el rendimiento y los costes de los sistemas
de filtracién.

Limitaciones

®  Altos costes iniciales de las tecnologias avanzadas: Los sistemas de
filtracion que utilizan materiales avanzados o monitorizacién mediante el
loT pueden tener unos costes iniciales elevados, lo que limita el acceso a
las regiones de bajos ingresos o a las organizaciones mas pequeiias.

® Mantenimiento y vida util de los medios filtrantes: Algunos requieren
una sustitucion o limpieza periddica, lo que puede aumentar los costes a
largo plazo del sistema y suponer un reto para zonas remotas o entornos
CON POCOS recursos.

® Requisitos energéticos de sistemas especificos: algunos sistemas de
filtracion de alta eficiencia o especializados, como los filtros de agua
industriales o los filtros de climatizacidn en sistemas de aire, pueden
tener un elevado consumo energético, lo que puede limitar su
eficiencia o viabilidad medioambiental.

® Gestion de residuos de los filtros usados: La eliminacion de los filtros
usados, en particular los utilizados en entornos industriales que
capturan materiales peligrosos, supone un reto medioambiental.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Se necesitan soluciones de eliminacion o reciclaje seguras y sostenibles.

® Complejidad de la personalizacién para diversas aplicaciones: Las
diferentes industrias requieren sistemas de filtracion adaptados a
contaminantes, caudales y condiciones ambientales especificos, lo
que dificulta la estandarizacion y puede aumentar los costes de
produccion.

Circunstancias, iniciativas o legislacion favorables

¢ Normativa de proteccion medioambiental: Las normativas
medioambientales y de salud publica mas estrictas en materia de
calidad del aire y del agua impulsan la demanda de sistemas de
filtracion avanzados, especialmente en sectores donde la eliminacion de
contaminantes es obligatoria.

* Incentivos para la tecnologia verde y la eficiencia energética: Los
incentivos del gobierno y del sector privado que fomentan la adopcion
de tecnologias sostenibles pueden apoyar el desarrollo de soluciones de
filtracion energéticamente eficientes.

® Iniciativas sanitarias mundiales para el agua y el aire limpios: Las
organizaciones internacionales de salud y medio ambiente se centran
en el acceso al agua y al aire limpios, fomentando la inversion en
tecnologia de filtracidn para satisfacer las necesidades basicas en zonas
desatendidas.

® Creciente mercado de certificaciones de construccion ecoldgica:
Certificaciones como LEED, que hacen hincapié en la eficiencia
energética y la sostenibilidad, generan demanda de sistemas de
filtracion que contribuyan a crear entornos de agua y aire interior mas
limpios y saludables.

®  Mayor colaboracion entre sectores: La creciente cooperacion entre
instituciones industriales, gubernamentales y académicas fomenta el
intercambio de conocimientos y la innovacion en materia de filtracion,
impulsando el desarrollo de soluciones eficientes, rentables y

sostenibles.
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Reduccion ecoldgica del ruido en espacios urbanos

DISENO BIOMIMETICO  Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto

Los entornos urbanos se ven afectados por la contaminacidn acustica, lo que tiene
un impacto negativo en la salud publica, los niveles de estrés y el bienestar general.
El reto es:

¢Como podemos crear soluciones pasivas y respetuosas con el medio ambiente
para reducir la contaminacidn acustica en las ciudades, inspirandonos en los
sistemas naturales?

Preguntas exploratorias

® iCAémo gestiona y amortigua la naturaleza el sonido en
entornos ruidosos?

® ;Qué materiales o estructuras naturales pueden absorber o desviar
eficazmente las ondas sonoras?

Objetivos principales
®  Reducir los niveles de ruido en las zonas urbanas entre 20 y 30 decibelios.

® Desarrollar una solucién que requiera poco
mantenimiento y sea respetuosa con el medio
ambiente.

® Garantizar la escalabilidad y la adaptabilidad a diversos
entornos urbanos.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

El disefio debe

® Absorber o desviar de forma pasiva el ruido urbano sin depender
de energia ni de tecnologia compleja.

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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® Integrarse a la perfeccion en espacios publicos, como parques,
bordes de carreteras o fachadas de edificios.

® Potenciar los beneficios estéticos y medioambientales mediante la
promocion de la biodiversidad.

Publico objetivo

®  Promotores inmobiliarios, urbanistas y responsables de
politicas medioambientales.

Contexto

La solucidn se centrara en zonas con alta contaminacién acustica, como calles muy
transitadas, cerca de zonas industriales o en torno a nodos de transporte. Los
centros urbanos con una congestidn de trafico significativa y una alta densidad de
poblacidn seran los que mas se beneficien.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Mayor concienciacion sobre los efectos de la contaminacidn acustica en la
salud.

® Apoyo de politicas medioambientales centradas en la vida urbana
sostenible.

® Posibilidad de integrarse con iniciativas de infraestructura verde
existentes.

Limitaciones

®  Financiacidn limitada para proyectos de reduccion del ruido en
comparacion con otras prioridades.

®  Posible resistencia por parte de las partes interesadas que no
estén familiarizadas con las soluciones basadas en la
biomimética.

® Necesidad de adaptacion a los diferentes entornos urbanos debido a la
variedad de fuentes de ruido.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio

biomimético.
Reto: Reducir el consumo de
DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

agua en los paisajes urbanos

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Las zonas urbanas suelen tener un alto consumo de agua debido al paisajismo, el
riego y las instalaciones recreativas acuaticas, lo que ejerce presidn sobre los
recursos hidricos locales. Los métodos de riego tradicionales son ineficientes y
desperdician agua.

Reto

¢Cémo podemos disefiar paisajes urbanos que reduzcan el consumo de agua sin
renunciar a los espacios verdes ni al atractivo estético?

Preguntas exploratorias
® iCdémo sobreviven las plantas del desierto con un minimo de agua?

® iCbémo captan o almacenan el agua los animales y las plantas en
entornos dridos?

Objetivos principales
®  Desarrollar soluciones de paisajismo urbano eficientes en el uso del agua.

®  Mejorar la conservacion del agua sin sacrificar los espacios verdes ni el
atractivo visual.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Lo que debe hacer el disefio

®  Reducir el consumo de agua en los paisajes urbanos mediante el uso
de materiales, disefios o técnicas de riego innovadores inspirados en
procesos naturales.

®  Mantener o mejorar la calidad visual y ecoldgica de los espacios verdes.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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Publico objetivo

® Urbanistas, arquitectos paisajistas y promotores inmobiliarios.

® Autoridades de los gobiernos locales y organizaciones centradas
en la sostenibilidad.

Contexto

La solucidn se aplicaria en parques urbanos, paisajes urbanos, urbanizaciones
residenciales y otros espacios verdes de acceso publico en ciudades que se
enfrentan a la escasez de agua.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Creciente interés por el disefio urbano sostenible y la
conservacion del agua.

® Disponibilidad de nuevas tecnologias y disefios naturales para reducir el
consumo de agua.

® Apoyo publico a las iniciativas para combatir el cambio climatico y
promover la sostenibilidad.

Limitaciones

®  Costes iniciales para la implementacidn de nuevas
tecnologias de uso eficiente del agua.

® Posible resistencia a los cambios en las practicas tradicionales de
paisajismo.

® Retos de mantenimiento de algunos sistemas naturales en entornos
urbanos.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio
biomimeético.
Reto: Mejorar la gestion de residuos urbanos con biomimética

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

® ;Cdémo podemos mejorar la separacion de residuos y el reciclaje en
entornos urbanos?

®  iCdémo se pueden hacer mas eficientes y sostenibles los sistemas de
gestion de residuos urbanos?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o disefiar),
quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

® Eldisefio debe mejorar la clasificacion, el procesamiento y el reciclaje de
residuos para reducir la dependencia de los vertederos y el dafio
medioambiental.

® El publico objetivo incluye a los ayuntamientos, las empresas
de gestidn de residuos y los residentes urbanos.

® Elreto se plantea en las ciudades, que a menudo se enfrentan a problemas
de acumulacion de residuos debido a la alta densidad de poblacién y al
espacio limitado para la gestion de residuos.

1.c Identifica las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
® (Creciente interés por las soluciones de economia circular.

®  Mayor numero de incentivos gubernamentales para el
desarrollo urbano sostenible.

®  Avances tecnolégicos en el procesamiento y el reciclaje de residuos.

Limitaciones

® Falta de infraestructura para la clasificacion de residuos en algunas zonas

urbanas.
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® Resistencia de los residentes a cambiar sus habitos de gestion de
residuos.

®  Altos costes de implementacion de nuevos sistemas de gestion de residuos.

Co-funded by Financ-iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
R exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la



Pras
AETS
£

Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion of
biomimético.
Reto: Gestion sostenible del

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

rece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio

agua en zonas urbanas

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto

¢Como podemos mejorar la gestidn del agua en entornos urbanos para
garantizar un uso eficiente y minimizar el desperdicio?

Preguntas exploratorias

® iCémo podemos recoger y almacenar el agua de manera eficiente en las
ciudades?

® ;Cbémo podemos minimizar el desperdicio de agua durante los
periodos de lluvias intensas y sequia?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Lo que el diseiio debe resolver

La solucién debe optimizar el uso del agua, garantizar un almacenamiento eficaz
y reducir el exceso de escorrentia durante las lluvias. El disefio debe abordar la
escasez de agua, especialmente en zonas afectadas por sequias, al tiempo que
gestiona el exceso de agua de lluvia para evitar inundaciones.

Publico objetivo

Urbanistas, autoridades de gestion del agua y residentes de ciudades que se
enfrentan a problemas de escasez de agua o inundaciones.

Contexto

Entornos urbanos, especialmente en ciudades con un rdpido crecimiento
demografico, sistemas de drenaje deficientes o una infraestructura insuficiente
para la recogida de agua de lluvia.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Oportunidades
®  Mayor concienciacién sobre la conservacion y la sostenibilidad del agua.

Avances tecnoldgicos en la captacion y el reciclaje de agua.

Posible apoyo politico a las iniciativas de gestion del agua.

Limitaciones

® Espacio limitado para implementar nuevos sistemas de gestion
del agua en zonas densamente pobladas.

® Altos costes iniciales de nuevas infraestructuras o de la adaptacion de
los sistemas existentes.

® Falta de concienciacidn o resistencia a la adopcidn de nuevas
practicas en la gestion del agua.

Co-funded by F|nan?|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.

Reto: Reducir el consumo de energia en los procesos industriales
DISENO BIOMIMETICO  Descripcién

Paso 1: definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

¢Como podemos reducir el consumo de energia en los procesos de fabricacidn
industrial sin comprometer la calidad del producto ni la velocidad de produccidn?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Objetivos principales

El disefio debe centrarse en reducir el consumo energético en el sector industrial,
especialmente en la industria manufacturera. La solucion debe minimizar el
desperdicio de energia y mejorar la eficiencia general sin aumentar los costes de
produccion ni ralentizar las operaciones.

Publico objetivo

Los fabricantes industriales, los propietarios de fabricas, los expertos en
sostenibilidad y los ingenieros estan trabajando para optimizar las operaciones
industriales.

Contexto

Este reto se aplica especialmente a las industrias con un alto consumo energético,
como la siderurgica, la cementera, la papelera y la automouvilistica. Estas industrias
son fundamentales para la economia mundial, pero son responsables de
importantes emisiones de carbono y de un elevado consumo energético.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® los avances en energias renovables y tecnologias de eficiencia
energética pueden integrarse en los procesos industriales.

® Elaumento de la regulacion y la demanda de operaciones sostenibles
ofrecen incentivos para adoptar soluciones de ahorro energético.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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®  El creciente interés en la reduccion de la huella de carbono ofrece
financiacion y apoyo para las innovaciones en eficiencia energética.

Limitaciones

® Serequiere una elevada inversion de capital para implementar
tecnologias de eficiencia energética.

® Posible resistencia por parte de las industrias debido a la
preocupacion por las interrupciones en la produccion o los
elevados costes iniciales.

® Las limitaciones tecnoldgicas en algunos procesos dificultan la
reduccion del consumo energético.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.
Reto: Reducir el desperdicio
DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

de agua en la agricultura mediante sistemas de riego eficientes

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto

¢Como podemos reducir el desperdicio de agua en la agricultura y, al mismo
tiempo, garantizar que los cultivos reciban una hidratacion éptima?

Preguntas exploratorias

® iCébmo podemos reducir el consumo de agua de riego sin sacrificar el
rendimiento de los cultivos?

® ;Cbémo podemos garantizar que el agua se distribuya de manera
eficiente a las zonas que mas la necesitan?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Contexto

El disefio debe reducir el consumo de agua en los sistemas de riego agricola,
especialmente en regiones donde la escasez de agua es un problema
importante.

Publico objetivo

Los agricultores, las empresas agricolas y los desarrolladores de sistemas de riego

se enfrentan a retos relacionados con la conservacion del agua.

Entorno

Esta solucidn se aplicaria en zonas con escasez de agua o en regiones que dependen

en gran medida del riego para la produccidn de cultivos.

1.c Identifique las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Uni exclusivamente los de los
nion autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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® Aumento de la demanda de practicas agricolas sostenibles.
* Disponibilidad de tecnologia para apoyar la agricultura de
o Precision.
Posibilidad de incentivos gubernamentales para innovaciones
Limitaciones

® Altos costes iniciales para la implementacién de sistemas de
riego avanzados.

® Resistencia de los agricultores a adoptar nuevas tecnologias debido
a las practicas tradicionales.

® Dificultad para controlar el uso del agua en grandes campos agricolas.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

the European Union
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Diseiiar estructuras que resistan fendmenos meteorolégicos extremos

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto

¢Como podemos disenar edificios o estructuras que resistan fenédmenos meteoroldgicos
extremos, como huracanes, tornados o vientos fuertes, sin dejar de lado la eficiencia
energética y la rentabilidad?

Preguntas exploratorias

¢Cémo pueden los edificios resistir las altas presiones del viento sin sufrir fallos
estructurales?

® iCdémo pueden las formas o patrones naturales inspirar materiales o
disefios para la resistencia a condiciones meteoroldgicas extremas?

® ;Cébmo podemos garantizar la eficiencia energética junto con la durabilidad?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Contexto

El disefio debe centrarse en crear edificios que sean estructuralmente sélidos en
condiciones climaticas extremas, minimizando al mismo tiempo el consumo de
energia para calefaccion o refrigeracion. La solucién debe dar prioridad a los
materiales sostenibles y a los disefios adaptables a diversas regiones geograficas.

Publico objetivo
Arquitectos, ingenieros, urbanistas y responsables politicos que trabajan en zonas
propensas a fendmenos meteorolégicos extremos.

Entorno

Esta solucion seria aplicable en zonas costeras propensas a huracanes, regiones
que sufren tornados frecuentes y zonas urbanas que experimentan condiciones
meteoroldgicas cada vez mas extremas debido al cambio climatico.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar
en la consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® (Creciente demanda de infraestructuras resilientes al clima.

®  Avances en biomimética y ciencia de los materiales para la
innovacidn estructural.

®  Mayor concienciacion y financiacién gubernamental para estructuras
resilientes ante desastres.

Limitaciones

Altos costes iniciales de materiales y ejecucion del disefio.

Falta de concienciacion publica sobre los beneficios a largo plazo
de

® Variabilidad en los codigos y normativas de construccion entre

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Mejorar el aislamiento de los edificios inspirandose en la naturaleza

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto
¢Cémo podemos mejorar la eficiencia energética de los edificios mediante un
mejor aislamiento y, al mismo tiempo, minimizar el impacto medioambiental?

Preguntas exploratorias

® (iCémo podemos crear materiales de construccion que ofrezcan un
aislamiento superior sin recurrir a materiales sintéticos o no
biodegradables?

® ;Se pueden replicar los mecanismos naturales de retencion o
disipacion del calor en el disefio de edificios?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Contexto
El disefio debe mejorar la regulacidn térmica en los edificios, reduciendo la
necesidad de calefaccidn y refrigeracion artificiales.

Publico objetivo

Arquitectos, fabricantes de materiales de construccién y empresas constructoras
buscan soluciones sostenibles para el disefio de edificios energéticamente
eficientes.

Entorno

Aplicable en entornos urbanos y rurales, especialmente en regiones con
temperaturas extremas donde el consumo de energia para calefaccién o
refrigeracion es elevado.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot



Oportunidades

® Creciente interés por la arquitectura sostenible y las certificaciones de
construccidn ecoldgica.

®  Avances tecnoldgicos en biomimética y ciencia de los materiales.
Incentivos gubernamentales para soluciones de construccién
Limitaciones

® Disponibilidad limitada de materiales ecoldgicos que imiten el
aislamiento natural.

® Rentabilidad y escalabilidad de la solucidn.

Co-funded by F|nanc-|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva

Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos de biomimética

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de formacién profesional - Lider del

proyecto: ATS / Socios: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcidn ofrece directrices con ejemplos para completar la informacidn relativa a los pasos del

disefio biomimético.

Reto: Sistema de tratamiento de aguas residuales

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto

¢Como podemos mejorar los procesos de tratamiento de aguas residuales para
aumentar la eficiencia, minimizando al mismo tiempo el impacto medioambiental y
reduciendo el consumo de energia?

Preguntas exploratorias

® ;Cémo podemos disefar un sistema de tratamiento de aguas
residuales que utilice procesos naturales para filtrar y purificar el
agua?

® ;Podemos crear un sistema que reduzca la necesidad de utilizar
productos quimicos sintéticos o procesos de alto consumo
energético en la purificacion del agua?

®  :Qué organismos o materiales naturales se pueden emplear para
descomponer los contaminantes de forma eficaz?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Contexto

La solucién debe tener como objetivo proporcionar un enfoque mas sostenible para
el tratamiento de aguas residuales, especialmente en zonas urbanas, comunidades
rurales o paises en desarrollo, donde los métodos de tratamiento convencionales
pueden resultar costosos, consumir mucha energia o ser inaccesibles. Debe integrar
procesos naturales que purifiquen el agua al tiempo que reducen la contaminacion
ambiental.

Publico objetivo

Los ingenieros medioambientales, las instalaciones de tratamiento de aguas
residuales, los ayuntamientos y los promotores estan interesados en soluciones
de infraestructura verde.

Entorno

Aplicable tanto en regiones desarrolladas como en desarrollo, con especial
atencién a las zonas donde el tratamiento tradicional de aguas residuales es
costoso o

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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insostenible. Esta tecnologia resulta especialmente util para pequefias
comunidades, sistemas agricolas o ecoaldeas con acceso limitado a tecnologia
de filtracién avanzada.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Aumento de la preocupacién por la escasez de agua y la

Demanda de soluciones de gestion sostenible del agua.

®  Apoyo de los gobiernos y las organizaciones internacionales a las
tecnologias de purificacion de agua respetuosas con el medio

Limitaciones
® Escalabilidad de los sistemas naturales en grandes entornos

®  Costes potenciales de la implementacién de nuevas tecnologias de
filtracién a

® Variabilidad en la calidad del agua y los tipos de contaminacidn segun
la ubicacion.

Co-funded by F|nan?|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Mejorar la calidad del aire urbano mediante sistemas de filtracion naturales

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Reto

¢Como podemos mejorar la calidad del aire urbano reduciendo los contaminantes,
como las particulas en suspensidn y los gases, de una manera sostenible y natural?

Preguntas exploratorias

® iCébmo podemos crear sistemas de filtracion de aire inspirados en
procesos naturales que eliminen eficazmente los contaminantes del
aire?

® ;Se pueden utilizar sistemas vegetales o materiales naturales para
mejorar la purificacion del aire en entornos urbanos?

® ;Cdémo podemos garantizar que la solucion sea escalable para grandes
areas urbanas y rentable de implementar?

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Contexto

El disefio debe centrarse en mejorar la calidad del aire en zonas urbanas
densamente pobladas, donde la contaminacion atmosférica es un problema de
salud importante. La solucién debe ser capaz de filtrar particulas y gases nocivos
sin requerir sistemas complejos o de alto consumo energético.

Publico objetivo

Urbanistas, organismos medioambientales, ayuntamientos y empresas especializadas
en la mejora de la calidad del aire.

Entorno

Esta solucion se implementaria en ciudades, especialmente aquellas con altos
niveles de contaminacion atmosférica, y podria adaptarse para su uso tanto en
espacios publicos como en zonas residenciales.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar al logro de
un resultado satisfactorio.

Oportunidades

Aumento de la demanda de tecnologias verdes para combatir la
contaminacion atmosférica.

Creciente atencion a la sostenibilidad y la salud ambiental en el
desarrollo urbano.

Potencial de beneficios para la salud publica, como la
reduccion de las enfermedades respiratorias y una mejor
calidad de vida en general.

Limitaciones

Co-funded by
the European Union

Financiacion o recursos limitados para proyectos a gran escala sobre
la calidad del aire urbano.

La necesidad de una rapida implementacién en entornos
urbanos de alta densidad.

Dificultades para mantener y ampliar los sistemas de filtracion
natural del aire en diferentes entornos urbanos.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Crear un adhesivo resistente y reutilizable sin utilizar productos quimicos ni dejar residuos.

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como puedo crear un adhesivo reutilizable que se adhiera a las superficies sin
dejar residuos ni depender de productos quimicos?

Preguntas exploratorias
® (Cbomo se adhieren los geckos a las superficies?

®  (Puedo replicar las microestructuras responsables de |la adhesion?
Objetivo principal

Desarrollar un adhesivo no toxico y reutilizable para aplicaciones como la
robotica o los dispositivos médicos.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Requisitos del disefio:
Crear un adhesivo fiable para superficies lisas y rugosas.

Publico objetivo

® Sectores (sanidad, embalaje, etc.): Aprovechar los beneficios de
los adhesivos que mejoran la eficiencia operativa al ofrecer
soluciones de unidn precisas, limpias y sin residuos.

® Profesionales sanitarios: Acceder a soluciones adhesivas no invasivas
gue protejan la piel del paciente, mejorando la atencion médicay la
comodidad del paciente.

®  Fabricantes: Disponer de una alternativa sostenible a los adhesivos
gue mejore la durabilidad y reduzca los costes de produccion.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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¢ Defensores del medio ambiente: Reduccién de los residuos quimicos y
de los adhesivos no biodegradables que contaminan el ecosistema.
Menor dependencia de los adhesivos sintéticos y no biodegradables,
lo que minimiza los residuos medioambientales.

® Consumidores: Acceso a adhesivos ecoldgicos y reutilizables que son
mas seguros y no dejan residuos, lo que reduce los residuos de un solo
uso.

Contexto

El adhesivo se utilizara en diversos entornos, incluyendo el sanitario (p. €j.,
vendajes) y el industrial (p. ej., pinzas robéticas).

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
® Creciente demanda de adhesivos ecoldgicos.
®  Mayor interés por la robdtica y las aplicaciones médicas.
Limitaciones
e Dificultad para reproducir las microestructuras del gecko a gran escala.

e Rentabilidad de la fabricacidn.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de

IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto consiste en un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacidn relativa a los pasos del

disefio biomimético.

Reto: Reducir el consumo de energia para la calefaccion y la refrigeracion de edificios

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefo. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos regular de forma natural la temperatura interior de los edificios
para reducir el consumo de energia?

Preguntas exploratorias

® (iCémo mantienen los termiteros una temperatura interna
constante?

® (Se puede aplicar este principio al disefio de edificios?
Objetivo principal

Disefiar un sistema pasivo de refrigeracion y ventilacion para la arquitectura
sostenible.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del diseiio

Reducir la necesidad de sistemas de climatizacién regulando la temperatura de
los edificios de forma pasiva.

Publico objetivo

®  Ocupantes del edificio: Disfrutar de un mayor confort gracias a la
ventilacidn natural y a la reduccion de los costes energéticos de
calefaccion y refrigeracion.

®* Promotores y arquitectos: obtener una caracteristica sostenible y
rentable para aumentar el valor del edificio y cumplir con los
estandares de construccion ecoldgica.

®  Promotores urbanos: atraigan a clientes con conciencia
ecoldgica con disefios de edificios sostenibles que reduzcan
los costes energéticos.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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® Residentes en climas calidos: Disfruten de un mayor confort
interior sin la carga econémica que suponen las elevadas facturas
de energia.

e Defensores de la construccion ecoldgica: Promuevan el uso de
energias renovables y abogan por una infraestructura sostenible.

e Defensores del medio ambiente: Menor dependencia de los sistemas
de climatizacién de alto consumo energético, lo que reduce las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Contexto

Principalmente para edificios en climas calidos o regiones con recursos energéticos
limitados.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
®  Mayor atencion a las certificaciones de edificios ecoldgicos.

®  Avances en dindmica de fluidos computacional para el disefio de
la ventilacion.

Limitaciones
® Alto coste inicial de implementacion.

® Limitaciones estructurales en la rehabilitacion de edificios antiguos.

Co-funded by Finangiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot




I
® ETS
Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Mejorar la eficiencia y reducir el ruido de los aerogeneradores.
DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.2 Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos mejorar la eficiencia de los aerogeneradores y reducir al mismo
tiempo el ruido?

Preguntas exploratorias

® iQué hace que las aletas de la ballena jorobada sean tan agiles y
eficientes en el agua?

®  (Pueden estos tubérculos mejorar el disefio de los aerogeneradores?
Objetivo principal

Aumentar el rendimiento y la vida util de los aerogeneradores y minimizar
el impacto medioambiental.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefio
Mejorar la aerodinamica de la turbina y reducir la tensién mecanica.

Publico objetivo

® Productores de energia: Mayor eficiencia en la generacién de energia,
incluso en entornos con poco viento, lo que se traduce en una mayor
rentabilidad y menores costes operativos.

®* Empresas de energia renovable: Lograr un mayor rendimiento
energético, incluso en condiciones de poco viento, lo que aumenta la
rentabilidad.

® Comunidades rurales: Acceder a fuentes de energia renovable fiables
que reduzcan la dependencia de los combustibles fdsiles.

o Defensores del medio ambiente: Utilicen las turbinas mejoradas como
modelo para soluciones energéticas sostenibles, impulsando asi los
esfuerzos de promocion.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Una mayor adopcidn de la energia edlica reduce la dependencia de los

combustibles fésiles y mitiga el cambio climatico.

® Comunidades: Mayor acceso a la energia renovable a un
coste potencialmente menor gracias a una mayor eficiencia.

Contexto
Aplicacion en parques edlicos, especialmente en zonas sensibles al ruido.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
® Cambio global hacia las energias renovables.

® Aumento de la financiacion para la innovacién en energia edlica.

Limitaciones
® Complejidades en la fabricacidn de palas con protuberancias.

® Variabilidad de los patrones edlicos segun la ubicacién.

Co-funded by F|nan?|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Aumentar la eficiencia
energia.

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

de los dispositivos emisores de luz y reducir al mismo tiempo el desperdicio de

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto en forma de pregunta.
¢Como podemos hacer que los LED sean mas eficientes energéticamente y sostenibles?

Preguntas exploratorias
® iCoémo consiguen las luciérnagas una eficiencia luminica tan alta?

® (Se puede integrar este mecanismo en el disefio de los LED?
Objetivo principal
Reducir el consumo energético en los sistemas de iluminacidn a nivel mundial.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del disefio
Mejorar el rendimiento luminico y reducir la pérdida de calor.
Publico objetivo

®  Fabricantes: Luces LED mas eficientes energéticamente. Maximo
rendimiento luminico con un consumo energético minimo,
reduciendo asi los costes operativos generales y adaptandose a la
creciente demanda de soluciones de ahorro energético.

e  Urbanistas: lluminacion urbana mejorada con un consumo energético
minimo, en apoyo de las iniciativas de ciudades sostenibles.

® Residentes urbanos: una mejor iluminacidn viaria mejora la
seguridad y reduce los costes de consumo energético del
ayuntamiento.

® Hogares: Facturas de electricidad mas bajas y mejor calidad de
iluminacién con LED mas brillantes y eficientes energéticamente.

* Defensores de la conservacion de la energia: Impulso de la
adopcion generalizada de la iluminacidn eficiente desde el punto
de vista energético para combatir el cambio climatico.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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¢ Defensores del medio ambiente: La reduccion de la demanda
energética conduce a menores emisiones de carbono y a una
menor carga sobre las redes eléctricas.

Contexto

Sistemas de iluminacién urbanos y rurales, incluyendo el alumbrado publico y el
utilizado en los hogares.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

®  Creciente adopcion de la iluminacién LED.

® Politicas de apoyo a las tecnologias de eficiencia energética.
Limitaciones

® Costes iniciales de I+D.

®  Compatibilidad con los métodos de produccién de LED existentes.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de
IMITEMOS LOS RETOS

un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Reducir el deslumbramiento y mejorar la visibilidad en dispositivos 6pticos y paneles solares.

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.2 Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras resolver
mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece los objetivos
principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos reducir el deslumbramiento y mejorar la eficiencia de los
dispositivos dpticos y los paneles solares?

Preguntas exploratorias

® iCémo minimizan los ojos de las polillas el reflejo de la luz?

® (Se puede aplicar este principio a superficies de vidrio o plastico?
Objetivo principal

Aumentar la visibilidad y la eficiencia en los dispositivos dpticos y los sistemas
energéticos.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefo

Reducir el deslumbramiento en los dispositivos y mejorar la absorcion de luz en los
paneles solares.

Publico objetivo

* Proveedores de energia solar: una mayor eficiencia de los paneles se
traduce en una mayor produccién de energia y rentabilidad.

®  Fabricantes de productos electrénicos: desarrollar productos con una
mayor claridad de pantalla, mejorando la satisfaccion del usuario.

® Consumidores con conciencia ecolégica: acceso a productos que
maximizan el uso de la energia y minimizan el desperdicio de luz.

® Consumidores: mayor visibilidad de las pantallas de los dispositivos
electrénicos, mayor eficiencia de los paneles solares y mejor experiencia
de usuario con productos antirreflejos.

* Defensores del medio ambiente: unos paneles solares mas eficientes
contribuyen a una mayor adopcion de las energias renovables y a la
reduccién de las emisiones de carbono.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Contexto
Dispositivos como teléfonos inteligentes, tabletas e instalaciones solares al aire libre.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

* Demanda de pantallas de dispositivos mejoradas y de energia renovable.
Limitaciones

Se requiere precision para la fabricacion a nanoescala.

® Durabilidad de los recubrimientos en condiciones adversas.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Reducir el ruido y mejorar la eficiencia de la velocidad en los trenes de alta velocidad.
DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta
¢Como podemos disefiar trenes de alta velocidad mas silenciosos y aerodinamicos?

Preguntas exploratorias
® iCoémo reduce el pico del martin pescador las salpicaduras de agua?

® (Puede este mecanismo reducir el ruido de los trenes?
Objetivo principal
Minimizar la contaminacién acustica y mejorar la eficiencia de la velocidad del tren.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cudl es el contexto del reto.

Necesidades del disefio
Garantizar que los trenes de alta velocidad funcionen de manera eficiente y silenciosa.
Publico objetivo

® Fabricantes de trenes: Trenes con una aerodindmica mas eficiente, que
reduzcan la resistencia al aire y el consumo de combustible, lo que se
traduce en menores costes operativos y una mayor eficiencia
energética.

®  Usuarios del transporte urbano: Desplazamientos mds rapidos,
silenciosos y cdmodos a un coste reducido gracias a la mejora de la
eficiencia energética.

* Proveedores de transporte: Reduccion de los costes operativos gracias
a la eficiencia energética y al cumplimiento de la normativa sobre
contaminacion acustica.

®  Operadores ferroviarios: la reduccion de los costes operativos y de
las quejas por ruido mejora la calidad general del servicio.

®  Ecologistas: uso de opciones de transporte mas silenciosas y eficientes
energéticamente para promover la reduccion de la huella de carbono en

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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zonas urbanas. La reduccion de las emisiones y la contaminacidn acustica
contribuye a crear entornos urbanos mas limpios y sostenibles.

® Pasajeros: Disfrutan de un viaje mas silencioso y cémodo, con la
reduccidn de los costes energéticos repercutida en el precio de
los billetes.

Contexto
Redes ferroviarias de alta velocidad en regiones densamente pobladas.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

¢ Aumento de la demanda de transporte ecoldgico.

Limitaciones
® El elevado coste que supone redisefiar el exterior de los trenes.

® Resistencia a la modernizacién de la infraestructura existente...

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Desarrollar materiales ligeros, pero resistentes y elasticos, para aplicaciones protectoras y médicas.

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: Definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos crear materiales resistentes, ligeros y elasticos para uso
industrial y médico?

Preguntas exploratorias
® iQué hace que la seda de arafia sea tan resistente y versatil?

® (Podemos replicar sus propiedades de forma sintética?
Objetivo principal
Disefiar fibras para equipos de proteccién y suturas médicas.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del disefio
Proporcionar materiales duraderos y ligeros para condiciones extremas.

Publico objetivo

®  Sector sanitario: Desarrollar materiales biocompatibles, resistentes y
flexibles para suturas médicas e implantes, mejorando los resultados de
los tratamientos.

® Sector de la construccion: utilizar materiales ligeros pero duraderos para
proyectos de infraestructura, reduciendo los costes de transporte y
produccion.

® Defensores del medio ambiente: promover fibras biodegradables
para reducir la dependencia de los materiales sintéticos y disminuir
los residuos.

Contexto

Aplicaciones en hospitales y ropa de proteccion.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades
Mercados en expansion para los textiles avanzados.
Limitaciones

Preocupaciones éticas sobre la produccién masiva de seda de arana sintética.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Mejorar la aerodinamica y la eficiencia energética de los vehiculos.
DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta
¢Como podemos mejorar la aerodinamica y la eficiencia energética de los coches?

Preguntas exploratorias

e iCémo mantiene el pez cofre la estabilidad y la eficiencia en el
agua?

® (Puede su forma reducir la resistencia aerodinamica en los vehiculos?
Objetivo principal

Mejorar el disefio de los coches para aumentar el ahorro de combustible y la
estabilidad.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades de disefio
Mejorar la aerodinamica y la eficiencia energética de los automoviles.
Publico objetivo:

® Industria automovilistica: Fabricar automaoviles con una mayor
eficiencia energética y un atractivo estético Unico, dirigidos a los
mercados ecoldgicos. Obtener una ventaja competitiva a través de
la innovacion en el disefio de los automdviles, en consonancia con
la demanda de los consumidores de tecnologias ecoldgicas.

®  Conductores y propietarios de automoviles: Ahorrar en combustible
gracias a una aerodindmica mejorada y disfrutar de vehiculos que sean
a la vez ecoldgicos y estéticamente atractivos.

®  Compradores de coches ecoldgicos: Ahorrar en gastos de
combustible al tiempo que reducen su huella de carbono.

¢ Defensores del cambio climatico: |a reduccion del consumo de
combustible y de las emisiones contribuye a los objetivos climaticos
globales. Utilizar la aerodinamica

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
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los vehiculos eficientes como ejemplos de ingenieria respetuosa con el
medio ambiente.
Contexto

Vehiculos de bajo consumo en entornos urbanos y en autopista.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Aumento de la demanda de vehiculos de bajas emisiones.

Limitaciones

® Compatibilidad con los procesos de fabricacién de automoviles existentes.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Recolectar agua en entornos aridos donde los métodos tradicionales son ineficaces.
DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: Definir el reto

1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu disefio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Como podemos recolectar agua de forma eficaz en regiones aridas?
Preguntas exploratorias

¢Como recoge agua el escarabajo del desierto de Namib?

Objetivo principal

Desarrollar soluciones de recogida de agua para las comunidades del desierto.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a crear o
disefar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del disefio
Aumentar el acceso al agua en regiones con precipitaciones limitadas.

Publico objetivo

® Trabajadores agricolas: Apoyar los esfuerzos de riego en regiones
aridas, lo que conducira a un aumento del rendimiento de los cultivos y
a la seguridad alimentaria.

® Organizaciones de ayuda internacional: Implementar sistemas de
recogida de agua en regiones vulnerables para hacer frente a la escasez
de agua y los retos relacionados.

® Comunidades de regiones aridas: obtener acceso a una fuente de agua
fiable y de bajo coste, mejorando la calidad de vida y reduciendo los
problemas de escasez de agua.

e Defensores del medio ambiente: Los métodos pasivos de recogida de
agua reducen la huella ecolégica en comparacidn con las plantas
desalinizadoras, que consumen mucha energia.

Contexto

Regiones con escasez de agua, como los desiertos.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar al logro de
un resultado satisfactorio.

Oportunidades
® Creciente atencion a la conservacion del agua.
Limitaciones

e Dificultades para ampliar la tecnologia con vistas a su uso generalizado.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los

the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la



I
® ETS
WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

Reto: Crear materiales de construccion que respondan de forma adaptativa a la humedad ambiental.
DISENO BIOMIMETICO Descripcién

Paso 1: definir el reto 1.a Describe un reto especifico que hayas identificado y que quieras
resolver mediante tu diseio. Define las preguntas exploratorias y establece
los objetivos principales.

Define el reto como una pregunta

¢Cémo podemos crear materiales inteligentes que se adapten a la humedad
ambiental?

Preguntas exploratorias

¢Cémo responden las pifias a los cambios de humedad?
Objetivo principal

Desarrollar materiales para la ventilacion pasiva de edificios.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio (no lo que vas a fabricar o
diseiiar), quién es tu publico objetivo y cual es el contexto del reto.

Necesidades del disefio
Optimizar la ventilacidn de los edificios para reducir el consumo de energia.
Publico objetivo

® Sector de la construccidn: Acceso a materiales innovadores que se
ajusten a las certificaciones de construccion ecoldgica y a las
tendencias de sostenibilidad.

® Arquitectos: Acceso a soluciones de construccién innovadoras que
combinen el atractivo estético con las ventajas funcionales.

®*  Empresas de construccion ecoldgica: Cumplir los objetivos de
sostenibilidad incorporando materiales naturales en los proyectos, lo
que resulta atractivo para los clientes con conciencia ecoldgica.

®  Propietarios: Mejora de la calidad del aire interior y control natural de
la temperatura, con una reduccion de las facturas de energia.

e Defensores del medio ambiente: Reduccion del consumo energético
y de la dependencia de materiales sintéticos, lo que contribuye a
unas practicas de construccion mas ecoldgicas.

Contexto
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Edificios urbanos en climas hiimedos o variables.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones que podrian afectar a la
consecucion de un resultado satisfactorio.

Oportunidades

® Interés por los edificios energéticamente eficientes.

Limitaciones

®  (Costes de la implementacion de estos materiales en proyectos a gran
escala.

Co-funded by F|nanc-|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Refrigeracidn energéticamente eficiente inspirada en los escarabajos

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Define el reto en forma de pregunta.
Reto

¢Cémo podemos disefiar sistemas de refrigeracion energéticamente
eficientes imitando las estrategias de captacion de agua y termorregulacion
de los escarabajos?

Preguntas exploratorias

® ;Cdmo consiguen los escarabajos de los entornos aridos
refrescarse o recoger humedad para sobrevivir?

®  (Qué caracteristicas fisicas de los escarabajos facilitan la regulacion
térmica o la recogida de agua?

® (Se pueden replicar estos mecanismos naturales en el disefio
arquitectdnico o de productos?

Objetivo principal

Desarrollar un sistema de refrigeracion pasivo o de bajo consumo energético
inspirado en los escarabajos que pueda reducir el consumo de energia en
edificios, dispositivos electrdnicos o prendas de vestir.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico
objetivo y el contexto.

Necesidades del diseiio

® Regular la temperatura de forma pasiva o con un consumo
energético minimo.

e Adaptarse a diversos climas o entornos, especialmente a los
calidos y secos.

e Ser escalable e integrable en arquitectura, electrdnica o textiles.

Publico objetivo

®  Arquitectos y urbanistas.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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®  Fabricantes de tecnologia wearable o electrdnica.

® Ingenieros que disefian viviendas o refugios resistentes al clima.

®  Consumidores de regiones con acceso limitado al aire
acondicionado.

e Defensores de la sostenibilidad y startups de tecnologia verde.
Contexto

Los sistemas de refrigeracion que consumen mucha energia estan muy
extendidos y contribuyen de manera significativa a las emisiones de gases de
efecto invernadero. En regiones con climas calidos, la refrigeracion pasiva es
fundamental, especialmente donde falta infraestructura energética. La
inspiracién biomimética de escarabajos como el del desierto de Namib, que
captura la humedad y regula la temperatura corporal, ofrece una via hacia la
refrigeracion sostenible.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones.

Oportunidades

® Creciente demanda de refrigeracion sostenible y
energéticamente eficiente.

®  Avances en la ciencia de los materiales (por ejemplo,
recubrimientos hidréfobos, materiales de cambio de fase).

®  Apoyo publico y politico a la construccion ecolégica y la
adaptacién al clima.

Limitaciones / Riesgos

® Complejidad técnica a la hora de replicar microestructuras a
gran escala.

® Durabilidad y mantenimiento de los sistemas pasivos.

® Inversion inicial y coste del desarrollo de materiales
bioinspirados.

e Eficacia variable en funcidn de las diferentes condiciones
ambientales.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Refrigeracidn energéticamente eficiente inspirada en los escarabajos

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto
1.a Define el reto en forma de pregunta.

Reto

¢Cémo podemos desarrollar un sistema de propulsién submarina eficiente, silencioso y
maniobrable inspirado en los nadadores naturales?

Preguntas exploratorias

® (Cémo se mueven las mantarrayas y otros animales marinos por el
agua de forma tan eficiente?

®  (Cudles son las caracteristicas fisicas clave que contribuyen a una
propulsién de baja resistencia?

e (iPueden los mecanismos de natacion naturales sustituir o
complementar a las hélices tradicionales?

Objetivos principales

Disefiar un sistema de propulsién submarina sostenible que minimice el ruido,
maximice la eficiencia energética y mejore la maniobrabilidad.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico
objetivo y el contexto.

Requisitos de disefio

®  Proporcionar una propulsion suave y eficiente desde el punto de
vista energético en entornos submarinos.

®  Minimizar el ruido para no perturbar la vida marina ni facilitar la deteccién.
®  Permitir maniobras precisas en espacios reducidos o complejos.
Publico objetivo
e Disefiadores de drones submarinos (ROV y AUV).
® Ingenieros navales y arquitectos navales.

® Agencias de vigilancia medioambiental.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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®  Equipos de investigacion y exploracién.

e Desarrolladores de tecnologia para el buceo recreativo y deportivo.

Contexto

Los sistemas tradicionales impulsados por hélices generan ruido y turbulencias, lo
que perturba los ecosistemas y reduce la eficiencia energética. Por el contrario, los
nadadores naturales, como las mantarrayas, logran una propulsion silenciosa,
elegante y altamente eficiente. Esto ofrece la oportunidad de replantearse el
movimiento submarino utilizando la biomimética.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades
®  Avances en robdtica blanda y materiales flexibles.
e (Creciente demanda de sistemas marinos sigilosos y que ahorren energia.
® Incentivos medioambientales para reducir la contaminacién acustica.
Limitaciones
® Complejidad técnica de la réplica de movimientos biomiméticos.
®  Durabilidad y coste de los actuadores de materiales blandos.

®  Algoritmos de control limitados para los sistemas de propulsion basados
en aletas.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Materiales de construccidn autorreparables

DISENO BIOMIMETICO

Paso 1: definir el reto

Co-funded by
the European

Descripcion

1.a Define el reto en forma de pregunta.
Reto

¢Cémo podemos crear materiales de construccidon que reparen los dafios
de forma auténoma, prolonguen su vida util y reduzcan las necesidades
de mantenimiento, inspirandonos en los mecanismos bioldgicos de
autorreparacion?

Preguntas exploratorias
® (CAmo se curan los organismos bioldgicos tras sufrir una lesion?
®  :Qué desencadena las respuestas naturales de autorreparacion?

® (Se pueden replicar estos principios en el hormigén o en los
materiales estructurales?

Objetivos principales

Disefiar materiales de construccién —especialmente hormigén— que puedan
reparar de forma autdnoma grietas u otros dafios sin intervencién humana,
mejorando la durabilidad y la sostenibilidad.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico objetivo y
el contexto.

Necesidades de disefio
e  Detectar y reparar microfisuras automaticamente.
®  Mantener o restaurar la integridad estructural a lo largo del tiempo.
® Reducir los costes de mantenimiento y el uso de recursos.
Publico objetivo:
® Empresas de construccion e ingenieria civil.
® Planificadores de infraestructuras municipales.
® Promotores inmobiliarios en zonas propensas a terremotos o inundaciones.

®  Gobiernos centrados en la sostenibilidad y la resiliencia climatica.

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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Las infraestructuras se deterioran con el tiempo debido a las condiciones
meteoroldgicas, el estrés mecanico y el envejecimiento. El mantenimiento
tradicional es costoso y causa trastornos. Por el contrario, los sistemas biolégicos,
como los huesos o la corteza de los arboles, se reparan de forma natural.
Inspirandose en esto, los materiales de construccidn autorreparables podrian
revolucionar la resiliencia a largo plazo en los entornos urbanos.

Contexto

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades
e  Reduccion de la huella de carbono al prolongar la vida util de los edificios.
® Integracion en proyectos de infraestructura verde.
®  Nuevos mercados para productos de construccién sostenibles.
Limitaciones
® (Coste y escalabilidad de los aditivos biomiméticos.

® Rendimiento a largo plazo en condiciones ambientales
variables.

®  Obstaculos normativos y de certificacion.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Superficies antiincrustantes bioinspiradas
DISENO BIOMIMETICO  Descripcién
Paso 1: definir el reto
1.a Defina el reto como una pregunta. Reto

¢Como podemos prevenir las incrustaciones bioldgicas en superficies, como
barcos, tuberias o instrumentos médicos, sin utilizar recubrimientos toxicos,
inspirandonos en la naturaleza?

Preguntas exploratorias

® (Cdomo consiguen animales marinos como los tiburones y los delfines
mantener su piel libre de percebes y algas?

e (Existen en la naturaleza estrategias pasivas y no téxicas para
mantener la limpieza de las superficies?

® ;Podemos replicar esas estructuras en materiales industriales o
médicos?

Objetivos principales

Desarrollar superficies ecoldgicas que resistan la acumulacion biolégica
(bioincrustacion) imitando texturas o propiedades que se encuentran en la
naturaleza.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico
objetivo y el contexto.

Necesidades del diseiio
®  Evitar la colonizacion de algas, percebes o bacterias.

®  Eliminar o minimizar el uso de recubrimientos téxicos o productos
guimicos de limpieza.

®  Ser adaptable a buques, estructuras maritimas, dispositivos médicos o
sistemas de agua.

Publico objetivo
¢ Industria maritima (armada, transporte maritimo, energia offshore).

® Infraestructura de tratamiento de aguas y tuberias.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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®  Fabricantes de dispositivos biomédicos.

e Disefiadores de productos orientados a la sostenibilidad.

Contexto

Las pinturas antiincrustantes tradicionales contienen metales pesados y toxinas, lo
que dafia la vida marina y los ecosistemas. La naturaleza ofrece estrategias de
resistencia limpias y pasivas, como la superficie microestructurada de la piel de
tiburdn, que disuaden la adhesion de microorganismos sin dainar el medio
ambiente.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades

® Normativas que eliminan progresivamente las pinturas antiincrustantes
toxicas.

® (Creciente demanda de recubrimientos marinos sostenibles.
®  Avances en nano/microfabricacion.
Limitaciones
® Coste de fabricacion de texturas superficiales complejas.
® Durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas de la superficie.

® Necesidad de estandarizacidn en los recubrimientos marinos.

Co-funded by Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Purificacion del aire urbano inspirada en la biologia

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Define el reto como una pregunta.

¢Como podemos desarrollar un sistema pasivo y sostenible para purificar el aire
urbano contaminado que imite los mecanismos de filtracion naturales, como los
gue se encuentran en los bosques?

Preguntas exploratorias
® iCoémo limpian el aire de forma natural los arboles y los bosques?

®  (Qué caracteristicas estructurales o quimicas permiten a las plantas
capturar o descomponer los contaminantes del aire?

® (Podemos replicar sistemas de purificacién similares a los de los
bosques en la arquitectura o la infraestructura urbana?

Objetivos principales

Crear un sistema de filtracidn de aire bioinspirado para zonas urbanas que imite
los mecanismos naturales de los bosques para mejorar la calidad del aire sin
depender de tecnologias que consuman mucha energia.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico
objetivo y el contexto.

Necesidades de disefio
®  Filtrar particulas finas (PM2,5/PM10), NOx, CO2 y otros contaminantes.

® Ser adaptable a fachadas de edificios, mobiliario urbano o
infraestructura publica.

® Trabaja de forma pasiva o con un minimo esfuerzo.
Publico objetivo

®  Urbanistas y arquitectos.

® Ingenieros medioambientales.

®  QOrganismos de salud publica y desarrolladores de ciudades inteligentes.

Contexto
La contaminacidn atmosférica es una preocupacién creciente en las ciudades
densamente pobladas. Los bosques
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ofrecen un modelo probado de purificacion pasiva del aire, sin productos quimicos.
Al trasladar estos principios naturales al entorno construido, podemos mejorar la
habitabilidad y la sostenibilidad.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades
® Integracion en la arquitectura verde y en ciudades resilientes al clima.
® Apoyo publico y politico a las iniciativas de aire limpio.
® Innovaciones en muros verdes y materiales biorreactivos.
Limitaciones
® Limitaciones de espacio en entornos urbanos.

®  Mantenimiento de los sistemas vivos (por ejemplo, riego para
jardines verticales).

® Coste de instalacion y adaptacion.

Co-funded by F|nan?|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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WP3 Médulos de formacidn sobre diseiio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Estructuras de reduccién de ruido bioinspiradas

DISENO BIOMIMETICO  Descripcién

Paso 1: definir el reto

1.a Defina el reto como una pregunta.

¢Como podemos disefiar estructuras pasivas y sostenibles que reduzcan
los niveles de ruido ambiental e interior imitando el movimiento silencioso de la
naturaleza y sus estrategias de absorcion acustica?

Preguntas exploratorias

® iComo se arrastran o minimizan el ruido ciertos animales en
entornos ruidosos?

®  iCoémo influye la estructura de las plumas, el pelaje o el follaje en las
propiedades acusticas?

® (Pueden adaptarse estos principios a soluciones arquitectonicas o de
interiorismo?

Objetivo principal

Crear estructuras o paneles acusticos bioinspirados que absorban o difundan el
sonido de manera eficiente sin depender de sistemas electrénicos, mejorando asi
la calidad de vida en entornos ruidosos.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico
objetivo y el contexto.

Necesidades del disefio
®  Reducir o absorber el ruido (por ejemplo, trafico, maquinaria, conversaciones).
® Ser adaptable a entornos interiores y exteriores.

®  Ofrecer soluciones escalables y eficientes desde el punto de vista
energético sin utilizar tecnologia que consuma mucha energia.

Publico objetivo
®  Promotores inmobiliarios y arquitectos.
® |Instituciones publicas (colegios, hospitales, bibliotecas).

® Autoridades de transporte.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Disefiadores de espacios de trabajo y espacios de

Contexto

La contaminacion acustica afecta a la salud, la concentracion y el
comportamiento social. El aislamiento acustico tradicional se basa en
materiales sintéticos densos. Por el contrario, los buhos y otros animales han
desarrollado adaptaciones fisicas para el vuelo silencioso y la amortiguacién
del sonido, lo que puede inspirar elementos arquitectonicos silenciosos.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades

® ladensificacidn urbana impulsa la demanda de confort acustico.

® Las certificaciones de construccidn sostenible respaldan la reduccion
del ruido de forma sostenible y sin electricidad.

® Los avances en laimpresion 3D y los materiales inteligentes hacen que
las formas biomiméticas sean mas viables.

Limitaciones
® Equilibrar el disefio estético con el rendimiento acustico.
e Durabilidad y resistencia al fuego de las estructuras blandas/fibrosas.

® Costes de la fabricacion de superficies complejas a gran escala.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by ladop P »1asop yp P
exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Superficies antihielo inspiradas en la biologia

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Defina el reto como una pregunta.

¢Como podemos disefiar superficies que eviten o retrasen la formacion de hielo
imitando los mecanismos naturales antihielo que se encuentran en organismos
como las hojas de loto o los pingliinos?

Preguntas exploratorias

® iCoémo consiguen los pinglinos y las hojas de loto mantenerse libres de
hielo en condiciones de congelacion?

® (Se pueden trasladar las superficies superhidréfobas o
texturizadas naturales a materiales para la aviacion, las
infraestructuras o los textiles?

®  (Cudles son las caracteristicas micro/nano de la superficie responsables
de la repelencia al hielo en la naturaleza?

Objetivo principal

Crear superficies antihielo pasivas, no téxicas y energéticamente eficientes que
reduzcan la acumulacién de hielo para aplicaciones en el transporte, las
infraestructuras y la seguridad publica.

1.b Describa qué debe hacer o resolver el disefio, quién es su publico
objetivo y el contexto.

Necesidades del disefio
®  Retrasar o impedir la nucleacion y la adhesion del hielo.
e Aplicarse a diversos materiales (metal, plastico, tejido).

® Evitar la dependencia de la electricidad, los productos quimicos o la
calefaccion activa.

Publico objetivo
® Ingenieros de aviacidn y aeroespaciales.
®  Fabricantes de aerogeneradores y proveedores de mantenimiento.

® Disefiadores de infraestructuras y de seguridad publica.

Co-funded by F|nanc'|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Desarrolladores de ropa y equipamiento deportivo para climas frios.

L]
Contexto

Los métodos tradicionales de deshielo (por ejemplo, calentadores, sal,
aerosoles de glicol)

consumen mucha energia, son contaminantes o causan dafos. La naturaleza
ofrece alternativas pasivas y duraderas, como las micro/nanoestructuras de
las hojas de loto o la microestructura de las plumas de los pingiiinos, que
resisten la retencion de agua y la adhesion del hielo.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades

® Creciente demanda en los sectores de la aviacion, las energias
renovables y la tecnologia wearable.

®  Presion normativa para reducir los productos quimicos toxicos utilizados
en el deshielo.

® Avances en recubrimientos bioinspirados e ingenieria de
superficies en 3D.

Limitaciones
® Durabilidad frente a la abrasion mecanica.

® Escalabilidad de la fabricacién para superficies texturizadas.

. Rendimiantn de |la ciinerfirie an antarnnc avtremnc n ramhiantec
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Moddulos de formacién del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta tarea
tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucién que se aplicé.

La columna de descripcidn ofrece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Tejidos repelentes al agua inspirados en la

naturaleza DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el
reto

Co-funded by
the European

1.a Defina el reto como una pregunta.

¢Cémo podemos crear tejidos repelentes al agua que imiten la capacidad de la
naturaleza para repeler el agua, sin recurrir a productos quimicos nocivos ni
comprometer la transpirabilidad y la flexibilidad del tejido?

Preguntas exploratorias

¢ (Cdémo se mantienen secas y limpias las hojas de loto y las alas de las
mariposas?

®  iQué microestructuras impiden que el agua se adhiera a las
superficies naturales?

® (Se pueden reproducir de forma sostenible en fibras y tejidos?

Objetivo principal:
Disefiar tejidos repelentes al agua, no toxicos, duraderos y transpirables, imitando las
estructuras y funciones que se encuentran en la naturaleza.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico objetivo y el
contexto.

Necesidades del disefio
® Repeler el agua de forma pasiva, incluso bajo una ligera presion o exposicion.
®  Mantener la transpirabilidad y la suavidad.

®  Evitar el uso de sustancias quimicas perfluoradas (por ejemplo, PFAS).

Publico objetivo
®  Fabricantes de ropa y equipamiento para actividades al aire libre.
® Ingenieros textiles y disefiadores de moda.

®  Productores de textiles para uso médico y de respuesta a emergencias.
Contexto

Los recubrimientos repelentes al agua convencionales (por ejemplo, DWR) suelen
contener sustancias quimicas nocivas que se degradan con el tiempo. La naturaleza, sin
embargo, ofrece soluciones elegantes que utilizan estructuras a escala microy
nanométrica que resisten la humedad de forma pasiva, sin contaminacidn ni molestias.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones.

Oportunidades

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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® Fuerte demanda de moda sostenible y ropa técnica.

®  Avances existentes en nanotexturizacion y tratamiento hidrofébico
de fibras.

®  Presidn normativa para sustituir los recubrimientos basados en PFAS.

Limitaciones
®  Mantener la durabilidad a largo plazo de las estructuras superficiales.
®  Garantizar la fabricabilidad a escala comercial.

e  Equilibrar la repelencia al agua con la permeabilidad al aire y el
confort para la piel.

Co-funded by F|nanc-|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS

IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacion de los pasos del disefio

biomimético.

Reto: Mejorar la eficiencia de los aerogeneradores mediante la

biomimética DISENO DE BIOMIMETICA Descripcion

Paso 1: definir el reto

Co-funded by

1.a Defina el reto como una pregunta.

¢Cémo podemos mejorar el rendimiento aerodinamico y la eficiencia energética
de las turbinas edlicas inspirdndonos en las soluciones de la naturaleza al
movimiento de los fluidos, como las aletas de las ballenas jorobadas?

Preguntas exploratorias

® (Cémo maniobran las ballenas con potencia y eficiencia en
aguas turbulentas?

®  (Cudl es la funcidon de los tubérculos en las aletas de las ballenas?

® (Podemos trasladar estos patrones a aplicaciones de
energia edlica?

Objetivo principal

Aumentar la eficiencia y la fiabilidad de los aerogeneradores imitando las
adaptaciones bioldgicas que mejoran la sustentacion y reducen la resistencia en
entornos de flujo inestable.

1.b Describa qué debe hacer o resolver el disefio, quién es su publico
objetivo y el contexto.

Necesidades del disefo
®  Maximizar la sustentacion aerodinamica y el par motor.

®  Funcionar de manera mas eficiente en condiciones de viento flojoy
turbulencias.

®  Reducir el ruido mecanico y las vibraciones.
Publico objetivo
®  Promotores de energias renovables.
®  Fabricantes de palas de aerogeneradores.
® Ingenieros especializados en innovacidn en energia sostenible.

Contexto

Los disefios estandar de las palas de los aerogeneradores tienen dificultades en
condiciones de viento variable. La naturaleza, sin embargo, ofrece adaptaciones
muy sofisticadas para desplazarse

Financiado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los de los
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de manera eficiente a través de fluidos, como las aletas pectorales con tubérculos
de las ballenas jorobadas, que permiten una mayor sustentaciony
maniobrabilidad.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades

® Elaumento de la eficiencia de las turbinas puede ampliar su adopcion
en zonas de poco viento.

® Una menor tensién mecanica prolonga la vida util de las palas.

® Los disefios inspirados en la naturaleza pueden reducir las colisiones de
aves y el ruido.

Limitaciones

® Retos de ingenieria y de costes en la fabricacion de superficies de
palas complejas.

e  Adaptacion de las turbinas existentes.

® Resistencia a laintemperie y a la erosion de los elementos biomiméticos.

Co-funded by F|nan?|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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Moédulos de formacion del WP3 sobre disefio de procesos biomiméticos

Tarea 3.1/ Al. Desarrollo de un kit de autoaprendizaje para estudiantes de FP - LP: ATS / CPs: TODOS
IMITEMOS LOS RETOS

Un reto se refiere a un ejemplo de un problema real del pasado que se resolvié mediante la biomimética. Esta
tarea tiene como objetivo identificar y documentar el reto y la solucion que se aplicé.

La columna de descripcion ofrece directrices con ejemplos para completar la informacién de los pasos del disefio
biomimético.
Reto: Reducir la contaminacién por microplasticos mediante la biomimética

DISENO BIOMIMETICO Descripcion

Paso 1: definir el reto

1.a Define el reto en forma de pregunta.

¢Como podemos eliminar los microplasticos de los sistemas acudticos de forma
eficiente y sostenible imitando a los organismos bioldgicos y los procesos de
filtracion que se dan en la naturaleza?

Preguntas exploratorias

® iCoémo separan las particulas del agua los filtradores como los
mejillones o las esponjas?

®  ;Qué estrategias de adhesion o fijacidn existen en los
entornos acuaticos?

® (Se pueden integrar las estrategias de filtracion y fijacion de la
naturaleza en las infraestructuras hidraulicas?

Obijetivo principal:

Desarrollar sistemas pasivos, escalables y respetuosos con el medio ambiente para
capturar y eliminar particulas de microplastico de los ecosistemas de agua dulce y
marinos.

1.b Describe qué debe hacer o resolver el disefio, quién es tu publico
objetivo y el contexto.

Necesidades del disefio
®  Capturar particulas de microplastico (tamafios <5 mm).

®  Evitar introducir nuevos contaminantes o requerir un alto consumo de
energia.

® Ser adaptable a los sistemas de tratamiento de aguas urbanas o de
defensa costera.

Publico objetivo
®  Plantas municipales de tratamiento de aguas.
® ONG medioambientales y programas de conservacion marina.

e Disefladores de sistemas inteligentes de aguas pluviales y residuales.

Contexto

Co-funded by Financ'iado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
the European Union autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea ni los de la Agencia Ejecutiva
Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la

FAAFA oo b el n o Mot




P
AETS
oE

Los microplasticos estan muy extendidos y suponen un riesgo para los
ecosistemas marinos, la fauna silvestre y la salud humana. Aunque existen
filtros quimicos y mecdnicos, la naturaleza ya ofrece sistemas de filtracion y
retencion de particulas muy eficaces, como los mecanismos de filtracion de
los mejillones y los bivalvos.

1.c Identificar las oportunidades y/o limitaciones. Oportunidades

e Creciente interés por las soluciones regenerativas y basadas en la
naturaleza.

* Nuevos materiales biodegradables para filtros y adhesivos.

®  Mayor financiacién para iniciativas de limpieza de océanos y rios.

Limitaciones
o  Ampliacién de los sistemas de filtracidon a grandes volumenes.
®  Mantenimiento de los filtros bioinspirados (obstruccidn, limpieza).

e  Evitar la captura involuntaria de organismos beneficiosos.

Co-funded by F|nan?|ado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
. exclusivamente los de los
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