WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invitare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Imprimante 3D care isi schimbd culoarea

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe
care doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti

intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.
Definiti provocarea ca o intrebare
intrebare

Cum putem construi o imprimanta 3D care produce automat mai
multe culori din aceeasi cerneala?

Intrebari exploratorii

Cum pot fi reproduse mecanismele de schimbare a culorii
cameleonilor in procesele de imprimare?

Cum poate fi controlata cu precizie grosimea cristalelor fotonice in
timpul procesului de imprimare 3D pentru a obtine rezultate
cromatice consistente?

Scopul principal

Creati mai multe culori dintr-o singura cerneala prin producerea de
cristale fotonice care reflecta lumina vizibila.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul
(nu ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta
si care este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Designul trebuie sa includa un extruder multicolor, firmware si
software avansate, gestionarea precisa a filamentului, calibrare
exacta, materiale compatibile, controlul mediului, o interfata
intuitiva cu utilizatorul si asigurarea integritatii structurale a
obiectelor imprimate.

Vizeaza un public tinta

® Studenti si profesori: Acestia vor beneficia de procese
simplificate care le permit sa experimenteze cu modele si
proiecte multicolore, fara dificultatea schimbarii
filamentelor sau a gestionarii mai multor imprimante.

® Designeri: Cei implicati in realizarea de prototipuri sau
produse finite vor aprecia posibilitatea de a crea si testa
rapid modele multicolore fara a utiliza mai multe materiale,
ceea ce face ca procesul de proiectare sa fie mai eficient.

® Dezvoltatori de produse: Acestia pot utiliza tehnologia
pentru a eficientiza procesul de prototipare, in special
pentru bunurile de consum, unde atractivitatea estetica si
varietatea de culori sunt esentiale.

® Antreprenori: Startup-urile si afacerile vor dobandi un
avantaj competitiv datorita capacitatii de a produce
prototipuri detaliate, multicolore, intr-un singur ciclu de
imprimare, economisind timp si resurse.

Context

Imprimantele 3D pot fi utilizate pentru: camuflaj adaptiv in
tehnologia militara, tehnologie portabila si moda, dispozitive
medicale si implanturi, electronica de larg consum.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
® Exista conexiuni cu alte tehnologii sau provocadri similare?
® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
® imbunatatiri in tehnologia de imprimare 3D.

® Sprijin din mediul militar, din sistemul de sanatate si/sau
din sistemul de educatie.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea.Europeané. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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® Cerere tot mai mare pentru personalizarea produselor
personalizate si adaptate nevoilor fiecaruia.

Constrangeri
® Complexitatea implementarii.
® Disponibilitatea materialelor.
® Costuri de dezvoltare si productie.
Circumstante, initiative sau legislatii favorabile
® Sprijin guvernamental pentru inovare.
® Initiative de sustenabilitate.
® Programe de tehnologie educationala.

® [ndustria 4.0 si productia digitala.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org

https://asknature.org/innovation/colourful-3d-printing-inspired-by-chameleons
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Pigment alb pentru industrii sustenabile

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
*

kR

* -
L the European Union

*

Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem crea un pigment alb eficient si sigur pentru un consum si
o productie responsabila?

intrebari exploratorii

Care sunt impacturile asupra mediului asociate cu producerea de
coloranti albi din dioxid de titan?

Cum difera microstructurile din natura de pigmentii chimici in rolul lor in
producerea culorii?

Scop principal: Scopul principal pentru rezolvarea problemei este de a
gasi o alternativa mai sigura si mai ecologica la dioxidul de titan (TiO2) ca
si colorant alb.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Nevoi de design

Designul trebuie sa abordeze riscurile pentru sanatate asociate cu
nanoparticulele de TiO2, care au fost etichetate drept potentiale
cancerigene, imbunatatind in acelasi timp performanta acestora in ceea
ce priveste luminozitatea si durabilitatea.

Publicul tinta

® Producatori: Producatori de vopsele, cosmetice si alte produse
care utilizeaza pigmenti albi, care cauta alternative mai sigure si
mai sustenabile.

® Consumatorii: Acestia sunt din ce in ce mai constienti de
impactul asupra mediului si sanatatii al produselor pe care le
utilizeaza si isi doresc optiuni mai sigure si netoxice.

® Organisme de reglementare si organizatii de mediu: acestea
sunt preocupate de reducerea utilizarii substantelor chimice
nocive in industrii.

® Persoane preocupate de sanatate , inclusiv parinti si persoane
cu alergii sau sensibilitati, care cauta articole de uz casnic non-
toxice.

Context

Pigmentul alb poate fi utilizat in industria alimentara, cosmetice, vopsele
si acoperiri, hartie si ambalaje, textile si plastic.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

Cererea tot mai mare pentru produse ecologice.
Reglementari privind mediul si sanatatea.
Inovatie in stiinta materialelor.

® Diferentierea pietei.

Constrangeri
® Scalabilitatea productiei.
® (ost.
® Provocari tehnologice.

® Rezistenta industriei la schimbare.
Circumstante, initiative sau legislatie favorabila
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® |[nterdictii de reglementare privind TiO2.
® Proiecte de lege la nivel de stat in SUA.
® Cererea consumatorilor pentru etichete curate.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org

https://asknature.org/innovation/super-white-material-inspired-by-the-cyphochilus-beetle
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea cladirilor cu sisteme eficiente de rdcire si ventilatie

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta cladiri urbane care reduc semnificativ consumul de
energie, oferind Tn acelasi timp confort ?

intrebari exploratorii

Cum pot contribui materialele de constructie la sistemul de control al
climei unei cladiri?

Cum mentin movilele de termite un climat intern stabil?
Scopul principal

Obiectivul principal este de a mentine un climat intern controlat pentru
cladirile din zonele urbane, utilizand mecanisme pasive si eficiente din
punct de vedere energetic.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Proiectul trebuie sa rezolve problema mentinerii unui climat intern
stabil si confortabil Tn cadrul cladirii, fara a se baza pe sistemele
traditionale de aer conditionat pe baza de combustibil. Proiectul ar
trebui sa utilizeze mecanisme pasive de control al climatizarii, sa

maximizeze eficienta energetica, sa asigure rentabilitatea, sa
incorporeze practici durabile si sa ofere confort ocupantilor.

Publicul tinta

® Maediul urban si lucratorii din birouri: Acestia resimt impactul
direct al consumului de energie in cladiri, inclusiv nivelurile de
confort, calitatea aerului si conditiile de iluminare.

® Administratiile locale si planificatorii urbani: Acestea sunt
implicate Tn stabilirea reglementarilor si standardelor pentru
sustenabilitatea cladirilor.

Context

Designul poate fi implementat in orase dens populate, unde cladirile
inalte si cele multifunctionale sunt tipice. Mediile urbane se confrunta
cu provocari unice, cum ar fi cererea mare de energie, spatiul limitat si
conditiile climatice variate.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
® Initiative pentru orase inteligente.
® |ntegrarea energiei regenerabile.
® Certificari pentru cladiri verzi.
® Stimulente guvernamentale.
® Obiective de sustenabilitate urbana.
Constrangeri
® Costuri initiale ridicate.
® Perioade lungi de recuperare a investitiei.
® Compatibilitatea cu sistemele existente.
® Expertiza tehnica.
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei

Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org

Coduri de constructie rigide.

Procese de aprobare.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

Certificare LEED.

BREEAM (Metoda de evaluare a mediului Tnconjurator a
institutiilor de cercetare a cladirilor).

Initiative pentru cladiri cu consum zero de energie.
Scutiri si stimulente fiscale.

Directivele privind eficienta energetica (in UE, Directiva privind
performanta energetica a cladirilor (EPBD)).

Fonduri pentru cladiri verzi.

Programe de atenuare a insulelor de caldura urbane.
Angajamente cu emisii zero de carbon.

Biomimicria in reglementarile Tn constructii.

Politici de design biofilic.

https://asknature.org/innovation/passively-cooled-building-inspired-by-termite-mounds
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Ventilatoare de tavan eficiente

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta un ventilator de tavan eficient care reduce
consumul de energie si are un impact mai mic asupra mediului?

Intrebari exploratorii

Cum contribuie designul paletei la viteze de operare mai mici si la
reducerea turbulentelor?

Care sunt caracteristicile structurale unice ale semintelor de sicomor
care le permit sa se disperseze eficient?

Scopul principal

Obiectivul principal este de a proiecta ventilatoare de tavan care
functioneaza la viteze reduse, oferind Tn acelasi timp un debit de aer
ridicat cu turbulente si zgomot minime, oferind astfel o solutie mai
eficienta si mai rentabila atat pentru mediile rezidentiale, cat si pentru
cele comerciale.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Designul trebuie sa abordeze ineficientele si dezavantajele
ventilatoarelor de tavan conventionale, care necesita de obicei viteze
mari de functionare pentru a obtine un flux de aer adecvat. Aceste
viteze mari creeaza turbulente semnificative si zgomot al vantului, ceea
ce duce la un mediu mai putin confortabil. In plus, ventilatoarele
conventionale utilizeaza adesea palete multiple, ceea ce creste
costurile materialelor si consumul de energie.

Public tinta:

® Proprietari de case si rezidenti : Principalii utilizatori ai
ventilatorului in spatiile rezidentiale, care vor beneficia de o
eficienta energetica sporita, o functionare mai silentioasa si o
circulatie imbunatatita a aerului.

® Sustinatori ai mediului: Acest grup ar fi interesat de modul in
care designul reduce consumul de energie, diminueaza
amprenta de carbon si promoveaza sustenabilitatea.

® Organizatii pentru eficienta energetica: Agentiile care
promoveaza conservarea energiei pot evalua si aproba
designul ventilatorului daca acesta demonstreaza beneficii
clare in reducerea consumului de energie electrica.

e Consumatorii din regiunile in curs de dezvoltare: in regiunile
cu acces limitat la energie electrica fiabila, un ventilator
eficient din punct de vedere energetic ar putea avea un impact
pozitiv semnificativ, imbunatatind conditiile de viata si
reducand dependenta de energia electrica costisitoare sau
rara.

Context

Designul poate fi implementat in locuinte rezidentiale, birouri si cladiri
comerciale, cladiri din climate tropicale si calde, locuinte ecologice,
cladiri verzi, proiecte arhitecturale sustenabile, cladiri publice si
institutii.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Oportunitati Constrangeri
Cererea tot mai mare de Costuri ridicate de cercetare si
eficienta energetica dezvoltare si de fabricatie

Certificari pentru cladiri verzi

(LEED) Saturatla pietel competitive

Stimulente guvernamentale Ezitarea consumatorilor fata de
pentru economisirea energiei  |noile modele

Cresterea preturilor la energie |Lant de aprovizionare complex
(atractia economiilor) pentru eco-materiale

Baza de consumatori constienti |[Respectarea reglementarilor
de mediu regionale

Integrare cu sistemele

. . Dificultati in scalarea productiei
inteligente pentru casa

Conexiuni cu alte solutii sau provocari
® Eficienta energetica si integrare in case inteligente.
® Sustenabilitate si design ecologic.

® Schimbarile climatice si calitatea aerului din interior.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

® Stimulente guvernamentale pentru eficienta energetica si
tehnologiile verzi.

® |egislatie care promoveaza reducerea emisiilor de carbon si
practici de constructie sustenabile.

® Cererea tot mai mare a consumatorilor pentru produse
ecologice si inteligente pentru casa.

® Acorduriinternationale si obiective ESG corporative care
promoveaza sustenabilitatea.

® |nitiative de economie circulara si reglementari privind
reducerea deseurilor care sustin utilizarea materialelor
sustenabile.

Imitatii sau riscuri

® Performanta vs. estetica.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Cost

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

Durabilitatea materialelor.
Adoptarea pe piata si comportamentul consumatorilor.

Rezistenta consumatorilor la noile tehnologii.

Ventilator de gama medie: Un ventilator inspirat din seminte

de sicomor, conceput pentru eficienta energetica, dar fabricat
din materiale standard, ar putea costa in jur de 150 - 300 USD,
similar cu alte ventilatoare de tavan de inalta calitate.

Ventilator premium: Daca este pozitionat ca un produs de
designer sau de lux folosind materiale premium precum fibra
de carbon sau incorporand tehnologie inteligenta, pretul ar
putea creste pana la 500 - 1.000 USD sau mai mult.

Optiuni ecologice/inteligente: Modelele concepute pentru
conservarea energiei si dotate cu comenzi inteligente ar putea
costa intre 300 si 600 de dolari, echilibrand tehnologia si
caracteristicile ecologice.

https://asknature.org/innovation/aerodynamic-ceiling-fan-inspired-by-sycamore-seedpods
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reald, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Toalete portabile care se bazeazd pe utilizarea minimd de apd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care doriti
sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile exploratorii
si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem construi toalete portabile sigure care gestioneaza eficient
deseurile, conservand in acelasi timp apa si reducand la minimum impactul
asupra mediului, la un cost redus?

intrebari exploratorii

Cum poate fi optimizat designul toaletelor portabile pentru a reduce
consumul de apa fara a compromite igiena?

Cum pot fi utilizate principiile evapotranspiratiei pentru a reduce si mai mult
consumul de apa pentru igiena?

Scopul principal

Scopul principal este de a oferi solutii de salubrizare sigure, accesibile si
eficiente pentru cele 2,6 miliarde de oameni la nivel global care nu au acces
adecvat la toalete, cu accent pe abordarea nevoilor comunitatilor
vulnerabile.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce se
doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau sunt
afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



*
*
*

Nevoi de design

Proiectul trebuie sa ofere solutii de salubrizare sigure, accesibile si eficiente
pentru comunitatile care nu au acces adecvat la toalete. Trebuie sa raspunda
nevoilor specifice ale comunitatilor vulnerabile si sa asigure igiena fara a
depinde de energie electricd sau instalatii sanitare. n plus, ar trebui s3 fie
implementabil rapid in zonele fara reteaua electrica, rurale si post-criza,
oferind o metoda durabila si sigura din punct de vedere ecologic pentru
gestionarea deseurilor umane.

Publicul tinta

Utilizatori: Persoane cu acces limitat la instalatii sanitare traditionale
(comunitati rurale, participanti la evenimente in aer liber si victime
ale dezastrelor).

Administratii locale: Autoritati responsabile de gestionarea sanatatii
publice si a salubritatii, in special in regiunile cu sisteme inadecvate
de eliminare a deseurilor.

Organizatii de mediu: Grupuri axate pe sustenabilitate si reducerea
consumului de ap3, care pledeaza pentru solutii de salubrizare
ecologice.

Producatori: Companii implicate in producerea de solutii portabile de
salubrizare, care ar putea fi nevoite sa isi adapteze proiectele pentru
a incorpora noi tehnologii.

Lucratori din domeniul sanatatii: Profesionisti preocupati de igiena si
salubritate, in special in zonele predispuse la focare de boli din cauza
gestionarii inadecvate a deseurilor.

Context

Zone rurale: Regiuni cu infrastructura limitata si acces la sisteme
traditionale de canalizare.

Zone de ajutor in caz de dezastru: Zone afectate de dezastre
naturale unde implementarea rapida a solutiilor de salubrizare este
esentiala.

Evenimente in aer liber: Festivaluri, concerte si evenimente sportive
unde facilitatile traditionale pot fi insuficiente.

Zone urbane in dezvoltare: Orase in crestere unde urbanizarea
rapida depaseste dezvoltarea infrastructurii de salubritate.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile care pot
influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

® Cererea pietei.

® Accent pe sustenabilitate.

® Progrese tehnologice.

® Sprijin guvernamental.

e Imbunatitirea sanatitii publice.

Constrangeri

® Cost: Dezvoltarea si implementarea de noi tehnologii poate fi
costisitoare, limitand accesibilitatea pentru comunitatile cu venituri
mici.

® Acceptare culturala: Variabilitatea atitudinilor culturale fata de
salubritate poate influenta adoptarea de noi modele de toalete.

® Provocari tehnice: Asigurarea eficientei toaletelor in diferite medii
(de exemplu, climate si tipuri de sol variate) poate prezenta provocari
ingineresti.

e intretinere: Utilizatorii ar putea avea nevoie de instruire cu privire la
modul de intretinere si utilizare a acestor toalete, ceea ce ar putea
reprezenta un obstacol ih anumite zone.

® Obstacole de reglementare: Respectarea reglementarilor locale de

sanatate si siguranta poate complica procesul de proiectare si
implementare.

Conexiuni cu alte solutii sau provocari

Limitari

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Toalete cu compost.

Colectarea apei de ploaie.
Generarea de biogaz.

Materiale de constructie ecologice.

Clinici mobile de sanatate.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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Riscuri

Restrictii de capacitate: Toaletele portabile au o capacitate limitata
de stocare a deseurilor, ceea ce poate necesita goliri si intretinere
mai frecvente, in special in zonele cu trafic intens.

Performanta in conditii extreme: Eficacitatea lor poate varia in
functie de factorii de mediu, cum ar fi temperatura, umiditatea si
tipul de sol, care pot afecta descompunerea deseurilor si controlul
mirosurilor.

Educarea utilizatorilor: Utilizatorii ar putea avea nevoie de instruire
pentru a intelege cum sa utilizeze si sa intretina corect sistemele,
ceea ce ar putea limita adoptarea in unele comunitati.

Costuri initiale: Investitia initiala in tehnologii avansate poate fi mai
mare in comparatie cu toaletele traditionale, ceea ce ar putea limita
accesul in zonele cu venituri mici.

Rezistenta culturala: Variatiile practicilor si credintelor culturale
despre salubritate pot reprezenta o provocare pentru acceptare si
utilizare pe scara larga.

Riscuri pentru sdnatate: intretinerea necorespunzitoare sau
functionarea defectuoasa a toaletelor portabile poate duce la
pericole pentru sanatate, cum ar fi expunerea la agenti patogeni sau
mirosuri.

Impactul asupra mediului: Daca nu sunt proiectate corespunzator,
sistemele pot avea scurgeri sau pot trata necorespunzator deseurile,
ceea ce poate duce la contaminarea solului si a apei.

Conformitatea cu reglementarile: Navigarea prin reglementarile
locale de sanatate si siguranta poate fi complexa, iar nerespectarea
acestora poate duce la probleme juridice sau intarzieri in proiect.

Vandalism si furt: in anumite situatii, toaletele portabile pot fi
supuse actelor de vandalism, ceea ce poate duce la costuri si resurse
suplimentare pentru reparatii sau inlocuire.

Sustenabilitatea resurselor: Dependenta de anumite materiale sau
tehnologii poate prezenta riscuri daca aceste resurse devin rare sau daca

lanturile de aprovizionare sunt perturbate.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://asknature.org/innovation/low-cost-portable-toilet-inspired-by-evapotranspiration-in-plants

*
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin
biomimicrie
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Siguranta si eficienta avioanelor

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care doriti
sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem asigura siguranta si eficienta avioanelor?
Intrebari exploratorii

Ce economii potentiale de energie pot fi obtinute prin pilotarea avioanelor
comerciale intr-o formatie similara cu pasarile migratoare?

Cum produc pasarile portanta si planeaza prin aer?
Scopul principal

Obiectivul principal este de a investiga mecanica zborului pasarilor, cu
aplicatii variind de la formatiuni de zbor avansate, cum ar fi formatiunea in
,V”, in aviatia militara si comerciald, pana la realizarea de economii de
energie.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce se
doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau sunt
afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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@‘ ETS
Proiectarea trebuie sa analizeze modele de economisire a energiei prin
valorificarea formei in V a pasarilor. Scopul este de a aplica acest principiu

aviatiei comerciale si aviatiei militare pentru a obtine economii
semnificative de energie si a reduce consumul de combustibil.

Grupuri tinta

Grupurile care ar putea fi afectate direct sau sunt afectate sunt armata,
mai precis Fortele Aeriene, transportul comercial si de pasageri cu avioane
si, indirect, intreaga populatie umana.

Context
Aviatie sustenabila.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care pot
influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati: progrese tehnologice, colaborare in industrie, supraveghere
reglementara si consideratii de mediu.

Constrangeri / Riscuri

® Provocari de coordonare si comunicare (pozitionare precisa,
sisteme de control autonom)

® Risc crescut de coliziune (distante stranse, manevre de urgenta)

® Management complex al traficului aerian (congestie a spatiului
aerian, perturbari ale modelelor de zbor existente)

® Economii de combustibil vs. constrangeri practice (castiguri
marginale, dimensiuni si viteze variabile ale aeronavelor)

® Conditii de mediu si pericole meteorologice (turbulente si
forfecare a vantului, impactul curentilor-jet)

® Volumul de munca si oboseala pilotului (stres crescut al pilotului,
risc de oboseala)

® Provocari legate de infrastructura si reglementari (noi cerinte
privind infrastructura, aprobari de reglementare)

® Flexibilitate operationala (dificultate in ajustarea planurilor de
zbor, coordonare intre companiile aeriene)

® Intretinere si uzura sporite (turbulente de urmat si solicitari ale
corpului aeronavei, consum crescut de combustibil pentru
aeronavele principale)
Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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® Perceptia si acceptarea publicului (preocuparile pasagerilor,
zgomotul si impactul asupra mediului)

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://chirpforbirds.com/nature-advocacy/biomimicry-and-birds/

https://en.wikipedia.org/wiki/V_formation

https://www.flyajetfighter.com/why-fighter-planes-fly-in-formation/

https://edition.cnn.com/travel/article/airbus-formation-flight/index.html

https://www.airlinepilotcentral.com/articles/news/should-airplanes-follow-bird-flight-
formation.html

https://www.theweathernetwork.com/en/news/nature/animals/the-science-behind-migratory-
birds-shape-formations-in-V

https://birdsconnectsea.org/2023/09/21/its-a-bird-its-a-plane-aviation-designs-inspired-by-birds-
earthcare-northwest/

Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.

the European Union


https://biomimicry.org/
https://chirpforbirds.com/nature-advocacy/biomimicry-and-birds/
https://en.wikipedia.org/wiki/V_formation
https://www.flyajetfighter.com/why-fighter-planes-fly-in-formation/
https://edition.cnn.com/travel/article/airbus-formation-flight/index.html
https://www.airlinepilotcentral.com/articles/news/should-airplanes-follow-bird-flight-formation.html
https://www.airlinepilotcentral.com/articles/news/should-airplanes-follow-bird-flight-formation.html
https://www.theweathernetwork.com/en/news/nature/animals/the-science-behind-migratory-birds-v-shaped-formations
https://www.theweathernetwork.com/en/news/nature/animals/the-science-behind-migratory-birds-v-shaped-formations
https://birdsconnectsea.org/2023/09/21/its-a-bird-its-a-plane-aviation-designs-inspired-by-birds-earthcare-northwest/
https://birdsconnectsea.org/2023/09/21/its-a-bird-its-a-plane-aviation-designs-inspired-by-birds-earthcare-northwest/

WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin
biomimicrie
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea unor drone mai agile

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem crea un o drond mai precisa si mai discreta, care poate fi
utilizata in medii complexe ?

Intrebari exploratorii

Cum poate imbunatati agilitatea dronelor misiunile de cautare si
salvare?

Ce adaptari permit colibri sa atinga frecventa ridicata a batailor din
aripi?

Scopul principal

Scopul principal este de a spori agilitatea si adaptabilitatea dronelor
pentru a opera eficient in medii complexe si dinamice.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Designul trebuie sa sporeasca agilitatea si adaptabilitatea, sa
imbunatateasca manevrabilitatea, sa creasca stabilitatea, sa optimizeze
eficienta energetica si sa se adapteze la medii dinamice.

Grupuri tinta
® Armata si alte organizatii de aplicare a legii.
® Echipe de interventie in caz de urgenta.
® Organisme de reglementare.
® (Oamenii de stiinta specializati in mediu si ecologisti.
® Fermieri.
® Urbanisti si inspectori de infrastructura.
® Publicul larg.
® Dezvoltatori si cercetatori de tehnologie.
® Companii de livrare si logistica.
Context
Zone urbane, paduri, terenuri naturale, zone dezastre si zone militare.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

® Operatiuni discrete si silentioase .

® Mobilitate urbana si sisteme de livrare .

® Monitorizarea mediului si observarea vietii salbatice .

® Misiuni de cautare si salvare .

® Agricultura de precizie .

e Operatiuni militare si de informatii sub acoperire

e Eficientd energetica si durata zborului

e Navigatie in medii complexe
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Navigatie autonoma si integrare Al

Aplicatii medicale si microdrone

Circumstante, initiative sau legislatii favorabile

Initiative de cercetare guvernamentale si militare .
Legislatie care sustine inovatia pe baza de drone .

Finantarea cercetarii si dezvoltarii - Fundatia Nationala pentru
Stiinta (NSF), Orizont European 2020.

Initiative de mediu si conservare.

Standardele internationale si siguranta dronelor, precum
Organizatia Aviatiei Civile Internationale (OACI).

Progrese tehnologice in domeniul materialelor si al inteligentei
artificiale.

Interesul public pentru fauna salbatica si protectia vietii private.
Colaborari cu autoritatile si industriile din domeniul aviatiei.
Oportunitati comerciale .

Industriile media si de divertisment.

Constrangeri / Riscuri:

Vectori de dezvoltare etica.
Protectia publica.
Tnclcari ale vietii private si ale drepturilor civile.

Impactul asupra mediului.

Acceptarea publica.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsfs.2016.0078

https://www.audubon.org/news/hummingbirds-inspire-drone-design

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28675148/

https://biomimicryuniverse.com/concept/hummingbird-drones

https://newsroom.carleton.ca/story/hummingbirds-wings-inspire-technology/

https://www.psu.edu/news/engineering/story/hummingbird-flight-could-provide-insights-

biomimicry-aerial-vehicles
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https://spectrum.ieee.org/aerovironments-nano-hummingbird-
surveillance-bot-would-probly-fool-you

https://www.purdue.edu/newsroom/archive/releases/2019/Q2/hummingbird-robot-uses-ai-to-
soon-go-where-drones-cant.html
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Trenuri de pasageri de mare vitezd si mai silentioase

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta un tren de pasageri mai rapid si mai silentios?
Intrebari exploratorii

Cum putem reduce si mai mult zgomotul generat de trenurile de mare
viteza, in special la trecerea prin tuneluri?

Cum reduce forma ciocului pescarusului albastru rezistenta la apa si
zgomotul in timpul scufundarii?

Scopul principal

Scopul principal este de a proiecta un tren de mare viteza care sa
abordeze problema poluarii fonice, in special a ,exploziei tunelului”,
sporind Tn acelasi timp eficienta energetica si mentinand performanta
la mare viteza.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Proiectul trebuie sa abordeze problema ,zgomotului de tunel” cauzat
de trenurile de mare viteza care trec prin tuneluri, care creeaza un
bubuit sonic puternic. De asemenea, ar trebui sa reduca rezistenta
aerului pentru a imbunatati performanta generala si a reduce zgomotul
generat de factorii aerodinamici si sa sporeasca viteza si eficienta
energetica a trenului, permitandu-i sa calatoreasca mai repede
consumand mai putina energie electrica.

Grupuri tinta

Ingineri si proiectanti, operatori feroviari, persoane care locuiesc in
apropierea cailor ferate si navetisti.

Context:
Sisteme feroviare de mare viteza.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
® Inspiratie de design inovator.
Reducerea zgomotului.
Eficienta energetica.
Viteza si performanta.
Diferentierea pietei.
® Aplicatii inter-industrie.
Conectarea la alte solutii
® Aviatie si aerospatiala.
Industria auto.
Energia eoliana.
Arhitectura si proiectare de cladiri.
Proiectarea navelor maritime.
Dronele si UAV-urile (vehiculele aeriene fara pilot).
Produse de consum.
® Robotica.
Circumstante, initiative sau legislatii favorabile
® |Legislatie de mediu si initiative de transport ecologic .
Initiative de inovare tehnologica .
Initiativa Societatea 5.0.
Reglementari privind zgomotul si mediul .
Cooperare si acorduri internationale .
Sprijin public si politic pentru transportul feroviar de mare
viteza .

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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® |[nvestitii in Shinkansen de generatia urmatoare ( Proiectul
ALFA-X).
Constrangeri / Riscuri
Provocari tehnice si ingineresti
® Scalarea designurilor biologice pentru calatorii de mare viteza.
® Limitari materiale.
Cost si consideratii economice
® Costuri ridicate de cercetare si dezvoltare.
® Costuri de intretinere.
Riscuri de mediu si operationale
® |mpactul asupra vremii si climei.
® Aerodinamica tunelurilor si undele de presiune.
Adaptari biomimetice pentru diferite sisteme feroviare
® Transferabilitate catre diferite retele feroviare.
® Adaptare la trenurile cu levitatie magnetica si la tehnologiile
viitorului.

Constrangeri de reglementare si de mediu :
® Obstacole de reglementare.
® |mpact asupra mediului.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://www.japanfs.org/en/news/archives/news id027795.html

https://asknature.org/innovation/high-speed-train-inspired-by-the-kingfisher/

https://askernaturereserve.co.uk/science/kingfisher-bullet-train/

https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0

https://labs.blogs.com/its alive in the lab/2019/04/bbc-the-unexpected-inspiration-behind-
japans-bullet-train.html

https://asknature.org/strategy/beak-provides-streamlining/#introduction

https://pastcontest.diproinduca.com/how-nature-inspired-japans-shinkansen/

https://xshore.com/us/news/penguins-swim-underwater-at-up-to-25-miles-per-hour

https://biomimicry.medium.com/the-man-made-world-is-horribly-designed-but-copying-nature-
helps-43f182254615
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie

Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea unor retele de metrou sau de cale feratd mai putin predispuse la perturbdri

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta un metrou sau o cale ferata mai putin predispusa
la perturbari?

Intrebari exploratorii

Cum se poate adapta dinamic o retea feroviara la variatiile incarcaturii
de pasageri si la conditiile de trafic?

Ce mecanisme permit mucegaiului namolos sa isi optimizeze reteaua
fara un creier central?

Scopul principal

Scopul principal este de a crea o retea de transport extrem de
eficienta, rezilienta si adaptabila.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Proiectarea trebuie sa ia in considerare eficienta retelei, gestionarea
perturbarilor, designul structural, integrarea tehnologica si adaptarea
la mediu.

Grupuri tinta

Navetisti si pasageri, companii si angajatori, turisti si calatori de
agrement, autoritati si operatori de transport public, factori de decizie
guvernamentali si politici, companii de logistica si lant de
aprovizionare, comunitati locale si cartiere, sustinatori de mediu si
grupuri pentru sustenabilitate, populatii vulnerabile, institutii de
fnvatamant (atat studenti, cat si personal) si servicii de urgenta.

Context

Retele de transport urban, zone de dezastru, orase inteligente, zone
militare si de urgenta

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot

influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

® Planificare optimizata a rutelor.

® Infrastructura rezilienta.

® Sisteme inteligente.

® Planificare urbana inovatoare .
Conexiuni cu alte solutii sau provocari

® Planificare urbana si proiectare a infrastructurii .

® Informatica si inteligenta artificiala (1A ) .

® |ogistica si managementul lantului de aprovizionare .

® Teoria telecomunicatiilor si a retelelor .

® Rezilienta si gestionarea dezastrelor .

® Biomimetismul in sustenabilitate si managementul resurselor.

® Sisteme medicale si biologice .

® Fluxul traficului si retelele rutiere .

® Optimizarea retelei de energie si electricitate .
Circumstante, initiative sau legislatii favorabile
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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Initiative privind sustenabilitatea si infrastructura verde (Green
New Deal, Acordul de la Paris si obiectivele locale de reducere
a emisiilor de carbon).

Initiative privind orasele inteligente (Piata oraselor inteligente
din UE si Societatea 5.0 din Japonia, Investitii nationale Tn
infrastructura).

Granturi pentru inovare si finantare pentru cercetare (Orizont
2020 al UE sau Orizont Europa, Administratia Federala de
Tranzit (FTA) a SUA, Ministerul Terenurilor, Infrastructurii,
Transporturilor si Turismului (MLIT) din Japonia).

Politici de rezilienta si gestionare a dezastrelor (Programe
nationale de rezilientd in caz de dezastre, Rezilienta 2050).

Politici de mobilitate urbana si inovare in transporturi ( Cadrul
UE privind mobilitatea urbana, Inovatii in mobilitatea urbana).

Inovatie tehnologica si sprijin pentru biomimetism ( Fundatia
Nationala pentru Stiinta din SUA (NSF) , Planul de actiune
pentru economia circulara al Comisiei Europene).

Reglementari de mediu si zone cu emisii reduse .
Parteneriate public - private si dezvoltarea infrastructurii .

Initiative privind sanatatea publica si calitatea aerului .

Constrangeri / Riscuri

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

Scalabilitatea si complexitatea retelelor urbane.
Comportament uman dinamic si modele de trafic.
Limitari tehnologice.

Integrare cu infrastructura existenta.

Investitia initiala si costurile de dezvoltare .
Adaptabilitatea la cresterea urbana viitoare.
Acceptarea si utilizabilitatea publica.

Obstacole de reglementare si birocratie.
Preocupari legate de securitate si vulnerabilitate.
Constrangeri de mediu si spatiale.

Consideratii etice si de mediu.

https://phys.org/news/2022-01-virtual-slime-mold-subway-network.html|
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https://www.sd-zen-zone.in/post/slime-mold-tokyo-subway-a-biomimicry-case-study-in-innovative-
design

https://blogs.ubc.ca/communicatingscience2017w211/2018/01/29/brainless-slime-mold-grows-in-
pattern-like-tokyos-subway-system/

ﬁ

https://www.linkedin.com/pulse/harnessing-natures-genius-how-slime-mold-inspired-sahil-
srichandan-galgf

https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-lessons-from-slime-mold-to-tokyos-
subway-265cdb1904ff

https://biodesign.berkeley.edu/2022/02/18/brainless-slime-mold-grows-in-pattern-like-tokyos-
subway-system/

https://knowledge.carolina.com/discipline/life-science/biology/the-slime-mold-physarum-

polycephalum/

https://www.freethink.com/science/slime-molds-subways

https://www.nature.com/articles/s41598-022-05439-w

https://www.utoronto.ca/news/researchers-use-virtual-slime-mould-design-ttc-subway-network-
less-prone-disruption

https://www.ribaj.com/culture/reseaux-mondes-centre-pompidou-paris-ecologicstudio-slime-mould

https://www.theguardian.com/cities/2014/feb/18/slime-mold-rail-road-transport-routes
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405844023042500

https://www.slideshare.net/slideshow/slime-mould-inspired-urban-planning-2pptx/266839877

https://www.wired.com/2010/01/slime-mold-grows-network-just-like-tokyo-rail-system/
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Rucsacuri flexibile si durabile

DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare
Cum putem proiecta rucsacuri care sa fie atat flexibile, cat si durabile?
Intrebari exploratorii

in ce moduri contribuie utilizarea materialelor reciclate la
sustenabilitatea rucsacului?

Cum contribuie solzii suprapusi ai unui pangolin la mecanismul sau de
aparare?

Scopul principal

Scopul principal al designului este de a crea un rucsac care sa fie atat
rezistent, adaptabil, cat si ecologic, oferind in acelasi timp o protectie
excelenta pentru continut.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Designul ar trebui sa ofere o protectie robusta pentru continut, sa
permita flexibilitate si adaptabilitate, materialele utilizate trebuie sa fie
rezistente si rezistente pentru a rezista la diverse conditii, sa utilizeze

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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materiale sustenabile pentru a promova responsabilitatea fata de mediu
si sa fie atractiv vizual si confortabil de purtat.

Grupuri tinta

N

Pasionati de activitati Tn aer liber, studenti, profesionisti care fac naveta
si calatori.
Context

Activitati in aer liber, calatorii, naveta urbana, medii educationale si
moda sustenabila.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
® Piata in crestere pentru produse ecologice.
® Progrese tehnologice in stiinta materialelor.
® Mediu de reglementare favorabil.
® Colaborari cu organizatii de mediu.
® |ntegrarea tehnologiilor inteligente.
Conexiuni cu alte solutii sau provocari
® Materiale adaptive in echipamente de fnalta performanta.
® Design ergonomic in echipamentele de protectie.
® Design sustenabil in industrie.
Circumstante, initiative sau legislatii favorabile
® Cererea tot mai mare de produse sustenabile.
Progrese in stiinta materialelor.
Initiative de economie circulara.
Programe de responsabilitate fata de mediu.
Inovatii In moda sustenabila.
Standarde de siguranta a produselor.
Legislatia privind textilele si industria prelucratoare.
Directiva UE privind raportarea sustenabilitatii corporative
(CSRD).
Constrangeri / Riscuri
® Costul si disponibilitatea materialelor.
Complexitatea designului.
Confort si usurinta in utilizare.
Implicatii etice.
Testarea durabilitatii.
Acceptarea pe piata.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://asknature.org/innovation/durable-backpack-inspired-by-the-pangolin/
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: incdltdminte biodegradabild multifunctionald

DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem crea produse de moda multifunctionale si
biodegradabile?

Intrebari exploratorii

v

Ce strategii pot fi implementate pentru a asigura ca incaltamintea
biodegradabila este usor reciclabilda sau compostabila?

Care sunt beneficiile pentru mediu ale utilizarii materialelor pe baza
de alge n productia de Tncaltaminte?

Scopul principal

Dezvoltarea de incaltaminte versatila si ecologica, utilizand materiale
regenerabile si biodegradabile si tehnici inovatoare de design, care sa
asigure durabilitate, confort si adaptabilitate pentru diverse utilizari,
reducand in acelasi timp impactul asupra mediului pe tot parcursul
ciclului de viata al produsului.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Designul trebuie sa exploreze metode de inlocuire a materialelor
sintetice traditionale cu optiuni biodegradabile, cum ar fi spuma pe
baza de alge, cauciucul natural si fibrele organice, usor reciclabile sau
compostabile. De asemenea, ar trebui sa utilizeze adezivi si coloranti
netoxici si ecologici.

Publicul tinta

Consumatori constienti de mediu, branduri de moda si startup-uri de
moda sustenabila , producatori de echipamente pentru activitati
sportive si de exterior, institutii de Tnvatamant si organizatii de
cercetare.

Context
Tncaltdminte.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e |novatia materialelor.
e Design si functionalitate.
® Productie si fabricatie.
e Extinderea pietei.
e Managementul ciclului de viata .
Conexiuni cu alte provocari
e Economie circulara.
Inovatia materialelor.
Fabricatie sustenabila.
Tendinte de consum.
Reducerea deseurilor.
e Atenuarea schimbarilor climatice.
Conexiuni cu alte solutii
Tmbracdminte pentru exterior, imbracaminte sport, imbracaminte

casual, accesorii, imbracaminte pentru copii, ambalaje si productie.
Circumstante, initiative sau legislatii favorabile

e Cererea tot mai mare a consumatorilor.
Progrese tehnologice.

Granturi pentru cercetare si dezvoltare.
Parteneriate cu organizatii de mediu.

Reglementari mai stricte privind utilizarea plasticului si
gestionarea deseurilor.

® Politici care promoveaza o economie circulara.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Constrangeri / Riscuri
e Durabilitatea materialelor pe baza de alge.
Costuri de productie.
Provocarile lantului de aprovizionare.
Perceptia consumatorului.
Consecintele ecologice ale cultivarii la scara larga.
Conformitate cu reglementarile.
Concurenta pe piata sustenabila.
Educatia consumatorilor.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://algaeplanet.com/ucsd-scientists-create-biodegradable-shoes/

https://phys.org/news/2020-08-science-biodegradable-algae-based-flip-flops.html
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin
biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invitare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea

provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Benzi reflectorizante pentru drumuri

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem crea benzi reflectorizante pentru drumuri eficiente,
durabile si ecologice?

intrebari exploratorii

Cum pot fi integrate benzile reflectorizante pentru drumuri cu alte
tehnologii inteligente pentru a crea un sistem complet de siguranta
rutiera?

Ce caracteristici specifice ale ochilor de pisica sunt imitate in benzile
reflectorizante pentru sosea pentru a imbunatati vizibilitatea?

Scop principal: Scopul principal este imbunatatirea sigurantei rutiere
prin cresterea vizibilitatii pe timp de noapte si in conditii
meteorologice nefavorabile.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Proiectul ar trebui sa ia in considerare utilizarea de materiale
rezistente pentru a rezista la traficul intens si la conditiile
meteorologice dure si pentru a asigura o vizibilitate maxima, pentru a
oferi o avertizare adecvata soferilor, pentru a asigura o functionare
continua, pentru a avea un profil neted, invaluitor, fara muchii

ascutite pentru a preveni deteriorarea vehiculelor si, daca este
posibil, pentru a avea o functionare automata.

Grupuri tinta

e Autoritatile pentru siguranta rutiera: Acestea sunt
responsabile pentru implementarea si intretinerea benzilor
rutiere reflectorizante, identificarea zonelor cu risc ridicat si
promovarea constientizarii publicului cu privire la masurile de
siguranta rutiera.

e Soferii: Acestia beneficiaza de vizibilitatea sporita oferita de
benzile reflectorizante, care i ajuta sa navigheze pe drumuri
mai in siguranta, in special in conditii meteorologice
nefavorabile sau noaptea.

e Pietoni: De asemenea, acestia beneficiaza de vizibilitate
imbunatatita, ceea ce le permite sa fie vazuti mai usor de
catre soferi, reducand astfel riscul de accidente.

Context

Drumuri rurale, autostrazi si sosele expres, curbe si intersectii
stranse, drumuri montane sau de coasta si zone urbane cu trafic
pietonal intens.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Drumuri rurale si agricole.
e Autostrazi si drumuri expres.
e Zone urbane si orase inteligente.
e Treceri de pietoni si intersectii.
e Initiative de sustenabilitate.

® Programe de investitii in infrastructura.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Conexiuni cu alte solutii sau provocari
e Integrare cu iluminatul stradal inteligent.

e Integrarea in initiativele oraselor inteligente.
Solutii similare

Marcaje rutiere solare, marcaje rutiere din plastic si aluminiu,
marcaje rutiere ceramice si marcaje rutiere fosforescente.

Circumstante, initiative sau legislatii favorabile
e Strategia Viziunea Zero.
e Programe de investitii in infrastructura.
e Noireglementari privind siguranta rutiera.
e Reglementari privind siguranta vehiculelor.
e |nitiative pentru orase inteligente.
e Campanii de siguranta publica.
Constrangeri / Riscuri
e Costuri initiale de instalare si intretinere.
e |mpactul conditiilor meteorologice extreme.
e incredere excesiva in sofer.
e Schimbari ale peisajului vizual in mediul urban.
e Lipsa educatiei soferilor si pietonilor.
e Supraaglomerare si dezordine vizuala.

e Vandalism si daune .

Resurse suplimentare:

https://www.road-stud.com/shining-light-on-road-safety-the-ingenious-invention-of-the-cats-eye-

road-stud/

https://medium.com/@seintodesignstudio/cats-eyes-and-road-safety-how-one-feline-friend-
changed-the-course-of-road-safety-history-6111f2a37330

https://www.wistronchina.com/what-is-the-difference-between-cat-eyes-and-road-studs/

B Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
R Co-funded by o unea turopeand. Le stopin prin part -
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Ambalaje sustenabile

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem Tnlocui ambalajele de unica folosinta cu solutii
sustenabile, reutilizabile sau biodegradabile?

Intrebari exploratorii

Cum putem proiecta ambalaje care sa sustina o economie circulara, la
fel ca ciclurile nutrientilor din natura?

Cum gestioneaza natura eficient deseurile si resursele?
Scopul principal

Scopul principal este de a minimiza impactul asupra mediului. Aceasta
implica reducerea deseurilor, conservarea resurselor si reducerea
emisiilor de carbon pe tot parcursul ciclului de viata al ambalajelor.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Designul ar trebui sa ia in considerare utilizarea de materiale
biodegradabile, compostabile sau reciclabile, sa aiba un design
minimalist, sa fie reutilizabil si durabil, sa aiba o productie eficienta, sa

includa informatii clare pe ambalaj despre cum sa fie eliminat in mod
corespunzator, daca poate fi reciclat, compostat sau reutilizat.

Grupuri tinta

e intreprinderi din industria alimentara: Aceste afaceri se
bazeaza in mare masura pe ambalaje de unica folosinta
pentru livrare si la pachet. Au nevoie de alternative accesibile,
durabile si functionale, care sa nu compromita experienta
clientilor sau sa nu creasca semnificativ costurile.

e Consumatori : Persoane care comanda in mod regulat
mancare pentru livrare sau la pachet, obisnuite cu confortul
ambalajelor de unica folosinta. Designul ar trebui sa fie
atractiv, usor de utilizat si sa promoveze constientizarea
impactului asupra mediului al alegerilor lor.

e Gestionarea deseurilor si mediul: Aceste grupuri sunt
afectate de acumularea de deseuri din plastic si sunt implicate
in promovarea unor practici mai sustenabile. Ele pot sprijini
initiativa pledand pentru sau asistand la implementarea de
noi sisteme.

e Administratiile locale si factorii de decizie politica : Aceste
parti interesate pot contribui la aplicarea reglementarilor sau
pot oferi stimulente pentru intreprinderi si consumatori
pentru a adopta solutii de ambalare ecologice.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Cresterea constientizarii consumatorilor .

e Politici si reglementari guvernamentale .

® Progrese tehnologice .

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



e Colaborare si parteneriate .

Constrangeri
e Bariere de cost.
e Comportamentul consumatorului.
e Probleme de scalabilitate.
e Limitari de performanta.
Circumstante, initiative sau legislatie favorabila
e Coalitia pentru Ambalaje Durabile (SPC).

e Regulamentul UE privind ambalajele si deseurile de ambalaje
(2025/40).

e Politicile de raspundere extinsa a producatorului (EPR).

e Interzicerea pungilor de plastic.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://asknature.org/collection/life-friendly-packaging/

B Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea unei baterii asemdndtoare unui burete

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta o baterie care sa imbunatateasca capacitatea de
stocare a energiei, sa imbunatateasca stabilitatea mecanica si sa
sustina un viitor neutru din punct de vedere al emisiilor de carbon?

Intrebari exploratorii

Care sunt beneficiile arhitecturii asemanatoare osului in bateriile cu
ioni de sodiu?

Cum contribuie tesuturile compacte si spongioase din oase la functia si
rezistenta lor generala?

Scopul principal

Scopul principal este de a proiecta o baterie asemanatoare unui burete,
care ar putea oferi o suprafata mai mare pentru stocarea energiei,
crescand potential capacitatea bateriei si sustinand un viitor neutru din
punct de vedere al emisiilor de carbon.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Capacitate de stocare a energiei : Bateria trebuie sa aiba o
densitate energetica mare pentru a stoca mai multa energie
intr-o forma compacta.

Stabilitate mecanica : Trebuie sa fie rezistenta si durabila,
capabila sa reziste solicitarilor fizice fara a se degrada.

Structura poroasa : Designul ar trebui sa faciliteze transportul
eficient al ionilor si sa Tmbunatateasca performanta generala a
bateriei.

Sustenabilitate: Materialele si procesele de fabricatie ar trebui
sa fie ecologice pentru a sustine un viitor neutru din punct de
vedere al emisiilor de carbon.

Grupuri tinta

e Producatori de baterii.

e Sectorul energiei regenerabile.

e Industria vehiculelor electrice (EV).

e Electronica de larg consum.
Context

Provocarea se incadreaza in contextul mai larg al tranzitiei catre un
viitor neutru din punct de vedere al emisiilor de carbon. Pe masura ce
cererea de solutii energetice durabile creste, exista o nevoie stringenta
de modele inovatoare de baterii care sa poata stoca energia eficient, sa
fie durabile si sa aiba un impact minim asupra mediului.

Beneficii potentiale

Stocare imbunatatita a energiei (capacitate crescuta , transport
eficient al ionilor ) .

Stabilitate mecanica imbunatatita ( durabilitate , flexibilitate).

Sustenabilitate ( materiale ecologice, sprijin pentru obiectivele
de neutruitate a emisiilor de carbon ) .

Versatilitate ( gama mai larga de aplicatii ) .

Inovatie si avantaj competitiv ( diferentiere pe piata , progres
tehnologic) .

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

BRIl Co-funded by
MR the European Union
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Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e (e limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati, circumstante favorabile, initiative sau legislatii
e |[nitiative si finantare guvernamentale .
® Reglementari si politici de mediu .
e Tendinte ale pietei si cererea consumatorilor .
® Progrese tehnologice .

e Colaborare internationala .

Constrangeri / Riscuri
® Provocari materiale.
e Complexitatea fabricatiei.
® Probleme de performanta.
® Preocupari legate de mediu si siguranta.
e Factori economici.

® Probleme de reglementare si conformitate.

Resurse suplimentare:

https://asknature.org/innovation/sponge-like-battery-structure-inspire d-by-mammalian-bones/

https://pubs.aip.org/aip/apr/article/7/4/041410/832047/Biomimetic-composite-architecture-
achieves

https://link.springer.com/article/10.1007/s10853-011-5914-9

https://hal.science/hal-04002794/document

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4939-3002-9 7

https://en.wikipedia.org/wiki/Structura porilor

https://hbr.org/2021/07/the-green-economy-has-a-resource-scarcity-problem

https://www.ansys.com/content/dam/amp/2021/august/webpage-requests/education-resources-
dam-upload-batch-2/material-property-data-for-eng-materials-BOKENGEN21.pdf
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https://pubs.aip.org/aip/apr/article/7/4/041410/832047/Biomimetic-composite-architecture-achieves
https://pubs.aip.org/aip/apr/article/7/4/041410/832047/Biomimetic-composite-architecture-achieves
https://link.springer.com/article/10.1007/s10853-011-5914-9
https://hal.science/hal-04002794/document
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4939-3002-9_7
https://en.wikipedia.org/wiki/Pore_structure
https://hbr.org/2021/07/the-green-economy-has-a-resource-scarcity-problem
https://www.ansys.com/content/dam/amp/2021/august/webpage-requests/education-resources-dam-upload-batch-2/material-property-data-for-eng-materials-BOKENGEN21.pdf
https://www.ansys.com/content/dam/amp/2021/august/webpage-requests/education-resources-dam-upload-batch-2/material-property-data-for-eng-materials-BOKENGEN21.pdf

https://ocw.mit.edu/courses/3-080-economic-environmental-issues-in-materials-selection-fall-
2005/0a9684aa33bdabd205be6eb0635d6dcf lec ms2.pdf
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biomimicrie
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea

provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea unui bombardier strategic, eficient aerodinamic, subsonic, discret,
manevrabil si silentios

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
*
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L the European Union

*

Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta un bombardier strategic greu, subsonic, cu aripa
zburatoare, ascuns?

Intrebari exploratorii

Cum Tmbunatateste tehnologia stealth supravietuirea unui bombardier
strategic?

Care sunt beneficiile vitezelor subsonice in ceea ce priveste economia
de combustibil si capacitatea utila?

Ce caracteristici ale soimului calatori au inspirat designul avionului B-2
Spirit?

Scopul principal

Scopul principal este de a proiecta un bombardier strategic greu,
subsonic, cu aripa zburatoare, discret, in contextul razboiului modern,
al strategiei geopolitice si al progresului tehnologic.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Pentru a proiecta un bombardier strategic greu, subsonic, cu aripa
zburatoare, discret, proiectul trebuie sa abordeze si sa rezolve cateva
cerinte cheie, inclusiv evitarea semnalelor radar, reducerea semnaturii
infrarosii, economia de combustibil, capacitatea utila, eficienta
aerodinamica, integritatea structurald, capacitatea multirol,
adaptabilitatea la tehnologiile viitoare si supravietuirea in lupta
moderna.

Grupuri tinta
e Forte militare si de aparare.
e Industria de aparare si antreprenorii.
e Guverne si factori de decizie politica.

e Organizatii neguvernamentale (ONG-uri) si grupuri de
advocacy.

e |[nstitutii de cercetare si academice.
e Economia si comertul global.
e Sisteme de mediu.

e Generatiile viitoare .

1.c Identificati oportunitatile si/sau constringerile care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

® Progresul tehnologic.

e Avantaj militar strategic.

e (Crestere economica si industriala.

e Influenta geopolitica.

e Optimizare de mediu.
Constrangeri

e Costuri mari.

® Provocari tehnice.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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e Constrangeri de timp.

e Riscuri geopolitice.

e Control public si politic.

e Impactul asupra mediului.

e Provocari de integrare.

e Constrangeri limitate ale pietei.
Conexiuni cu alte solutii tehnologice

e Inovatii in ingineria aerospatiala: sisteme aeriene fara pilot
(UAS), hipersonica si materiale avansate.

e Inteligenta artificiala si invatarea automata.

e Sisteme de propulsie cu eficienta energetica .

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://ro.wikipedia.org/wiki/Bombardier strategic

https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop B-2 Spirit#Design

https://www.af.mil/About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/104482/b-2-spirit/

https://www.audubon.org/news/research-reveals-exactly-why-peregrine-falcons-are-so-deadly

https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1714532114#executive-summary-abstract

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0086506

https://web.stanford.edu/group/stanfordbirds/text/essays/Raptor Hunting.html

https://journals.plos.org/ploscompbiol/article?id=10.1371/journal.pcbi.1006044#abstractl

https://medium.com/@abhishek sawant/b-2-bomber-nature-inspired-design-marvel-2d717c5c09d8

https://www.icr.org/article/o-pasare-in-ména

Dictionar

Subsonica - O aeronava subsonica este o aeronava cu o viteza maxima mai mica decat viteza
sunetului. Termenul descrie din punct de vedere tehnic o aeronava care zboara sub numarul sau
critic Mach, de obicei in jurul Mach 0,8. Toate aeronavele civile actuale, inclusiv avioanele de linie,
elicopterele, viitoarele drone de pasageri, vehiculele aeriene personale si dirijabilele, precum si
multe tipuri militare, sunt subsonice.

Aripa zburatoare - O aripa zburatoare este o aeronava cu aripi fixe fara coada, care nu are un fuselaj
definit, cu echipajul, sarcina utila, combustibilul si echipamentul addpostite in structura aripii
principale.

B Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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https://biomimicry.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Strategic_bomber
https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_B-2_Spirit#Design
https://www.af.mil/About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/104482/b-2-spirit/
https://www.audubon.org/news/research-reveals-exactly-why-peregrine-falcons-are-so-deadly
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1714532114#executive-summary-abstract
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0086506
https://web.stanford.edu/group/stanfordbirds/text/essays/Raptor_Hunting.html
https://journals.plos.org/ploscompbiol/article?id=10.1371/journal.pcbi.1006044#abstract1
https://medium.com/@abhishek_sawant/b-2-bomber-nature-inspired-design-marvel-2d717c5c09d8
https://www.icr.org/article/a-bird-in-the-hand

Bombardiere grele - Bombardierele grele sunt aeronave bombardiere
capabile sa transporte cea mai mare incarcatura utila de armament aer-sol (de obicei bombe) si cea
mai mare raza de actiune (de la decolare la aterizare) din epoca lor.

Bombardier strategic - Un bombardier strategic este o aeronava bombardiera cu penetrare de raza
medie spre lunga, conceputa pentru a lansa cantitati mari de armament aer-sol asupra unei tinte
indepartate pentru a slabi capacitatea inamicului de a purta razboi. Spre deosebire de
bombardierele tactice, avioanele de penetrare, avioanele de vanatoare si avioanele de atac, care
sunt utilizate Tn operatiunile de interdictie aeriana pentru a ataca combatantii inamici si
echipamentele militare, bombardierele strategice sunt concepute pentru a zbura in teritoriul inamic
pentru a distruge tinte strategice (de exemplu, infrastructura, logistica, instalatii militare, fabrici
etc.).

B Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
R Co-funded by o unea turopeand. Lestopin pri part -
% * the E Uni autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
W5 e European Union Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: O agriculturd durabild si mai eficientd pentru o productie agricold autosustenabila

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
*

kR

* -
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*

Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem dezvolta un sistem agricol durabil si eficient care sa asigure
o productie agricola autosustenabild, reducand in acelasi timp impactul
asupra mediului si maximizand eficienta utilizarii resurselor?

intrebari exploratorii

Cum putem Imbunatati practicile de gestionare a apei pentru a asigura
utilizarea eficienta si conservarea resurselor de apa in agricultura?

Scopul principal

Scopul principal este de a proiecta un sistem agricol care sa poata
produce in mod durabil suficiente alimente pentru a satisface nevoile
populatiei in crestere, fara a epuiza resursele naturale sau a provoca
daune semnificative mediului.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Tmbunétatirea sdnatitii solului: Implementarea unor practici
care imbunatatesc structura, fertilitatea si activitatea
microbiana a solului pentru a asigura productivitatea pe termen
lung.

Optimizarea utilizarii apei: Dezvoltarea unor sisteme eficiente
de irigatii si a unor practici de gestionare a apei pentru a
conserva resursele de apa.

Cresterea randamentelor culturilor: Utilizarea tehnologiilor
avansate si a tehnicilor de agricultura de precizie pentru a
stimula productia agricola in mod durabil.

Reducerea inputurilor chimice: Promovarea utilizarii
ingrasamintelor organice, a biopesticidelor si a gestionarii
integrate a daunatorilor pentru a reduce la minimum utilizarea
substantelor chimice.

Promovarea biodiversititii: incurajarea rotatiei culturilor, a
culturilor intercalate si a agrosilviculturii pentru a spori
diversitatea si rezilienta ecosistemelor.

Integrarea energiei regenerabile: incorporarea energiei solare,
eoliene si a altor surse de energie regenerabild pentru a
alimenta operatiunile agricole si a reduce emisiile de gaze cu
efect de sera.

Grupuri tinta

e Fermieri si lucratori agricoli.

e Comunitati locale .

e Consumatorii.

e Grupuri de mediu.

e Factorii de decizie politica si guvernele.

e Cercetatori si oameni de stiinta.

e Agro-intreprinderi si parti interesate din lantul de
aprovizionare.

e Generatiile viitoare.

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Provocarea se inscrie in contextul mai larg al crearii unei agriculturi
durabile si mai eficiente pentru productia de culturi autosustenabila,
luand in considerare aspecte precum preocuparile legate de mediu,

schimbarile climatice, cresterea populatiei, deficitul de resurse,
presiunile economice si securitatea alimentara globala.

Beneficii potentiale

Protectia mediului, Conservarea resurselor, Viabilitate economica,
Securitate alimentard, Beneficii pentru sinitate, Imbunatitirea
biodiversitatii, Rezilienta climatica, Beneficii comunitare si sociale,
Inovatie tehnologica, Impact global

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdari similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
® Progrese tehnologice.
e Sprijin guvernamental.
e (Cererea pietei.
e Cercetare si dezvoltare.
e Educatie si formare profesionala.
e Colaborare si parteneriate.

e Adaptarea la clima.

Constrangeri / Riscuri
® Bariere economice.
e lacune in cunostinte.
e Limitari ale infrastructurii.
® Provocari in materie de politici si reglementari.
e Accesul la piata.

e Variabilitatea climatica .

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

*
*
*

* -
L the European Union



® Rezistenta culturala.

Resurse suplimentare:

https://asknature.org/innovation/sustainable-industrial-agriculture-inspired-by-prairie-ecosystems/

https://asknature.org/strategy/natural-ecosystem-demonstrates-sustainability/

https://www.youtube.com/watch?v=RwUyL90x ts

https://landinstitute.org/
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea unui micro-vehicul robotic aerian (MAV) usor si extrem de eficient pentru
aplicatii militare

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
*

kR

* -
L the European Union
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Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta un micro-vehicul aerian (MAV) robotic nou, usor,
extrem de eficient si discret pentru aplicatii militare?

Intrebari exploratorii

Cum poate fi optimizat designul vehiculelor aeriene marine (MAV)
pentru a reduce semnaturile lor vizuale si acustice in timpul
operatiunilor secrete?

Cum reusesc liliecii sa zboare sustinut pe distante lungi fara a obosi?
Scopul principal

Scopul principal este de a raspunde cerintelor conflictelor moderne,
utilizand tehnologii de ultima generatie pentru a asigura eficienta
operationald, adaptabilitatea si siguranta personalului militar.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Proiectarea unui micro-vehicul aerian (MAV) robotic usor, extrem de
eficient si invizibil, destinat aplicatiilor militare, trebuie sa abordeze
mai multe aspecte cheie, cum ar fi minimizarea detectabilitatii,
imbunatatirea mobilitatii si adaptabilitatii, reducerea riscurilor pentru
personal, permiterea optimizarii utilizarii resurselor, contracararea

amenintarilor emergente, atingerea superioritatii tehnologice si
posibilitatea de a fi integrat in ecosistemele militare.

Grupuri tinta

Forte militare si de aparare, industria de aparare si cercetatori,
locuitori din zonele de conflict si parti interesate din domeniul
reglementarii si politicilor.

Context
Conditii militare.
1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot

influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdari similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Avantaje tactice: operatiuni stealth si sub acoperire.

e Inovatie tehnologica: biomimetism si integrare a inteligentei
artificiale.

e Multifunctionalitate .

® Riscuri si costuri reduse: risc scazut pentru personal; eficienta
economica.

Constrangeri
e Limitari energetice.
e Masuri impotriva dronelor: raspunsuri adverse.

® Probleme etice si juridice: preocupari legate de
confidentialitate.

e Constrangeri de resurse: finantare si timp de dezvoltare.
e Constrangeri operationale: vulnerabilitati ale semnalului.
Circumstante, initiative sau legislatii favorabile

® Progrese tehnologice, cum ar fi miniaturizarea componentelor.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei

* .
e the European Union Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici

EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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e Bugete de aparare crescute.
e Mediul global de securitate.

® Programe de cercetare si dezvoltare, cum ar fi proiectele MAV
ale DARPA din SUA.

e Colaborari internationale.

e Implicarea sectorului privat.

e Sprijin guvernamental pentru dezvoltarea dronelor.
® Reglementari privind exportul de arme.

e Legislatia privind mediul si energia.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://en.wikipedia.org/wiki/Bat#Referinte

https://news.umich.edu/sensors-for-bat-inspired-spy-plane-under-development/

https://www.popsci.com/science/article/2010-11/bat-research-inspires-disciplines-far-beyond-

biology/

https://newatlas.com/bat-inspired-drone-flies-walks/35744/

https://newatlas.com/metal-muscled-robo-bat/12188/

https://www.popsci.com/technology/bats-weird-wings-inspired-this-drone/

https://en.wikipedia.org/wiki/Dezvoltare aripi de lilieci

https://ro.wikipedia.org/wiki/Zbor de lilieci#Evolutie

https://record.umich.edu/articles/com-bat-research-takes-flight/

https://www.defencetalk.com/researchers-study-bats-to-enhance-micro-air-vehicles-16047/

https://ohgizmo.com/university-of-michigan-college-of-engineering-to-develop-a-bat-like-spy-plane-
for-the-us-army

Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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https://biomimicry.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Bat#References
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biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invitare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea unui filtru pentru particule fine de plastic

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta un filtru de inalta calitate pentru particule fine de
plastic?

Intrebari exploratorii

Cum putem asigura ca filtrul mentine o eficienta ridicatd, minimizand in
acelasi timp reducerea debitului de apa?

Ce adaptari permit pisicilor manta sa filtreze eficient hrana fara a-si
infunda branhiile?

Scopul principal

Scopul principal al provocarii este de a dezvolta un filtru eficient si
eficace care sa poatad elimina particulele delicate de plastic, in special
microplasticele si nanoplasticele, din diverse medii, cum ar fi apele de
suprafata si apele subterane.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Proiectul trebuie sa rezolve problema eliminarii particulelor fine de
plastic din diverse medii si ar trebui sa se concentreze pe captarea
microplasticelor si nanoplasticelor , reducerea prezentei substantelor
chimice toxice si a particulelor de plastic Tn apa potabila, prevenirea
daunarii particulelor de plastic faunei salbatice si a perturbarii
habitatelor naturale, atenuarea efectelor economice negative ale
poluarii cu plastic asupra industriilor precum turismul, pescuitul si
agricultura prin mentinerea unor medii mai curate si imbunatatirea
calitatii generale a apei si a solului prin eliminarea contaminantilor din
plastic.

Grup tinta
® Grupuri de sustinere a mediului si sustenabilitatii.
e Sectorul sanatatii publice.
e Sectoarele manufacturier si industrial.
e Guvern si organisme de reglementare.
e Planificare urbana si industriala.
e Grupuri pentru conservarea vietii marine si a biodiversitatii.
e Consumatorii.

e Cercetare si mediul academic.

Context

Statii de epurare a apei, sisteme industriale de ape uzate, sisteme de
control al poluarii oceanelor si raurilor, sisteme de filtrare a aerului in
zonele urbane, initiative de curatare a mediului si produse de consum.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificam atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e  Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Parteneriate public-private.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



e Inovatii tehnologice.

e (Cererea pietei.

e Aplicatii industriale.

e |[nitiative de sustenabilitate.

e |Initiative de cercetare si dezvoltare.

Circumstante, initiative sau legislatii favorabile

e Acorduri globale privind mediul (Acordul de la Paris (2016),
Obiectivele de dezvoltare durabila (ODD) ale Organizatiei
Natiunilor Unite).

e Legislatia privind poluarea cu plastic (Directiva Uniunii
Europene privind materialele plastice de unica folosinta (2019),
Legea privind apele fara microbile (2015, SUA)).

e |[nitiative pentru aer si apa curate (Legea privind aerul curat
(SUA) si standardele de calitate a aerului stabilite de Agentia
pentru Protectia Mediului (EPA), Directiva-cadru a UE privind
apa).

e Finantarea guvernamentala si initiativele de cercetare.

® Programe de responsabilitate sociald corporativa (RSC) si
certificari ecologice, cum ar fi ISO 14001.

e Parteneriate din sectorul public si privat (Parteneriatul Global
de Actiune privind Plasticul (GPAP)).

Constrangeri / Riscuri

e Limitari tehnice: Eficienta si scalabilitate, durabilitatea
materialelor.

e Consideratii privind costurile: Costuri de dezvoltare si
implementare, costuri de intretinere si operare.

® Provocari de reglementare: Respectarea reglementarilor de
mediu, testare si certificare.

e Riscuri de mediu: Impact ecologic neintentionat, probleme
legate de eliminarea deseurilor.

e Perceptia si acceptarea publicului: Scepticism fata de noile
tehnologii, educatie si constientizare.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
R Co-funded by rat g€ Lniunea Europeand. Fareriie st opinilie exprimate apars .
* * the E Uni autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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e Integrarea cu sistemele existente: Probleme de
compatibilitate.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aat9533

https://asknature.org/innovation/rticulate-matter-filters-inspired-by-manta-rays/

https://asknature.org/strategy/fins-funnel-food/

https://asknature.org/innovation/plastic-filtering-device-inspired-by-the-manta-ray-and-basking-

shark/

https://creation.com/manta-filter

https://en.wikipedia.org/wiki/Filter feeder#Vezi si

https://en.wikipedia.org/wiki/Manta ray#Hranire

https://scitechdaily.com/what-mit-scientists-discovered-about-manta-rays-is-revolutionizing-water-

filtration/

https://www.kickstarter.com/projects/367174604/floating-coconet-cleaning-plastic-rivers

https://www.weforum.org/stories/2016/12/using-technology-inspired-by-manta-rays-to-count-the-
plastic-in-our-oceans/

https://marinemegafauna.org/field-updates/microplastics-no-small-problem

Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Pliculete cu conservanti pentru reducerea deseurilor

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem pastra prospetimea produselor recoltate pentru mai mult
timp?

Intrebari exploratorii

Cat de fezabil este sa implementam solutii inteligente de ambalare
care nu depind de electricitate?

Cum influenteaza factorii de mediu (de exemplu, temperatura,
umiditatea) semnalizarea hormonala si raspunsurile de aparare la
produsele detasate?

Scopul principal

Scopul principal este de a identifica o solutie pentru mentinerea
prospetimii alimentelor chiar si Tn zonele fara acces la depozite
frigorifice si la instalatii de aprovizionare cu frig.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Nevoi de design

Solutia de proiectare isi propune sa extinda prospetimea produselor
recoltate in zonele care nu au acces la depozite frigorifice si la
instalatii pentru lantul de aprovizionare cu frig.

Grupuri tinta

Fermieri la scara mica, Comunitati locale, Populatii in tranzitie,
Vanzatori locali, Gospodarii cu venituri mici, Vanzatori ambulanti,
Fermieri si lucratori agricoli, Piete locale, Familii nomade, Pastoristi,
Populatii afectate de dezastre, Organizatii de ajutor umanitar,
Populatii stramutate, Lucratori umanitari, Comunitati insulare,
Fermieri si pescari locali

Context

Zone rurale si indepartate , zone periurbane , mahalale urbane,
regiuni in curs de dezvoltare , comunitati nomade si pastorale , zone
predispuse la dezastre , zone de conflict si insule izolate.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Implementare locala (depozitare frigorifica comunitara,
ateliere educationale).

e Integrare tehnologica (ambalaje inteligente).

e Politici si sprijin (subventii guvernamentale, cercetare si
dezvoltare).

e QOportunitati comerciale (parteneriate cu comercianti cu
amanuntul, productia de produse inovatoare).

Conexiuni cu alte solutii sau provocari

e Tehnici de conservare a alimentelor (fermentare, uscare si
deshidratare, conservare si sdrare).

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Agricultura durabila (agroecologie, permacultura).

Solutii de energie regenerabila (racitoare cu energie solara,
sisteme de biogaz).

Inovatii tehnologice (dispozitive de racire prin evaporare,
ambalaje inteligente).

Initiative comunitare (facilitati de depozitare cooperative,
educatie si formare profesionala).

Dezvoltarea politicilor si a infrastructurii (investitii Tn
infrastructura rurald, politici de sprijin).

Adaptarea la schimbarile climatice (soiuri de culturi
rezistente, pregatire pentru dezastre).

Circumstante, initiative sau legislatii favorabile

e Cresterea constientizarii privind risipa alimentara.
e Progrese tehnologice.
e |Implicarea comunitatii.
Initiative
e Campioni 12.3.
e Consiliul Global al Lantului Rece Alimentar.
e Eficienta pentru acces.

Legislatie

Strategia Uniunii Europene , De la ferma la furculita”.

Politicile nationale privind securitatea alimentara.

Constrangeri / Riscuri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Alterare si contaminare : crestere microbiana , infestare cu
daunatori.

Termen de valabilitate limitat: Perioada de conservare mai
scurta , degradarea calitatii.

Factorii de mediu: Fluctuatii de temperatura, niveluri de
umiditate.

Constrangeri de resurse: Disponibilitatea apei,
accesibilitatea materialelor.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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o Cunostinte si instruire : Lipsa de constientizare , acceptare
culturala.

e Factori economici : Costuri initiale , costuri de intretinere .

® Probleme juridice si de reglementare : Reglementari privind
siguranta alimentara , acces pe piata .

Resurse suplimentare:

https://greenpodlabs.com/

https://www.youtube.com/channel/UCilmiV8719puQl1NwnBQoPA

https://asknature.org/innovation/natural-produce-preservative-packets-inspired-by-plants/

https://changestarted.com/solving-food-wastage-through-a-small-sachet-greenpod-labs-deepak-

rajmohan/

https://www.foodinfotech.com/greenpod-labs-sailing-against-odds-with-tiny-sachets-of-wonder/

Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Pdrerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reald, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Senzori de hidrogen alimentati de lumind

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta si dezvolta senzori de hidrogen alimentati
eficient cu lumina pentru a asigura o detectare precisa, fiabila si
sustenabila a hidrogenului?

Scopul principal

Scopul principal este de a proiecta o noua generatie de senzori de
hidrogen care sa fie nu doar eficienti si fiabili, ci si ecologici si
sustenabil.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

e Detectarea hidrogenului: detecta cu precizie prezenta
hidrogenului gazos la diferite concentratii si ofera
monitorizare in timp real si timpi de raspuns rapid la
modificarile nivelurilor de hidrogen.

e Eficienta energetica: Colectati si utilizati eficient lumina (de

exemplu, energia solara) pentru a alimenta senzorul si

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei

Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



T ¢
o ETS
v

asigurati-va ca senzorul functioneaza fiabil cu energia
furnizata de sursa de lumina.

e Sensibilitate si selectivitate: Obtineti o sensibilitate ridicata
pentru detectarea concentratiilor scazute de hidrogen,
mentinand Tn acelasi timp selectivitatea pentru a-l distinge de

alte gaze si a evita rezultatele fals pozitive.
Grupuri tinta

Uzine chimice si rafinarii , producatori de senzori de hidrogen ,
instalatii de productie si stocare a hidrogenului , companii de energie
regenerabild , agentii guvernamentale , inspectori de siguranta,
oameni de stiinta si ingineri , institutii academice , lucratori industriali
, publicul larg si organizatii de advocacy.

Context

e Context tehnologic: Progrese in tehnologia senzorilor si
integrarea fotovoltaicelor

e Contextul de mediu: Obiective de sustenabilitate si
atenuarea schimbarilor climatice

e Context industrial si de siguranta: Siguranta in manipularea
hidrogenului si conformitatea cu reglementarile

e Context economic: Eficienta costurilor si cererea pietei

v ee

e Contextul cercetarii si dezvoltarii: Colaborare
interdisciplinara

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Circumstante, initiative sau legislatii favorabile

e Initiative si finantare guvernamentala: Parteneriatul pentru
hidrogen curat, MIE sprijina proiecte de infrastructura,
initiativa IPCEI Hy2Tech , Orizont Europa si statele membre
individuale ale UE.

e Factorii de mediu : Politici de atenuare a schimbarilor
climatice , standarde de siguranta.

® Progrese tehnologice : Metode inovatoare de detectare ,
integrarea energiei regenerabile.

e Cererea pietei: Cresterea economiei bazate pe hidrogen.

Constrangeri / Riscuri

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea.Europeané. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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Resurse suplimentare:
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Imitatii tehnice : Eficienta captarii energiei , sensibilitatea si
selectivitatea senzorului.

Factorii de mediu : Conditii variabile de lumina , temperatura
si umiditate.

Provocari legate de materiale si design : Durabilitate si
longevitate , integrarea componentelor fotovoltaice.
Preocupari economice si de scalabilitate : Costul de
productie , intretinerea si durata de viata.

Riscuri de reglementare si de siguranta : Respectarea
standardelor, riscul de rezultate fals pozitive/negative.
Bariere de piata si de adoptie : Acceptare pe piata,
compatibilitate cu infrastructura.

https://asknature.org/innovation/precise-hydrogen-sensor-inspired-by-butterflies/

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acssensors.0c01387

https://www.rmit.edu.au/news/all-news/2020/dec/hydrogen-sensor

https://www.photonics.com/Articles/Light Powers Butterfly-Inspired Hydrogen Sensor/a66469

https://www.mdpi.com/2673-4141/5/1/7

https://blog.msasafety.com/hydrogen-big-potential-big-safety-challenges-are-you-ready/

https://light.nju.edu.cn/upload/20140227/201402272036572070.pdf

https://h2tools.org/

Co-funded by
the European Union
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Beton auto-reparator

DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare
Cum putem face betonul mai stabil si mai rezistent la fisuri ?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Descrieti contextul

n timp, betonul este un material care se poate crépa si deteriora.
Dezvoltarea unui material mai solid si mai durabil va aduce beneficii
urmatoarelor grupuri tinta:

e Companii de constructii si inginerie civila: Acestea ar
beneficia de costuri reduse de intretinere si reparatii pentru
structurile din beton, cum ar fi poduri, drumuri, tuneluri sau
cladiri.

® Proprietarii de infrastructura (publica sau privata): Agentiile
guvernamentale, municipalitatile si proprietarii privati
responsabili de intretinerea infrastructurii pot utiliza acest
beton nou si mai durabil pentru a asigura siguranta si
longevitatea lucrarilor.
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Organizatii axate pe sustenabilitate : Agentiile de mediu si
companiile cu obiective de sustenabilitate pot utiliza noile
materiale si tehnologii pentru a reduce amprenta de carbon
asociata cu productia si reparatiile betonului.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:

Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Dezvoltarea unor practici de constructie durabile: Crearea
unui astfel de material s-ar alinia cu practicile de constructie
durabile, deoarece ar reduce nevoia de reparatii si nlocuiri
frecvente, ceea ce, la randul sau, ar contribui la un consum
mai mic de materii prime si energie asociate cu productia de
ciment.

Crearea de infrastructuri care necesita intretinere redusa
sau fara intretinere: Ne confruntam cu un interes tot mai
mare pentru materialele ,inteligente” care reduc la minimum
nevoia de intretinere. Ca atare, un material mai rezistent ar
permite crearea unei infrastructuri care necesita o intretinere
minima.

Rezilienta si adaptare la impactul schimbarilor climatice:
Schimbarile climatice cresc riscul de deteriorare a
infrastructurii din cauza fenomenelor meteorologice extreme
mai frecvente. In acest sens, dezvoltarea unui beton mai
rezistent si durabil poate spori rezistenta cladirilor si a
drumurilor, asigurandu-se ca acestea pot rezista la conditii de
mediu dure si pot repara orice fisuri cauzate de fluctuatiile
extreme de temperatura sau de infiltratiile de apa.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Provocari tehnice: Dezvoltarea unui material de constructie
inovator necesita experimentare semnificativa cu diverse
mecanisme pentru a gasi o solutie viabila.

Proprietatile si limitarile materialului: intrucat betonul este
utilizat in diverse conditii de mediu, inventia trebuie sa fie
pregatita sa functioneze eficient in aceste conditii diferite,
mentinand Tn acelasi timp proprietatile originale ale
materialului, cum ar fi rezistenta la compresiune si
durabilitatea.
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Preocupari legate de mediu si siguranta: Atunci cand se
creeaza un material nou, este important sa se ia in
considerare sustenabilitatea acestuia. Addaugarea de noi
componente la amestecul de beton a trebuit sa fie justificata
in functie de impactul lor asupra mediului si de
disponibilitatea resurselor.

Costuri ridicate de dezvoltare si testare: Dezvoltarea unui
nou material necesita investitii semnificative in cercetare si
testare pentru a se asigura ca acesta respecta standardele de
siguranta si performanta.

Cost final: Pentru ca solutia sa fie adoptata pe scara larga,
aceasta trebuie sa fie competitiva din punct de vedere al
costurilor cu betonul traditional. Prin urmare, este esential sa
se gaseasca un echilibru intre imbunatatirea rezistentei
materialului si mentinerea costului de productie Tntr-un
interval acceptabil.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Da, exista circumstante favorabile, initiative si legislatie care ar putea
avea un impact pozitiv asupra dezvoltarii si implementarii unui beton
nou si mai rezistent:

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Concentrare sporita asupra sustenabilitatii si
reglementarilor de mediu: Constientizarea problemelor de
mediu a crescut in randul guvernelor, companiilor si
publicului larg, creand un mediu favorabil pentru inovatiile
care vizeaza reducerea impactului materialelor de constructie
asupra mediului.

Reglementari pentru reducerea emisiilor de carbon:
Guvernele din intreaga lume au introdus reglementari mai
stricte pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de ser3, in
special in industrii precum constructiile, care sunt
responsabile pentru o productie semnificativa de CO2
datorata productiei de ciment. Presiunea de a reduce emisiile
a oferit un stimulent pentru dezvoltarea de materiale mai
durabile, care ar necesita reparatii si Tnlocuiri mai putin
frecvente, reducand astfel amprenta de carbon a proiectelor
de infrastructura.

Initiative si programe de certificare pentru cladiri ecologice :
Mai multe programe promoveaza utilizarea materialelor
sustenabile Tn constructii.

Sprijin guvernamental si industrial pentru inovare: Multe
tari ofera fonduri si granturi pentru cercetarea materialelor
avansate, a sustenabilitatii si a rezilientei infrastructurii. in
mod similar, exista parteneriate intre organisme
guvernamentale, institutii de cercetare si companii private
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care vizeaza dezvoltarea unei infrastructuri rezistente, care
ofera un cadru de sprijin pentru inovatiile in domeniul
materialelor de constructii.

e Legislatie care promoveaza materiale rezistente si durabile:
Unele tari au deja politici si linii directoare care incurajeaza
utilizarea materialelor durabile in proiectele de constructii.

e Stimulente pentru economii de costuri pe termen lung:
Anumite politici financiare si economice Tncurajeaza
investitiile Tn materiale si tehnologii care pot avea costuri
initiale mai mari, dar ofera economii pe termen lung.

Resurse suplimentare:

https://www.rics.org/news-insights/building-a-sustainable-future-the-incredible-potential-of-self-
healing-concrete
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Velcro pentru fixarea si securizare

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta un sistem de fixare care sa asigure usurinta in
utilizare, mentinand Tn acelasi timp o aderenta puternica?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Descrieti contextul

Designul trebuie sa ofere o solutie de fixare care ofera o aderenta
puternica si fiabila, fiind in acelasi timp usor de utilizat si adaptabila
pentru diverse aplicatii. In plus, solutia ar trebui s& fie ecologics,
incorporand materiale si procese sustenabile pentru a se alinia la
standardele ecologice moderne. Grupurile tinta afectate de aceasta
inventie ar fi:

® Producatori de textile: Pot utiliza o solutie de fixare durabila
si ecologica, care rezista la uzura si spalare, sporind durata de
viata a produselor lor si atragand consumatorii preocupati de
mediu.

® Companii de echipamente pentru activitati in aer liber : Un
sistem de fixare puternic, rezistent la intemperii, ar putea

imbunatati performanta si fiabilitatea echipamentelor de
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exterior, facand produsele acestora mai sigure si mai
eficiente.

Industria auto : Producatorii ar putea Tncorpora elemente de
fixare usoare si sigure in vehicule, reducand greutatea,
mentinand in acelasi timp siguranta si durabilitatea.

Articole si mobilier pentru casa: Elementele de fixare
versatile pot oferi solutii estetice si functionale pentru
tapiterie si mobilier modular.

Institutii de invatamant si organizatii de cercetare: Accesul
la solutii inovatoare de fixare pentru cercetare si dezvoltare
ar putea sprijini proiecte in domeniul biomimicriei si al
designului durabil, incurajand colaborarea si progresele in
aceste domenii.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De

exemplu:

® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

® Alinierea la designul durabil: Aceasta inventie de produs ar
putea reduce deseurile provenite din elementele de fixare de
unica folosinta si ar putea imbunatati longevitatea
produsului.

® Aplicatii versatile, inter-industrie: Poate fi aplicat Tn mai
multe industrii, incurajand adoptarea pe scara larga.

® Rate mai mici de intretinere si de defectiuni: Poate reduce
riscurile de defectiuni mecanice, aducand beneficii aplicatiilor
cu miza mare, cum ar fi domeniile medical si aerospatial,
unde fiabilitatea este esentiala.

® Accesibilitate si utilizare: Un produs ca acesta ar putea

sprijini accesibilitatea, fiind benefic pentru persoanele cu
dexteritate limitata si promovand incluziunea in designul
produsului.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Durabilitatea materialului: Asigurarea durabilitatii si
rezistentei acestui material la utilizare repetata este o
provocare, in special in aplicatiile supuse unor solicitari mari.
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® Consecventa fabricatiei: Este necesara precizie pentru a
reproduce structura de tip carlig si bucla la scara larga, ceea
ce prezinta provocari de productie pentru mentinerea
calitatii si uniformitatii.

® Costul materialelor de calitate: Materialele durabile si de
inalta calitate pot fi costisitoare, ceea ce pune la indoiala
obiectivul accesibilitatii pe diferite piete.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Initiativele tot mai ample de sustenabilitate si cererea clientilor
pentru produse ecologice sunt conditii favorabile pentru un astfel de
design, deoarece alimenteaza interesul pentru metodele de fixare
reutilizabile care reduc deseurile. Legislatia care sustine cerintele de
accesibilitate incurajeaza, de asemenea, designurile care ajuta
persoanele cu dexteritate redusa. Adoptarea acestui produs in
industriile care cauta solutii mai accesibile si mai ecologice ar fi
posibila si cu sprijinul reglementarilor pentru designuri incluzive si
materiale sustenabile.

Resurse suplimentare:

https://invention.si.edu/invention-stories/george-de-mestral-velcror-inventor
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Costum de inot Fastskin

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta un costum de baie rezistent la inaintare si care sa
imbunatateasca viteza inotatorului in apa?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Descrieti contextul

Aceasta inventie este esentiala pentru a raspunde nevoii unui costum
care sa minimizeze rezistenta la Thaintare si sa permita Thotatorilor sa
atinga viteze mai mari cu mai putin efort. Publicul tinta ar include
inotatorii de performanta de toate nivelurile, de la sportivi aspiranti la
campioni olimpici, care cauta orice avantaj legal, care sa le
imbunatateasca performanta.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care

pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

® Exista conexiuni cu alte tehnologii sau provocadri similare?

® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Observatii despre natura: Exista numeroase exemple de specii
care se misca eficient prin apa in natura, ceea ce ar putea servi
drept inspiratie pentru strategii de reducere a rezistentei la
inaintare si de maximizare a miscarii. Aceste observatii ar
putea directiona dezvoltarea unor modele structurale si de
materiale inovatoare.

Cerere competitiva: Modelele care pot reduce efortul
inotatorului si pot creste viteza sunt foarte cautate in sectorul
sporturilor de Tnalta performanta, in special in inot, care este
mereu in cdutarea unor inovatii care sa ofere un avantaj
competitiv legitim.

Tehnici de fabricatie: Cu ajutorul noilor tehnologii precum
imprimarea 3D si nanofabricarea, textura si structura
materialelor pot fi controlate cu precizie, permitand forme
complexe care pot facilita o curgere mai rapida prin apa.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile

Restrictii de reglementare: Pentru a mentine fair-play-ul,
inotul competitiv necesita reglementari stricte privind
tehnologia costumelor de baie. Optiunile de design sunt
limitate, deoarece costumele despre care se crede ca ofera un
avantaj necuvenit sau modifica flotabilitatea sunt frecvent
reglementate.

Costul si complexitatea fabricatiei: Replicarea unor structuri
eficiente, care reduc rezistenta la inaintare, poate fi
costisitoare si complexa, ceea ce ar putea creste costurile si
restrictiona accesibilitatea pentru toti inotatorii.

Confort si durabilitate in echilibru: Desi viteza poate fi
prioritara in detrimentul confortului si durabilitatii Tn
costumele de naltd performanta, sportivii au nevoie de
costume care sa se potriveasca bine si sa reziste rigorilor
antrenamentelor intense.

Rezistenta la apa si design usor: Pentru a reduce rezistenta la
apa fara a adauga greutate, costumul ar trebui, Tn mod ideal,
sa respinga eficient apa. Ar putea fi dificil sa se obtina
rezistenta la apa, mentinand in acelasi timp flexibilitatea si
usurinta costumului.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Dezvoltarea unui costum de baie mai rapid ar putea fi influentata
pozitiv de mai multe variabile avantajoase. Cercetarea in domeniul

BRIl Co-funded by
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materialelor de ultima generatie si de inalta performanta este
alimentata de investitiile sporite Tn stiinta sportului, iar tesaturile
ecologice care iTmbunatatesc performanta sunt dezvoltate ca raspuns la
cererea tot mai mare de produse sustenabile. Colaborarile dintre
companiile sportive si institutiile academice permit proiectarea
comuna si testarea sportivilor pe teren, garantand ca noile costume
sunt confortabile si rapide. Intre timp, concurenta loial3 si legile
materialelor clare ofera limite creativitatii si ajuta designerii sa se
concentreze pe materiale sigure si legale, care pot imbunatati
performanta sportiva, mentinand in acelasi timp standardele
competitive.

Resurse suplimentare:

https://www.popsci.com/technology/article/2012-07/speedos-super-fast-sharkskin-inspired-
swimsuit-actually-nothing-sharks-skin/

https://illumin.usc.edu/from-shark-skin-to-speed/

https://www.just-style.com/news/shark-skin-inspires-latest-speedo-swimwear-line/
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin

aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Ceramicd mai rezistentd si mai durd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare
Cum putem face ceramica mai rezistenta?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Descrieti contextul

Designul trebuie sa abordeze provocarea de a crea un material ceramic
care poate rezista la solicitdri mari fira a se rupe. in ciuda rezistentei
sale, ceramica traditionala este fragila si se poate rupe atunci cand este
expusa la medii dure sau impacturi. Prin cresterea tenacitatii si a
rezistentei, acest nou design trebuie sa depaseasca fragilitatea sa si sa
fie mai capabil sa reziste la solicitari si stres.

Grupul tinta este format din sectoare precum industria aerospatiala,
aparare si constructii, care se bazeaza pe materiale robuste, unde
ceramica poate fi utilizata in piese supuse unor conditii de impact sau
solicitare ridicata.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Aplicatii industriale cu gama larga: Industriile cu impact ridicat
in care durabilitatea si materialele usoare sunt cruciale, cum ar
fi electronica, industria auto, industria aerospatiala si apararea,
pot beneficia de ceramici imbunatatite. Acest spectru larg de
aplicatii promoveaza investitiile si cercetarea la nivelul intregii
industrii.

Cererea de materiale rezistente si usoare: Un avantaj
competitiv poate proveni din capacitatea de a inlocui ceramica
fragila sau metalele grele cu un material robust.
Sustenabilitate si reducerea deseurilor: Prin reducerea
fragilitatii ceramicii, este posibil sa fie nevoie de mai putin
material pentru anumite utilizari, reducand deseurile si,
eventual, diminuand impactul asupra mediului. Acest lucru
este in conformitate cu obiectivele de sustenabilitate
industriala.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile

Costuri de productie ridicate: Deoarece necesita un proces
complex de stratificare, ceramica poate sa nu fie la fel de
disponibila pe scara larga pentru aplicare.

Scalabilitatea productiei : Este dificil sa se reproduca structura
sidefului la scara larga fara a sacrifica calitatea, ceea ce ar
putea amana productia pe scara larga.

Compatibilitatea materialelor: imbunititirea rezistentei
poate avea un impact asupra caracteristicilor precum
transparenta sau rezistenta la caldura, ceea ce ar putea fi
problematic pentru aplicatiile cu utilizari multiple.

Durabilitate pe termen lung: Exista o oarecare incertitudine cu
privire la capacitatea materialului de a rezista la circumstante
dure sau solicitari repetate.

Standarde de reglementare: Adoptarea poate fi intarziata si
initial restrictionata la medii cu risc scazut din cauza cerintelor
stricte de testare din sectoare precum cel aerospatial.

Pericole pentru mediu si sanatatea umana: Anumite proceduri
de fabricatie pot prezenta pericole pentru mediu sau sanatatea
umana, ceea ce ar putea afecta respectarea reglementarilor de
siguranta si a obiectivelor de sustenabilitate.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

BRIl Co-funded by
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Resurse suplimentare:

®
v

Crearea si adoptarea unor ceramici mai durabile, inspirate din natura,
pot fi influentate pozitiv de o serie de conditii si programe avantajoase.
Inovatia este Tncurajata de cresterea finantarii pentru cercetarea in
stiinta materialelor, iar calitatile acestor ceramici de ultima generatie
completeaza nevoia tot mai mare de materiale rezistente si usoare.
Initiativele pentru sustenabilitate ofera, de asemenea, oportunitati
pentru solutii ecologice care reduc deseurile si sporesc eficienta
resurselor. Explorarea structurilor naturale este incurajata de interesul
tot mai mare pentru designul biomimetic, care promoveaza
cooperarea dintre industrie si oamenii de stiinta. Tn plus, prin
combinarea cunostintelor lor, colaborarile dintre institutiile academice,
centrele de cercetare si intreprinderile private pot accelera progresul.
n cele din urmé, programele de finantare si procedurile simplificate
sunt exemple de sprijin normativ pentru inovare care pot contribui la
promovarea adoptarii acestor noi tehnologii intr-o varietate de
industrii.

https://www.livescience.com/44705-breaking-the-mold-nature-inspires-tougher-ceramics.html
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Plasturi adezivi care nu dduneazd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta un plasture cutanat flexibil si adeziv care
utilizeaza tehnologie avansata de aspiratie pentru a imbunatati
aderenta si functionalitatea in aplicatii medicale?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Descrieti contextul

Designul trebuie sa abordeze provocarea de a crea un plasture cutanat
care adera in siguranta la diverse suprafete, inclusiv pielea umana, fara
a provoca disconfort sau iritatii. Pentru a asigura o aderenta fiabila in
timpul activitatilor fizice sau al expunerii la umiditate, acesta trebuie sa
fie suficient de flexibil pentru a se adapta miscarilor corpului.
Plasturele ar trebui, de asemenea, sa fie usor de aplicat si de
indepartat, fara a provoca leziuni sau reziduri ale pielii.

Printre publicul tinta se numara pacientii care au nevoie de ingrijire a
ranilor, profesionistii din domeniul medical si cercetatorii din domeniul
sanatatii si al dispozitivelor medicale.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

e Piata in crestere : Cererea crescuta de dispozitive medicale
purtabile creeaza oportunitati pentru solutii inovatoare de
plasturi pe piele.

e Colaborare in domeniul sanatatii : Parteneriatul cu
profesionistii din domeniul medical ofera informatii valoroase
despre nevoile utilizatorilor, ghidand dezvoltarea unui design
eficient.

e Accent pe confortul pacientului : Accentul pus pe ingrijirea
centrata pe pacient duce la cererea de produse confortabile si
usor de utilizat, imbunatatind conformitatea.

® Sprijin de reglementare : Organismele de reglementare
sprijina din ce in ce mai mult dispozitivele medicale inovatoare,
facilitand aprobari mai rapide.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile.

e Limitari ale materialelor : Echilibrarea rezistentei la aderents,
a flexibilitatii si a compatibilitatii cu pielea poate fi dificila, mai
ales in conditii variabile.

e Costuri de dezvoltare: Costurile ridicate de cercetare si
fabricatie pot afecta pretul si accesibilitatea produsului.

e Concurenta pe piata: Produsele consacrate pe piata adezivilor
medicali creeaza un peisaj competitiv, care necesita o
diferentiere eficienta.

e Acceptarea de catre utilizatori: Asigurarea aplicarii si
intelegerii corecte in randul profesionistilor din domeniul
sanatatii si al pacientilor este esentiala pentru o adoptare cu
succes.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Mai multe conditii si initiative avantajoase pot avea un impact pozitiv
asupra crearii si implementarii unui plasture cutanat flexibil si adeziv. A
aparut o nevoie semnificativa pe piata datorita investitiilor sporite in
inovarea in domeniul sanatatii si a cererii tot mai mari de solutii pentru
ingrijirea ranilor, in special pe masura ce populatia imbatraneste si
rénile cronice devin mai rdspandite. Tn plus, accentul pus pe ingrijirea
centratd pe pacient prioritizeaza utilizabilitatea si confortul, iar
popularitatea tot mai mare a tehnologiei medicale purtabile
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incurajeazd progresele in tehnologiile adezive. in plus, agentiile de
reglementare sprijina noile dispozitive medicale prin incurajarea
procedurilor de aprobare accelerate, iar proiectele de cercetare
cooperativa dintre institutiile academice, furnizorii de servicii medicale
si participantii din industrie dezvolta in continuare aceste tehnologii si
promoveaza o atmosfera favorabild adoptarii lor.

Resurse suplimentare:

https://newatlas.com/medical/amos-octopus-sucker-inspired-skin-patch/

https://wearable-technologies.com/news/octopus-suckers-inspire-irritation-free-adhesive

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894723025238
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PROVOCARI LET’'S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Energie eoliand mai eficientd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta pale de turbine eoliene care utilizeaza
caracteristici ale biomimicriei pentru a imbunatati eficienta si
performanta in conditii de vant turbulent?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Descrieti contextul

Proiectarea trebuie sa abordeze provocarea maximizarii captarii
energiei prin cresterea eficientei palelor turbinelor eoliene in conditii
turbulente. Productia de energie a palelor turbinelor actuale este
limitata de rezistenta la inaintare si de performanta scazuta in timpul
vitezelor variabile ale vantului. Solutia trebuie sa imbunatateasca
eficienta aerodinamica fara a sacrifica durabilitatea sau integritatea
structurala.

Grupul tinta vizat include companii de energie regenerabila, operatori
de parcuri eoliene si ingineri de proiectare si instalare a turbinelor
eoliene. Promovarea surselor de energie durabila va atrage, de
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asemenea, interesul grupurilor de mediu si al factorilor de decizie
politica.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

e Investitii sporite in energia regenerabila: Pe masura ce lumea
se indreapta catre surse de energie durabile, finantarea si
resursele sunt directionate catre tehnologii inovatoare de
energie eoliana.

e Progrese tehnologice: In stiinta materialelor si procesele de
fabricatie, palele turbinelor pot fi mai usoare si mai durabile,
imbunatatind performanta.

e Stimulente guvernamentale: Politicile si stimulentele
favorabile pentru proiectele de energie regenerabila pot
incuraja adoptarea de noi tehnologii, facilitdnd implementarea
unor proiecte mai bune.

e Oportunitati de cercetare colaborativa: Colaborarile dintre
mediul academic, industrie si institutiile de cercetare pot
promova inovatia si accelera dezvoltarea de noi tehnologii de
turbine.

e Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in
considerare? Analizati constrangerile

e Impactul asupra infrastructurii existente: Modificarea sau
inlocuirea sistemelor actuale de turbine cu modele noi poate
necesita modificari semnificative ale infrastructurii existente,
ceea ce va duce la costuri suplimentare si provocari logistice.

e intretinere si fiabilitate: Noile modele pot prezenta provocéri
neasteptate legate de intretinere, in special daca necesita
cunostinte sau unelte specializate pentru intretinere, ceea ce
ar putea creste costurile operationale.

e Perceptia si acceptarea publicului: Obtinerea sprijinului din
partea partilor interesate, cum ar fi comunitatile locale si
grupurile de mediu, poate fi complexa, mai ales daca exista
ingrijorari cu privire la impactul noilor modele de turbine
asupra faunei salbatice sau asupra esteticii.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Conditiile favorabile pentru dezvoltarea si adoptarea de noi modele de
pale de turbine eoliene includ angajamente globale fata de energia
regenerabild, ceea ce incurajeaza inovatia. Stimulentele si subventiile
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guvernamentale pentru proiectele de energie regenerabila fac mai
fezabila investitiile in tehnologii avansate. Cercetarea si dezvoltarea
sunt sustinute si de oportunitati financiare din sectoarele public si
privat, dedicate proiectelor de tehnologii curate. Prin partajarea
resurselor si cunostintelor, parteneriatele dintre institutiile academice,
centrele de cercetare si partile interesate din industrie promoveaza
inovatia. In plus, piata este interesatd de solutii mai eficiente de
energie eoliana datorita cresterii sustenabilitatii si a constientizarii
schimbarilor climatice. Progresele in stiinta materialelor ajuta la

gasirea de noi materiale care sporesc durabilitatea si performanta
turbinelor.

Resurse suplimentare:

https://www.technologyreview.com/2008/03/06/221447/whale-inspired-wind-turbines/

https://biomimicry.net/the-buzz/resources/case-examples-learning-whales-create-efficient-wind-
ower
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Colectarea eficientd a cetii

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care doriti
sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile exploratorii
si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem imbunatati eficienta energetica si reduce impactul asupra
mediului Tn procesele industriale prin utilizarea eficienta a tehnicilor de
colectare a cetii?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce se
doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau sunt
afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Descrieti contextul

Proiectul ar trebui sa abordeze problema captarii si utilizarii eficiente a cetii
ca resursa de apa pentru a sprijini procesele industriale si a imbunatati
sustenabilitatea apei in regiunile aride. Pentru a reduce dependenta de
sursele conventionale de apa si impactul asupra mediului, trebuie dezvoltate
sisteme care pot colecta eficient umezeala din ceata si o pot transforma in
apa utilizabila.

Grupul tintad este format din municipalitati care cauta solutii durabile pentru
apa, producatori agricoli si intreprinderi care opereaza in zone cu deficit de
apa. Printre partile interesate relevante se vor numara, de asemenea, grupuri
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de mediu si legislatori preocupati de gestionarea resurselor si conservarea
apei.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care pot
influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdari favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

e Deficit tot mai mare de api: In multe regiuni, deficitul tot mai mare
de apa creeaza o cerere puternica pentru solutii inovatoare de
colectare a apei, cum ar fi captarea apei din ceata.

® Progrese tehnologice: Inovatiile in materiale si tehnici de proiectare
pot creste eficienta si eficacitatea sistemelor de colectare a cetii,
facandu-le mai viabile pentru utilizarea industriala.

e Politici si initiative de sprijin: Guvernele si organizatiile dedicate
sustenabilitatii si conservarii apei pot oferi finantare, granturi sau
stimulente pentru implementarea tehnologiei de colectare a cetii.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile

e Randament limitat de apa : Cantitatea de apa care poate fi recoltata
din ceata poate fi variabila si este posibil sa nu satisfaca nevoile
proceselor industriale mai mari sau ale comunitatilor, ceea ce o face
mai putin fiabild ca sursa principala de apa.

e intretinere si durabilitate : Plasele de ceat3 si alte materiale de
colectare pot necesita intretinere regulata pentru a asigura
functionalitatea, ceea ce poate genera costuri suplimentare cu forta
de munca si operationale.

e Impact ecologic posibil: Desi captarea cetii are potentialul de a fi o
solutie durabild, daca nu este gestionata corect, poate avea efecte
neprevazute asupra ecosistemelor din apropiere, ceea ce poate
provoca opozitie din partea organizatiilor de mediu.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea avea
impact?

O concentrare sporita asupra sustenabilitatii apei, determinata de
constientizarea tot mai mare a deficitului de apa la nivel mondial, creeaza
conditii favorabile pentru dezvoltarea sistemelor de colectare a cetii,
incurajand investigarea unor abordari noi, cum ar fi recoltarea cetii. in timp
ce acordurile internationale privind clima promoveaza practici durabile de
gestionare a apei, sprijinul guvernamental sub forma de granturi si subventii
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ofera o finantare cruciald pentru aceste tehnologii. in plus, finantarea pentru
cercetare si dezvoltare incurajeaza creativitatea, iar proiectele implicate in
comunitate pot creste cunostintele despre beneficiile recoltarii cetii si pot
obtine sprijin local. Parteneriatele cu institutiile academice pot accelera
progresele tehnologice, iar accentul tot mai mare pus pe construirea unei
infrastructuri rezistente permite incorporarea sistemelor de colectare a cetii

ca surse suplimentare de apa, ceea ce se aliniaza cu obiectivele mai largi de
sustenabilitate.

https://projects.research-and-innovation.ec.europa.eu/en/projects/success-stories/all/mimicking-

lizard-skin-save-energy-industrial-scale
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Comunicare subacvaticd precisd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem dezvolta un sistem de comunicare subacvatica fiabil care
valorifica concepte din ecolocatia delfinilor?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Descrieti contextul

Proiectul ar trebui sa abordeze problema captarii si utilizarii eficiente a
cetii ca resursa de apa pentru a sprijini procesele industriale si a
imbunatati sustenabilitatea apei in regiunile aride. Pentru a reduce
dependenta de sursele conventionale de apa si impactul asupra
mediului, trebuie dezvoltate sisteme care pot colecta eficient umezeala
din ceata si o pot transforma in apa utilizabila.

Grupul tinta este format din municipalitati care cauta solutii durabile
pentru apa, producatori agricoli si intreprinderi situate n zone cu
deficit de apa. Printre partile interesate relevante se vor numara, de
asemenea, grupuri de mediu si legislatori preocupati de gestionarea
resurselor si conservarea apei.
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1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Exista mai multe oportunitati pentru dezvoltarea sistemelor de
comunicatii subacvatice, inclusiv progresele tehnologice rapide in
acustica subacvatica si procesarea semnalelor, care pot imbunatati
semnificativ eficacitatea comunicarii prin mecanisme naturale. Piata
sistemelor de comunicatii subacvatice fiabile se extinde datorita nevoii
tot mai mari de monitorizare a mediului si de cercetare marina. in plus,
finantarea guvernamentala si privata pentru dezvoltarea tehnologiilor
marine poate oferi un sprijin crucial pentru proiectele inovatoare. in
timp ce o mai mare constientizare a mediului stimuleaza investitiile in
tehnologii care imbunatatesc colectarea si monitorizarea datelor,
parteneriatele de cooperare cu institutii academice, organizatii marine
si companii de tehnologie pot promova schimbul de cunostinte si pot
stimula inovatia.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile.

Cu toate acestea, existd o serie de constrangeri care pot limita succesul
unor astfel de proiecte. Printre obstacolele de mediu care pot reduce
eficacitatea sistemelor de comunicatii subacvatice se numara conditiile
acustice fluctuante, poluarea fonica si atenuarea semnalului. Costul
ridicat al crearii unor tehnologii de comunicatii de ultima generatie
poate, de asemenea, compromite proiectul. n plus, respectarea
standardelor si reglementarilor maritime ar putea ingreuna procedurile
de proiectare si implementare. Crearea de sisteme care functioneaza
constant intr-o varietate de medii marine este o provocare din punct
de vedere tehnic, iar asigurarea compatibilitatii acestora cu
infrastructura si tehnologiile subacvatice actuale poate reprezenta
obstacole suplimentare Tn calea implementarii cu succes.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Dezvoltarea sistemelor de comunicatii subacvatice beneficiaza de mai
multe circumstante favorabile, inclusiv un accent puternic pus pe
sustenabilitatea marina atat din partea guvernelor, cat si a sectorului
privat, ceea ce duce la o finantare si un sprijin sporite pentru
tehnologiile de ultima generatie. Acordurile internationale pentru
protejarea ecosistemelor acvatice incurajeaza, de asemenea,
investitiile Tn cercetare si dezvoltare pentru solutii eficiente de
monitorizare. In plus, se contureaza un climat favorabil adoptarii de noi
tehnologii de comunicatii pentru explorarea subacvatica si protectia
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mediului, pe masura ce creste gradul de constientizare a publicului cu
privire la sanatatea oceanelor si importanta colectarii datelor Tn
combaterea schimbarilor climatice.

Resurse suplimentare:

https://www.nature.com/articles/s44172-022-00010-x

https://asknature.org/innovation/underwater-acoustic-communication-inspired-by-dolphins/

https://news.nus.edu.sg/dolphin-inspired-compact-sonar/
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Camerd pentru a surprinde cele mai slabe caracteristici ale galaxiei

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem proiecta o camera de inalta sensibilitate, inspirata de ochii
moliilor, pentru a captura imagini mai explicite in lumina slaba?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Descrieti contextul

Scopul acestui design este de a aborda problema captarii de imagini de
inalta calitate in conditii de lumina slaba, unde camerele conventionale
se defecteaza adesea din cauza stralucirii si a zgomotului. Acesta Tsi
propune sa creasca sensibilitatea sistemelor de imagistica, permitand
obtinerea de imagini mai detaliate si mai precise in conditii precum
niveluri scazute de lumina, noaptea sau sub apa.

n ceea ce priveste grupul tintd, publicul tintd include fotografi,
cercetatori in domeniul faunei salbatice, agenti de securitate si
profesionisti din domeniul medical care au nevoie de capabilitati de
imagisticd fiabile in conditii de lumina slabé. Tn plus, consumatorii care
cauta camere de Tnalta performanta pentru uz personal ar beneficia,
de asemenea, de aceste progrese.
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n acest sens, nevoia tot mai mare de solutii eficiente de imagistica in
diverse industrii, cum ar fi monitorizarea mediului, asistenta medicala
si supravegherea, subliniaza necesitatea unor tehnologii de ultima
generatie. Crearea unui sistem de camere care sa functioneze bine in
conditii de lumina slaba este crucialda pentru imbunatatirea captarii
datelor si a eficacitatii generale, deoarece aplicatiile in aceste contexte
se extind datorita progreselor din mai multe industrii.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificam atdt oportunitatile, cat si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Exista mai multe avantaje in dezvoltarea unui sistem de imagistica de
inalta sensibilitate. Progresele in stiinta materialelor si optica au creat
noi oportunitati pentru producerea de componente de camera extrem
de sensibile, cu stralucire redusa. Cererea tot mai mare de imagistica
imbunatatita in domenii precum securitatea, diagnosticarea medicala
si monitorizarea faunei salbatice promoveaza finantarea si colaborarea
la nivelul intregii industrii. Tn plus, nevoia pietei de solutii creative, pe
masura ce interesul consumatorilor pentru fotografia in conditii de
lumina slaba creste, ofera stimulente suplimentare pentru cercetare si
dezvoltare.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare ?
Analizati constrangerile

Cu toate acestea, cateva limitari pot afecta eficacitatea designului.
Complexitatea si costul materialelor necesare pentru a crea un sistem
de inalta sensibilitate pot face dificila mentinerea dimensiunilor reduse
si economice ale acestuia. Provocarile ingineresti includ, de asemenea,
dezvoltarea unei camere care sa functioneze constant in diverse
conditii de lumina slaba, fara a consuma excesiv de energie sau a
intampina probleme tehnice. in cele din urm3, ar putea fi nevoie de
numeroase teste si modificari pentru a ne asigura ca noul design
functioneaza bine cu tehnologia actual3, ceea ce ar prelungi si ar creste
costul procesului de dezvoltare.

Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Dezvoltarea sistemelor de imagistica de Thalta sensibilitate este
sustinuta de investitii sporite in cercetarea opticii avansate si a
imagisticii, determinate de cererea tot mai mare din sectoarele
electronicii de larg consum, medical si de securitate. Aceste eforturi
sunt sustinute n continuare de finantarea guvernamentala pentru
monitorizarea mediului si imagistica medicala, precum si de
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Resurse suplimentare:

programele de sustenabilitate care prioritizeaza designurile cu consum
redus de energie. in plus, cererea tot mai mare din partea
consumatorilor pentru smartphone-uri cu imagistica de inalta
performanta determina progrese suplimentare in tehnologia
camerelor.

https://techcrunch.com/2016/12/20/moth-eyes-inspired-the-design-of-this-hypersensitive-camera/
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema real3, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Izolatie termicd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem crea un material izolant usor si ecologic, care sa ofere o
eficienta termica ridicata la temperaturi extreme?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Descrieti contextul

Acest design isi propune sa abordeze problema izolatiei termice
eficiente la temperaturi extreme, prioritizand simultan materialele
usoare si ecologice. Ar trebui sa se concentreze pe imbunatatirea
retentiei caldurii si reducerea pierderilor de energie, fiind ideal pentru
aplicatii in care izolatia conventionala are adesea performante sub
asteptari, cum ar fi in structurile usoare, imbracamintea pentru vreme
rece si cladirile eficiente din punct de vedere energetic.

Grupul tinta al acestui design va include arhitecti si constructori care
cauta materiale de constructie sustenabile, producatori de
echipamente de exterior pentru conditii de frig si organizatii dedicate
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imbunatatirii eficientei energetice atat in mediul rezidential, cat si in
cel comercial.

Tn cele din urmé, contextul provocarii se concentreazi pe un accent
tot mai mare pus pe sustenabilitate si eficienta energetica, determinat
de preocuparile legate de schimbarile climatice si de nevoia urgenta de
a reduce amprenta de carbon. Nevoia de materiale izolatoare care sa
functioneze bine atat la temperaturi ridicate, cat si la temperaturi
scazute este in crestere, pe masura ce modelele meteorologice
extreme devin mai frecvente. Acest context subliniaza cat de important
este sa se creeze solutii de izolatie de ultima generatie care sa satisfaca
cerintele de performanta, incadrandu-se in acelasi timp in tendintele
actuale de economisire a energiei si sustenabilitate.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Dezvoltarea cu succes a materialului izolant poate fi facilitata de o serie
de oportunitati. Cheltuielile pentru cercetare si inovare au crescut
vertiginos ca urmare a concentrarii sporite pe metodele si materialele
de constructie sustenabile. Finantare si resurse suplimentare pot fi
puse la dispozitie prin parteneriate cu grupuri preocupate de mediu si
programe guvernamentale care sprijina tehnologiile verzi. O piata
competitiva este creata ca urmare a explorarii de catre companii a
unor solutii creative de izolatie ca raspuns la cererea tot mai mare a
consumatorilor pentru produse eficiente din punct de vedere
energetic. In plus, evolutiile in stiinta materialelor deschid noi c&i
pentru dezvoltarea unei izolatii usoare si ecologice.

Exista limitari sau riscuri specifice care trebuie luate in considerare?
Analizati constrangerile

Procesul de dezvoltare ar putea fi insa compromis de anumite limitari.
Poate fi dificil sa se gdseasca materiale sustenabile care sa
indeplineascd cerintele de rentabilitate si performanta. in plus,
dezvoltarea unui material izolant care sa ofere un echilibru intre
eficienta termica ridicata si caracteristicile de greutate redusa poate
necesita solutii ingineresti complexe, care pot fi costisitoare si
consumatoare de timp. Pot fi necesare teste ample pentru a garanta
eficacitatea si durabilitatea materialului intr-o serie de conditii dure,
ceea ce ar putea prelungi perioada de dezvoltare si creste cheltuielile.
n cele din urmé, pot aparea provociri suplimentare care trebuie
depasite in faza de proiectare, legate de standardele industriale si
cerintele de reglementare pentru materialele izolante.
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Exista circumstante, initiative sau legislatii favorabile care ar putea
avea impact?

Accentul puternic pus la nivel global pe sustenabilitate si eficienta
energetica, care are ca rezultat stimulente guvernamentale precum
granturi si credite fiscale pentru proiecte ecologice, este una dintre
conditiile favorabile pentru dezvoltarea acestui material izolant.
Investitiile in produse eficiente din punct de vedere energetic si
tehnologii regenerabile sunt incurajate de acordurile internationale
privind clima, precum Acordul de la Paris. In plus, eficienta energetica
devine o prioritate mai mare in codurile locale de constructie, ceea ce
creste cererea de solutii creative de izolatie. Constructorii sunt
incurajati sa caute materiale de inalta performanta prin certificari de
mediu precum LEED, iar producatorii sunt obligati sa investeasca in
solutii eficiente de izolatie din cauza cresterii cererii consumatorilor si a
constientizarii publicului cu privire la produsele sustenabile.

Resurse suplimentare:

https://projectscot.com/2020/07/engineer-creates-insulation-inspired-by-polar-bear-fur/

https://phys.org/news/2019-06-polar-bear-inspired-material-insulation.html#google vignette

B Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
R Co-funded by o unea turopeand. Le stopin pri part -
% * the E Uni autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
W5 e European Union Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.


https://projectscot.com/2020/07/engineer-creates-insulation-inspired-by-polar-bear-fur/
https://phys.org/news/2019-06-polar-bear-inspired-material-insulation.html#google_vignette

WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Captarea eficientd a apei in medii aride

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum poti proiecta un sistem eficient si scalabil pentru captarea si
stocarea apei in medii aride?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Ce trebuie sa faca designul

e Furnizarea unei surse constante si fiabile de apa curata
pentru comunitatile din regiunile aride.

e Utilizati resursele locale disponibile pentru a asigura
accesibilitatea si usurinta implementarii sistemului.

e Sifie usor de operat si intretinut, chiar si in zone cu resurse
limitate sau indepartate.

e Evitati dependenta excesiva de resurse externe, asigurandu-
va ca solutia este robusta 1n scenarii pe termen lung, in
scenarii cu disponibilitate redusa de apa.

Publicul tinta

e Comunitati rurale din regiunile aride: Aceste populatii se
confrunta cu deficit de apa si au nevoie de o sursa de apa
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fiabila si accesibila. Proiectul ar trebui sa fie accesibil ca pret,
usor de instalat si capabil sa furnizeze apa pentru baut,
agricultura si salubritate de baza.

e Guverne si ONG-uri: Organizatiile care lucreaza in domeniul
accesului la apa, al adaptarii la schimbarile climatice si al
reducerii saraciei ar putea adopta si distribui sisteme de
colectare a apei in zonele care sufera de penurie cronica de
apa.

e Producatori agricoli: Fermierii din climatele aride ar beneficia
de un sistem de colectare a apei care sa asigure irigarea
culturilor si adaparea animalelor.

e Planificatori urbani si municipalitati din zonele aride:
Orasele din regiunile aride, in special cele care se dezvolta
rapid in deserturi sau zone semi-aride, au nevoie de sisteme
scalabile de colectare a apei pentru a-si sustine populatia si
dezvoltarea infrastructurii.

e Ecologisti si sustinatori ai sustenabilitatii: Grupurile axate pe
conservarea apei si sustenabilitatea mediului ar putea fi
interesate de promovarea si finantarea unei captari eficiente
a apei ca parte a unor strategii mai ample de atenuare a
schimbarilor climatice.

Context

e Amenintarea tot mai mare a schimbarilor climatice agraveaza
lipsa de apa, prin secete mai frecvente si rate crescute de
evaporare. Multe regiuni deja afectate de stres hidric vor
experimenta modele meteorologice si mai extreme in
urmatoarele decenii.

e Deficitul de apa in regiunile aride duce la migratie, conflicte
privind resursele de apa si probleme semnificative de
sdnatate. Imbunatatirea accesului la apd este cruciald pentru
rezilienta si sustenabilitatea acestor comunitati.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Progrese in tehnologia de captare a apei: Noile materiale,
cum ar fi hidrogelurile, suprafetele bioinspirate si tehnologiile
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avansate de filtrare, ofera noi modalitati de captare si stocare
a apei mai eficient. Aceste tehnologii pot fi adaptate la
contextele locale si incorporate in design.

Integrarea energiei solare: Energia solara poate alimenta
sistemele de colectare si filtrare a apei, facandu-le mai
independente din punct de vedere energetic si mai
sustenabile Tn zonele indepartate cu multa lumina solara.

Sprijin guvernamental si ONG-uri: Multe organizatii
internationale si guverne investesc deja in proiecte de
gestionare durabila a apei, in special in zonele predispuse la
secetd. Aceste eforturi pot oferi sprijin financiar si vointa
politica pentru extinderea sistemelor de colectare a apei.

Constientizarea publicului si cererea de sustenabilitate: Pe
masura ce creste gradul de constientizare a schimbarilor
climatice, interesul pentru tehnologiile sustenabile si
ecologice creste. Acest lucru creeaza o oportunitate de a
introduce solutii inovatoare de colectare a apei care
contribuie, de asemenea, la obiectivele globale de
sustenabilitate.

Colaborarea cu mediul academic: Parteneriatele cu institutii
de cercetare pot aduce solutii de ultima generatie la
probleme practice, permitand implementarea in contexte
reale a unor inovatii precum designuri bioinspirate sau
sisteme eficiente de filtrare.

Constrangeri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Investitii initiale mari: Dezvoltarea si implementarea
sistemelor de colectare a apei la scara larga, in special a
noilor tehnologii, pot necesita investitii initiale semnificative,
ceea ce ar putea reprezenta o bariera pentru comunitatile
sau regiunile mai sarace.

Factori climatici si de mediu: Proiectarea unui sistem care sa
functioneze eficient in medii aride, unde conditiile pot varia
foarte mult (de exemplu, desert vs. semi-arid) si pot aparea
evenimente meteorologice imprevizibile, prezinta o
provocare tehnica.

Provocari legate de infrastructura si intretinere: Construirea
de sisteme care pot functiona autonom si necesita o
intretinere minima in conditii dificile reprezinta o provocare
semnificativa. Capacitatea locala de intretinere si reparatii
poate fi, de asemenea, limitata in zonele indepartate.

Deficitul resurselor de apa: Desi recoltarea apei din roua,
ceatd sau umiditate poate fi eficienta in unele zone aride,
aceste surse sunt adesea limitate si nesigure. Un sistem care
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depinde de aceste surse poate sa nu satisfaca nevoile de apa
in regiunile cu deficit de apa mai mare.

Constrangeri de reglementare si utilizare a terenurilor:
Cadrele juridice si de politici privind drepturile asupra apei,
utilizarea terenurilor si conservarea mediului pot limita
modul si locul in care pot fi implementate sistemele de
colectare a apei. Aceasta include probleme legate de
proprietatea asupra apei si accesul la aceasta in regiunile
comune sau disputate.

Bariere culturale si sociale: in unele regiuni, normele
culturale sau rezistenta la noile tehnologii pot afecta
adoptarea sistemelor de colectare a apei. Asigurarea
acceptarii solutiilor de catre comunitatile locale va necesita
intelegerea obiceiurilor locale si implicarea acestora in
procesul de proiectare.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Acorduri internationale privind clima: Politici precum
Acordul de la Paris incurajeaza investitiile in tehnologii
durabile si solutii de adaptare, care pot stimula finantarea si
inovarea in tehnologiile de captare a apei.

Initiative privind accesul la apa: Multe guverne si organizatii
internationale au stabilit obiective ambitioase pentru
imbunatatirea accesului la apa in regiunile in curs de
dezvoltare, in special in cadrul Obiectivelor de Dezvoltare
Durabila (ODD) ale ONU, in special Obiectivul 6 (Apa curata si
salubritate).

Finantarea cercetarii si granturile pentru inovare: Exista
oportunitati de finantare tot mai mari pentru tehnologii care
abordeaza provocarile globale legate de deficitul de ap3,
inclusiv granturi de la entitati precum Fundatia Bill si Melinda
Gates, Banca Mondiala si Uniunea Europeana.

Sprijin politic pentru sustenabilitate: Guvernele si
organizatiile adopta din ce Tn ce mai mult politici si
stimulente pentru gestionarea durabila a resurselor, ceea ce
ar putea oferi un mediu favorabil proiectelor de captare a
apei, in special a celor care promoveaza solutii
descentralizate, bazate pe comunitate.

Responsabilitatea corporativa si investitiile in
sustenabilitatea apei: Marile corporatii incep sa investeasca
n initiative de sustenabilitate a apei pentru obiectivele lor de
mediu, sociale si de guvernanta (ESG). Aceasta tendinta ar
putea duce la sprijin din partea sectorului privat pentru
tehnologiile de captare a apei.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Crearea materialelor autoreparabile

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Defineste provocarea ca o intrebare

Cum poti dezvolta materiale care repara autonom daunele, fara
interventie externa sau aport de energie?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si contextul provocarii.

Ce trebuie sa faca designul:

e Materialul ar trebui sa fie capabil sa detecteze si sa repare
autonom daunele fizice (cum ar fi crapaturi, rupturi sau
abraziuni).

e Trebuie sa restabileasca functionalitatea materialului (de
exemplu, rezistenta, conductivitatea, flexibilitatea) la starea
sa initiala dupa deteriorare.

e Designul ar trebui sa permita materialului sa se vindece de
mai multe ori fara degradarea proprietatilor sale in timp.

e Mecanismul de autovindecare ar trebui sa fie declansat de
factori simpli de mediu (de exemplu, caldurd, umiditate,
lumina UV) si sd necesite o energie sau o interventie externa
minima.

Publicul tinta

e Producatori si industrii: Materialele autoreparabile ar fi
benefice pentru producatorii din diverse sectoare, inclusiv
industria auto, aerospatiala, constructii si electronica.
Acestea ar prelungi durata de viata a produselor, ar reduce
costurile de intretinere si ar imbunatati siguranta prin
prevenirea defectiunilor catastrofale.

e Designeri si ingineri de produs: Designerii care lucreaza la
produse de larg consum, electronice sau dispozitive medicale
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ar putea utiliza materiale autoregenerabile pentru a
imbunatati fiabilitatea produselor, a reduce deseurile si a
imbunatati experienta utilizatorului.

e Constructii si infrastructura: Materialele autoreparabile pot
spori longevitatea si rezistenta cladirilor, drumurilor,
podurilor si conductelor, reducand frecventa reparatiilor si a
intretinerii.

e Sanatate si biotehnologie: Materialele auto-reparatoare ar
putea fi utilizate in biomateriale pentru implanturi medicale,
pansamente pentru rani si proteze care necesita capacitatea
de autoreparare si mentinere a functionalitatii in timp.

e Ecologistii si sustinatorii sustenabilitatii: Prin reducerea
nevoii de reparatii, Tnlocuire si eliminare a produselor
deteriorate, materialele autoregenerabile pot contribui la
reducerea deseurilor si a consumului de resurse, sustinand
obiectivele de sustenabilitate.

Context

e Materialele utilizate in multe industrii, cum ar fi electronica,
transporturile si constructiile, sunt predispuse la uzura in
timp. Materialele autoregenerabile pot oferi economii
semnificative de costuri si imbunatatiri ale performantei
produselor prin reducerea nevoii de reparatii si intretinere.

e Exista o cerere tot mai mare pentru materiale avansate, mai
rezistente, mai durabile si mai sustenabile. Avand in vedere
preocuparile globale legate de impactul asupra mediului,
produsele autoreparabile ar putea reduce deseurile si ar
putea creste ciclurile de viata ale produselor.

e Multe materiale existente, cum ar fi polimerii, metalele si
compozitele, au limitari care le impiedica sa repare autonom
daunele. Provocarea consta in dezvoltarea de materiale care
pot combina proprietatile dorite cu capacitati de auto-
reparare, ideal la un cost rezonabil.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

e Progrese in stiinta materialelor: Descoperirile Tn domeniul
polimerilor, nanomaterialelor si materialelor inteligente ofera
noi modalitati de a incorpora capacitatile de auto-reparare.
De exemplu, microcapsulele care contin agenti de vindecare,
legaturi chimice reversibile si materialele bio-inspirate
deschid noi posibilitati.

e Cerere crescuta de produse sustenabile: Pe masura ce
industriile si consumatorii devin mai constienti de mediu,
exista o cerere tot mai mare de produse durabile si de lunga
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durata. Materialele autoregenerabile ar putea ajuta la
reducerea deseurilor, la imbunatatirea reciclabilitatii si la
reducerea amprentei de carbon asociate cu inlocuirea
produselor.

Granturi pentru cercetare si inovare: Finantarea cercetarii si
parteneriatele de colaborare dintre universitati, industrii si
guverne sprijina dezvoltarea de materiale avansate.
Investitiile publice si private in cercetarea materialelor sunt in
crestere, oferind un mediu favorabil pentru inovare.

Integrarea cu tehnologiile inteligente: Cresterea Internetului
Lucrurilor (IoT) si a productiei inteligente ar putea oferi
oportunitati pentru integrarea capacitatilor de auto-reparare
in dispozitive care pot comunica cu mediul lor pentru a
declansa procese de vindecare in mod autonom.

Aplicatii inter-industrie: Materialele auto-reparatoare au
aplicatii in numeroase industrii, inclusiv industria auto,
aerospatiala, electronica, constructii si asistenta medical3,
creand un potential larg de piata.

Constrangeri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Complexitatea si costul materialelor: Dezvoltarea de
materiale auto-reparatoare care pot fi rentabile si scalabile
pentru utilizare industriala reprezinta o provocare majora.
Unele procese de auto-reparare pot necesita materiale
scumpe sau rare, ceea ce face ca produsul final sa fie prea
costisitor pentru productia de masa.

Limitari tehnologice: Desi s-au inregistrat progrese in
dezvoltarea materialelor auto-reparatoare, majoritatea
solutiilor actuale sunt limitate in ceea ce priveste tipurile de
daune pe care le pot repara (de exemplu, fisuri minore sau
abraziuni de suprafata), iar succesul in repararea autonoma a
daunelor mai mari sau mai complexe este inca limitat.

Compromisuri intre durabilitate si performanta: Unele
materiale auto-reparatoare se pot vindeca rapid, dar ciclurile
lor de vindecare se pot diminua in timp, ceea ce duce la o
scadere a performantei sau a capacitatii materialului de a se
recupera din nou. Echilibrul dintre durabilitate si
repetabilitatea procesului de vindecare ramane o provocare
cheie.

Preocupari legate de mediu si siguranta: Unele materiale
autoregenerabile implica substante chimice sau procese care
pot fi toxice sau daunatoare mediului. Asigurarea faptului ca
materialele autoregenerabile sunt sigure si sustenabile este o
provocare critica.

Integrarea in procesele de fabricatie existente: Incorporarea
capacitatilor de auto-reparare in procesele de fabricatie
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existente fara a perturba productia sau a adauga costuri
semnificative poate fi o sarcina dificila. Aceasta poate
necesita tehnici sau tehnologii noi care nu sunt inca adoptate
pe scara larga in industrie.

Obstacole de reglementare: Cadrele de reglementare pentru
materiale si standardele de produs pot sa nuiainca in
considerare noile tipuri de materiale auto-reparatoare.
Obtinerea aprobarii pentru materiale noi in industrii extrem
de reglementate (cum ar fi industria aerospatiala, industria
auto sau dispozitivele medicale) poate fi lenta si dificila.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Investitii guvernamentale in productia avansata: Multe
guverne investesc in productia avansata si stiinta
materialelor, inclusiv initiative axate pe productia durabila si
reducerea deseurilor. Acest lucru poate crea oportunitati de
finantare pentru cercetarea materialelor auto-reparatoare.

Industria 4.0 si fabricatia inteligenta: Cresterea tehnologiilor
de fabricatie inteligenta, care utilizeaza senzori si
automatizare, ar putea facilita integrarea materialelor
autoreparabile in produsele industriale. Initiativele Industria
4.0 incurajeaza dezvoltarea de materiale inovatoare, de
inalta performanta, care ar putea include proprietati de
autoreparabilitate.

Obiective de sustenabilitate corporativa: Multe companii se
concentreaza din ce in ce mai mult pe sustenabilitate, inclusiv
pe reducerea deseurilor si extinderea ciclului de viata al
produselor. Materialele autoregenerabile se aliniaza cu
aceste obiective si pot fi prioritizate ca parte a initiativelor de
responsabilitate corporativa.

Colaborare academica si industriala: Universitatile,
institutiile de cercetare si companiile private colaboreaza din
ce in ce mai mult la dezvoltarea de materiale auto-
reparatoare. Aceste parteneriate oferd expertiza si resursele
necesare pentru a accelera comercializarea unor astfel de
tehnologii.

Reglementari de mediu: Reglementarile mai stricte legate de
deseuri, emisiile de carbon si gestionarea ciclului de viata al
produselor imping industriile sa adopte tehnologii mai
sustenabile, creand un mediu favorabil pentru dezvoltarea si
implementarea materialelor auto-reparatoare.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Tratarea eficientd al apelor uzate in zone urbane

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Defineste provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta un sistem eficient, scalabil si sustenabil de
epurare a apelor uzate pentru zonele urbane, care sa sprijine
recuperarea resurselor si sa minimizeze impactul asupra mediului?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si contextul provocarii.

Ce trebuie sa faca designul

e Tratarea eficienta a apelor uzate: Atingerea unor standarde
ridicate de purificare a apei, eliminand contaminanti precum
materia organicad, metalele grele si agentii patogeni.

e Recuperarea resurselor valoroase: Capturati si reutilizati
subproduse precum apa curata, biogazul si nutrientii pentru
reutilizare in agricultura, industrie sau infrastructura urbana.

e Functioneaza in zone cu spatiu limitat: Fii compact si
adaptabil pentru utilizare in zone urbane cu densitate mare,
inclusiv subterane sau integrate in infrastructura existenta.

e Asigurarea accesibilitatii si usurintei in utilizare: Sa fie
rentabile in implementare, operare si intretinere, in special in
zonele urbane cu resurse limitate.

e Sprijinirea rezilientei climatice: Functionarea eficienta in
conditii de mediu in schimbare si contributia la obiectivele de
sustenabilitate urbana.

Publicul tinta

e Municipalitati urbane: Guverne responsabile de gestionarea
sistemelor urbane de apa si canalizare.
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Comunitati urbane in curs de dezvoltare: Populatii din
zonele cu urbanizare rapida, care nu au o infrastructura
sanitara adecvata.

Industrii: Fabrici si intreprinderi care genereaza ape uzate ce
necesita solutii de tratare durabile.

Organizatii de mediu: Grupuri axate pe reducerea poluarii
apei si promovarea practicilor durabile.

Urbanisti si arhitecti: Profesionisti care proiecteaza orase
sustenabile si care doresc sa integreze tratarea apelor uzate
in ecosistemele urbane.

Context

Urbanizarea si cresterea populatiei: Odata cu extinderea
populatiilor urbane, multe orase se lupta sa gestioneze
eficient apele uzate, ceea ce duce la poluare si riscuri pentru
sanatatea publica.

Schimbarile climatice: Frecventa tot mai mare a secetelor si a
fenomenelor meteorologice extreme pune sub presiune
resursele de apa, necesitand reutilizarea apelor uzate.

Infrastructura imbatranita: Multe orase se bazeaza pe
sisteme de gestionare a apelor uzate invechite sau
supraincarcate, care nu pot satisface cerintele actuale sau
standardele de mediu.

Lipsa resurselor: Recuperarea apei si a nutrientilor este
esentiala in regiunile cu stres hidric si insecuritate alimentara.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Tehnologii emergente: Sistemele bioelectrochimice ,
inteligenta artificiald pentru optimizarea proceselor si
tehnologiile avansate de filtrare pot spori eficienta si

adaptabilitatea tratamentului.

Integrarea cu energia regenerabila: Energia solara si biogazul
pot alimenta epurarea apelor uzate, reducand costurile si
crescand sustenabilitatea.

Potentialul de recuperare a resurselor: Recuperarea apei,
biogazului si nutrientilor din apele uzate se aliniaza cu
obiectivele economiei circulare si creeaza valoare adaugata.

Sinergii in planificarea urbana: Initiativele privind
infrastructura verde si orasele inteligente pot incorpora
sisteme compacte de tratare a apelor uzate in peisajele
urbane.
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e Oportunitati de finantare: Fondurile pentru adaptarea la
schimbarile climatice, granturile pentru sustenabilitate si
initiativele corporative ESG ofera sprijin financiar pentru
proiectele privind apele uzate.

Constrangeri

e Costuri initiale ridicate: Tehnologiile avansate pot necesita
investitii substantiale, limitand accesibilitatea pentru
regiunile cu resurse reduse.

e Complexitatea poluantilor: Diversi contaminanti din apele
uzate urbane, cum ar fi microplasticele si produsele
farmaceutice, necesita tratamente specializate.

e Limitari de spatiu: Disponibilitatea terenurilor in zonele
urbane dense poate pune in dificultate amplasarea
sistemelor la scara larga.

o intretinere si expertiza: Sunt necesare sisteme robuste
pentru a asigura o intretinere minima in regiunile cu
capacitate tehnica limitata.

e Bariere de reglementare: Procesele de aprobare pentru noile
sisteme pot intarzia implementarea in unele regiuni.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

e ODD 6 al ONU: Obiectivele internationale privind apa curata
si salubritatea Tncurajeaza inovarea si finantarea.

e Politici de adaptare la schimbarile climatice: Politicile
guvernamentale care sprijina proiectele de rezilienta ofera un
mediu favorabil pentru initiativele privind apele uzate.

e Colaborarea in cercetare si industrie: Parteneriatele dintre
mediul academic, companii si guverne pot incuraja
dezvoltarea si extinderea solutiilor inovatoare.

e Angajamente corporative de mediu: Companiile care
investesc in practici durabile pot sprijini sistemele de ape
uzate urbane ca parte a obiectivelor lor.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Ambalaje eficiente si sustenabile

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta ambalaje eficiente si sustenabile, reducand la
minimum deseurile, mentinand in acelasi timp siguranta,
functionalitatea si rentabilitatea necesare produselor?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

BRIl Co-funded by
MR the European Union
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Ambalajul trebuie sa protejeze continutul de deteriorarea
fizica, contaminare si alterare in timpul transportului,
depozitarii si utilizarii.

Ar trebui sa reduca risipa de materiale prin utilizarea a mai
putine ambalaje, adoptarea unor designuri minimaliste si
utilizarea de materiale sustenabile cu o amprenta ecologica
mai mica.

Ambalajele ar trebui sa fie usor de reciclat, reutilizat sau

compostat, evitdand materialele plastice de unica folosinta si
materialele care contribuie la depozitele de deseuri.

Ar trebui sa ofere consumatorilor confort, cu etichetare clara
si caracteristici usor de deschis, fara a compromite
obiectivele sale de sustenabilitate.

Sistemul de ambalare ar trebui sa fie eficient din punct de
vedere al costurilor si scalabil pentru a fi adoptat pe scara
larga de catre companii, in special in industriile cu volume
mari de ambalaje, cum ar fi alimentele si bauturile, comertul
electronic si bunurile de consum.
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Publicul tinta

Consumatori: Din ce in ce mai mult, consumatorii cauta
produse si ambalaje ecologice. Exista o cerere tot mai mare
din partea marcilor de a oferi optiuni sustenabile care sa se
alinieze cu valorile consumatorilor privind sustenabilitatea si
impactul asupra mediului.

Comercianti cu amanuntul si marci: Companiile din sectoare
precum alimentar, electronic, cosmetica si comert electronic
sunt supuse presiunilor de a indeplini obiectivele de
sustenabilitate, de a reduce deseurile de ambalaje si de a
imbunatati imaginea marcii prin oferirea de solutii de
ambalare sustenabile.

Producatori: Producatorii de materiale si produse de
ambalare au nevoie de solutii inovatoare care sa fie rentabile,
scalabile si sa ofere protectia si durata de valabilitate
necesare produselor.

Organisme guvernamentale si de reglementare: Guvernele
locale si nationale introduc reglementari pentru a reduce
deseurile de plastic si a promova sustenabilitatea. Aceste
organizatii sunt parti interesate cheie n stimularea adoptarii
unor practici de ambalare mai sustenabile.

ONG-urile si activistii de mediu: Organizatiile axate pe
sustenabilitate si reducerea deseurilor pot sprijini si promova
solutii de ambalare eficiente si sustenabile, pledand pentru
eliminarea materialelor de ambalare daunatoare si insistand
pentru o mai buna gestionare a mediului.

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Deseurile de ambalaje, in special deseurile din plastic,
reprezinta una dintre cele mai mari provocari de mediu la
nivel global. Conform estimarilor, o parte semnificativa din
deseurile din plastic ajung in gropile de gunoi, in oceane si pe
caile navigabile, contribuind la poluare si daunand faunei
salbatice.

Guvernele din intreaga lume introduc din ce in ce mai mult
politici de reglementare a deseurilor de ambalaje, cum ar fi
interdictiile privind materialele plastice de unica folosinta,
programe obligatorii de reciclare si scheme de raspundere
extinsa a producatorilor (EPR) care impun producatorilor sa
isi asume responsabilitatea pentru deseurile de ambalaje.

Cererea consumatorilor pentru produse sustenabile este in
crestere. Multi consumatori sunt dispusi sa plateasca mai
mult pentru produse care vin Th ambalaje ecologice.
Companiile raspund acestei cereri explorand solutii
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inovatoare de ambalare, care sunt atat functionale, cat si
responsabile fata de mediu.

Industrii precum cea alimentara si a bauturilor, comertul
electronic si cosmeticele se bazeaza in mare masura pe
ambalaje pentru a-si proteja si promova produsele. Cu toate
acestea, industria ambalajelor se confrunta si cu o atentie
sporita asupra impactului sdu asupra mediului. Gasirea unor
ambalaje care sa satisfaca nevoile acestor industrii, reducand
in acelasi timp daunele asupra mediului, este cruciala.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Progrese in domeniul materialelor sustenabile: Noi
materiale, cum ar fi materialele plastice biodegradabile,
biopolimerii pe baza de plante, ambalajele pe baza de alge si
optiunile de ambalare compostabile, devin din ce in ce mai
disponibile. Aceste inovatii ofera oportunitati de a reduce
dependenta de materialele plastice pe baza de petrol.

Accent pe economia circulara : Exista un sprijin tot mai mare
pentru modelele de economie circulara, in care materialele
sunt reutilizate, remanufacturate si reciclate. Ambalajele
concepute pentru reutilizare sau cu o cale clara catre
reciclabilitate se pot alinia acestei miscari, contribuind la
reducerea deseurilor.

Preferintele consumatorilor pentru sustenabilitate: Multi
consumatori sunt dispusi sa plateasca un pret mai mare
pentru produse cu ambalaje ecologice, ceea ce creeaza un
stimulent de piata pentru ca intreprinderile sa investeasca in
solutii sustenabile.

Reglementari si stimulente guvernamentale: Reglementarile
de mediu din ce Tn ce mai stricte, cum ar fi interdictiile privind
plasticul si mandatele de reducere a deseurilor, creeaza o
cerere puternica pe piata pentru solutii de ambalare
sustenabile. Guvernele ofera, de asemenea, stimulente
fiscale sau subventii pentru intreprinderile care adopta
practici mai ecologice.

Tehnologie pentru eficienta ambalajelor: Progresele
tehnologice, cum ar fiimprimarea 3D pentru proiectarea
ambalajelor si inteligenta artificiald pentru optimizarea
lanturilor de aprovizionare cu ambalaje, pot contribui la
reducerea risipei de materiale si la imbunatatirea eficientei
productiei de ambalaje.

Obiective de sustenabilitate corporativa: Tot mai multe
companii isi stabilesc obiective ambitioase de sustenabilitate,
inclusiv obiective de reducere a deseurilor de ambalaje,
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imbunatatire a reciclabilitatii si minimizare a amprentei de
carbon. Aceasta reprezinta o oportunitate clara pentru
designeri de a crea solutii de ambalare care sa indeplineasca
aceste obiective.

Constrangeri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Costul materialelor sustenabile: Unele materiale sustenabile,
cum ar fi bioplasticele sau ambalajele compostabile, pot fi
mai scumpe decat materialele traditionale, precum
materialele plastice sau cartonul pe baza de petrol. Aceasta
diferenta de pret poate fi o bariera in calea adoptarii pe scara
larga, in special in industriile sensibile la preturi.

Provocari ale lantului de aprovizionare: Aprovizionarea cu
materiale sustenabile la scara larga si asigurarea faptului ca
acestea indeplinesc standardele de performanta necesare (de
exemplu, durabilitate, termen de valabilitate, rezistenta la
apa) poate fi dificila. Lantul de aprovizionare pentru unele
materiale sustenabile nu este la fel de bine stabilit ca cel al
materialelor de ambalare conventionale.

Educatia si comportamentul consumatorilor: Desi exista o
cerere tot mai mare de ambalaje sustenabile, nu toti
consumatorii stiu cum sa recicleze sau sa elimine anumite
tipuri de ambalaje ih mod corespunzator. Educarea
consumatorilor cu privire la eliminarea corecta si la
beneficiile ambalajelor pentru mediu este cruciala pentru
succes.

Limitari ale materialelor: Multe materiale de ambalare
sustenabile, cum ar fi bioplasticele sau fibrele vegetale, pot
avea limitari Tn ceea ce priveste rezistenta, durabilitatea sau
durata de valabilitate, ceea ce le face nepotrivite pentru
anumite tipuri de produse (de exemplu, alimente perisabile,
produse electronice).

Obstacole de reglementare: Regiunile diferite pot avea
reglementari variate privind materialele de ambalare, in
special in ceea ce priveste reciclabilitatea, compostabilitatea
sau biodegradabilitatea. Navigarea prin aceste reglementari
complexe si asigurarea conformitatii pot fi o provocare
pentru producatori si proiectanti.

Echilibrarea sustenabilitatii cu functionalitatea: Ambalajele
trebuie sa indeplineasca mai multe functii: trebuie sa
protejeze produsele, sa asigure durata de valabilitate, sa fie
eficiente din punct de vedere al costurilor si sa ofere o
experienta pozitiva consumatorului. Echilibrarea acestor
nevoi cu obiectivele de sustenabilitate poate fi dificil3,
deoarece materialele mai sustenabile s-ar putea sa nu
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functioneze intotdeauna la acelasi nivel ca optiunile
traditionale.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

*
*
*
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Initiative globale privind deseurile de plastic: Multe tari si
organizatii, inclusiv ONU, insista asupra unor actiuni in ceea
ce priveste deseurile de plastic. Acest lucru creeaza un mediu
favorabil pentru dezvoltarea unor solutii de ambalare
sustenabile, deoarece sectoarele public si privat sunt
motivate sa reduca poluarea cu plastic.

Responsabilitatea corporativa si obiectivele ESG: Multe
corporatii mari si-au stabilit obiective ambitioase de mediu,
sociale si de guvernanta (ESG), inclusiv reducerea deseurilor
de ambalaje si adoptarea materialelor sustenabile. Acest
lucru a creat o piata pentru solutii de ambalare sustenabile.

Reglementari guvernamentale privind deseurile de
ambalaje: Legislatia tot mai stricta, cum ar fi interdictiile
privind plasticul , raspunderea extinsa a producatorului (EPR)
si schemele de returnare a garantiilor, incurajeaza
intreprinderile sa adopte solutii de ambalare sustenabile.

o ee

Infrastructura si inovarea in domeniul reciclarii: Investitiile
in tehnologii de reciclare, cum ar fi reciclarea chimica si
tehnologiile imbunatatite de sortare, ar putea contribui la
abordarea unora dintre limitarile materialelor de ambalare
existente si la imbunatatirea circularitatii sistemelor de
ambalare.

Certificari si standarde internationale: Standarde precum
ISO 14001 pentru managementul mediului si certificari
precum Cradle to Cradle si Forest Stewardship Council (FSC)
pentru materiale sustenabile pot ajuta producatorii si
proiectantii sa navigheze prin practicile de sustenabilitate si
sa construiasca incredere in randul consumatorilor.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Cresterea eficientei turbinelor eoliene

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta o turbina eoliand mai eficienta, care sa
maximizeze productia de energie, reducand in acelasi timp costurile,
intretinerea si impactul asupra mediului?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

e Proiectarea trebuie sa maximizeze eficienta turbinelor
eoliene, extragand cat mai multa energie posibil din vant,
mentinand Tn acelasi timp stabilitatea si performanta
operationald Tn diferite conditii de vant.

e Trebuie sa reduca costul total al energiei per megawatt-ora
(MWh) produs, asigurandu-se ca energia eoliana ramane
competitiva cu alte surse de energie regenerabila si cu
energia conventionalad bazata pe combustibili fosili.

e Proiectarea ar trebui sa creasca durata de viata a turbinelor
prin minimizarea uzurii, reducerea costurilor de intretinere si
cresterea fiabilitatii, in special pentru turbinele din locatii
indepartate sau in largul marii.

e Turbinele eoliene trebuie sa fie adaptabile la diverse locatii
geografice si climatice, asigurandu-se ca tehnologia
functioneaza atat in medii cu vant slab, cat si cu vant
puternic, precum si Tn conditii maritime si terestre.
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Proiectul ar trebui sa reduca amprenta ecologica pe durata
ciclului de viata al turbinei, de la aprovizionarea cu materiale
pana la fabricatie, functionare si eventuala dezafectare.

Designul ar trebui sa includa inovatii care reduc poluarea
fonica si vizuala, imbunatatind acceptarea energiei eoliene in
zonele rezidentiale si rurale.

Publicul tinta

Dezvoltatorii si operatorii de parcuri eoliene: Dezvoltatorii
care proiecteaza, construiesc si intretin parcuri eoliene cauta
turbine mai eficiente si mai rentabile pentru a-si maximiza
productia de energie si a reduce costurile operationale.

Producatori de energie si companii de utilitati: Companiile
care genereaza si distribuie energie, in special cele care
doresc sa creasca ponderea energiei regenerabile Tn
portofoliile lor, vor beneficia de turbine care produc mai
multa energie la costuri mai mici.

Sustinatori ai mediului si sustenabilitatii: Organizatiile axate
pe reducerea emisiilor globale de carbon si promovarea
energiei curate sunt parti interesate in imbunatatirea
eficientei turbinelor eoliene pentru a face energia eoliana
mai competitiva si scalabila.

Guvernul si organismele de reglementare: Guvernele care
stabilesc obiective privind energia regenerabila si
reglementeaza industria energiei eoliene sunt parti
interesate cheie, in special deoarece promoveaza solutii de
energie regenerabild mai eficiente si mai rentabile.

Producatori de componente pentru turbine eoliene:
Companiile care produc pale de turbina, generatoare, turnuri
si alte componente sunt interesate de inovatii care duc la
performante mai bune, costuri mai mici si materiale mai
durabile.

Cercetatori si ingineri in domeniul energiei regenerabile:
Academicienii si inginerii care lucreaza la tehnologiile de
energie regenerabild vor beneficia de progresele inregistrate
in eficienta turbinelor eoliene, deoarece acestea vor deschide
noi cdi pentru cercetare si dezvoltare.

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Cererea globala de energie regenerabila este in crestere, pe
masura ce natiunile cauta modalitati de a reduce dependenta
de combustibilii fosili si de a atenua impactul schimbarilor
climatice. Energia eoliana, in special, este o componenta
cheie a mixului energetic regenerabil datorita scalabilitatii
sale si impactului relativ redus asupra mediului.
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e Desi energia eoliana se dezvolta rapid, eficienta turbinelor
eoliene se confrunta inca cu limitari tehnice, in special in
ceea ce priveste valorificarea energiei in conditii de vant slab,
maximizarea captarii energiei la diferite viteze ale vantului si
reducerea costurilor operationale.

e Parcurile eoliene maritime cu un potential energetic mai
mare datorita vanturilor mai puternice si mai constante se
confrunta cu provocari unice, inclusiv conditii marine dure,
costuri ridicate de instalare si intretinere si preocupari legate
de mediu.

e Costul energiei generate de turbinele eoliene a scazut
constant de-a lungul anilor, dar sunt necesare imbunatatiri
suplimentare ale eficientei pentru ca energia eoliana sa poata
concura cu alte forme de energie, in special in zonele cu
resurse eoliene limitate sau in care subventiile pentru energia
regenerabild sunt eliminate treptat.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

e Progrese tehnologice in domeniul materialelor: Dezvoltarea
unor materiale compozite mai usoare, mai rezistente si mai
durabile pentru palele turbinelor poate imbunatati eficienta
prin reducerea greutatii si prelungirea duratei de viata a
turbinelor. Materiale precum fibra de carbon, polimerii
avansati si aerogelul sunt exemple de inovatii promitatoare.

e Sisteme inteligente de control si inteligenta artificiala:
Integrarea inteligentei artificiale si a algoritmilor de Tnvatare
automata poate optimiza functionarea turbinelor prin
analizarea datelor in timp real privind conditiile de vant,
uzura si productia de energie. Intretinerea predictivd bazat
pe inteligenta artificiala poate ajuta la minimizarea timpilor
de nefunctionare si la prelungirea duratei de viatd a
turbinelor.

e Extinderea energiei eoliene maritime: Avand in vedere
potentialul unor viteze ale vantului mai mari si mai constante
in largul marii, exista oportunitati de a proiecta turbine
eoliene maritime mai eficiente si mai robuste, care ar putea
genera o cota semnificativa din energia eoliana globala.

e Sisteme energetice distribuite si descentralizate: Odata cu
cresterea sistemelor energetice distribuite, turbinele eoliene
mai mici si mai eficiente, adaptate pentru generarea locala de
energie in comunitati, parcuri industriale si zone indepartate,
ofera oportunitati de reducere a dependentei de retea si de
sporire a rezilientei energetice locale.
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e Investitii guvernamentale si private: Pe masura ce tarile si
corporatiile isi sporesc investitiile Th energia regenerabila,
dezvoltarea tehnologiei energiei eoliene, inclusiv
imbunatatirile eficientei, primeste mai multe fonduri,
fncurajand inovatia in proiectarea si fabricarea turbinelor.

e Colaborarea intre sectoare: Parteneriatele dintre companiile
de energie eoliana, cercetatorii in stiinta materialelor si
dezvoltatorii de inteligenta artificiala pot duce la progrese in
eficienta turbinelor prin combinarea expertizei din diferite
domenii.

Constrangeri

e Cost initial ridicat de capital: Desi energia eoliana este
competitiva din punct de vedere al costurilor pe termen lung,
costurile initiale ridicate asociate cu instalarea turbinelor
eoliene (inclusiv echipamente, constructie si conectare la
retea) pot limita adoptarea pe scara larga, in special in
regiunile in curs de dezvoltare.

e Bariere tehnologice in calea eficientei in conditii de vant
slab: Tmbunéttirea eficientei turbinelor in conditii de vant
slab rdmane o provocare. Turbinele actuale sunt proiectate
pentru viteze ale vantului medii spre mari si este dificil sa le
adaptezi pentru a functiona eficient in conditii de vanturi
slabe fara a sacrifica eficienta generala.

e Impactul asupra mediului si utilizarea terenului: Desi
turbinele eoliene au un impact redus asupra mediului,
parcurile eoliene de mari dimensiuni, in special cele de pe
uscat, pot afecta negativ fauna locala (de exemplu, pasari,
lilieci) si utilizarea terenurilor. Turbinele maritime se
confrunta cu provocari de mediu legate de ecosistemele
marine si navigatie.

e Intermitenta vantului: Vantul este o sursa de energie
intermitenta, ceea ce inseamna ca turbinele nu pot produce
intotdeauna energie atunci cand cererea este mare.
Imbunétatirea eficientei turbinelor eoliene este esentiala, dar
vor fi necesare si progrese in stocarea energiei sau integrarea
in retea pentru a asigura o alimentare constanta cu energie.

e Complexitatea instalarii maritime: Turbinele eoliene
maritime se confrunta cu provocari unice, inclusiv conditii de
functionare mai dure, instalare mai dificila si costuri de
intretinere mai mari. Proiectarea unor turbine care sa fie atat
mai eficiente, cat si mai rezistente in aceste conditii este o
provocare semnificativa.

e Bariere de reglementare: Regiunile au reglementari si
stimulente diferite pentru proiectele de energie regenerabila.
Aceste reglementari pot crea obstacole in calea inovarii daca
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nu tin pasul cu progresele tehnologice sau nu reusesc sa
ofere sprijinul necesar pentru extinderea proiectelor de
energie eoliana.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/

*
*
*

BRIl Co-funded by
LN the European Union

A

Impuls global pentru energia regenerabila: Multe tari isi
stabilesc obiective ambitioase in domeniul energiei
regenerabile, iar energia eoliana este considerata o
componenta esentiala pentru atingerea acestor obiective.
Politicile si stimulentele, cum ar fi creditele fiscale, granturile
si tarifele de racordare la reteaua electrica, incurajeaza
dezvoltarea si extinderea energiei eoliene.

Acorduri internationale privind clima: Acorduri precum
Acordul de la Paris au stimulat guvernele sa adopte obiective
mai ambitioase de reducere a emisiilor, crednd un mediu de
reglementare favorabil adoptarii tehnologiilor de energie
curata, cum ar fi turbinele eoliene.

Inovatie tehnologica si de piata: Pe masura ce producatorii
de turbine eoliene continua sa inoveze cu turbine mai mari si
mai puternice, exista o piata in crestere pentru sisteme mai
eficiente pentru a maximiza rentabilitatea investitiilor in
proiectele de energie eoliana.

Programe de dezvoltare a energiei eoliene maritime: Multe
guverne, in special in Europa, SUA si China, isi sporesc
investitiile Tn energia eoliana maritime. Cresterea acestui
sector prezinta oportunitati pentru dezvoltarea de turbine
specializate, de Thalta eficienta, optimizate pentru mediile
maritime.

Obiective de sustenabilitate corporativa: Multe companii isi
stabilesc obiective de energie regenerabila pentru a-si reduce
amprenta de carbon si a indeplini obiectivele de
sustenabilitate. Acest lucru duce la cererea de turbine
eoliene mai eficiente si mai rentabile, care pot ajuta
corporatiile sa Tsi satisfaca nevoile energetice in mod
sustenabil.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Dezvoltarea unor structuri mai durabile si mai usoare

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta structuri durabile si usoare, asigurand
performanta pe termen lung, utilizare redusa de materiale si eficienta
a costurilor in constructii?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), care este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

e Proiectul trebuie sa echilibreze usurinta si rezistenta,
asigurandu-se ca structurile nu sunt doar usoare, ci si
capabile sa reziste factorilor de stres din mediu, cum ar fi
vantul, incarcaturile si fortele seismice, Tn timp.

® Artrebuisa utilizeze un minim de materiale, mentinand in
acelasi timp integritatea structurala, asigurandu-se ca
designul este eficient din punct de vedere al costurilor atat in
ceea ce priveste constructia initiald, cat si intretinerea pe
termen lung.

® Structura ar trebui sa fie adaptabila, permitand modificari sau
extinderi usoare fara a compromite integritatea
fundamentala a designului original.

® Artrebui sa fie durabil pe o durata lunga de viata, necesitand
o intretinere minima si sa reziste fortelor comune care duc la
uzura si degradare, cum ar fi coroziunea, oboseala sau
abraziunea.

® Artrebui sda promoveze sustenabilitatea prin utilizarea de
materiale regenerabile, reciclabile sau cu impact redus si prin
reducerea amprentei de carbon in timpul constructiei si
dezafectarii.
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Publicul tinta

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Industria constructiilor: Constructorii si antreprenorii, in
special cei implicati in proiecte mari de infrastructura (de
exemplu, poduri, zgarie-nori, drumuri si stadioane), cauta in
permanenta modalitati de a reduce costurile materialelor si
de a imbunatati durabilitatea structurilor.

Arhitecti si ingineri: Acesti profesionisti proiecteaza
structurile si au nevoie de materiale usoare care pot sustine
designuri creative si inovatoare, asigurand in acelasi timp
siguranta, sustenabilitatea si eficienta.

Industriile aerospatiala si auto: Companiile care proiecteaza
structuri usoare pentru aeronave, nave spatiale si vehicule,
unde reducerea greutatii este esentiala pentru imbunatatirea
eficientei consumului de combustibil, a vitezei si a
performantei, vor beneficia de materiale durabile si usoare si
de designuri structurale inovatoare.

Designerii de produse: Producatorii de bunuri de larg
consum, electronice sau alte produse care necesita carcase
sau carcase durabile si usoare (de exemplu, laptopuri,
telefoane mobile si echipamente sportive) vor fi interesati de
materiale sau designuri noi care sa echilibreze rezistenta si
usurinta.

Militar si aparare: Sectorul apararii necesita structuri usoare
si durabile pentru diverse aplicatii, inclusiv vehicule,
adaposturi si echipamente care trebuie sa reziste la medii
dure, ramanand in acelasi timp usoare pentru mobilitate si
eficienta.

Sustinatori ai sustenabilitatii: Organizatiile de mediu si
cercetatorii axati pe reducerea amprentei de carbon a
industriilor de constructii si productie vor fi interesati de
solutii care reduc utilizarea resurselor si deseurile, sporind n
acelasi timp longevitatea structurilor.

Cererea tot mai mare de sustenabilitate: Pe masura ce
industriile se straduiesc sa indeplineasca obiectivele de
mediu si sustenabilitate, exista o cerere tot mai mare de
materiale si designuri care reduc consumul de resurse,
utilizarea energiei si deseurile. Structurile usoare ajuta la
reducerea amprentei de carbon a transporturilor si
constructiilor, respectand in acelasi timp standardele de
performanta.

Progrese tehnologice in domeniul materialelor: Progresele
recente in domeniul compozitelor, nanomaterialelor si
imprimarii 3D ofera potentialul de a crea materiale mai
rezistente si mai usoare, care ar putea reduce semnificativ
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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greutatea structurilor fara a compromite rezistenta si
durabilitatea.

Presiunea costurilor in constructii: Industria globala a
constructiilor se confrunta cu presiuni semnificative asupra
costurilor, in special din cauza cresterii preturilor materiilor
prime si a deficitului de forta de munca. Structurile usoare
pot contribui la reducerea costurilor de constructie si
transport prin minimizarea utilizarii materialelor si
simplificarea procesului de constructie.

Schimbarile climatice si rezistenta: Schimbarile climatice duc
la fenomene meteorologice mai extreme, cum ar fi furtuni,
inundatii si cutremure. Sunt necesare structuri care pot
rezista la aceste solicitari, utilizand Tn acelasi timp mai putine
materiale. Structurile usoare ofera potentialul de flexibilitate
in proiectare si rezistenta la conditiile de mediu n schimbare.

Nevoi globale in materie de infrastructura: Tarile in curs de
dezvoltare si regiunile cu populatie Tn crestere au nevoie de
solutii eficiente, durabile si rentabile. Materialele usoare si
tehnicile de constructie modulare pot oferi solutii accesibile
pentru locuinte, scoli si drumuri in zonele urbane cu crestere
rapida.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Dezvoltarea de materiale avansate: Noile materiale, cum ar
fi fibra de carbon, grafenul si polimerii armati cu fibre (FRP),
ofera potentialul de a crea structuri extrem de durabile si
usoare. Cercetarea nanomaterialelor, biomimetismului si
materialelor auto-reparatoare poate imbunatati si mai mult
longevitatea structurilor si raportul rezistenta-greutate.

Fabricatie aditiva (imprimare 3D): Tehnologiile de imprimare
3D pot crea componente structurale complexe,
personalizate, care sunt usoare si durabile. Aceasta
tehnologie permite un control precis asupra distributiei
materialelor, optimizand raportul rezistenta-greutate al
structurilor.

Constructii modulare si prefabricate: Constructiile modulare
si componentele prefabricate ofera oportunitati de a reduce
risipa de materiale, de a imbunatati viteza de constructie si
de a asigura o asamblare precisa si de inalta calitate. Aceste
metode pot fi utilizate pentru a crea structuri usoare si
durabile mai eficient.

Tendinte in domeniul sustenabilitatii: Accentul tot mai mare

pus pe sustenabilitate in constructii si designul produselor

prezinta o oportunitate pentru materiale usoare inovatoare,
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care sunt si ecologice (de exemplu, reciclabile, biodegradabile
sau derivate din surse regenerabile).

® Reducerea costurilor de fabricatie: Noile tehnici de
fabricatie, cum ar fi automatizarea si asamblarea robotizata,
pot contribui la reducerea costurilor de producere a
structurilor usoare complexe. Aceste metode pot reduce
costul total al materialelor si al fortei de munca pentru
construirea de structuri durabile.

e Revitalizarea infrastructurii: Multe tari investesc in proiecte
de imbunatatire a infrastructurii, crednd oportunitati pentru
materiale mai durabile si mai usoare, care pot inlocui
structurile invechite si ineficiente, cum ar fi podurile,
drumurile si cladirile.

Constrangeri

e Costul si disponibilitatea materialelor: Desi materialele
avansate, cum ar fi fibra de carbon si compozitele, ofera un
potential semnificativ, acestea au adesea costuri de
productie ridicate. Costul materiilor prime si complexitatea
proceselor de fabricatie pot limita adoptarea pe scara larga.

e Compromisuri intre rezistenta si durabilitate: Atingerea
echilibrului potrivit intre reducerea greutatii si mentinerea
integritatii structurale este o provocare. Unele materiale
usoare pot sa nu aiba aceeasi durabilitate sau capacitate
portantad ca materialele traditionale, cum ar fi otelul sau
betonul, ceea ce ar putea limita aplicarea lor in medii
specifice supuse unor solicitari ridicate.

e Fabricatie si scalare: Procesele avansate de fabricatie
necesare pentru a produce materiale usoare si durabile (de
exemplu, imprimarea 3D, nanoinginerie ) pot sa nu fie
scalabile pe scara larga sau rentabile pentru proiectele mari
de constructii. Scalarea acestor inovatii pentru a satisface
cererea globala ramane o provocare semnificativa.

e Standarde de reglementare si siguranta: Structurile trebuie
sa respecte o varietate de standarde de reglementare,
inclusiv reglementari de siguranta si de mediu. Asigurarea
faptului ca materialele noi, usoare, indeplinesc aceste
standarde pentru diferite industrii (de exemplu, constructii,
aerospatiald) poate incetini inovatia si adoptarea.

e Impactul asupra mediului al productiei de materiale: Unele
materiale avansate, cum ar fi compozitele sau polimerii
specifici de Thalta performanta, pot intdmpina provocari de
mediu Tn ceea ce priveste productia, utilizarea sau eliminarea
lor. De exemplu, productia de fibre de carbon consuma multa
energie, iar multe compozite sunt dificil de reciclat, ceea ce
ar putea limita beneficiile lor in materie de sustenabilitate.
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Performanta in conditii extreme: Materialele usoare trebuie
testate riguros pentru a se asigura ca se comporta bine in
conditii extreme, cum ar fi vanturi puternice, ninsori
abundente, activitate seismica si variatii de temperatura.
Acest lucru ar putea prezenta provocari ingineresti, in special
pentru infrastructura critica, cum ar fi podurile si cladirile.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Sprijin guvernamental pentru inovare: Multe guverne ofera
granturi, stimulente fiscale si alte forme de sprijin pentru
dezvoltarea de materiale de constructie si tehnologii de
constructie durabile. Aceasta finantare poate incuraja
inovatia in structuri usoare si durabile.

Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD): ODD-urile
Natiunilor Unite, in special Obiectivul 9 (Industrie, Inovare si
Infrastructura) si Obiectivul 13 (Combaterea Climei), sprijina
dezvoltarea unei infrastructuri durabile si rezistente.
Guvernele si corporatiile isi aliniaza din ce Tn ce mai mult
investitiile la aceste obiective, oferind stimulente pentru
utilizarea materialelor ecologice si durabile.

Industria impune standarde pentru constructii ecologice:
Avand in vedere cererea tot mai mare de practici de
constructie sustenabile, standardele industriale precum LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) vizeaza
utilizarea de materiale si metode care reduc impactul asupra
mediului. Acest lucru creeaza un mediu favorabil pentru
materiale usoare, durabile si sustenabile.

Construirea rezilientei in fata schimbarilor climatice: Avand
in vedere impactul tot mai mare al schimbarilor climatice,

exista un interes tot mai mare pentru construirea de structuri
care pot rezista la fenomene meteorologice extreme, ceea ce
prezinta oportunitati pentru inovatii in design usor si durabil.

Progrese tehnologice in domeniul productiei: Evolutia
productiei digitale, a automatizarii si a roboticii va reduce
probabil costul si complexitatea producerii la scara larga de
materiale usoare si de Tnalta performanta.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Construirea de acoperisuri si fatade eficiente energetic

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta acoperisuri si fatade care sa imbunatateasca
eficienta energetica a cladirilor, sa reduca costurile de incalzire si
racire si sa contribuie la medii urbane sustenabile?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

e lzolatie termica: Proiectul trebuie sa imbunatateasca izolatia
acoperisurilor si a fatadelor pentru a reduce pierderile de
caldura pe vreme rece si a limita aportul de caldura pe vreme
calda, optimizand temperaturile interioare pe tot parcursul
anului, fara a se baza prea mult pe sistemele HVAC.

e Generarea de energie: Proiectul ar trebui sa integreze solutii
de energie regenerabila, cum ar fi panourile solare sau sticla
fotovoltaica, pentru a ajuta cladirile sa genereze energie
curata si sa reduca dependenta de sursele externe de
energie.

e Ventilatie naturala: Incorporarea strategiilor de ventilatie
pasiva, cum ar fi gurile de aerisire, modelele naturale de flux
de aer si cosurile termice, pentru a reduce nevoia de
ventilatie mecanica si racire.

e Gestionare inteligenta a energiei: Proiectul ar trebui sa
permita sisteme inteligente de control al energiei care
ajusteaza automat caracteristicile acoperisului si ale fatadei
(de exemplu, umbrirea, ferestrele, ventilatia) pe baza
conditiilor meteorologice si interne in timp real pentru a
maximiza economiile de energie.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv -

autorului/autorilor si nu reflectd neapéarat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

*
*
*

* -
L the European Union



*
*
*

Publicul

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

/'\S e
o LET

Estetica si integrare cu arhitectura: Designul acoperisului si
al fatadei trebuie sa completeze stilul arhitectural general al
cladirii, contribuind in acelasi timp la estetica urbana,
asigurandu-se ca solutiile de eficienta energetica nu
diminueaza atractivitatea vizuala.

Sustenabilitate si intretinere redusa: Designul ar trebui sa
necesite intretinere redusa, sa fie durabil si sa utilizeze
materiale ecologice, reducand impactul pe termen lung
asupra mediului al sistemelor energetice ale cladirii.

tinta

Arhitecti si designeri: Acesti profesionisti sunt responsabili
de incorporarea sistemelor de acoperisuri si fatade eficiente
din punct de vedere energetic in proiectele cladirilor. Acestia
sunt interesati de solutii inovatoare si functionale care
mentin atractivitatea estetica a cladirii, imbunatatind in
acelasi timp performanta energetica.

Constructori si antreprenori: Antreprenorii care construiesc
cladiri vor beneficia de sisteme de acoperisuri si fatade
rentabile, usor de instalat si sustenabile, eficiente din punct
de vedere energetic.

Proprietari de cladiri si dezvoltatori imobiliari: Proprietarii
de cladiri rezidentiale, comerciale si industriale sunt
interesati de acoperisuri si fatade eficiente din punct de
vedere energetic pentru a reduce costurile de operare, a
imbunatati confortul chiriasilor si a indeplini obiectivele de
sustenabilitate.

Manageri de facilitati: Acesti profesionisti opereaza si
intretin sistemele cladirilor. Acoperisurile si fatadele eficiente
energetic pot ajuta la reducerea costurilor de incalzire si
racire si la minimizarea nevoilor de intretinere pe termen
lung.

Guvern si urbanisti: Factorii de decizie politica si urbanistii se
concentreaza din ce in ce mai mult pe crearea unor orase
eficiente din punct de vedere energetic si sustenabile. Acestia
sunt interesati de solutii care pot contribui la atingerea
obiectivelor de eficientd energetica si la reducerea emisiilor
de carbon.

Sustinatori ai sustenabilitatii: Organizatiile de mediu si
consumatorii preocupati de clima cauta solutii inovatoare
pentru a reduce amprenta de carbon a cladirilor si a
imbunatati eficienta energetica in mediul construit.

Efort global pentru eficienta energetica: Guvernele si
organizatiile din intreaga lume stabilesc obiective ambitioase
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pentru reducerea consumului de energie in cladiri, ca parte a
eforturilor de combatere a schimbarilor climatice. Cladirile
reprezinta o sursa semnificativa a cererii globale de energie,
iar imbunatatirea eficientei energetice a acoperisurilor si
fatadelor este o parte esentiala a acestor eforturi.

Inovatii tehnologice: Progresele in stiinta materialelor,
tehnologiile inteligente si integrarea energiei regenerabile
ofera noi oportunitati pentru imbunatatirea eficientei
energetice a acoperisurilor si fatadelor. Noile materiale, cum
ar fi izolatia de Thalta performanta, geamurile dinamice si
sticla fotovoltaica, ofera posibilitati interesante.

v _en

Reglementari in constructii: Codurile si reglementarile
energetice din ce in ce mai stricte, in special in regiunile cu
clima extrema, impun ca noile cladiri sa indeplineasca
standarde mai ridicate de eficienta energetica. Modernizarea
cladirilor existente devine, de asemenea, o prioritate pentru
imbunatatirea consumului general de energie in mediile
urbane.

Urbanizarea si schimbarile climatice: Pe masura ce orasele
se extind, exista o nevoie mai mare de a aborda impactul
asupra mediului al cladirilor din zonele urbane. Avand in
vedere ca schimbarile climatice determina modele
meteorologice mai extreme, cladirile trebuie proiectate
pentru a se adapta la conditii variate, reducand in acelasi
timp la minimum cererea de energie.

Presiuni asupra costurilor si obiective de sustenabilitate:
Industria constructiilor este presata sa reduca costurile,
indeplinind in acelasi timp obiectivele de sustenabilitate.
Sistemele de acoperisuri si fatade eficiente energetic pot
oferi economii pe termen lung si pot contribui la obiectivele
de reducere a emisiilor de carbon.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constringerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Progrese in domeniul materialelor de constructie: Noile
materiale, cum ar fi aerogelurile cu un grad ridicat de izolare,
sticla dinamica si straturile de acoperire avansate pentru
acoperisuri si fatade, pot imbunatati drastic eficienta termica
a cladirilor, contribuind totodata la atingerea obiectivelor
estetice. Aceste inovatii pot integra, de asemenea, tehnologii
de generare a energiei, cum ar fi celulele solare incorporate
in fatada.

Tehnologii inteligente pentru cladiri: Integrarea senzorilor, a
sticlei inteligente si a sistemelor automate de umbrire Tn
acoperisuri si fatade permite cladirilor sa se adapteze la
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conditiile meteorologice in schimbare in timp real,
optimizand consumul de energie si reducand dependenta de
sistemele HVAC.

Stimulente si reglementari guvernamentale: Multe guverne
ofera stimulente financiare (credite fiscale, rambursari,
subventii) pentru constructii si modernizari eficiente din
punct de vedere energetic. Codurile de constructie mai
stricte si mandatele privind eficienta energetica stimuleaza
inovatia in solutii de economisire a energiei pentru
acoperisuri si fatade.

Cresterea standardelor pentru cladirile verzi: Adoptarea tot
mai mare a certificarilor pentru cladiri verzi, cum ar fi LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design), BREEAM si
WELL, permite arhitectilor si constructorilor sa isi
demonstreze angajamentul fata de sustenabilitate prin
incorporarea unor sisteme eficiente energetic pentru
acoperisuri si fatade.

Piata de modernizare a cladirilor: Multe cladiri existente
necesita modernizare pentru a indeplini standardele
moderne de eficienta energetica. Aceasta reprezinta o
oportunitate semnificativa de a moderniza acoperisurile si
fatadele cu solutii eficiente din punct de vedere energetic
care reduc consumul de energie.

Integrarea energiei regenerabile: incorporarea panourilor
solare, a acoperisurilor verzi sau a turbinelor eoliene n
acoperisuri si fatade poate contribui la generarea de energie
si poate reduce si mai mult consumul de energie al cladirilor,
facandu-le mai autonome si reducand dependenta de retea.

Constrangeri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Costuri initiale: Materialele de inaltd performanta si
tehnologiile avansate de constructie, cum ar fi ferestrele
inteligente si sistemele solare integrate, pot avea costuri
initiale ridicate. Acest lucru poate reprezenta o bariera in
calea adoptarii pe scara larga, in special pentru locuintele
ieftine sau cladirile comerciale cu bugete restranse.

Complexitatea modernizarii: Modernizarea cladirilor
existente cu acoperisuri si fatade eficiente energetic poate fi
dificila si costisitoare, in special pentru cladirile mai vechi sau
cele cu stiluri arhitecturale unice. Integrarea de noi materiale
sau sisteme poate necesita modificari structurale
semnificative.

Provocari legate de reglementari si codurile de constructie:
n unele regiuni, codurile de constructie si reglementarile de
zonare pot limita utilizarea anumitor materiale sau sisteme
(de exemplu, panouri solare sau acoperisuri verzi).
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Respectarea acestor coduri poate fncetini adoptarea
tehnologiilor eficiente din punct de vedere energetic.

Durabilitate si intretinere: Unele tehnologii eficiente din
punct de vedere energetic, cum ar fi sticla inteligenta sau
sistemele dinamice de umbrire, pot necesita intretinere
continua sau pot sa nu functioneze conform asteptarilor in
timp, in special in conditii meteorologice extreme. Asigurarea
unei durate lungi de viata si a unei intretineri reduse a
acestor tehnologii este cruciala pentru viabilitatea lor pe
termen lung.

Preocupari estetice: Sistemele eficiente energetic, cum ar fi
panourile solare sau instalatiile mari de acoperisuri verzi, pot
sa nu se alinieze Intotdeauna cu estetica dorita a unei cladiri.
Echilibrarea performantei energetice cu preferintele de
design arhitectural poate prezenta provocari.

Fluctuatiile cererii de energie: Desi acoperisurile si fatadele
eficiente energetic pot reduce consumul total de energie,
cladirile trebuie sa fie totusi capabile sa faca fata varfurilor
cererii de energie, cum ar fi in timpul valurilor de caldura
extrema sau al vremii reci. Proiectarea trebuie sa echilibreze
eficienta cu fiabilitatea Tn conditii extreme.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Legislatia privind eficienta energetica: Multe tari si orase Tsi
stabilesc obiective ambitioase de eficienta energetica, cum ar
fi cladirile cu emisii nete zero de carbon pana in 2030. Acest
lucru creeaza un mediu favorabil pentru inovare in
proiectarea cladirilor si tehnologiile de constructie.

Miscari pentru sustenabilitate si constructii ecologice: O
miscare globala catre sustenabilitate, rezilientd urbana si
standarde pentru constructii ecologice a creat o cerere
semnificativa de materiale si sisteme de constructie eficiente
din punct de vedere energetic.

internationala privind obiectivele climatice: Tarile se
angajeaza sa reduca consumul de energie si emisiile de gaze
cu efect de sera in temeiul acordurilor internationale privind
clima (de exemplu, Acordul de la Paris). Tehnologiile de
constructie eficiente din punct de vedere energetic sunt
esentiale pentru indeplinirea acestor obiective, creand un
impuls pentru inovare si investitii Tn acoperisuri si fatade
eficiente din punct de vedere energetic.

Stimulente pentru modernizarea cladirilor: Multe guverne
ofera subventii sau stimulente fiscale pentru modernizarea
cladirilor existente cu tehnologii eficiente energetic, creand
oportunitati financiare pentru dezvoltatori si proprietari de
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imobile de a investi in modernizarea acoperisurilor si a
fatadelor care economisesc energie.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Generarea sustenabild de energie

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta un sistem de generare a energiei sustenabil si
eficient din punct de vedere al costurilor, care sa minimizeze impactul
asupra mediului si sa sustina nevoile energetice globale?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

e Generati energie regenerabila: Transformati resursele
naturale precum lumina soarelui, vantul sau caldura in
electricitate Tn mod eficient si consecvent.

e Minimizarea amprentei de carbon: Reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera in timpul productiei de energie si pe tot
parcursul ciclului de viata al sistemului.

o Fiti rentabili: Oferiti o solutie energetica accesibila pentru
comunitatile cu resurse economice variate.

e Asigurati fiabilitatea: Furnizati putere constanta chiar si in
conditii de mediu dificile sau fluctuante.

e Sustineti descentralizarea: Fiti suficient de flexibili pentru a
lucra in retele descentralizate, microretele sau sisteme off-
grid.

Publicul tinta

e Comunitati izolate si subdeservite: Populatii care nu au acces
la surse stabile de energie si care au nevoie de electricitate
accesibila si sustenabila.
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Planificatori urbani si dezvoltatori de orase inteligente:
Orase care isi propun sa isi reduca amprenta de carbon prin
integrarea solutiilor de energie regenerabila in infrastructura.

Intreprinderi industriale si comerciale: Industrii care caut
surse de energie durabile pentru a reduce costurile
operationale si a indeplini obiectivele de mediu.

Guverne si factori de decizie politica: Entitati axate pe
atingerea obiectivelor nationale si internationale in domeniul
energiei si climei.

Organizatii de mediu: Grupuri care pledeaza pentru tranzitia
catre energia regenerabila pentru combaterea schimbarilor
climatice.

Context

Cresterea cererii de energie: Cererea globala de energie este
in crestere, in special in regiunile in curs de dezvoltare,
punand presiune pe sistemele existente bazate pe
combustibili fosili.

Schimbarile climatice: Reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera necesita trecerea rapida la surse de energie
regenerabila.

Progrese tehnologice: Inovatiile in domeniul panourilor
solare, al turbinelor eoliene si al stocarii energiei creeaza
oportunitati pentru cresterea eficientei si a fiabilitatii.

Saracia energetica: Aproximativ 800 de milioane de oameni
la nivel global Tnca nu au acces la electricitate, ceea ce
subliniaza necesitatea unei distributii echitabile a energiei.

Presiuni politice: Acordurile internationale si politicile
nationale stabilesc obiective ambitioase pentru adoptarea
energiei regenerabile si neutralitatea emisiilor de carbon.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Progrese in tehnologia energiei regenerabile: Inovatiile in
materie de materiale (de exemplu, celule solare perovskite,
compozite avansate pentru turbine eoliene) cresc eficienta si
accesibilitatea.

Sisteme energetice descentralizate: Tehnologiile off-grid si
microgrid permit generarea de energie in zone indepartate,
reducand dependenta de retelele centralizate.

Progrese in stocarea energiei: imbunététirile tehnologiilor
bateriilor (de exemplu, bateriile n stare solida, hidrogenul
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verde) abordeaza intermitenta surselor de energie
regenerabild, cum ar fi energia solara si eoliana.

e Integrarea cu loT si retelele inteligente: Tehnologiile 10T si Al
permit sistemelor energetice sa optimizeze performanta si sa
se adapteze la fluctuatiile cererii in timp real.

e Stimulente pentru energia regenerabila: Guvernele si
organizatiile ofera subventii, stimulente fiscale si granturi
pentru a promova adoptarea energiei regenerabile.

e Obiective de sustenabilitate corporativa: Companiile adopta
din ce in ce mai mult energia regenerabila ca parte a
angajamentelor lor de mediu, sociale si de guvernanta (ESG),
creand cerere pe piata.

Constrangeri

e Probleme de intermitenta: Generarea de energie solara si
eoliana depinde de conditiile meteorologice, necesitand
sisteme eficiente de stocare a energiei pentru a asigura
fiabilitatea.

e Costuri initiale ridicate: Desi costurile operationale pentru
sistemele regenerabile sunt scazute, configurarea initiala, in
special pentru tehnologiile emergente, poate fi prohibitiv de
costisitoare.

e Cerinte in materie de terenuri si resurse: Proiectele de
energie regenerabild la scara largd, cum ar fi parcurile solare
si eoliene, necesita terenuri si materiale semnificative,
putand cauza conflicte de mediu si sociale.

e Provocari legate de infrastructura: Multe regiuni nu dispun
de infrastructura (de exemplu, conexiuni la retea, retele de
transport) necesara pentru a sustine sistemele de energie
regenerabila.

e Limitari tehnologice: Tehnologiile actuale de energie
regenerabild ar putea intampina dificultati in a satisface
nevoile energetice ale industriilor mari consumatoare de
energie fara solutii complementare precum captarea
carbonului sau energia nucleara.

e Bariere politice si de reglementare: Procesele lungi de
autorizare, politicile inconsistente si lipsa standardelor
internationale pot impiedica implementarea sistemelor de
energie regenerabila.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabile

e Acorduri globale privind clima: Politici precum Acordul de la
Paris stimuleaza investitiile in solutii de energie regenerabila
pentru a indeplini obiectivele de reducere a emisiilor.
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Subventii pentru energia regenerabila: Multe guverne ofera
stimulente financiare pentru proiectele de energie
regenerabild, inclusiv credite fiscale si granturi pentru
instalatii solare si eoliene.

Obiective corporative privind energia regenerabila:
Companiile care s-au angajat sa atinga emisii nete zero de
carbon investesc in infrastructura si solutii pentru energie
regenerabila.

Fonduri pentru inovare ecologica: Finantarea din sectorul
public si privat pentru tehnologiile ecologice este in crestere,
permitand dezvoltarea si implementarea unor sisteme
energetice avansate.

Obiectivele de dezvoltare durabila (ODD 7): Accentul pus de
ONU pe energia accesibila si curata creeaza un mediu
favorabil inovatiilor care abordeaza accesul la energie si
sustenabilitatea.

Proiecte energetice conduse de comunitate: Initiativele
locale in generarea de energie regenerabila (de exemplu,
proiectele solare comunitare) ofera modele pentru
extinderea solutiilor energetice durabile.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Minimizarea socurilor si vibratiilor in sistemele de transport

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta sisteme de transport care sa minimizeze eficient
socurile si vibratiile, asigurand n acelasi timp siguranta si integritatea
pasagerilor si a marfurilor sensibile?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

e Absorbtia vibratiilor si socurilor: Designul ar trebui sa reduca
eficient impactul vibratiilor si socurilor, fie ele cauzate de
deniveldri ale drumului, franari bruste sau alte conditii de
transport.

e Eficienta suspensiei si a amortizarii: Sistemul ar trebui sa
utilizeze mecanisme avansate de suspensie sau amortizare,
capabile sa se adapteze la diferite tipuri de incarcatura si
conditii, reducand uzura vehiculului si minimizand
disconfortul pentru pasageri sau marfa.

e Monitorizare si ajustare in timp real: incorporarea unor
sisteme inteligente de monitorizare care evalueaza continuu
nivelurile de socuri si vibratii, ajustand setarile suspensiei sau
mecanismele de amortizare pentru a raspunde la schimbarile
de teren sau ale conditiilor de drum.

e Materiale durabile, cu intretinere redusa: Folositi materiale
care pot rezista la niveluri ridicate de vibratii in timp, fara a se
degrada, asigurand ca solutia ramane eficienta si reduce
frecventa intretinerii.

e Compatibilitatea cu diverse moduri de transport: Pentru a
maximiza impactul, designul trebuie sa fie adaptabil la
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diverse tipuri de sisteme de transport, inclusiv camioane,
trenuri, aeronave si transport public.

Publicul tinta

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Companii de logistica si transport de marfuri: Companiile
care transporta marfuri sensibile sau fragile necesita solutii
care sa minimizeze riscul de deteriorare in timpul
transportului, in special in sectoare precum cele
farmaceutice, electronice si bunuri de lux.

Furnizori de transport public si privat: Operatorii sistemelor
de transport de pasageri, precum: autobuze, trenuri si flote
de ride-sharing, acestea urmaresc sa imbunatateasca
confortul pasagerilor si sa reduca costurile de intretinere pe
termen lung.

Producatori de automobile si aerospatiale: Aceste industrii
au nevoie de tehnologii eficiente de atenuare a socurilor si
vibratiilor pentru a le incorpora in designul vehiculelor,
imbunatatind siguranta, durabilitatea si confortul.

Furnizori de electronice de larg consum si echipamente
medicale: Companiile care transporta echipamente extrem
de sensibile au nevoie de sisteme care sa minimizeze socurile
si vibratiile pentru a preveni daunele costisitoare si a asigura
o livrare sigura si functionala.

Urbanisti si responsabili cu siguranta publica: Partile
interesate din domeniul urbanismului si al transportului
public sunt interesate de reducerea zgomotului ambiental si
a vibratiilor cauzate de vehiculele grele si de protejarea
infrastructurii de daunele provocate de socuri.

Cresterea comertului electronic si a nevoilor de marfuri
sensibile: Odata cu cresterea comertului electronic si a nevoii
de a transporta articole delicate, cum ar fi electronice,
echipamente medicale si bunuri perisabile, exista o nevoie
tot mai mare de sisteme de transport care sa minimizeze
vibratiile si socurile.

Progrese in stiinta materialelor si tehnologia inteligenta:
Noile materiale, senzorii inteligenti si tehnologiile de
monitorizare in timp real permit integrarea unor solutii
inovatoare de absorbtie a socurilor in sistemele de transport.

Cerinte de siguranta si confort: Asteptarile tot mai mari ale
pasagerilor si reglementarile de siguranta mai stricte Tmping
industria transporturilor sa adopte solutii care prioritizeaza
confortul si reduc la minimum riscul de accidentare cauzat de
socuri bruste sau vibratii continue.
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Eficienta costurilor si cerintele de intretinere: Costurile
ridicate de intretinere cauzate de uzura componentelor din
cauza vibratiilor evidentiaza necesitatea unor solutii rentabile
si durabile de atenuare a socurilor si vibratiilor.

Preocupari legate de mediu si zgomot: Vibratiile provenite
de la sistemele de transport contribuie la zgomotul ambiental
si la deteriorarea structurilor, in special Tn mediul urban.
Acest lucru duce la o cerere de sisteme de transport care sa
minimizeze vibratiile si sa reduca impactul asociat asupra
comunitatilor din apropiere.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

Inovatie in tehnologia de amortizare si suspensie:
Progresele inregistrate in sistemele de suspensie active si
semiactive, amortizoarele hidraulice si sistemele pneumatice
ofera potential pentru o imbunatatire semnificativa a
reducerii socurilor si vibratiilor.

Monitorizare inteligenta si ajustari bazate pe inteligenta
artificiala: Integrarea senzorilor inteligentei artificiale si ai loT
poate permite monitorizarea in timp real si ajustari adaptive,
optimizand setarile suspensiei in functie de conditiile actuale
de drum si de mediu.

Cerere crescuta pentru transportul de marfuri in siguranta:
Industriile care se ocupa de marfuri sensibile, cum ar fi cele
farmaceutice si electronice, ofera o piata puternica pentru
solutiile de transport care reduc vibratiile, creand
oportunitati de adoptare si inovare.

Reglementari guvernamentale privind confortul si siguranta
pasagerilor: Standardele guvernamentale care impun
imbunatatirea sigurantei pasagerilor si a protectiei
incarcaturii imping sistemele de transport sa adopte solutii
eficiente de absorbtie a socurilor.

Materiale de inalta performanta: Inovatiile in materiale
precum polimerii compoziti, fibra de carbon si materialele
vascoelastice ofera oportunitati pentru crearea unor solutii
mai rezistente si mai usoare pentru absorbtia socurilor n
transport.

Constrangeri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Costuri ridicate de dezvoltare si instalare: Tehnologiile
avansate de suspensie si amortizare, precum si materialele
de Tnalta performanta, pot fi costisitoare de dezvoltat si
integrat, Tn special pentru furnizorii de logistica mai mici sau
sistemele de transport public cu buget redus.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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Limitari de greutate si spatiu: Adaugarea sau imbunatatirea
sistemelor de amortizare a socurilor poate creste greutatea
vehiculului de transport, reducand eficienta energetica si
capacitatea de incarcare si poate limita, de asemenea, spatiul
pentru marfa sau pasageri.

Complexitatea modernizarii sistemelor de transport
existente: Modernizarea vehiculelor mai vechi cu sisteme
avansate de absorbtie a socurilor poate fi dificila si
costisitoare, necesitand adesea modificari structurale care
pot fi ineficiente sau rentabile.

Uzura provocata de factorii de mediu: Expunerea constanta
la conditii dificile, cum ar fi terenuri off-road sau climate
extreme, poate uza sistemele de suspensie in timp, afectand
durabilitatea si eficienta pe termen lung.

Echilibrarea absorbtiei socurilor si a controlului: Obtinerea
unei absorbtii optime a socurilor fara a compromite
controlul, stabilitatea sau manevrabilitatea poate fi o
provocare, in special in medii cu viteza mare sau mize mari,
cum ar fi cursele, aviatia sau transportul montan.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

BRIl Co-funded by
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Finantare si stimulente pentru inovare in siguranta
transporturilor: Guvernele si autoritatile din domeniul
transporturilor ofera din ce in ce mai mult granturi si
stimulente pentru cercetare si dezvoltare in domeniul
sigurantei transporturilor, oferind sprijin financiar pentru
inovatiile care absorb socurile.

Sustenabilitate si miscari de transport ecologice: Pe masura
ce companiile se concentreaza pe sustenabilitate, acestea
investesc in solutii care pot reduce consumul de combustibil,
emisiile si costurile de intretinere, rezultate pe care sistemele
de minimizare a socurilor le pot sustine prin cresterea
eficientei vehiculelor.

Standarde stricte de siguranta si calitate: Reglementarile, in
special in industria auto si aerospatiald, impun o protectie
sporita impotriva socurilor si vibratiilor pentru siguranta
pasagerilor si securitatea incarcaturii, ceea ce stimuleaza
interesul industriei pentru solutii avansate.

Dezvoltarea standardelor industriale pentru protectia
marfurilor: Extinderea standardelor industriale pentru
manipularea Tn siguranta a marfurilor fragile in tranzit se
aliniaza cu eforturile de a minimiza socurile si vibratiile,
motivand in continuare companiile de logistica sa investeasca
in sisteme de transport inovatoare.

Colaborari cu institutii de cercetare: Parteneriatele cu
institutii de cercetare specializate in stiinta materialelor,

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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inginerie si proiectarea transporturilor pot incuraja
progresele in tehnologiile de absorbtie a socurilor si pot
accelera dezvoltarea si implementarea solutiilor in intreaga
industrie.

Finantat de Uniunea Europeana. Pdrerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea sistemelor eficiente de filtrare

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
*

kR

* -
L the European Union

*

Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Cum putem proiecta sisteme de filtrare care sa maximizeze eficienta,
sa reduca consumul de energie si sa elimine eficient contaminantii in
diverse aplicatii?

1.b Descrieti ce trebuie sa faca sau sa rezolve designul (nu ce veti
realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Ce trebuie sa faca designul?

e Filtrarea eficienta a contaminantilor vizati: Sistemul trebuie
sa fie capabil sa vizeze si sa capteze poluanti specifici, cum ar
fi particule fine, substante chimice, bacterii sau metale grele,
in functie de aplicatia preconizata.

e Optimizarea nivelurilor de debit si presiune: Proiectul
trebuie sa gestioneze eficient debitul de fluid (aer sau apa)
mentinand Tn acelasi timp caderi de presiune scazute,
reducand cererea de energie si sporind eficienta sistemului.

o Performanta pe termen lung si regenerarea filtrului:
Sistemul ar trebui sa mentina o eficienta ridicata a filtrarii in
timp si, daca este posibil, sa includa optiuni pentru
regenerarea filtrului sau o durata de viata extinsa pentru a
reduce deseurile si frecventa intretinerii.

e Monitorizare inteligenta si alerte de intretinere: Echipati
sistemul de filtrare cu tehnologie de monitorizare pentru a
urmari performanta filtrului, incarcatura de contaminanti si
nevoile de intretinere, ajutand utilizatorii sa optimizeze
performanta si sa intretina sistemul eficient.

e Viabilitate economica si de mediu: Utilizarea materialelor
sustenabile, minimizarea deseurilor si gestionarea costurilor
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pentru a atrage o piatd mai larga, de la utilizatori individuali
la industrii mari.

Publicul tinta

Context

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Companii industriale si de productie: Industriile care
necesita purificarea aerului sau a apei, cum ar fi productia
farmaceutica, chimica si alimentara, beneficiaza de sisteme
eficiente de filtrare pentru a indeplini standardele de
reglementare si a asigura calitatea produselor.

Statii municipale de tratare a apei: Sistemele publice de
alimentare cu apa au nevoie de solutii de filtrare eficiente si
scalabile pentru a elimina contaminantii si a asigura
furnizarea de apa curata si sigura comunitatilor.

Unitati medicale si laboratoare: Unitatile medicale necesita
sisteme de filtrare care capteaza microbii si particulele
periculoase, asigurand medii sterile si aer si apa sigure.

Utilizatori comerciali si rezidentiali: Din motive de sanatate
si mediu, locuintele si afacerile cauta sisteme de filtrare
accesibile si fiabile pentru a imbunatati calitatea apei si a
reduce poluarea aerului.

Organizatii de mediu si ONG-uri: Grupurile de mediu care
lucreaza in zone cu ape sau aer poluate pot utiliza sisteme
eficiente de filtrare pentru a aborda provocarile legate de
contaminare, in special in regiunile care nu au acces la
resurse curate.

Cererea tot mai mare de aer si apa curate: Avand in vedere
cresterea nivelului de poluare si deficitul de apa in multe
regiuni, exista o nevoie tot mai mare de sisteme eficiente de

filtrare care sa poata furniza resurse curate.

Inovatii tehnologice in mediile de filtrare: Progresele in
nanotehnologie, carbune activ si alte medii de filtrare ofera
noi optiuni pentru captarea extrem de eficienta a
contaminantilor din diferite substante si dimensiuni ale
particulelor.

Obiective de eficienta energetica si sustenabilitate: Pe

masura ce industriile se concentreaza pe solutii eficiente din
punct de vedere energetic, sunt promovate sisteme de

filtrare care reduc la minimum consumul de energie,

mentinand in acelasi timp performante ridicate, aliniindu-se
cu obiectivele globale de sustenabilitate.

Reglementiri stricte in materie de sanétate si siguranta: In
sectoare precum asistenta medicala, productia alimentara si
utilitatile publice, normele stricte de siguranta si mediu
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impun sisteme de filtrare fiabile si eficiente pentru a reduce
poluantii si a preveni riscurile pentru sanatate.

Expansiunea industriala si urbana: Urbanizarea rapida si
cresterea industriala sporesc nevoia de filtrare eficienta in
gestionarea deseurilor, tratarea apei si purificarea aerului
pentru a gestiona poluarea si a proteja sanatatea mediului.

1.c Identificati oportunitatile si/sau constrangerile care ar putea
afecta obtinerea unui rezultat de succes.

Oportunitati

Progrese in domeniul mediilor si materialelor de filtrare:
Noile materiale, cum ar fi fibrele electrofilate, grafenul si
membranele ceramice, ofera potentialul pentru o eficienta
imbunatatita a filtrarii, permitand filtrarea selectiva a
anumitor particule sau substante chimice.

Monitorizare inteligenta si tehnologii adaptive: Senzorii loT
si tehnologiile adaptive pot ajuta sistemele de filtrare sa
raspunda la schimbarile nivelurilor de contaminanti in timp
real, optimizand performanta si alertand utilizatorii cu privire
la nevoile de intretinere.

Subventii guvernamentale si stimulente pentru mediu:
Multe guverne si organizatii ofera finantare, granturi sau
stimulente pentru tehnologii care sprijina initiativele privind
apa si aerul curate, creand sprijin financiar pentru inovarea in
sistemele de filtrare.

Cererea tot mai mare de pe piata: Constientizarea tot mai
mare a sanatatii si sigurantei mediului si cererea sporitd a
consumatorilor pentru resurse curate prezinta o oportunitate
semnificativa de piata pentru sisteme eficiente de filtrare in
toate industriile si in sectorul de consum.

Parteneriate de cercetare cu institutii academice:
Colaborarea cu institutii de cercetare in dezvoltarea
tehnologiei de filtrare poate duce la progrese in stiinta
materialelor si la Tmbunatatiri ale performantei si costurilor
sistemelor de filtrare.

Constrangeri

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Costuri initiale ridicate pentru tehnologiile avansate:
Sistemele de filtrare care utilizeaza materiale avansate sau
monitorizare loT pot avea costuri initiale ridicate, limitand
accesul pentru regiunile cu venituri mici sau organizatiile mai
mici.

Intretinerea si durata de viata a mediilor de filtrare: Unele
necesita inlocuire sau curatare regulata, ceea ce poate creste
costurile pe termen lung ale sistemului si poate fi dificil de
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gestionat pentru zonele indepartate sau mediile cu resurse
reduse.

Cerinte energetice pentru sisteme specifice: Unele sisteme
de filtrare specializate sau de Thalta eficienta, cum ar fi filtrele
industriale de apa sau filtrele HVAC din sistemele de aer, pot
avea cerinte energetice ridicate, ceea ce le poate limita
eficienta sau viabilitatea din punct de vedere ecologic.

Gestionarea deseurilor de filtre uzate: Eliminarea filtrelor
uzate, in special a celor utilizate Th medii industriale care
capteaza materiale periculoase, reprezinta o provocare
pentru mediu. Sunt necesare solutii sigure si durabile de
eliminare sau reciclare.

Complexitatea personalizarii pentru diverse aplicatii:
Diferite industrii necesita sisteme de filtrare adaptate la
contaminanti specifici, debite si conditii de mediu, ceea ce
face dificila standardizarea si poate creste costurile de
productie.

Circumstante, initiative sau legislatie favorabila

BRIl Co-funded by
MR the European Union

Reglementari privind protectia mediului: Reglementarile mai
stricte privind mediul si sanatatea publica privind calitatea
aerului si a apei determina cererea de sisteme avansate de
filtrare, in special in industriile in care eliminarea
contaminantilor este obligatorie.

Stimulente pentru tehnologii ecologice si eficienta
energetica: Stimulentele guvernamentale si din sectorul
privat care incurajeaza adoptarea tehnologiilor durabile pot
sprijini dezvoltarea de solutii de filtrare eficiente din punct de
vedere energetic.

Initiative globale de sanatate pentru apa si aer curate:
Organizatiile internationale de sanatate si mediu se
concentreaza pe accesibilitatea apei curate si a aerului,
incurajand investitiile Tn tehnologia de filtrare pentru a
satisface nevoile de baza in zonele subdeservite.

Piata in crestere pentru certificarile cladirilor ecologice:
Certificari precum LEED, care pun accentul pe eficienta
energetica si sustenabilitate, creeaza cerere pentru sisteme
de filtrare care contribuie la un mediu interior mai curat si
mai sanatos, atat pentru aerul interior, cat si pentru apa.

Cresterea colaborarii intre sectoare: Cooperarea tot mai
stransa dintre institutiile industriale, guvernamentale si
academice incurajeaza schimbul de cunostinte si inovarea in
domeniul filtrarii, stimuland dezvoltarea unor solutii
eficiente, rentabile si sustenabile.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Reducerea zgomotului in zonele urbane in mod ecologic
DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Mediile urbane sunt afectate de poluarea fonica, care are un impact
negativ asupra sanatatii publice, nivelului de stres si bunastarii
generale. Provocarea este :

Cum putem crea solutii pasive, ecologice, pentru a reduce poluarea
fonica in orase, inspirate de sistemele naturale?

intrebari exploratorii

e Cum gestioneaza si atenueaza natura sunetul in mediile
zgomotoase?

e Ce materiale sau structuri naturale pot absorbi sau devia
eficient undele sonore?

Obiective principale

e Reducerea nivelului de zgomot in zonele urbane cu 20-30 de
decibeli.

e Dezvoltati o solutie care necesita putina intretinere si este
prietenoasa cu mediul.

e Asigurarea scalabilitatii si adaptabilitatii pentru diverse
peisaje urbane.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si
care este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?
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autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

*
*
*

* -
L the European Union



*
*
*

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Designul trebuie sa:

® Absorba sau sa devieze pasiv zgomotul urban fara a depinde
de energie electrica sau tehnologie complexa.

e Seintegreze perfect in spatii publice, cum ar fi parcuri,
margini de drum sau fatade de cladiri.

e Imbunititeasca beneficiile estetice si de mediu prin
promovarea biodiversitatii.

Publicul tinta

e Dezvoltatori urbani, urbanisti si factori de decizie in
domeniul politicilor de mediu.

Context

Solutia se va concentra pe zonele cu poluare fonica ridicata, cum ar fi
strazile aglomerate, apropierea zonelor industriale sau in jurul
centrelor de transport. Centrele urbane cu congestie rutiera
semnificativa si populatie densa vor beneficia cel mai mult.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cresterea gradului de constientizare a efectelor poluarii
fonice asupra sanatatii.

e Sprijin din partea politicilor de mediu axate pe un trai urban
durabil.

e Potential de integrare cu initiativele existente privind
infrastructura verde.

Constrangeri

e Finantare limitata pentru proiecte de reducere a zgomotului
in comparatie cu alte prioritati.

e Rezistenta potentiala din partea partilor interesate
nefamiliare cu solutiile bazate pe biomimicrie.
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Nevoia de personalizare in diferite medii urbane din cauza
variatiei surselor de zgomot.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Reducerea consumului de apd in zonele urbane
DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Zonele urbane se confruntd adesea cu un consum ridicat de apa din
cauza amenajarii peisagistice, irigatiilor si a elementelor acvatice
recreationale, punand presiune asupra resurselor locale de apa.
Metodele traditionale de irigatii sunt ineficiente si risipesc apa.

Provocare

Cum putem proiecta peisaje urbane care reduc consumul de ap3,
mentinand Tn acelasi timp spatiile verzi si atractivitatea estetica?

Intrebari exploratorii
e Cum supravietuiesc plantele desertice cu apa minima?

e Cum capteazad sau stocheaza animalele si plantele apa in
medii aride?

Obiective principale

e Dezvoltarea unor solutii de amenajare a teritoriului urban
eficient din punct de vedere al consumului de apa.

e Tmbunétatiti conservarea apei fara a sacrifica spatiul verde
sau atractivitatea vizuala.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?
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Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Ce trebuie sa faca designul

e Reduceti consumul de apa in peisajele urbane prin utilizarea
de materiale inovatoare, design sau tehnici de irigare
inspirate din procesele naturale.

e Mentinerea sau imbunatatirea calitatii vizuale si ecologice a
spatiilor verzi.

Publicul tinta
e Urbanisti, arhitecti peisagisti si dezvoltatori urbani.

e Autoritatile guvernamentale locale si organizatiile axate pe
sustenabilitate.

Context

Solutia ar urma sa fie implementata in parcuri urbane, peisaje
stradale, dezvoltari rezidentiale si alte spatii verzi accesibile publicului
din orasele care se confrunta cu deficit de apa.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Accent tot mai mare pe designul urban durabil si conservarea
apei.

e Disponibilitatea noilor tehnologii si a designurilor naturale
pentru reducerea consumului de apa.

e Sprijin public pentru initiativele de combatere a schimbarilor
climatice si de promovare a sustenabilitatii.

Constrangeri

e Costuriinitiale pentru implementarea noilor tehnologii
eficiente din punct de vedere al consumului de apa.

e Rezistenta potentiala la schimbarile practicilor traditionale de
amenajare a teritoriului.
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EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Provocari de intretinere pentru unele sisteme naturale din
mediile urbane.

Finantat de Uniunea Europeana. Pdrerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Imbundtdtirea gestiondrii deseurilor din zonele urbane

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

e Cum putem Tmbunatati segregarea si reciclarea deseurilor in
mediile urbane?

e Cum pot fi sistemele de gestionare a deseurilor urbane mai
eficiente si mai sustenabile?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

® Proiectul ar trebui sa imbunatateasca sortarea, procesarea si
reciclarea deseurilor pentru a reduce dependenta de gropile de
gunoi si daunele aduse mediului.

e Publicul tinta include administratiile oraselor, companiile de
gestionare a deseurilor si locuitorii urbani.

e Provocarea se regdseste in orase, care se confrunta adesea cu
probleme de acumulare a deseurilor din cauza densitatilor mari
ale populatiei si a spatiului limitat pentru gestionarea deseurilor.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Interes crescand pentru solutiile economiei circulare.

e C(Cresterea stimulentelor guvernamentale pentru dezvoltarea
urbana durabila.

e Progrese tehnologice in prelucrarea si reciclarea deseurilor.
Constrangeri

e Lipsa infrastructurii pentru sortarea deseurilor in unele zone
urbane.

e Rezistenta locuitorilor la schimbarile in obiceiurile de gestionare
a deseurilor.

e Costuri ridicate ale implementarii de noi sisteme de gestionare a
deseurilor.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Gestionarea durabild a apei in zonele urbane

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem imbunatati gestionarea apei in mediile urbane pentru a
asigura o utilizare eficienta si a minimiza deseurile?

Intrebéri exploratorii
e Cum putem colecta si stoca eficient apa in orase?

e Cum putem reduce risipa de apa in perioadele cu ploi
abundente si seceta?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Ce trebuie sa rezolve designul

Solutia trebuie sa optimizeze utilizarea apei, sa asigure stocarea
eficienta a apei si sa reduca excesul de scurgere in timpul
precipitatiilor. Proiectul ar trebui sa abordeze deficitul de apa, in
special in zonele care se confrunta cu secetd, gestionand in acelasi
timp excesul de apa pluviala pentru a preveni inundatiile.

Publicul tinta

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Planificatori urbani, autoritati de gospodarire a apei si locuitori din
orasele care se confrunta cu provocari legate de deficitul de apa sau
de inundatii.

Context

Mediile urbane, in special in orasele cu crestere rapida a populatiei,
sisteme de drenaj deficitare sau infrastructura insuficienta de
colectare a apei de ploaie.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cresterea gradului de constientizare cu privire la conservarea
apei si sustenabilitate.

e Progrese tehnologice in colectarea si reciclarea apei.

e Sprijin politic potential pentru initiativele de gestionare a
apei.

Constrangeri

e Spatiu limitat pentru implementarea de noi sisteme de
gestionare a apei in zonele dens populate.

e Costuri initiale ridicate ale noii infrastructuri sau ale
modernizarii sistemelor existente.

e Lipsa de constientizare sau rezistenta la adoptarea de noi
practici in gestionarea apei.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Reducerea consumului de energie in procesele industriale
DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe
care doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem reduce consumul de energie in procesele industriale de
fabricatie fara a compromite calitatea produsului sau viteza de
productie?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul
(nu ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta
si care este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Obiective principale

Proiectul ar trebui sa se concentreze pe reducerea consumului de
energie in sectorul industrial, in special in cel prelucrator. Solutia
trebuie sa minimizeze risipa de energie si sa imbunatadteasca
eficienta generala fara a creste costurile de productie sau a incetini
operatiunile.

Public tinta

Producatorii industriali, proprietarii de fabrici, expertii in
sustenabilitate si inginerii lucreaza la optimizarea operatiunilor
industriale.

Context

Aceasta provocare se aplica in special industriilor mari
consumatoare de energie, inclusiv otelului, cimentului, hartiei si
productiei de automobile. Aceste industrii sunt esentiale pentru

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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economia globala, dar sunt responsabile pentru emisii semnificative
de carbon si un consum semnificativ de energie.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

® Progresele in domeniul energiei regenerabile si al
tehnologiilor eficiente din punct de vedere energetic pot fi
integrate Tn procesele industriale.

e Reglementarile tot mai stricte si cererea pentru operatiuni
sustenabile ofera stimulente pentru adoptarea solutiilor de
economisire a energiei.

e Interesul tot mai mare pentru reducerea amprentei de
carbon ofera finantare si sprijin pentru inovatiile in eficienta
energetica.

Constrangeri

e |nvestitii de capital mari necesare pentru implementarea
tehnologiilor eficiente din punct de vedere energetic.

e Rezistenta potentiald din partea industriilor din cauza
ingrijorarilor legate de intreruperile productiei sau de
costurile initiale ridicate.

e Limitarile tehnologice ale unor procese ingreuneaza
reducerea energiei.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Reducerea risipei de apd in agriculturd prin sisteme eficiente de irigatii
DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem reduce risipa de apa Tn agricultura, asigurand in acelasi
timp o hidratare optima a culturilor?

Intrebéri exploratorii

® Cum putem reduce consumul de apa pentru irigatii fard a
sacrifica randamentul culturilor?

® Cum putem asigura distribuirea eficienta a apei in zonele care
au cea mai mare nevoie de ea?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Context

Proiectul ar trebui sa reduca consumul de apa in sistemele de irigatii
agricole, in special in regiunile Tn care deficitul de apa este o
problema semnificativa.

Publicul tinta

Fermierii, companiile agricole si dezvoltatorii de sisteme de irigatii se
confrunta cu provocari legate de conservarea apei.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opin.iile ex.prirnate apartin exclusiv -
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Setare

Aceasta solutie ar fi aplicata Tn zonele cu deficit de apa sau in
regiunile care se bazeaza in mare masura pe irigatii pentru productia
agricola.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sa identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
® Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
® Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
® Cererea tot mai mare pentru practici agricole durabile.

® Disponibilitatea tehnologiei pentru sustinerea agriculturii de
precizie.

® Potentialul pentru stimulente guvernamentale pentru
inovatii de economisire a apei in agricultura.

Constrangeri

® Costuri initiale ridicate pentru implementarea sistemelor
avansate de irigatii.

® Rezistenta fermierilor la adoptarea noilor tehnologii din
cauza practicilor traditionale.

e Dificultati Tn monitorizarea consumului de apa pe terenurile
agricole mari.

Resurse suplimentare:

https://biomimicry.org/
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Proiectarea structurilor pentru a rezista fenomenelor meteorologice extreme
DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta cladiri sau structuri care sa reziste la fenomene
meteorologice extreme, cum ar fi uragane, tornade sau vanturi
puternice, mentinand in acelasi timp eficienta energetica si
rentabilitatea?

intrebari exploratorii

Cum pot cladirile sa reziste presiunilor mari ale vantului fara a
deteriora structura?

e Cum pot formele sau modelele naturale sa inspire materiale
sau designuri pentru rezistenta extrema la intemperii?

e Cum putem asigura eficienta energetica aldturi de
durabilitate?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Context
Proiectul trebuie sa se concentreze pe crearea de cladiri solide din
punct de vedere structural in timpul conditiilor meteorologice
extreme, reducand Tn acelasi timp consumul de energie pentru
incalzire sau racire. Solutia ar trebui sa acorde prioritate materialelor
] Co-funded by Finantat'de Unil.JneabEuropeanév. Pérerjle si op')irliile ex'priTate apartin exclusiv N
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sustenabile si designurilor adaptabile pentru diverse regiuni
geografice.

Public tinta

Arhitectii, inginerii, dezvoltatorii urbani si factorii de decizie politica
lucreaza in zone predispuse la fenomene meteorologice extreme.
Setari

Solutia ar fi aplicabila in zonele de coasta predispuse la uragane, in
regiunile care se confrunta cu tornade frecvente si in zonele urbane
care se confrunta cu fenomene meteorologice din ce in ce mai
extreme din cauza schimbarilor climatice.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

o Cererea tot mai mare de infrastructura rezistenta la
schimbarile climatice.

® Progrese in biomimicrie si stiinta materialelor pentru inovatia
structurala.

e Cresterea gradului de constientizare si finantarea
guvernamentald pentru structuri rezistente la dezastre.

Constrangeri

e Costuri initiale ridicate pentru materiale si implementarea
designului.

e Lipsa de constientizare publica cu privire la beneficiile pe
termen lung ale structurilor rezistente.

e Variabilitatea codurilor si reglementarilor in constructii intre
regiuni.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Imbundtdtirea izolatiei clddirilor inspiratd din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare
Cum putem imbunatati eficienta energetica a cladirilor printr-o
izolatie imbunatatita, reducand in acelasi timp impactul asupra
mediului?

Intrebéri exploratorii

e Cum putem crea materiale de constructie care ofera o
izolatie superioara fara a ne baza pe materiale sintetice sau
non-biodegradabile?

e Pot fi reproduse mecanismele naturale de retinere sau
disipare a caldurii in proiectarea cladirilor?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Context
Proiectul ar trebui sa imbunatateasca reglarea termica a cladirilor,
reducand nevoia de incalzire si racire artificiala.

Public tinta

Arhitectii, producatorii de materiale de constructii si companiile de
constructii cauta solutii durabile pentru proiectarea cladirilor
eficiente din punct de vedere energetic.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Aplicabil
in medii urbane si rurale, in special in regiuni cu temperaturi extreme
unde consumul de energie pentru incalzire sau racire este ridicat.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Interes crescand pentru arhitectura sustenabila si certificarile
cladirilor verzi.

® Progrese tehnologice in biomimicrie si stiinta materialelor.

e Stimulente guvernamentale pentru solutii eficiente energetic
pentru cladiri.

Constrangeri

e Disponibilitate limitata a materialelor ecologice care imita
izolatia naturala.

e Eficienta costurilor si scalabilitatea solutiei.

Finantat de Uniunea Europeana. Pdrerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Sistem de tratare a apelor uzate
DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem imbunatati procesele de epurare a apelor uzate pentru a
creste eficienta, minimizand in acelasi timp impactul asupra mediului
si reducand consumul de energie?

Intrebéri exploratorii

e Cum putem proiecta un sistem de epurare a apelor uzate
care utilizeaza procese naturale pentru filtrarea si purificarea
apei?

e Putem crea un sistem care reduce nevoia de substante
chimice sintetice sau procese cu consum mare de energie in
purificarea apei?

e (e organisme sau materiale naturale pot fi folosite pentru a
descompune eficient poluantii?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Context

Solutia ar trebui sa urmareasca o abordare mai sustenabila a tratarii
apelor uzate, in special in zonele urbane, comunitatile rurale sau
tarile in curs de dezvoltare, unde metodele conventionale de tratare

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

*
*
*

* -
L the European Union



®
v

pot fi costisitoare, consumatoare de energie sau inaccesibile. Ar
trebui sa integreze procese naturale care purifica apa, reducand in
acelasi timp poluarea mediului.

Public tinta
Inginerii de mediu, statiile de epurare a apelor uzate, municipalitatile
si dezvoltatorii sunt interesati de solutii de infrastructura verde.

Aplicabil

Atat in regiunile dezvoltate, cat siin cele Tn curs de dezvoltare, cu
accent pe zonele in care epurarea traditionala a apelor uzate este
costisitoare sau nesustenabild. Aceasta tehnologie este utila in
special pentru comunitatile mici, sistemele agricole sau eco-sate cu
acces limitat la tehnologia avansata de filtrare.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e TIngrijorari tot mai mari legate de deficitul de ap3 si poluare.

e Cererea de solutii durabile de gestionare a apei.

e Sprijin guvernamental si al organizatiilor internationale
pentru tehnologiile ecologice de purificare a apei.

Constrangeri
e Scalabilitatea sistemelor naturale in medii urbane mari.

e Costurile potentiale ale implementarii noilor tehnologii de
filtrare la scara larga.

e Variabilitatea calitatii apei si a tipurilor de poluare in functie
de locatie.

] Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie

Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Imbundtdtirea calitdtii aerului din zonele urbane prin sisteme naturale de filtrare

DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem imbunatati calitatea aerului urban prin reducerea
poluantilor, cum ar fi particulele Tn suspensie si gazele, intr-un mod
sustenabil si natural?

intrebari exploratorii

e Cum putem crea sisteme de filtrare a aerului inspirate de
procesele naturale care elimina eficient poluantii din aer?

e Pot fi utilizate sistemele vegetale sau materialele naturale
pentru a Tmbunatati purificarea aerului in mediile urbane?

e Cum putem asigura ca solutia este scalabila pentru zonele
urbane mari si eficienta din punct de vedere al costurilor
pentru implementare?

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Context

Proiectul ar trebui sa se concentreze pe imbunatatirea calitatii aerului
in zonele urbane dens populate, unde poluarea aerului reprezinta o
problema semnificativa pentru sanatate. Solutia ar trebui sa fie

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv -
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capabila sa filtreze particulele si gazele nocive fara a necesita sisteme
complexe sau cu consum mare de energie.

Public tinta

Urbanisti, agentii de mediu, administratii municipale si companii
specializate in Tmbunatatirea calitatii aerului.

Setare

Aceasta solutie ar urma sa fie implementata in orase, in special in
cele cu niveluri ridicate de poluare a aerului, si ar putea fi scalata
pentru utilizare atat in spatiile publice, cat si in zonele rezidentiale.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cererea crescuta de tehnologii ecologice pentru combaterea
poluarii aerului.

e Accent tot mai mare pe sustenabilitate si sanatatea mediului
in dezvoltarea urbana.

e Potential de beneficii pentru sanatatea publica, cum ar fi
reducerea bolilor respiratorii si o calitate generala mai buna a
vietii.

Constrangeri

e Finantare sau resurse limitate pentru proiecte de calitate a
aerului urban la scara larga.

e Necesitatea implementarii rapide Tn medii urbane cu
densitate mare.

® Provocari in intretinerea si scalarea sistemelor naturale de
filtrare a aerului in diferite medii urbane.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



/'\S e
o LET

WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Adeziv reutilizabil inspirat din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum pot crea un adeziv reutilizabil care lipeste suprafete fara a lasa
reziduuri sau a utiliza substante chimice?

Intrebari exploratorii

e Cum adera geckii la suprafete?

e Pot reproduce microstructurile responsabile pentru aderenta?
Scopul principal

Dezvoltarea unui adeziv netoxic si reutilizabil pentru aplicatii precum
robotica sau dispozitivele medicale.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design:
Creati un adeziv fiabil pentru suprafete netede si neuniforme.

Publicul tinta

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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e Industrii (sanatate, ambalaje etc.): Beneficiaza de adezivi care
imbunatatesc eficienta operationala, oferind solutii de lipire
precise, curate si fara reziduuri.

e Profesionisti din domeniul sanatatii: Acces la solutii adezive
neinvazive care protejeaza pielea pacientului, imbunatatind
ingrijirea medicala si confortul acestuia.

e Producatori: Obtineti o alternativa sustenabila pentru adezivi
care imbunatateste durabilitatea si reduce costurile de
productie.

e Sustinatori ai mediului: Reducerea deseurilor chimice si mai
putini adezivi nebiodegradabili care polueaza ecosistemul.
Reducerea dependentei de adezivi sintetici, nebiodegradabili,
reducand la minimum deseurile generate de mediu.

e Consumatori: Obtineti acces la adezivi ecologici, reutilizabili,
care sunt mai siguri si nu lasa reziduuri, reducand deseurile de
unica folosinta.

Context

Adezivul va fi utilizat in diverse contexte, inclusiv in domeniul sanatatii
(de exemplu, bandaje) si in industrie (de exemplu, manere robotizate).

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdat oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cererea tot mai mare de adezivi ecologici.

e Interes crescut pentru robotica si aplicatii medicale.
Constrangeri

e Dificultate in reproducerea microstructurilor gecko-ului la
scara larga.

e Eficienta costurilor de fabricatie.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Sisteme de ventilatie inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care doriti
sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile exploratorii
si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem regla in mod natural temperaturile interioare ale cladirilor
pentru a reduce consumul de energie?

Intrebari exploratorii

e Cum isi mentin movilele de termite temperaturile interne
constante?

e Poate fi aplicat acest principiu in proiectarea cladirilor?
Scopul principal

Proiectarea un sistem pasiv de rdcire si ventilatie pentru o arhitectura
sustenabila.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce se
doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau sunt
afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Reduceti nevoia de sisteme HVAC prin reglarea pasiva a temperaturilor
cladirilor.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Publicul tinta

e Ocupantii cladirii: Experimenteaza un confort sporit cu ventilatie
naturala si costuri reduse pentru incalzire si racire.

e Dezvoltatori si arhitecti: Obtine o caracteristica sustenabila si
eficienta din punct de vedere al costurilor, care creste valoarea
cladirii si respecta standardele de constructie ecologica.

e Dezvoltatori urbani: Atrage clienti preocupati de mediu cu design-
uri sustenabile ale cladirilor care reduc costurile energetice.

e Locuitorii din zonele cu clima calda: Beneficiaza de un confort
interior imbunatatit, fara povara financiara a facturilor mari de
energie.

e Sustinatori ai cladirilor ecologice: Promoveaza utilizarea energiei
regenerabile si pledeaza pentru infrastructura durabila.

e Sustinatori ai mediului: Reducerea dependentei de sistemele HVAC
mari consumatoare de energie, reducand emisiile de gaze cu efect
de sera.

Context

Destinata in principal cladirilor din zone cu climat cald sau regiuni cu resurse
energetice limitate.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care pot
influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?
Oportunitati

e Accent sporit pe certificarile cladirilor verzi.

e Progrese in simularea digitala a fluxului de aer pentru ventilatie.
Constrangeri

e Cost initial ridicat de implementare.

e Limitari structurale in modernizarea cladirilor mai vechi.

BRIl Co-funded by
MR the European Union
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Turbine eoliene inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care doriti sa
o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile exploratorii si
stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem imbunatati eficienta turbinelor eoliene, reducand in acelasi timp
zgomotul?

Intrebari exploratorii

e Ce face ca inotatoarele balenei cu cocoasa sa fie atat de agile si
eficiente Tn apa?

e Pot acesti tuberculi sa imbunatateasca designul turbinelor eoliene?
Scopul principal

Cresteti performanta si durata de viata a turbinelor eoliene, reducand in
acelasi timp impactul asupra mediului.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce se
doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este contextul
provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau sunt
afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul dumneavoastra?

Nevoi de design
Imbunatateste aerodinamica turbinei si reduce stresul mecanic.

Publicul tinta

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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e Producatori de energie: Eficienta sporita in generarea de energie, chiar
si in medii cu vant slab, ceea ce duce la o profitabilitate mai mare si
costuri operationale reduse.

e Companii de energie regenerabila: Obtin randamente energetice mai
mari, chiar si in conditii de vant slab, sporind profitabilitatea.

e Comunitati rurale: Obtineti acces la surse de energie regenerabila
fiabile care reduc dependenta de combustibilii fosili.

e Sustinatori ai mediului: Folosesc turbine imbunatatite ca model pentru
solutii energetice durabile, promovand eforturile de sustinere.
Adoptarea sporita a energiei eoliene reduce dependenta de
combustibilii fosili si atenueaza schimbarile climatice.

e Comunitati: Acces mai mare la energie regenerabila la costuri potential
mai mici datorita unei eficiente mai mari.

Context
Implementare in parcuri eoliene, in special in zone sensibile la zgomot.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sa identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile care pot
influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Trecerea globala catre energia regenerabila.

e Cresterea finantarii pentru inovarea in domeniul energiei eoliene.
Constrangeri

e Complexitati in fabricarea lamelor pe baza de tuberculi.

e Variabilitatea modelelor de vant in diferite locatii...

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Cresterea eficientei LED-urilor

DESIGN
BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem face LED-urile mai eficiente din punct de vedere energetic si
mai sustenabile?

Intrebari exploratorii

e Cum reusesc licuricii sa atinga o eficienta luminoasa atat de
ridicata?

e Poate fi integrat acest mecanism in designul LED-urilor?
Scopul principal
Reducerea consumului de energie in sistemele de iluminat la nivel global.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu ce
se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care este
contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design
Imbunétateste fluxul luminos si reduce pierderile de cildurs.

Publicul tinta

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
Co-funded by ’ P 31 op 3 part
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e Producatori: Lumini LED mai eficiente din punct de vedere
energetic. Flux luminos maximizat cu consum de energie
minimizat, reducand astfel costurile operationale generale si
aliniindu-se la cererea tot mai mare de solutii de economisire a
energiei.

e Urbanisti: lluminat urban imbunatatit cu un consum minim de
energie, sprijinind initiativele urbane sustenabile.

e Locuitori din mediul urban: lluminatul stradal imbunatatit
imbunatateste siguranta, reducand in acelasi timp costurile de
consum energetic municipal.

e Gospodarii: Facturi mai mici la electricitate si o calitate mai buna
a iluminatului cu LED-uri mai luminoase si mai eficiente din punct
de vedere energetic.

e Conservatorii energiei: Sustin adoptarea pe scara larga a
iluminatului eficient energetic pentru a combate schimbarile
climatice.

e Sustinatorii mediului: Cererea redusa de energie duce la emisii
mai mici de carbon si la o solicitare mai mica asupra retelelor
electrice.

Context

Sisteme de iluminat urban si rural, inclusiv iluminatul stradal si cele
utilizate in gospodarii.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot influenta
succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?

e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Adoptarea tot mai mare a iluminatului cu LED-uri.

e Politici de sprijin pentru tehnologii eficiente din punct de vedere
energetic.

Constrangeri
e Costuri initiale de cercetare si dezvoltare.

e Compatibilitate cu metodele existente de productie a LED-urilor.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv -

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Imbundtdtirea eficientei dispozitivelor optice si a panourilor solare

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem reduce stralucirea si imbunatati eficienta dispozitivelor
optice si a panourilor solare?

Intrebari exploratorii
e Cum minimizeaza ochii moliilor reflexia luminii?

e Poate fi aplicat acest principiu pe suprafete de sticla sau
plastic?

Scopul principal

Cresterea vizibilitatii si a eficientei dispozitivelor optice si a sistemelor
energetice.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu

ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Reduce stralucirea dispozitivelor si imbunatateste absorbtia luminii in
panourile solare.

Publicul tinta

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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e Furnizori de energie solara: Cresterea eficientei panourilor
duce la o productie mai mare de energie si la o profitabilitate
mai mare.

e Producatori de electronice: Dezvolta produse cu o claritate
imbunatatita a ecranului, sporind satisfactia utilizatorilor.

e Consumatori constienti de mediu: Acces la produse care
maximizeaza consumul de energie si reduc la minimum risipa
usoara.

e Consumatori: Vizibilitate imbunatatita a ecranului pentru
dispozitivele electronice, eficienta imbunatatita a panourilor
solare si o experienta imbunatatita a utilizatorului cu produse
antireflexie.

e Sustinatori ai mediului: Panourile solare mai eficiente
contribuie la cresterea adoptarii energiei regenerabile si la
reducerea emisiilor de carbon.

Context

Dispozitive precum smartphone-uri, tablete si instalatii solare
exterioare.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cererea pentru ecrane imbunatatite ale dispozitivelor si
energie regenerabila.

Constrangeri
Precizia este necesara pentru fabricatia la nanoscara.

e Durabilitatea acoperirilor in conditii dure.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Trenuri de mare vitezd inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta trenuri de mare viteza mai silentioase si mai
aerodinamice?

Intrebari exploratorii
e Cum reduce ciocul pescarusului albastru stropii de apa?
e Poate acest mecanism sa reduca zgomotul trenurilor?
Scopul principal

Minimizarea poluarii fonice si imbunatatirea eficientei vitezei
trenurilor.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Asigurati functionarea eficienta si silentioasa a trenurilor de mare
viteza.

Publicul tinta

e Producatori de trenuri: Trenuri cu aerodinamica mai
eficientd, reducand rezistenta la Thaintare si consumul de

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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combustibil, ceea ce duce la costuri de operare mai micisilao
eficienta energetica mai mare.

e Navetisti urbani: Calatorii mai rapide, mai silentioase si mai
confortabile la costuri reduse datorita eficientei energetice
imbunatatite.

e Furnizori de transport: Costuri operationale reduse prin
eficienta energetica si respectarea reglementarilor privind
poluarea fonica.

e Operatori de trenuri: Costurile de operare mai mici si
reducerea reclamatiilor legate de zgomot imbunatatesc
calitatea generala a serviciilor.

e Ecologisti: Folositi optiuni de transport mai silentioase si mai
eficiente din punct de vedere energetic pentru a sustine
reducerea amprentei de carbon in zonele urbane. Emisiile si
poluarea fonica mai mici contribuie la medii urbane mai
curate si mai sustenabile.

e Pasageri: Bucurati-va de calatorii mai linistite si mai
confortabile, cu costuri energetice reduse, reflectate in pretul
biletelor.

Context
Retele feroviare de mare viteza in regiuni dens populate.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cererea tot mai mare pentru transport ecologic.
Constrangeri

e Costridicat al reproiectarii exteriorului trenurilor.

e Rezistenta la modernizarea infrastructurii existente.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Fibre sintetice inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem crea materiale rezistente, usoare si elastice pentru uz
industrial si medical?

Intrebari exploratorii

e Ce face ca matasea de paianjen sa fie atat de puternica si
versatila?

e Putem reproduce proprietatile sale sintetic?
Scopul principal
Proiectati fibre pentru echipament de protectie si suturi medicale.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design
Oferiti materiale durabile si usoare pentru conditii extreme.

Publicul tinta

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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e Sectorul medical: Dezvoltarea de materiale biocompatibile,
rezistente si flexibile pentru suturi si implanturi medicale,
imbunatatind rezultatele tratamentului.

e Industria constructiilor: Utilizarea materialelor usoare, dar
durabile, pentru proiectele de infrastructura, reducand
costurile de transport si productie.

e Sustinatori ai mediului: Promovati fibrele biodegradabile
pentru a reduce dependenta de materialele sintetice si a
diminua deseurile.

Context
Aplicatii Tn spitale si imbracaminte de protectie.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
Extinderea pietelor pentru textile avansate.
Constrangeri

Preocupadri etice legate de producerea sintetica in masa a matasii de
paianjen.

- Co-funded by Finantat'de Unil‘JneabEuropeanév. Pérerjle si op')irj'iile ex'priTate apartin exclusiv N

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti

partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Design pentru automobile inspirat din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe
care doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem fmbunatati aerodinamica si eficienta consumului de
combustibil al masinii?

Intrebari exploratorii
e Cum isi mentine boxfish stabilitatea si eficienta Tn apa?

e Poate forma sa sa reduca rezistenta la actiune a
vehiculelor?

Scopul principal

Tmbunététiti designul masinilor pentru a imbunatati economia de
combustibil si stabilitatea.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul
(nu ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta
si care este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design
Imbunétatirea aerodinamicii si a eficientei energetice a masinilor.
Public tinta:

e Industria auto: Producerea de masini cu o eficienta
imbunatatita a consumului de combustibil si un aspect

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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estetic unic, deservind pietele ecologice. Avantaj
competitiv prin inovatie Tn designul masinilor, aliniindu-se
la cererea consumatorilor pentru tehnologii ecologice.

e Soferi si proprietari de masini: Beneficiati de economii de
combustibil datorita aerodinamicii imbunatatite si
bucurati-va de vehicule ecologice si atractive din punct de
vedere estetic.

e Cumparatorii de masini ecologice: Economisesc la
costurile cu combustibilul si, in acelasi timp, reduc
amprenta lor de carbon.

e Sustinatori ai schimbarilor climatice: Consumul redus de
combustibil si emisiile contribuie la obiectivele climatice
globale. Utilizarea vehiculelor eficiente din punct de
vedere aerodinamic ca exemple de inginerie ecologica.

Context

Vehicule eficiente din punct de vedere al consumului de
combustibil Tn mediul urban si pe autostrada.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati
e Cerere crescuta pentru vehicule cu emisii reduse.
Constrangeri

e Compatibilitate cu procesele existente de fabricatie auto.

] Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si
documentarea provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Captarea apei inspiratd din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe
care doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem colecta eficient apa in regiunile aride?
Intrebari exploratorii

Cum colecteaza gandacul desertului Namib apa?
Scopul principal

Dezvoltati solutii de captare a apei pentru comunitatile din
desert.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve
designul (nu ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este
publicul tinta si care este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar
putea fi sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design
Cresterea accesului la apa in regiunile cu precipitatii limitate.
Publicul tinta

e Lucratori agricoli: Sprijiniti eforturile de irigatii in
regiunile aride, ceea ce duce la cresterea
randamentelor culturilor si la securitatea alimentara.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
i fun ' ? t
Co-funded by autorului/autorilor si nu reflectd neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea
Europeand, nici EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.
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e Organizatii globale de ajutor umanitar: Implementeaza
sisteme de colectare a apei in regiunile vulnerabile
pentru a aborda deficitul de apa si provocarile conexe.

e Comunitati din regiunile aride: Obtinerea accesului la o
sursa de apa fiabila si cu costuri reduse, imbunatatind
calitatea vietii si reducand problemele legate de
deficitul de apa.

e Sustinatori ai mediului: Metodele pasive de colectare a
apei reduc amprenta ecologica in comparatie cu
instalatiile de desalinizare mari consumatoare de
energie.

Context
Regiuni cu deficit de apa, cum ar fi deserturile.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificam atdt oportunitdtile, cat si
provocdrile care pot influenta implementarea cu succes a unei
solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari

similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari
favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in
considerare?
Oportunitati

e Atentie sporitd la conservarea apei.
Constrangeri

e Provocari in extinderea tehnologiei pentru utilizare pe
scara larga.

] Hfun Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
Co-funded by autorului/autorilor si nu reflectd neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale

Agentiei Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea

Europeand, nici EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.
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WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Materiale de constructie inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pa

*
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sul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe
care doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti
intrebarile exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem crea materiale inteligente care se adapteaza la
umiditatea mediului?

Intrebari exploratorii

Cum reactioneaza conurile de pin la schimbarile de umiditate?
Scopul principal

Dezvoltarea de materiale pentru ventilatia pasiva a cladirilor.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve
designul (nu ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este
publicul tinta si care este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar
putea fi sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?

Nevoi de design

Optimizati ventilatia cladirii pentru a reduce consumul de
energie.

Publicul tinta

e Industria constructiilor: Acces la materiale inovatoare
care se aliniaza cu certificarile cladirilor ecologice si
tendintele de sustenabilitate.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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Arhitecti: Accesati solutii inovatoare de constructie
care combina atractivitatea estetica cu beneficiile
functionale.

Companii de constructii ecologice: indeplinesc
obiectivele de sustenabilitate prin Tncorporarea
materialelor naturale in proiecte, atragand clientii
preocupati de mediu.

Proprietari de case: Calitate imbunatatita a aerului din
interior si control natural al climatului cu facturi reduse
la energie.

Sustinatori ai mediului: Reducerea consumului de
energie si a dependentei de materiale sintetice,
contribuind la practici de constructie mai ecologice.

Context

Cladiri urbane n climate umede sau variabile.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificam atdt oportunitdtile, cat si
provocdrile care pot influenta implementarea cu succes a unei
solutii. De exemplu:

e  Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari
similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri
favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in
considerare?
Oportunitati
e Interesul pentru cladirile eficiente din punct de vedere
energetic.
Constrangeri
e Costurile implementarii acestor materiale in proiecte

de anvergura.
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Rdcirea eficientd din punct de vedere energetic

DESIGN BIOMIMICRIE = Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta sisteme de racire eficiente din punct de vedere
energetic, imitand strategiile de recoltare a apei si de termoreglare ale
gandacilor?

intrebari exploratorii

e Cum reusesc gandacii din mediile aride sa se racoreasca sau sa
adune umezeald pentru a supravietui?

e Ce caracteristici fizice ale gandacilor faciliteaza reglarea
caldurii sau colectarea apei?

e Pot fi aceste mecanisme naturale reproduse in designul
arhitectural sau de produs?

Scopul principal

Dezvoltati un sistem de racire pasiv sau cu consum redus de energie,
inspirat de gandaci, care poate reduce consumul de energie in cladiri,
electronice sau imbrdacaminte.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastrd?
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Nevoi de design

e Reglati temperatura pasiv sau cu un consum minim de
energie.

e Se adapteaza la diverse climate sau medii, in special la cele
calde si uscate.

e Sa fie scalabil si integrabil in arhitectura, electronica sau
textile.

Publicul tinta
e Arhitecti si dezvoltatori urbani.
e Producatori de tehnologie portabila sau electronica.

e Ingineri care proiecteaza locuinte sau adaposturi rezistente la
schimbarile climatice.

e Consumatorii din regiunile cu acces limitat |la aer conditionat.

e Sustinatori ai sustenabilitatii si startup-uri de tehnologie
verde.

Context

Sistemele de rdcire mari consumatoare de energie sunt raspandite si
contribuie semnificativ la emisiile de gaze cu efect de sera. In regiunile
cu clima calda, racirea pasiva este esentiala, in special acolo unde
infrastructura energetica lipseste. Inspiratia biomimicriei oferita de
gandacii precum gandacul desertului Namib , care capteaza umezeala
si regleaza temperatura corpului, ofera o cale catre o racire durabila.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cererea tot mai mare pentru racire sustenabila si eficienta din
punct de vedere energetic.

e Progrese in stiinta materialelor (de exemplu, acoperiri
hidrofobe, materiale cu schimbare de faza).

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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e Sprijin public si politic pentru cladirile ecologice si adaptarea
la schimbarile climatice.

Constrangeri / Riscuri

e Complexitatea tehnica in replicarea microstructurilor la scara
larga.

e Durabilitatea si intretinerea sistemelor pasive.
e Investitia initiala si costul dezvoltarii materialelor bioinspirate.

e Eficacitate variabila in functie de diferite conditii de mediu.

Resurse suplimentare:
AskNature despre recoltarea apei din gandacul de Namib

https://biomimicry.org/

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032118302302

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3930861/
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Sisteme eficiente de propulsie subacvatica
DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem dezvolta un sistem de propulsie subacvatica eficient,
silentios si manevrabil, inspirat de Thotatorii naturali?

Intrebéri exploratorii

e Cum se misca atat de eficient pisicile de mare manta si alte
animale marine prin apa?

e Care sunt principalele caracteristici fizice care contribuie la
propulsia cu rezistenta redusa?

e Pot mecanismele naturale de Thot sa inlocuiasca sau sa
completeze elicele traditionale?

Obiective principale

Proiectati un sistem de propulsie subacvatica sustenabil care sa
minimizeze zgomotul, sa maximizeze eficienta energetica si sa
imbunatateasca manevrabilitatea.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design
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autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

*
*
*

* -
L the European Union



Resurse suplimentare:

*
*
*

kR

* -
L the European Union

*

Co-funded by

e Ofera o propulsie lina si eficienta din punct de vedere
energetic in medii subacvatice.

e Reduceti la minimum zgomotul pentru a evita perturbarea
vietii marine sau detectarea.

e Permite manevrarea precisa in spatii inguste sau complexe.
Publicul tinta

e Proiectanti de drone subacvatice (ROV-uri si AUV-uri).

e Ingineri marini si arhitecti navali.

e Agentiile de monitorizare a mediului.

e Echipe de cercetare si explorare.

e Dezvoltatori de tehnologie pentru scufundari recreative si
sportive.

Context

Sistemele traditionale cu elice creeaza zgomot si turbulente,
perturband ecosistemele si reducand eficienta energetica. in schimb,
animalele maine, cum ar fi pisicile de mare obtin o propulsie
silentioasa, gratioasa si extrem de eficienta. Aceasta reprezinta o
oportunitate de a regandi miscarea subacvatica folosind biomimicria.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Progrese in robotica moale si materialele flexibile.

e Cererea tot mai mare de sisteme marine discrete si
economice.

e Stimulente de mediu pentru reducerea poluarii acustice.
Constrangeri

e Complexitatea tehnica a replicarii miscarii biomimicriei.

e Durabilitatea si costul actuatoarelor din materiale moi.

e Algoritmi de control limitati pentru sistemele de propulsie
bazate pe inotatoare.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Materiale de constructie autoreparabile

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem crea materiale de constructie care repara autonom
daunele, le prelungesc durata de viata si reduc nevoile de intretinere,
inspirate de mecanismele biologice de autoreparare?

intrebari exploratorii
e Cum se vindeca organismele biologice dupa o leziune?
o Ce declanseaza raspunsurile naturale de autovindecare?

e Pot fi aceste principii replicate Tn beton sau materiale
structurale?

Obiective principale

Proiectarea de materiale de constructie - in special beton - care pot
vindeca autonom fisurile sau alte deteriorari fara interventie umana,
imbunatatind durabilitatea si sustenabilitatea.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

e Detecteaza si repara automat microfisurile.

e Mentinerea sau restaurarea integritatii structurale Tn timp.
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei

Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



e Reduceti costurile de intretinere si utilizarea resurselor.
Public tinta:

e Firme de constructii si inginerie civila.

e Planificatorii de infrastructura municipala.

e Dezvoltatori in zone predispuse la cutremure sau inundatii.

e Guvernele s-au concentrat pe sustenabilitate si rezistenta la
schimbarile climatice.

Context

Infrastructura se deterioreaza in timp din cauza vremii, a stresului
mecanic si a imbatranirii. Intretinerea traditionala este costisitoare si
disruptiva. In schimb, sistemele biologice precum oasele sau scoarta
copacilor se repara in mod natural. Inspirate de acest lucru,
materialele de constructie auto-reparatoare ar putea revolutiona
rezistenta pe termen lung in mediile urbane.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Reducerea amprentei de carbon prin prelungirea duratei de
viata a cladirilor.

e Integrarea in proiecte de infrastructura verde.
e Noi piete pentru produse de constructii sustenabile.
Constrangeri
e Costul si scalabilitatea aditivilor dezvoltati prin aplicarea
biomimicriei.
o Performanta pe termen lung in conditii de mediu variate.

e Obstacole de reglementare si certificare..

Resurse suplimentare:

https://asknature.org

https://biomimicry.org/

https://www.mdpi.com/1996-1944/13/21/4993
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Suprafete anti-aderente inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire
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Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem preveni acumularea de microorganisme, plante, alge, etc
pe suprafete, cum ar fi navele, tevile sau instrumentele medicale,
fara a utiliza acoperiri toxice, inspirandu-ne din natura?

intrebari exploratorii

e Cum fsi pastreaza animalele marine precum rechinii si delfinii
pielea curata de scoici si alge?

e Exista strategii pasive, netoxice, pentru curatenia
suprafetelor?

e Putem reproduce astfel de structuri pe materiale industriale
sau medicale?

Obiective principale

Dezvoltarea de suprafete ecologice care rezista acumularii biologice
pentru prevenirea acumularii de microorganisme, plante, alge, etc
prin imitarea texturilor sau proprietatilor unor animale, plante,
organisme intalnite Tn natura.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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e Preveniti depunerea algelor, a scoicilor sau a bacteriilor.

e Eliminati sau reduceti la minimum utilizarea acoperirilor
toxice sau a substantelor chimice de curatare.

e Safie adaptabil la nave, structuri offshore, dispozitive
medicale sau sisteme de apa.

Publicul tinta

e Industria maritima (marina, transport maritim, energie
offshore).

e Infrastructura de tratare a apei si de conducte.
e Producatori de dispozitive biomedicale.
e Designeri de produse orientati spre sustenabilitate.

Context

Vopselele antivegetative traditionale se bazeaza pe metale grele si
toxine, daunand vietii marine si ecosistemelor. Natura ofera strategii
de rezistenta pasiva, curate , cum ar fi suprafata microstructurata a
pielii de rechin, care descurajeaza atasarea microorganismelor fara a
dauna mediului.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot

influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?
Oportunitati

e Regulamente de eliminare treptata a vopselelor
antivegetative toxice.

e Cererea tot mai mare de acoperiri marine sustenabile.
e Progrese in nano/microfabricare.

Constrangeri
e Costul de fabricatie al texturilor de suprafata complexe.
e Durabilitatea si intretinerea caracteristicilor suprafetei.

e Nevoia de standardizare a acoperirilor marine.

Resurse suplimentare:

https://asknature.org
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Purificarea aerului urban inspiratd din naturd
DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem dezvolta un sistem pasiv si sustenabil pentru purificarea
aerului urban poluat, care imita mecanismele naturale de filtrare,
cum ar fi cele gasite Tn paduri?

intrebari exploratorii
e Cum curata aerul in mod natural copacii si padurile?

e Ce caracteristici structurale sau chimice permit plantelor sa
capteze sau sa descompuna poluantii atmosferici?

e Putem replica sisteme de purificare asemanatoare padurilor
in arhitectura sau infrastructura urbana?

Obiective principale

Crearea unui sistem de filtrare a aerului inspirat din bio pentru
zonele urbane care imita mecanismele padurilor naturale pentru a
imbunatati calitatea aerului fara a se baza pe tehnologii mari
consumatoare de energie.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design
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e Filtreaza praful fin (PM2.5/PM10), NOx, CO2 si alti poluanti.

e Sa fie scalabil la fatadele cladirilor, mobilierul stradal sau
infrastructura publica.

e Lucrati pasiv sau cu un consum minim de energie.
Publicul tinta

e Urbanisti si arhitecti.

e Ingineri de mediu.

e Agentii de sanatate publica si dezvoltatori de orase
inteligente.

Context

Popularea aerului reprezinta o problema tot mai mare in orasele dens
populate. Padurile ofera un model dovedit pentru purificarea pasiva,
fara substante chimice, a aerului. Prin transpunerea acestor principii
naturale in mediul construit, putem Imbunatati calitatea vietii si
sustenabilitatea.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?
Oportunitati

e Integrarea in arhitectura verde si orasele rezistente la
schimbarile climatice.

e Sprijin public si politic pentru initiativele privind aerul curat.

e Inovatii in pereti verzi si materiale bioreactive.
Constrangeri

e Limitari de spatiu in mediile urbane.

e Intretinerea sistemelor vii (de exemplu, irigatiile pentru
gradinile verticale).

e Costul instalarii si modernizarii..

Resurse suplimentare:

e https://asknature.org
e https://biomimicry.org/
e https://mymodernmet.com/briiv-air-filter/

] Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv -

autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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e https://www.whatdesigncando.com/stories/vertical-forests-reduce-energy-use-improve-urban-

air-quality/
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Structuri de reducere a zgomotului inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
*
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Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta structuri pasive, sustenabile, care reduc
nivelurile de zgomot ambiental si interior, imitand miscarea
silentioasa a naturii si strategiile de absorbtie a sunetului?

intrebari exploratorii

e Cum se tarasc anumite animale sau minimizeaza sunetul in
medii zgomotoase?

e Cum influenteaza structura penelor, blanii sau frunzisului
proprietatile acustice?

e Pot fi aceste principii adaptate Tn solutii arhitecturale sau
interioare?

Scopul principal este

de a crea structuri sau panouri acustice inspirate din mediul
fnconjurator care absorb sau difuzeaza sunetul eficient, fara a se baza
pe sisteme electronice, imbunatatind astfel calitatea vietii in medii
zgomotoase.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeans, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



e Reducerea sau absorbtia zgomotului (de exemplu, trafic,
utilaje, vorbire).

e Safie adaptabil la medii interioare si exterioare.

e Oferiti solutii scalabile si eficiente din punct de vedere
energetic, fara a utiliza tehnologie consumatoare de energie.

Publicul tinta
e Dezvoltatori urbani si arhitecti.
e Institutii publice (scoli, spitale, biblioteci).
e Autoritatile din domeniul transporturilor.
e Designeri de spatii de lucru si coworking.
Context

Poluarea fonica afecteaza sanatatea, concentrarea si
comportamentul social. Izolarea fonica traditionala se bazeaza pe
materiale sintetice dense. In schimb, bufnite si alte animale au
dezvoltat adaptari fizice pentru zbor silentios si atenuarea sunetului,
care poate inspira elemente arhitecturale linistite.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot

influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?
Oportunitati

e Desificarea urbana stimuleaza cererea de confort acustic.

e Certificarile pentru cladirile ecologice sustin reducerea
zgomotului in cazul utilizarii neelectrice si sustenabila.

e Progresele in imprimarea 3D si materialele inteligente fac
formele si materialele inteligente permit aplicarea
biomimicriei.

Constrangeri
e Echilibrul dintre designul estetic si performanta acustica.

e Durabilitatea si rezistenta la foc a structurilor moi/fibroase.

e Costurile fabricarii suprafetelor complexe la scara larga.

Resurse suplimentare:

*
*
*
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Suprafete anti-inghet inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
*
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Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem proiecta suprafete care previn sau intarzie formarea
ghetii prin imitarea mecanismelor naturale anti-inghet gasite la
organisme precum frunzele de lotus sau pinguini?

intrebari exploratorii

e Cum reusesc pinguinii si frunzele de lotus sa nu se agate de
gheata in conditii de inghet?

e Pot fi suprafetele naturale superhidrofobe sau texturate
transformate in materiale pentru aviatie, infrastructura sau
textile?

e Care sunt caracteristicile micro/nano ale suprafetei
responsabile de respingere a ghetii in natura?

Scopul principal

Crearea de materiale pasive, netoxice si eficiente din punct de vedere
energetic suprafete anti-inghet care reduc acumularea de gheata
pentru aplicatii in transporturi, infrastructura si siguranta publica.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeans, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



Resurse suplimentare:
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Co-funded by

e intarzie sau previne nucleatia si aderenta ghetii.
e Se aplica pe diverse materiale (metal, plastic, material textil).

e Evitati dependenta de electricitate, substante chimice sau
incalzire activa.

Publicul tinta
e Ingineri in aviatie si aerospatialitate.

e Producatori si furnizori de servicii de intretinere a turbinelor
eoliene.

e Proiectanti de siguranta publica si infrastructura.

e Dezvoltatori de imbracaminte si echipamente sportive pentru
climate reci.

Context

Metodele traditionale de degivrare (de exemplu, incalzitoare, sare,
spray-uri cu glicol) sunt consumatoare de energie, poluante sau
daunatoare . Natura ofera alternative pasive si durabile, cum ar

fi micro/nanostructuri pe frunze de lotus sau Microstructura
penelor de pinguin , care rezista retentiei de apa si aderentei ghetii.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cererea tot mai mare in domeniul aviatiei, energiei
regenerabile si tehnologiei purtabile.

e Eforturi de reglementare pentru reducerea substantelor
chimice toxice de degivrare.

e Progrese in acoperirile bio-inspirate si ingineria suprafetelor
3D.

Constrangeri
e Durabilitate la abraziune mecanica.
e Scalabilitate in fabricatie pentru suprafete texturate.

e Performanta suprafetei in medii extreme sau schimbatoare.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeans, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.
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https://biomimicry.org/

https://www.downtoearth.org.in/wildlife-biodiversity/penguin-feathers-help-inspire-new-de-icing-
techniques-87092
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partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Textile hidrofobe inspirate din naturd

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
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Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem crea textile hidrofuge care imita capacitatea naturii de a
elimina apa, fara a ne baza pe substante chimice daunatoare sau a
compromite respirabilitatea si flexibilitatea tesaturilor?

Intrebari exploratorii

e Cum raman frunzele de lotus si aripile de fluture uscate si
curate?

e Ce microstructuri impiedica apa sa adere la suprafetele
naturale?

e Pot fi acestea reproduse in mod sustenabil pe fibre si
tesaturi?

Scop principal:
Design textile non-toxice, durabile si respirabile, hidrofuge prin
imitarea structurilor si functiilor gasite in natura.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.



e Respinge apa pasiv, chiar si sub presiune sau expunere
usoara.

e Mentine respirabilitatea si moliciunea.

e Evitati utilizarea substantelor chimice perfluorinate (de
exemplu, PFAS).

Publicul tinta

e Producatori de imbracaminte si echipamente pentru activitati
in aer liber.

e Ingineri textili si designeri de moda.

e Producatori de textile medicale si pentru interventii de
urgenta.

Context

Acoperirile hidrofuge conventionale (de exemplu, DWR) contin
adesea substante chimice nocive care se degradeaza in timp. Natura,
insa, ofera solutii elegante folosind structuri la scara micro si
nanometrica care rezista pasiv la umezeala fara poluare sau
disconfort.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sa identificdm atdt oportunitdtile, cét si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocari similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantari favorabile?
e Ce limitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cerere puternica pentru moda sustenabila si imbracaminte
tehnica.

e Progresele existente in nano -texturare si tratarea fibrelor
hidrofobe .

e Presiune din partea autoritatilor de reglementare pentru
inlocuirea acoperirilor pe baza de PFAS.

Constrangeri

e Mentinerea durabilitatii pe termen lung a structurilor de
suprafata.

e Asigurarea fabricabilitatii la scara comerciala.

e Echilibrand capacitatea hidrorepelenta cu permeabilitatea la
aer si confortul pielii.

] Co-funded by Finantat de Unil.Jnea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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Resurse suplimentare:

https://asknature.org

https://biomimicry.org/

https://www.ptri.dost.gov.ph/st/philippine-silk-st-program/2-transparency-seal/uncategorized/73-
mimicking-nature-s-waterproof-technology

https://www.linkedin.com/pulse/biomimicry-nature-inspires-design-high-tech-apparel-siddhi-

mathur/
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PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Cresterea eficientei turbinelor eoliene

DESIGN BIOMIMICRIE

Pasul 1 — Definire

*
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Co-funded by

Descriere

1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

intrebare

Cum putem imbunatati performanta aerodinamica si eficienta
energetica a turbinelor eoliene inspirandu-ne din solutiile naturii
pentru miscarea fluidelor, cum ar fi inotatoarele balenelor cu cocoasa?

Intrebari exploratorii

e Cum manevreaza balenele cu putere si eficienta in ape
turbulente?

e Care este functia tuberculilor de pe Tnotatoarele balenei?
e Putem traduce aceste modele Tn aplicatii ale energiei eoliene?

Scopul principal

Cresterea eficientei si fiabilitatii turbinelor eoliene prin

imitare adaptari biologice care sporesc portanta si reduc rezistenta la
inaintare Th medii cu flux instabil.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi sau
sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

e Maximizati portanta aerodinamica si cuplul.

e Functioneaza mai eficient in conditii de vant slab si turbulente.
Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
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e Reduce zgomotul mecanic si vibratiile.
Publicul tinta

o Dezvoltatori de energie regenerabila.

e Producatori de pale de turbine eoliene.

e Inginerii s-au concentrat pe inovatia in domeniul energiei
durabile.

Context

Designul standard ale palelor de turbina intdmpina adesea dificultati
in conditii de vant variabil. Natura, insa, ofera adaptari extrem de
rafinate pentru a se deplasa eficient prin fluide, cum ar fi inotatoare
pectorale tuberculoase ale balenelor cu cocoasa , care permit o
portanta si o manevrabilitate mai mari.

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot

influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cdt si provocdrile care
pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De exemplu:

e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?

e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?

e Ce limitari sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Cresterea eficientei turbinelor poate extinde adoptarea in
zonele cu vant slab.

e Stresul mecanic mai mic duce la o durata de viata mai lunga a
lamei.

e Designurile inspirate din natura pot reduce coliziunile si
zgomotul cu pasarile.

Constrangeri

e Provocari legate de inginerie si costuri in producerea
suprafetelor complexe ale palelor.

e Modernizarea turbinelor existente.

e Rezistenta la intemperii si eroziune a caracteristicilor inspirate
din natura.

Resurse suplimentare:

https://asknature.org

https://biomimicry.org/

https://energi.media/innovation/canadian-inventors-turbine-humpback-whales-increasing-wind-

efficiency/

] Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv
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https://www.researchgate.net/figure/a-Humpback-whale-pectoral-flippers-and-b-Manufactured-
adapted-tubercles-on-the figd 322112572

Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv

autorului/autorilor si nu reflectd neapérat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei
Executive Europene pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici
EACEA nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.

the European Union



https://www.researchgate.net/figure/a-Humpback-whale-pectoral-flippers-and-b-Manufactured-adapted-tubercles-on-the_fig4_322112572
https://www.researchgate.net/figure/a-Humpback-whale-pectoral-flippers-and-b-Manufactured-adapted-tubercles-on-the_fig4_322112572

WP3 - Module de formare privind proiectarea proceselor prin biomimicrie
Sarcina 3.1 / Al. Elaborarea kitului de auto-invatare pentru elevii VET — LP: ATS / CPs: Toti
partenerii

PROVOCARI LET’S MIMIC

O provocare reprezinta un exemplu de problema reala, din trecut, care a fost solutionata prin
aplicarea principiilor biomimicriei. Aceasta activitate are ca obiectiv identificarea si documentarea
provocarii, precum si a solutiei care a fost implementata.

Provocare: Reducerea poludrii cu microplastice
DESIGN BIOMIMICRIE  Descriere

Pasul 1 — Definire 1.a Descrieti o provocare specifica pe care ati identificat-o si pe care
doriti sa o rezolvati prin designul dumneavoastra. Definiti intrebarile
exploratorii si stabiliti obiectivele principale.

Definiti provocarea ca o intrebare

Intrebare

Cum putem elimina microplasticele din sistemele de apa in mod
eficient si sustenabil, imitand organismele biologice si procesele de
filtrare gasite in natura?

intrebari exploratorii

e Cum separa particulele de apa organismele filtrante, precum
midiile sau buretii?

e Ce strategii de aderenta sau legare exista in mediile acvatice?

e Pot fi integrate strategiile naturale de filtrare si legare in
infrastructura apei?

Scop principal:

Dezvoltarea sisteme pasive, scalabile si ecologice pentru a capta si
elimina particulele de microplastic din ecosistemele de apa dulce si
marine.

1.b Descrieti ce trebuie sa implementeze sau sa rezolve designul (nu
ce se doreste a se realiza sau proiecta), cine este publicul tinta si care
este contextul provocarii.

Descrieti contextul. De exemplu, care sunt grupurile care ar putea fi
sau sunt afectate de provocare?

Care este locatia sau cadrul in care va fi implementat designul
dumneavoastra?

Nevoi de design

e Capteaza particule de microplastic (dimensiuni <5 mm).
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e Evitati introducerea de noi poluanti sau consumul ridicat de
energie.

e Safie adaptabil la sistemele urbane de tratare a apei sau la
sistemele de aparare a coastelor.

Publicul tinta

e Statii municipale de epurare a apei.

e ONG-uri de mediu si programe de conservare marina.

e Proiectanti de sisteme inteligente de ape pluviale si uzate.
Context

Microplasticele sunt omniprezente si prezinta riscuri pentru
ecosistemele marine, fauna salbatica si sanatatea umana. Desi exista
filtre chimice si mecanice, natura ofera deja sisteme extrem de
eficiente de filtrare si de legare a particulelor , cum ar

fi Mecanismele de hranire prin filtrare ale midiilor si bivalvelor .

1.c Identificati oportunitatilor si/sau constrangerilor care pot
influenta succesul solutiei

Este important sd identificdm atdt oportunitdtile, cat si provocdrile
care pot influenta implementarea cu succes a unei solutii. De
exemplu:
e Existd conexiuni cu alte tehnologii sau provocdri similare?
e Sunt disponibile initiative, politici sau finantdri favorabile?
e Celimitdri sau riscuri specifice trebuie luate in considerare?

Oportunitati

e Interes crescand pentru solutiile regenerative si bazate pe
natura.

o Noi materiale biodegradabile pentru filtre si adezivi.

e Cresterea finantarii pentru initiativele de curdtare a
oceanelor si raurilor.

Constrangeri
e Scalarea sistemelor de filtrare pe volume mari.
e Intretinerea filtrelor bioinspirate (colmatare, curatare).

e Evitarea captarii accidentale a organismelor benefice.

Resurse suplimentare:

e https://asknature.org
e https://biomimicry.org/
e https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0025326X1930061X
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