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1. Giris

insanlar uzun zamandir ilham kaynagi olarak dogaya yonelmis ve islevsel, cevre dostu
¢ozumler gelistirmistir. Biyomimikri, son yillarda bir tasarim felsefesi olarak ortaya
¢tkmis ve yaratici zihinlere ilham veren, insan inovasyonunu tesvik eden gegerli bir
yaklasim olarak kabul goérmustlr. Biyomimikri tasarimlari, hem sirdirdlebilirlik
hedefleri hem de maliyet etkin ¢6ziimler goz 6ninde bulundurularak olusturulur. Bu
tasarimlar, bireyler ve toplumlar olarak karsilastigimiz zorluklarin tstesinden gelmek ve
karmasik insan sorunlarini ¢ozmek icin bitkiler, hayvanlar ve dogadan ilham alan formlari
kullanir. Ogrencilere, inovasyonu etkili bir sekilde beslemek icin dogal organizmalardan
ve sireclerden yararlanmalarini saglayacak beceri setlerini kazandirmak, egitimde bir

oncelik haline gelmistir.

LET’S MIMIC Projesi, gelecek nesillerin doganin kaynaklari verimli kullanmasini taklit
eden, atiklari azaltan ve gevresel etkiyi diisliren stirdirilebilir tasarimlar yaratmalarini

saglayacak becerilerin gelistirilmesine yatirim yapmaktadir.

LET’S MIMIC Oz Diizenlemeli Ogrenme (ODO) Kiti, sirdirilebilirlik becerilerini
gelistirmek icin egitim zorluklari, ¢c6ziimler ve vaka c¢alismalari araciligiyla Biyomimikri
Sire¢ Tasarimi yoluyla sirdirulebilirlik becerilerini tesvik etmeyi amaclamaktadir.
Mesleki egitim Ogrencileri, LET'S MIMIC platformunda isbirligi icinde ve/veya kendi

baslarina galisarak Biyomimikri tasarim metodolojisinin adimlarini uygulayacaklardir.

Zorluklar, ¢oziimler ve vaka c¢alismalar gercek hayattaki sorunlara dayanmaktadir ve
problem ¢6zme, elestirel ve analitik disinme ve yaratici disinme gibi 21. yuzyil
becerilerinin yani sira, ICT ve STEM konularina yonelik ¢ok disiplinli yaklasimlarin
uygulanmasini gerektirmektedir. Coztiimler, dogasi geregi, mesleki egitim ogrencilerinin

yas ve bilgi dlizeyini yansitacak sekilde segilmistir.
Belge asagidaki bolimleri icermektedir:

e Boliim 1, bu giktinin proje is akisi igindeki roliine ve benimsenen yaklasima genel

bir bakis sunmaktadir.
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e Boliim 2, projenin ODO yaklasimini ve Let’s Mimic platformunda 6z diizenlemeli
kaliplari modellemenin faydalarini ve zorluklarini agiklamaktadir.

e Boliim 3, proje kapsaminda belgelenen ve pilot uygulama sirasinda ODO ve diger
O0grenme slireclerini olusturacak, dogadan esinlenen zorluk ve ¢6ziim orneklerini
ayrintili olarak ele almaktadir. Ayrica, sorgulamaya dayali 6grenmenin temeli
olarak belirlenen ve dogrulanmis biyomimikri vaka galismalari 6rneklerini de
sunmaktadir.

e Bolim 4, Let's Mimic platformunda modellenen ODO siireclerinin
degerlendirmesini belgelemektedir.

e Bolim 5, ODO Kiti belgeleme asamasinin ana sonuglarini 6zetlemektedir.
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2. Let’s Mimic Oz Duzenlemeli Ogrenme Kiti

Biyomimikri perspektifinden bakildiginda, ODO uygulamalarinin benimsenmesi, Let’s
Mimic Projesi’nin birincil hedef grubu olan ergenlerin biyomimikri metodolojisini
benimsemelerini ve uygulamalarini destekleyen temel aliskanlik ve becerilerin
olusturulmasinin belkemigini olusturur. Bu yaklasim, karmasik problem tanimlama ve

problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ve pekistirilmesi ile uyumludur.

2.1 Oz Duzenlemeli Ogrenme egitim yaklasimi

Ogretmen kontroliindeki 6grenme ortaminin, daha fazla kendi kendine yénlendirilen
cevrimici egitimi icerecek sekilde evrimlesmesi, her yastan 6grencinin hedef belirleme,
0z denetim, 6z degerlendirme, stratejik planlama, 6z motivasyon, zaman yonetimi, 6z
yansima, kaynak ydnetimi, uyum saglama ve Ustbilis gibi Oz Diizenlemeli Ogrenme

becerilerini gelistirme ihtiyacini ortaya koymustur.

ODO ortamlari, 6grenicileri dgrenimlerinden sorumlu olmaya, inisiyatif almaya, 6grenim
ihtiyaclarini teshis etmeye, 6grenim hedeflerini formile etmeye, uygun bir 6grenim
surecini destekleyecek kaynaklari belirlemeye, uygun 6grenim stratejilerini uygulamaya
ve Ogrenim ciktilarini degerlendirmeye tesvik ederek, icgidisel ve zorlanmadan
gerceklesen  6grenim  modellerini  olusturmayr  amaglamaktadir.  Ogrenciler,
o0grenmelerini ve ilerlemelerini kendi hizlarinda planlayabilirler. Bu tiir ortamlar,
O0grencinin merakindan yararlanir ve yasam boyu 6grenme sireclerini besleyen degerli
aliskanliklar olusturur. Oz diizenleme, kisisel olarak anlamli ve toplumsal olarak degerli
hedefleri segme ve bu hedefleri takip etme kapasitesiyle ilgili oldugu icin ergenlik

déneminde daha derin bir 6neme sahiptir.

Oz diizenleme teorileri, etkinin farkli boyutlarini arastirmis ve Let’s Mimic hedef grubu
baglaminda, érnegin ODO’nin édev, bos zamanlarda fiziksel aktivite ve yasamdaki amag
Uzerine disinme gibi ergenlik doneminin diger 6nemli yonleri ve faaliyetleriyle nasil

bitlnlestigini incelemistir [1]. Ayrica, [2]'de vurgulandigi gibi, ergenlik, artan sosyal ve
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toplumsal talepler ve firsatlarla birlikte daha genis bir bilissel, duygusal ve sosyal

deneyim yelpazesinin ortaya ¢ikmasiyla, 6z diizenleme siireglerinin olgunlasmasi igin

yeni zorluklar ortaya koymaktadir.

Oz diizenleme siirecini tanimlayan (¢ ana bilesen vardir [3]:

¢ Hedef belirleme: Bireyin hedeflerini tanimladigi ve bu hedeflere nasil ulasacagini

planladigl asama.

e Hedefler ile mevcut durum arasindaki tutarsizliklari izleme.

e Davranis-hedef uyusmazhgini azaltmak icin hedeflerle tutarhi davranislarin

uygulanmasi.

Oz diizenlemeli 6grenme etkinlikleri déngisel bir siire¢ olusturur. Ogrenciler bir gérevi

veya bir dizi gorevi planlamayi, performanslarini izlemeyi ve elde ettikleri sonucu

degerlendirmeyi Ogrenirler. Bu adimlar tekrarlanir ve 6grenciler yansitma yapmayi,

ayarlamayi, bir sonraki siirece hazirlanmayi ve yeni bir géreve baslamayi égrenirler. ODO

sireci herkese uyan tek bir model degildir; bireysel amaclara, ihtiyaclara ve belirli

O0grenme gorevlerine gore uyarlanmalidir [4, 5].

Use results
from previous

performances
to guide the
next ones

Plan, set goals and lay out
strategies

Lse strategies and manitor
perfarmances

_ Reflect on FIEHT'I}T mances

Sekil1. Oz Diizenlemeli OGrenmenin Déngiisii [5]
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Teknoloji, 6z duzenlemeli 6grenme sireglerini yonlendirmek, desteklemek ve
gelistirmek icin giderek daha fazla kullaniimaktadir [6]. Teknoloji, hedef belirleme,
planlama, izleme, Ustbilissel bilgi, dikkat ve duygu kontroll gibi 6z diizenlemenin gesitli

yonlerini kesfedebilir [7].

“Let’s Mimic” Projesi ile yakindan ilgili olarak, dijital araglarin kisisel 6grenme
analizlerine nasil dogrudan erisim saglayabilecegini ve bu tir araclarin, 6grenenlerin
aldiklari geri bildirimlere dayanarak durumu kavrama ve harekete ge¢cme becerilerini
nasil gelistirebilecegini, dolayisiyla 6grencilerin inisiyatifini ve uzun vadeli davranis
degisikligini daha iyi destekleyebilecegini [8] ve daha gelismis kisisellestirilmis destek icin

bir temel olusturabilecegini [9] degerlendiriyoruz.

Dijital 6grenme araglarinin basarih bir sekilde benimsenmesi, biylik 6l¢lide 6grenenlerin
memnuniyetine katkida bulunma ve motivasyonlarini destekleme vyeteneklerine
bagldir. Motivasyon, 6grenme sirecinde anlamh ve aktif katilimin strdirilmesinin ve

0z diizenleme uygulamalarinin arkasindaki itici glictair [10].

2.2 Oz Duzenlemeli Ogrenmenin Faydalari ve Zorluklari

Oz dizenlemeli 6grenme (ODO), sayisiz fayda sunar ancak 6grenme icerigi tasarim
asamasinda ve Let’s Mimic Platformunda tespit edilen ve ele alinan bazi zorluklari da

beraberinde getirir.

2.2.1 Kendi Kendini Dizenleyen Ogrenmenin (ODO) temel faydalari
1. Akademik performansin artmasi.

e ODO uygulayan 6grenciler, 6grenme siireclerini daha iyi planlama, izleme ve
degerlendirme sayesinde daha yliksek akademik basari elde etme egilimindedir.
Bu 6grenciler, 6grenimlerinden sorumlu olurlar ve hedeflerine karsi daha olgun
davranma egilimindedirler.

e ODO, dgrencileri kisisel hedefler belirlemeye ve 6grenimlerinin sorumlulugunu

Ustlenmeye tesvik eder; bu da i¢csel motivasyonu ve katilimi artirabilir.
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2. Daha iyi zaman yonetimi.

o Hedeflerini belirleme ve c¢alisma programlarini planlama sorumlulugunu
Ustlenen 6grenciler, zamanlarini daha etkili bir sekilde yonetebilir ve akademik

ile kisisel sorumluluklari arasinda daha verimli bir denge kurabilirler.
3. Artan o6zerklik.

e ODO bagimsizhigi tesvik eder ve 6grencilerin daha kendi kendilerine yeten ve dis

rehberlige daha az bagimli hale gelmelerini saglar.
4. Gelismis metabilissel beceriler.

e Ogrenciler, yasam boyu dgrenme faaliyetlerinde verimlilik elde etmek icin ¢cok
onemli olan 6z degerlendirme ve 6z yansima gibi daha iyi metabilissel beceriler

gelistirir.

Etkili bir sekilde uygulanabilmesi icin, ODO girisimleri ve yardimci araglarin égrenme

surecini sekillendiren ve yonlendiren temel bilesenleri dikkate almasi gerekir:

e Hedef belirleme: Ogrenciler, 6grenme gérevleri icin belirli ve ulasilabilir hedefler
belirlemeyi 6grenirler.

e Kendi kendini izleme: Ogrenciler ilerlemelerini diizenli olarak kontrol edebilir ve
stratejilerini ayarlayabilir.

e Oz degerlendirme: Ogrenme vyollari, 6grencilerin kendi anlayislarini ve
performanslarini degerlendirmelerini gerektiren etkinlikleri igerir.

e Stratejik planlama: Ogrenciler, kendi bireysel ihtiyaclarina uygun etkili 6grenme
stratejileri gelistirme ve uygulama aliskanhklari kazanirlar.

e Zaman yodnetimi: Ogrenciler, zamanlarini verimli bir sekilde yénetmek icin
programlar olusturur ve gérevlere dncelik verir.

e Yansitma: Ogrenciler, iyilestirilmesi gereken alanlari belirlemek icin 6grenme
deneyimleri ve sonuglari lizerinde diisinmeyi 6grenirler.

e Teknoloji kullanimi: Ogrenme siireci, planlayicilar, hatirlaticilar ve egitim
platformlari gibi Kendi Kendini Diizenleyen Ogrenmeyi (ODO) destekleyen arag

ve uygulamalari entegre eder.
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Kendi kendini diizenleyen 6grenme, etkili 6grenmeyi ve kisisel gelisimi kolaylastirdigi igin
cok oOnemlidir. Kendi Uzerine dlsinmeyi tesvik ederek 06grencilerin akademik
performanslarini iyilestirmelerine yardimci olabilir. Bu 6z degerlendirme ve kaynak
yonetimi sayesinde, 6grencilerin 6grenme gorevlerini nasil ele alacaklarina dair daha
derin bir anlayis gelistirmeleri ve ¢alisma tekniklerini iyilestirmeleri umulmaktadir.
Acikca belirtmek gerekirse, bu sadece daha iyi notlar almakla ilgili degildir; bu yaklasimin,
ogrencinin zihinsel saghgini da olumlu yonde etkileyebilmesi, performanslari lizerinde
daha fazla kontrol sahibi hissetmelerini ve 6zellikle sinavlar sirasinda daha az stres

yasamalarini saglamasidir.
2.2.2 ODO'nin benimsenmesi ve uygulanmasindaki temel zorluklar

1. Motivasyon eksikligi.

e Bazl 6grenciler, 6zellikle hemen sonug¢ gérmediklerinde veya konuyu ilgi ¢ekici
bulmadiklarinda, motivasyonlarini siirdiirmekte zorlanabilirler. ODO etkinlikleri,
merak uyandirmak, o6grencileri motive etmek ve uzun vadeli katiimlarini

dengelemek igin yeterli gesitlilik ve uyaricilar icermelidir.
2. Oz degerlendirmede zorluk.

¢ Kisinin kendi anlayisini ve ilerlemesini dogru bir sekilde degerlendirmek zor
olabilir ve bu da yeteneklerin asiri gliven veya yetersiz degerlendirilmesine yol
acabilir. ODO degerlendirmesi, ilerlemeyi ve iyilestirme firsatlarini gésterecek

sekilde tasarlanmahdir.
3. Zaman yonetimi sorunlari.

¢ Daha iyi zaman yonetimi potansiyeline ragmen, bazi 6grenenler, 6zellikle uzun
vadeli etkinliklerde, programlarina uymakta ve zamanlarini etkili bir sekilde

yonetmekte zorluk ¢ekebilir.

4. Dikkat daginikhgi.

*
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veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bu goriglerden sorumlu tutulamaz.
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e Karma veya gevrimicgi 6grenme ortamlarinda, 6grenenler sosyal medya ve diger
cevrimici etkinliklerden kaynaklanan sayisiz dikkat daginikligiyla karsilasabilir ve

bu da odaklanma ve uretkenliklerini engelleyebilir.
5. Giiglu 6z disiplin.

e ODO, yiiksek diizeyde 6z disiplin ve bagllik gerektirir; ancak tim dgrenenler bu
ozelliklere sahip olmayabilir veya bunlari kolayca gelistiremeyebilir. isbirligine

dayali 6grenme, tutarh aliskanliklari tesvik edebilecek iyi bir ortam olusturur.
6. Sinirli destek.

e Ogretmenlerden veya akranlardan yeterli destek almadan, égrenenler 6zellikle
ilk asamalarda ODO stratejilerini etkili bir sekilde uygulamakta zorlanabilir.
Verimli ODO'yi tesvik edecek dogru ortami olusturmak, basariya ulasmak igin cok

onemlidir.

Egitimciler ve 6grenenler, bu faydalari ve zorluklari anlayarak, ODO'nin etkinligini artiran
destekleyici ortamlar yaratmak icin isbirligi yapabilirler. Tutarl sonuglar elde etmek igin

ODO planlamasinin uzun vadeli olmasi gerektigini de dikkate almak énemlidir.
2.2 Let’s Mimic ODO Kiti

Oz dizenlemeli 6grenme (ODO), 6grenenlerin 6zerkligini ve yasam boyu 6grenme
becerilerini gelistirir. Let’s Mimic Projesi, ¢evresel davranis degisikligini mimkin kilmak
amaclyla 0z duzenleme sireglerini arastirmis ve kavramsallastirmistir. Bu Kkit,
biyomimikri ¢ercevesinin adimlarinin anlasilmasini, benimsenmesini ve uygulanmasini

desteklemeyi amaglamaktadir.

Let’s Mimic Oz Diizenlemeli Ogrenme Kiti, dgrenenlerin 6grenme basarilarini planlama,
izleme ve degerlendirme gibi temel faaliyetleri destekleyerek egitim yolculuklarinin
kontroliinii ele almalarina yardimci olmak uizere tasarlanmistir. ODO Kiti, Let’s Mimic
Platformu {zerinde uygulanmaktadir ve asagidaki oOzellikler aracihigiyla

desteklenmektedir:

1. Hedef belirleme segenekleri.

R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
b L the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin

veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bu goriglerden sorumlu tutulamaz.
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e Planlayicilar, takvimler, hedef belirleme bilegenleri: Platform, 6grencilerin
akademik ve kisisel hedeflerini belirlemelerine ve takip etmelerine yardimci
olmak icin cevrimici bir takvime erisim saglar. Ogrenciler, platform takvimini

kullanarak kisa ve uzun vadeli hedeflerini belirleyebilirler.

Fri Mar 28 2025

Already planned on this date:
No sctivities planned for this date.

‘Schedule more for this date:

fesaurees

‘White pigmert for sustainable industries

Elegant and efficient ceiling fan

Reflecting rosd studs.

Sekil2. Let's Mimic Platformu - planlayici
2. izleme araglari.

e Kontrol listeleri: Ogrenciler, takvimlerinde belirledikleri kontrol noktalarini kullanarak

glnlik gorevlerini ve ilerlemelerini takip edebilirler.

P
Z|ETS Rty Mcolesons  MyCeses () NOSWT g o
.\/J«mc
Su Mo T We ™ L3 S 4
Username snca_student 9 0 n 12 ] " 10 Coming up in the next 7 days:
Fostname: Arca
" 3 2 » ‘Reflocting road stuga plenned for /3172025 3
- ¢ @ w w = o=
Role student xu . 7 . 2
- @
v
conmastyve
[ ) B - bt G

Seactaris Foundanon IKY can be hed mapasbie fr e

Sekil3. Let's Mimic Platformu - takvim

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin

veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
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o Oz degerlendirme formlari: Platform analitigi, dgrencilerin anlayis ve performanslarini

diizenli olarak degerlendirmelerine yardimci olur.

3. Yansitma araglari.
e Kullania profilleri/Giinliikler: Ogrenciler, 5grenme gecmislerini takip edebilir ve
0grenme deneyimleri ile sonuglari Uzerine dilslincelerini yazabilirler. Kullanici

profili, 6grencinin planlamasi ve basarilari hakkinda genel bir bakis sunar.

Fri Mar 28 2025

Already plared ca this date:

Wihse rament for sustacabie edusiies

Wikt pigment for sustsinabie industries

Schedule more for this date.

Resources  Collections

Sekil4. Let's Mimic Platformu - planlama
e Geri bildirim: Ogrenciler, platform sohbetini kullanarak akranlarindan ve

egitmenlerinden geri bildirim alabilirler.

4. Calisma yardimcilari.

e Kavram haritalari/Zihin haritalarn tasarimi: Platform, Biyomimikri Cercevesi
temel alinarak yapilandirilmistir. Bilginin diizenlenmesi ve gorsellestirilmesi igin
bu ¢cercevenin adimlari kullaniimistir. Anahtar kavramlarin hizli bir sekilde gbzden
gecirilmesini ve ezberlenmesini desteklemek amaciyla bu adimlar genisletilebilir

veya daraltilabilir.

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin
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Sekil5. Let's Mimic Platformu — biyomimikri tasarimi

5. Zaman y6netimi.

e Platformda bulunan takvim, 6grenicilerin calisma oturumlarini etkili bir sekilde
yonetmelerine yardimci olurken, analiz bileseni ise farkl gorevlere harcanan
zamani izlemelerine yardimci olur. Bu 6zellik, 6grenicinin sorumluluk bilincini
gelistirir, belirli gorevlerin planlanmasi ve kontroliinde verimliligi artirir ve bireyin
cabalarinin etkinligini en tst diizeye cikarir. Odiil sistemleriyle birlestirildiginde,
faaliyetleri kendi kendine yonetme becerisini artirabilir ve motivasyonu

ylkseltebilir.

6. Oyunlastirma ve motivasyon.

e Qdiil sistemi: Platform, 6grenicilerin ODO yollarinda motivasyonlarini korumak
icin oyunlastirma mekanizmalarini ve basarilar icin ddiilleri entegre eder. Odiil
sistemi, motivasyon olusturmak ve 6grenmeyi pekistirmek icin degerli bir ODO

mekanizmasidir.

o ®
.@s @ o a
f o W
Experience shop g M/‘—’
l o © 8
' a a a a
Sekil6. Let's Mimic Platformu - oyunlastirma mekanizmalari
7. Egitim kaynaklari.
R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
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e Kitaplar, makaleler: Platform, konu ile ilgili okuma materyallerine erisim saglar.
Ogrenmeyi gelistirmek icin modiillere ve birimlere videolar, podcast'ler ve

etkilesimli moddllere baglantilar entegre edilmistir.

.,
.-|ET.5 : == . QI 8% pwmm
AN

Repository u |:[

Document PPT

Sekil7. Let's Mimic Platformu - Arsiv
8. Teknoloji araglari.
Let's Mimic Platformu, ODO yaklasiminin temelini olusturur. Platform, &grenicilerin

kendi kendilerini diizenleyen 6grenme yollarinda onlari motive etmek ve katilimlarini

saglamak icin destek 6zelliklerini entegre eder.

Natural models - assessment

1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

Sekil8. Let's Mimic Platformu - Degerlendirme

9. Destek aglari.

e Calisma gruplarn: Platform, 6gretmenlerin 68renme siirecini takip edebilecegi
veya Ogrencilerin ekipler olusturup bu isbirligini izleyebilecegi ortak 6grenme

firsatlari sunar. Ayrica sohbet islevlerini de blinyesinde barindirir.

Sekil9. Let's Mimic Platformu — Takim Calismasi mod(ilii

RaE Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
5 . - the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin
veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini

yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bu goriglerden sorumlu tutulamaz.
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Sekil 9. Let's Mimic Platformu — Takim Calismasi modiilii

- oEacmon .
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Sekil10. Let's Mimic Platformu — Takim Calismasi modiilii. Sohbet

e Rehberlik: Ogrenciler, rehberlik ve destek icin egitmenlerle iletisime gecebilir.

Let's Mimic Projesi kapsaminda, ODO Kiti, 6grencilerin elestirel disiinme, yaraticilik,
isbirligi, iletisim, bilgi okuryazarhgi ve teknoloji okuryazarligi dahil olmak tizere basariigin
gerekli olan 21. yuzyill becerilerini ve aliskanliklarini gelistirmelerine yardimci olmak

amaciyla tasarlanmistir.

- the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin
veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bu goriglerden sorumlu tutulamaz.
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3. Let’s Mimic ODO uniteler;

Bu bolim, Let’s Mimic 6grenme Unitelerinin 6zet bir aciklamasini sunar. Bu (niteler

sunlariigerir:

e lyi biyomimikri uygulamalar olarak sunulan, dogadan ilham alan zorluklar ve
¢oziimler.

e Ogrencilerin biyomimikri yoluyla ele alacaklari agik vaka ¢alismalari.

3.1 Dogadan ilham alan zorluklar ve ¢ézimler

LET’S MIMIC projesi kapsaminda, bir zorluk, biyomimikri yoluyla ¢6ziilmiis ge¢cmisteki

gercek hayattan bir sorun 6rnegi olarak tanimlanir.

Zorlugun tanimlanmasi, biyomimikri tasarim sirecinde ¢ok dnemli bir ilk adimdir ve
temel amaci, sonraki adimlar igin saglam bir temel olusturmaktir. Zorlugu, yenilikci ve
etkili ¢ozimler igin olanaklar sunan bir sekilde c¢ergevelemek ¢ok &6nemlidir.
Biyomimikride ¢oziimler, doganin zaman iginde kendini kanitlamis kaliplarini ve

stratejilerini taklit etmeye odaklanir.

PN "
Z|ETS,

Turn Nature inspiration into
solutions

Biomimicry for

1 to enhance sustainabilty skils through

icro learning unts for seif regulated learing
k spaces.

Producton Transportation

Sekil11. Let's Mimic Platformu - koleksiyonlar

Asagidaki 6zetler, Let’s Mimic ortaklari tarafindan belirlenen ve belgelenen zorluklari ve

¢Ozlimleri sunmaktadir. Toplam 21 6zet olusturulmustur ; bunlar 68 zorluk, 68 ¢6ziim ve

R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
b - the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin

veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
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20

70 vaka galismasindan olugmaktadir. Tim birimlerin tam igerigi bu rapora ekli ekte

sunulmustur.

3.1.1 Let’s Mimic zorluklar ve ¢cdzimleri - Romanya

C01_Renk degistiren 3D baskilar

Ayni miirekkepten otomatik olarak birden fazla renk iiretebilen 3D yazicilar, farkli endiistrilerde
kullanilabilir ve genis bir kullanim alanina sahiptir. Ornedin, 3D baskilar su alanlarda
kullanilabilir: askeri teknolojide uyarlanabilir kamuflaj, giyilebilir teknoloji ve moda, tibbi cihazlar
ve implantlar ile tiiketici elektronigi. Bu yazicinin gelistirilmesi igin tasariminda ¢ok renkli
ekstruder, gelismis donanim yazilimi, yazilim ve uyumlu malzemeler gibi gesitli unsurlar dikkate
alinmaldir.

S01_Bukalemunlarin renk degistirmesinin sirri

Dogada bukalemun, pigmenti hizla ayarlayan ve farkli dalga boylarindaki isigi yansitan
kromatofor adi verilen ézel hiicreler sayesinde renk degistirir. Bu siire¢ dis uyaranlar tarafindan
kontrol edilir ve fazla enerji gerektirmez. Renk degistiren 3D yazicinin tasarim konseptleri,
ozellikle yenilikgilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan tasarim yarismasinin kriterleriyle biiyiik él¢giide
ortiismektedir. Bununla birlikte, teknik uygulama ve maliyet yénetimi alanindaki zorluklarin
istesinden gelinmesi gerekmektedir.

C02_Siirdirulebilir endiistriler igin beyaz pigment

Sorumlu iiretim ve tiiketim icin etkili ve giivenli bir beyaz pigment olusturmak amaciyla, beyaz
renklendirici olarak titanyum dioksit (TiO2) yerine daha giivenli ve ¢evre dostu bir
alternatif bulunmasi gerekmektedir. Bunun nedeni, potansiyel kanserojen olarak
smiflandirilan ve parlaklik ve dayanikliik agisindan daha iyi performans sunan TiO2
nanopartikiilleriyle iliskili saglik riskleridir. Beyaz pigment, gida endiistrisi, kozmetik, boya
ve kaplamalar, kadit ve ambalaj, tekstil ve plastikler dahil olmak lizere ¢esitli uygulamalarda
kullanilabilir.

S$02_Cyphochilus boceginin dogal beyaz pigmenti

Cyphochilus bécegi gibi bazi organizmalar, dalga boyu diizeyinde isigi manipiile eden
mikroskobik pullar veya nanoyapilar gibi ézel yapilar sayesinde i1sigi verimli bir sekilde yansitir.
Bu adaptasyonlar, gcevrelerindeki renkleri ve desenleri yansitarak cevrelerine kusursuz bir sekilde
uyum saglamalarina olanak tanir. Ayrica, minimum enerji kullanarak kamuflajlarini
gelistirmelerine yardimci olur, béylece kaynaklarini korurken hayatta kalma sanslarini en (st
diizeye cikarirlar.

C03_Verimli sogutma ve havalandirma i¢in bina tasarimi

Yiiksek katli ve cok amacli binalarin norm oldugu yogun niifuslu sehirlerde, geleneksel yakit bazli
klima sistemlerine bagimli olmadan binalarin icinde istikrarli ve konforlu bir i¢ iklim saglamak igin
artan ihtiyag, giderek daha acil bir sorun haline gelmektedir. Kentsel alanlardaki binalarda
kontrollii bir i¢ iklim saglamak icin, konfor saglarken enerji tiiketimini énemli 6l¢lide azaltan
kentsel binalar tasarlamak gerekmektedir.

R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
b . '.’ the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin

veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
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S03_Termit yuvalarinin tiinelleri

Termit yuvalarinda, konveksiyon akimlarini kullanarak tabandan serin havayi ¢eken ve listten
sicak havayi disari atan tiineller bulunur. Yuvalar, sicaklik farklarini kullanarak dodal hava
akisindan yararlanir ve sirkiilasyon olusturur. Asiri sicaklarda bile termit yuvalari istikrarl bir i¢
ortam sadlar. Yuva yapisi, yalnizca tasarima ve dodgal hava akisi dinamiklerine dayanarak, sifir
enerji girdisiyle sogutma ve hava akisi saglar.

C04_Dogadan ilham alan tavan vantilatorleri

ideal tavan vantilatérleri, diisiik hizlarda ¢calisirken minimum tiirbiilans ve giiriiltii ile yiiksek hava
akisi saglayabilir ve sonugta konut ve ticari ortamlar icin daha verimli ve uygun maliyetli bir
¢6ziim sunar. Bu tiir tavan vantilatérleri, konutlarda, ofislerde ve ticari binalarda oldugu kadar,
ozellikle giivenilir elektrik erisiminin sinirli oldugu bélgelerde ekolojik evlerde, yesil binalarda,
stirdtirtilebilir mimari projelerde, kamu binalarinda ve kurumlarda da kullanilabilir.

S04_Akgaaga¢ tohumlarinin aerodinamigi

Dodada, akcaaga¢ tohumunun kanatlarinin sekli, havada siiziilmesini ve spiral bir hareket
olusturmasini saglar. Tavan vantilatérii icin ak¢caadagc tohumundan esinlenen bir tasarim,
verimlilik, siirdiiriilebilirlik ve islevsellik elde etmek icin dogal modellerden ve stratejilerden
yararlanir; ayni zamanda dlisiik hiz, minimum tiirbiilans ve gliriiltii hedefleriyle uyumlu olur ve
verimli hava hareketi, sessiz ¢calisma, dayaniklilik, uyarlanabilirlik ve gevresel siirdiiriilebilirlik
sunan uygun maliyetli bir ¢6ziim saglar.

S05_Bitkilerde evapotranspirasyon

Diinya ¢apinda uygun tuvalet erisiminden yoksun 2,6 milyar insana giivenli, erisilebilir ve etkili
sanitasyon ¢éziimleri sunmak ve savunmasiz topluluklarin ihtiyaglarini karsilamaya odaklanmak
icin dogadan ilham almak gerekir. Dogadan ilham alan tasarim, savunmasiz topluluklarin ézel
ihtiyaglarini karsilamali ve elektrik veya su tesisatina bagli olmadan hijyeni saglamalidir. Ayrica,
sebekeden uzak, kirsal ve kriz sonrasi bélgelerde hizla uygulanabilir olmali ve insan atiklarini
yénetmek icin siirdiiriilebilir ve gevreye duyarli bir yol sunmalidir.

S05_Bitkilerde evapotranspirasyon

Doga, verimli atik yénetimi ve kaynak geri déniisiimii yoluyla sanitasyon sorunlarina cesitli
¢6ziimler sunar. Ornedin, sulak alanlar bitki kéklerinin ve mikrobiyal aktivitenin etkisiyle sudaki
kirletici maddeleri filtreler. Bu ilke, atiklari aritan ve suyu geri déniistiiren sanitasyon sistemlerine
uygulanarak temizlik ve ekolojik dengeyi saglayabilir.

C06_Ucaklarin giivenligi ve verimliligi

Uzmanlar, ucaklarin giivenligini ve verimliligini saglamak igin kuslarin ugus biciminden ilham aldi.
Askeri ve ticari havacilikta “V” formasyonu gibi gelismis uygulamalar icin kuslarin ucgus
mekanigini incelerken, kuslarin enerji tasarrufu yaptigini ve daha uzun mesafeler ucabildigini
kesfettiler. Kuslarin V formasyonunu ticari ve askeri havaciliga uygulayarak, 6nemli éiclide enerji
tasarrufu saglayabilir ve yakit tiiketimini azaltabiliriz.

S06_V Go¢ eden kuslarin ugus dizeni

GoOkyiliziine baktigimizda, V seklinde bir diizen iginde giineye dogru ugan bir kus sliriisi goriiriiz.
Bazi bliylik kus tiirlerinin neden bu sekilde diizenlendiginin arkasinda oldukga ilging bir bilimsel
gercek yatmaktadir ve bu, ézellikle uzun mesafeli gé¢ uguslari igin verimlilikle yakindan ilgilidir.

R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
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Bu ucgus diizeni, tiim kuslarin enerji tasarrufu yapmasina yardimci olur. Bliyiik kuslar kanatlarini
cirptiklarinda, hem yiikselen hem de alg¢alan béliimleri olan, girdaplar adi verilen hava akimlari
olusur.

C07_Daha gevik hale gelecek drone'lar

Kentsel alanlar, ormanlar, dodal araziler, afet bélgeleri ve askeri bélgeler gibi karmasik
ortamlarda ¢alisabilen, yiiksek hassasiyetli ve daha gizli bir drone yaratmak igin dogadan ilham
almak gerekir. Bu zorlugun temel amaci, drone'larin gevikligini ve uyarlanabilirligini artirarak
karmasik ve dinamik ortamlarda verimli bir sekilde ¢alisabilmelerini saglamaktir.

S07_Kolibri'nin hizli ve hassas ugusu

Evrim, yiiz milyonlarca yillik ¢alisma ve doga diinyasini tuval olarak kullanan en iyi mucittir.
Diinyanin en kiigiik kuslarindan biri olan sinek kuslarinin hizli ve hassas ugusu, bilim insanlarini,
arastirmacilari ve drone endiistrisini karmasik manevralar yapabilen ucan cihazlar gelistirmeye
ilham vermistir. Sinek kuslari b6cekler gibi ugar, ancak kuslarin kas-iskelet sistemine sahiptir.
Kii¢iik, hafif gévdeleri ve nispeten biiyiik kanatlari, olagandiistii hizli ve inanilmaz bir hassasiyetle
u¢malarini saglar.

C08_En hizli yuiksek hizh trenler. Hizh tren

Bu yarismanin ana hedefi, enerji verimliligini artirirken ve yiiksek hiz performansini korurken,
gliriilti kirliligi sorununu, 6zellikle de "tiinel giiriiltiisiinii" ele alan bir yiiksek hizli tren
tasarlamaktir. Bu tasarim ayni zamanda genel performansi iyilestirmek icin hava direncini
azaltmali, aerodinamik faktérlerin neden oldugu giiriiltiiyti azaltmali ve trenin hizini ve enerji
verimliligini artirarak daha az elektrik tiiketirken daha hizli seyahat etmesini saglamalidir.

S08_Yaligapkini, Baykus ve Penguen

Baykuslar sessiz avcilardir ve ugus sirasinda glirliltiiyii azaltmak icin benzersiz tiiy yapilarina
giivenirler. ¢biikey yiizleri ve tiiylii viicutlari sesi emer, bu da uguslarini neredeyse sessiz hale
getirir. Adelie penguenleri olaganiistii yiiziiciilerdir ve zamanlarinin yaklasik %75'ini suda
gecirirler. Torpido seklindeki viicutlari ve arkaya yerlestirilmis bacaklari, tiiylerini kabartarak ve
kabarciklar salarak siirtiinmeyi en aza indirir ve 25 mil/saat hiza ulasmalarini saglar, ancak bu
hizi li¢ katina da ¢ikarabilirler. Yalicapkinin bas ve gaga sekli, havada siiziilmesini ve suya verimli
bir sekilde dalmasini saglar; havadan suya sorunsuz bir gegis yapar.

C09_Kesintilere daha az maruz kalan bir metro veya demiryolu agi

tasarlayin

Bu yarismanin ana hedefi, dogadan ilham alan, dedisen yolcu yiiklerine ve trafik kosullarina
dinamik olarak uyum saglayabilen, yiiksek verimli, dayanikli ve uyarlanabilir bir ulasim agi
olusturmaktir.

S09_Siimiik mantarlarinda uyarlanabilir davranis ve 6grenme

Beyni olmamasina ragmen, yaygin olarak simiik mantari olarak bilinen Physarum
polycephalum, karmasik davranislar sergiler. Besin maddelerini verimli bir sekilde aktarmak igin
tiibiiler bir ag olusturur. Siimiik mantarlari genis bir alanda besin arar ve ardindan besin
maddelerinin tasinmasi i¢in aglarini optimize eder. Optimal kosullarda, ¢caplari 30 cm'nin lizerine
cikabilir. Siimiik mantarlari, labirentte en kisa yolu bulmak veya besin seviyelerini dengelemek
gibi karmasik problemleri ¢ézer.

R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
b . '.’ the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin

veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bu goriglerden sorumlu tutulamaz.

*



23

C10_Esnek ve dayanikh sirt cantalari

Bu yarismanin temel amaci, igerigini saglam bir sekilde korurken esneklik ve uyarlanabilirlik de
sunan bir sirt ¢antasi tasarlamaktir. Canta, cesitli kosullara dayanabilmesi igin saglam ve
dayanikli malzemelerden yapiimali, cevresel sorumlulugu tesvik etmek igin sirdiiriilebilir
malzemeler icermeli ve gérsel olarak gekici ve rahat bir tasarima sahip olmalidir.

$10_Pangolin pullarinin giiclii ve dayanikh korumasi

Pangolin pullari, gii¢ ve uyumluluk saglayan keratinden yapilmistir. Ust iiste binen altigen pullar,
esneklik ve saglam koruma saglar ve pangolinlerin top gibi yuvarlanmasini miimkiin kilar. Bu
pullar sert ancak elastiktir, ¢atlamadan biikiliir ve ¢esitli arazilere uyum saglar. Birbirine
kenetlenen pullar, gerilimi esit olarak daditir ve sirt ¢antalari gibi esnek, dayanikli driinler
tasarlamak igin fikir verir.

C11_Cok islevli biyobozunur ayakkabilar

Bu yarismanin ana hedefi, yenilenebilir, biyolojik olarak pargalanabilir malzemeler ve ¢esitli
kullanimlar icin dayaniklilik, konfor ve uyumluluk saglayan yenilikgi tasarim tekniklerini
kullanarak, (riin yasam dénglisii boyunca ¢evresel etkiyi en aza indiren ¢ok yénlii, cevre dostu
ayakkabilar gelistirmektir. Tasarim, geleneksel sentetik malzemelerin, kolayca geri
déndistiiriilebilir veya kompostlanabilir olan yosun bazli képiik, dogal kaucuk ve organik lifler gibi
biyolojik olarak pargalanabilir seceneklerle degistirilmesine yénelik yéntemleri arastirmalidir.
Ayrica, toksik olmayan, ¢evre dostu yapistiricilar ve boyalar icermelidir.

S11_Alg organik maddesinin biyolojik olarak pargalanabilirligi

Yosunlar, fotosentez yoluyla biyolojik olarak par¢alanabiliv malzemeler iiretir; giines isigini,
karbondioksiti ve suyu karbonhidratlar, proteinler, lipitler gibi organik bilesiklere ve hatta
sentetik polimerlerin yerini alabilen aljinat, agar ve karagenan gibi biyopolimerlere doniistiiriir.
Bu bilesikler dogasi geregi biyolojik olarak parcalanabilir ve cevre dostudur. Arastirmacilar,
yosun kaynakli malzemelerin mukavemet, esneklik ve su direnci ozelliklerini gelistirerek bu
malzemeleri biyolojik olarak par¢alanabilir ayakkabi gibi idiriinler icin uygun hale getirmeye
calismaktadr.

C12_Kamu yollarinda giivenligi artirmak igin yansitici yol givileri

Bu zorlugun sonucu, yogun trafige ve zorlu hava kosullarina dayanacak dayanikli malzemeler
kullanan, maksimum gériiniirliik saglayan, siiriiciilere yeterli uyari veren, kesintisiz ¢calismayi
garanti eden, araglara zarar vermemek icin keskin kenarlari olmayan pliriizsiiz ve saran bir
profile sahip ve miimkiinse otomatik ¢calismaya izin veren bir tasarim olmalidir.

$12_Karanhkta parlayan kedi gozleri

Hayvanlarin gézleri, gesitli isik kosullarinda gériisii iyilestiren 6zel adaptasyonlar sayesinde isigi
verimli bir sekilde yansitir. Bircok hayvanin retinasinda, diisiik 1siga duyarli olan yiiksek
yogunlukta ¢ubuk hiicreleri ve daha fazla isigin girmesini saglayan biiyiik, yuvarlak g6z bebekleri
bulunur. Bazi hayvanlarin gézlerinde, karanlik veya los ortamlarda gériisii iyilestiren yansitici
pigmentler de bulunur. Bu adaptasyonlar, ¢esitli i1sik kosullarinda goériisii iyilestirerek vahsi
dogada hayatta kalmayi destekler.
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C13_Siirdiirulebilir ambalaj

Bu yarismanin sonucu, biyolojik olarak parg¢alanabilir, kompostlanabilir veya geri
dénlistiiriilebilir malzemeler iceren, minimalist bir estetige sahip, yeniden kullanilabilir ve
dayanikli, iretimde verimli olan ve ambalajin lizerinde dodgru sekilde atilma sekli ile geri
déndstiirilebilir, kompostlanabilir veya yeniden kullanilabilir olup olmadigina dair net bilgiler
igeren bir tasarim olmalidir.

S$13_Doga, dongiisel ekonomiye nasil ilham verdi?

Doga, biyolojik cesitliligi ve ekosistemlerdeki dengeyi korumak igin olaganiistii stratejiler
gelistirmistir. Koruma mekanizmalari, kaplumbaga kabuklari gibi cesitli tiirlerde ag¢ik¢a
gériilmektedir. Dayaniklilik, ekosistemleri siirdiirmede bir baska énemli faktérdiir. Ornedin bitki
kékleri, bitkileri topraga sikica tutarak, siddetli riizgarlar ve siddetli yagmurlar gibi olumsuz
kosullara karsi istikrar ve direng saglar. Biyolojik bozunabilirlik, besin déngdiisii ve toprak sagligi
agisindan ¢ok énemli bir rol oynar.

C14_Karbon notr bir gelecegi desteklemek igin siingerimsi bir pil tasarimi
Bu zorluk, karbon nétr bir gelecege gecisin daha genis baglaminda ele alinmaktadir.
Siirdiirtilebilir enerji ¢éziimlerine olan talep arttik¢a, enerjiyi verimli bir sekilde depolayabilen,
dayanikli ve cevresel etkisi minimum diizeyde olan yenilik¢i pil tasarimlarina acil ihtiyag
duyulmaktadir. Bu zorlugun sonucu, enerji depolama icin daha genis bir yiizey alani saglayan,
potansiyel olarak pilin kapasitesini artiran ve karbon nétr bir gelecedi destekleyen siingerimsi bir
pil olmalidir.

$14_Memelilerin kemik yapilari

Ic kissmdaki "siingerimsi kemik" ve sert "kompakt kemik"ten olusan memeli kemigi, mukavemet
ve esneklik saglayan miikemmel bir yapisal kompozittir. i¢ kissmdaki "siingerimsi kemik", kemigin
yumusak i¢ kismidir ve onu ¢evreleyen sert "kompakt kemik" tarafindan yapisal olarak stabilize
edilir. Stingerimsi kemik, kompakt kemikten on kat daha fazla ylizey alanina sahiptir ve klasik
yumusak-sert kompozit etkisini yaratarak, kemigin stres altinda esnemesine izin verirken,
viicudun yiikiinii yapisal olarak destekler.

C15_Orijinal “gizli” B-2 bombardiman ugaklar

Bu zorlu gérevin sonucu, modern savas, jeopolitik strateji ve teknolojik ilerleme baglaminda, gizli,
ses alti hizda ucan kanatl adir stratejik bir bombardiman ugadi tasarlamaktir. Gizli, ses alti hizda
ucan kanath adir stratejik bir bombardiman ugagi tasarlamak icin, radar kagirma, kiziltesi iz
birakma azaltma, yakit tasarrufu, yiik kapasitesi, aerodinamik verimlilik, yapisal biitiinliik, ¢ok
rollii yetenek, gelecekteki teknolojilere uyarlanabilirlik ve modern savasta hayatta kalma gibi
bircok énemli gereksinimin ele alinmasi ve ¢éziilmesi gerekir.

S15_Bir peregrine sahininin ugusu

Peregrine sahini, aerodinamik verimlilik icin tasarlanmis kanatlari ve gévdesi ile hiz icin
yaratilmistir. Avlanirken, siirtiinmeyi en aza indirmek igin kanatlarini katlayarak saatte 200 mile
yakin hizlara ulasabilir. Bu inanilmaz hiz, avini hassas bir sekilde dalis bombardimani yapmasina
olanak tanir ve son anda kanatlarini agarak hedefini yakalar. Peregrine sahinleri, ¢arpismadan
énce kanat pozisyonunu ve hizini hafifce ayarlayarak orantili navigasyon kullanir. Bu yéntem,
yliksek hizli dalisla birlestiginde manevra kabiliyetini ve isabet oranini artirir.
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C16_Kendi kendine yeten mahsul iiretimi icin siirdiiriilebilir ve daha

verimli bir tarim

Bu zorluk, dogal kaynaklari tiiketmeden veya cevreye 6nemli zarar vermeden, artan niifusun
ihtiyaglarini karsilayacak kadar giday: siirdiiriilebilir bir sekilde iretebilen bir tarim sistemi
tasarlamayr amag¢lamaktadir.

$16_Cayir ekosistemlerini taklit etmek

Cayir ekosistemindeki tiir cesitliligi, bitkilerin su ve besin maddelerini verimli bir sekilde
kullanmasini saglar. Ayrica, dodal sistemler bozulmalara karsi daha fazla direng gésterir, kendi
kendini diizenleme yetenedine sahiptir, topragi daha istikrarli tutar ve karbon tutma, besin
déngdisti, gida dretimi ve biyolojik gesitliligi artirir. Cok yillik tahil ekimi veya permakiiltiir, dogal
sistemleri taklit eden bir tarim bicimidir. Bu yaklasim, hasere kontroli, verimlilik ve besin
dénglisii, erozyon kontrolii, kurakhda dayanikhlik, su yénetimi ve karbon tutma gibi dogal
sistemlerdeki faydalari kullanir.

C17_Hafif, yiiksek verimli gizli robotik MAV

Bu yarismanin amaci, modern ¢atismalarin gerekliliklerini karsilayan, operasyonel verimlilik,
uyarlanabilirlik ve askeri personelin giivenligini saglamak igcin en son teknolojilerden yararlanan
bir sistem tasarlamaktir. Tasarim, tespit edilebilirligi en aza indirmek, hareket kabiliyetini ve
uyarlanabilirligi artirmak, personele yénelik riski azaltmak, kaynak kullanimini optimize etmek,
ortaya cikan tehditlere karsi koymak, teknolojik (stiinliik saglamak ve askeri ekosistemlerle
entegre olabilmek gibi bircok 6nemli hususu ele almalidir.

$17_Yarasanin ugusu

Sesleri 14.000 ila 100.000 Hz arasinda degisen 140 desibele ulasabilir. Yarasalarin kulaklari
aviarinin seslerine karsi hassastir ve tekrarlanan taramalar yoluyla gevrelerinin zihinsel bir
goriintiisiinii olusturabilirler. Yarasalar, esnek kanatlar ve gliclii kaslar gibi ucmaya 6zel 6zellikler
gelistirmistir. Yarasalar, cevrelerine uyum saglamis iyi bir gérme yetenedine sahiptir; bazilari
g6rme duyusundan ¢ok ekolokasyona giivenir.

C18_Plastik kirliligini filtreleme

Bu zorlugun sonucu, cesitli ortamlardan ince plastik partikiil maddelerin uzaklastiriimasi
sorununu ¢ézen ve mikroplastiklerin ve nanoplastiklerin yakalanmasina odaklanan, icme
suyundaki toksik kimyasallarin ve plastik partikiillerin varhigini azaltan, plastik partikiillerin vahsi
hayata zarar vermesini ve dodgal yasam alanlarini bozmasini 6nleyen, daha temiz ortamlar
saglayarak turizm, balik¢ilik ve tarim gibi sektérler lizerinde plastik kirliliginin olumsuz ekonomik
etkilerini hdfifleten ve plastik kirleticileri ortadan kaldirarak su ve topradgin genel kalitesini
iyilestiren bir tasarim olmalidir.

$18 Manta vatozlari igin yeni bir tikanmayan beslenme mekanizmasi
Manta vatozlari, filtre besleyiciler ve makro avcilardir; biiyiik miktarlarda zooplankton ve kii¢iik
ila orta boy baliklar tiiketirler. Agizlarini acik tutarak ylizerken, 6zel filtreleme organlarini
kullanarak besin pargaciklarini yakalarlar. Filtreleme sistemleri son derece verimlidir ve
tikanmaya karsi direnclidir; yaprak benzeri loblari kullanarak besin parcaciklarini filtreden
uzaklastirirlar. Manta vatozlari, biyokiitleyi yogunlastirarak ve sudan fazla besin maddelerini
uzaklastirarak ekosistemlerinde ¢ok 6nemli bir rol oynarlar.
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C19_Atiklan azaltmak i¢in koruyucu paketler

Bu zorluk, soguk hava depolari ve soduk tedarik zinciri tesislerine erisimi olmayan bélgelerde
gidalarin tazeligini korumak icin bir ¢6ziim bulmayr amag¢lamaktadir. Sonug, bu bélgelerdeki
hasat edilmis diriinlerin raf émriinii uzatan bir tasarim olmalidir.

$19_Meyve ve sebzelerin benzersiz sinyal maddeleri

Meyve ve sebzeler ana bitkiden ayrildiklarinda, bozulmaya ve mikrobik saldirilara karsi
kendilerini korumak igin ¢esitli savunma mekanizmalarini harekete gecirirler. Tasarim, bitkilerin
benzersiz sinyallerini inceleyerek meyve ve sebzelerin dogal savunma mekanizmalarindan
yararlanarak raf 6miirlerini uzatacak yenilikci posetler gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu posetler,
hedeflenen meyve ve sebzelerin raf 6mriinii yiizde 40 ila 60 oraninda uzatmalidir. Bu, gida israfini
azaltacak, gida glivenligini artiracak ve kiiglik élgekli giftcilerin, yerel topluluklarin ve etkilenen
bélgelerin gecim kaynaklarini destekleyecektir.

C20_lIsikla ¢alisan hidrojen sensorleri
Bu yarisma, etkili, glivenilir, cevre dostu ve sirdiiriilebilir yeni nesil hidrojen sensérleri
tasarlamayr amaglamaktadir.

$20_Kelebek kanatlarinin yiizeyi

Kelebekler, 1s1gi emmek ve neredeyse hi¢c yansitmamak icin, éncelikle kanatlarindaki benzersiz
yapilar sayesinde biiyiileyici mekanizmalar gelistirmistir. Kanatlar, 1sig1 tutmada son derece
verimli olan bazi yansima énleyici 6zelliklere sahiptir, bu da kanatlarin neredeyse siyah
goriinmesine neden olur.

3.1.2 Let’s Mimic zorluklar ve ¢ézimleri - Fransa

C41_Kentsel alanlarda gevre dostu giiriiltii azaltma

Co6ziim, yogun caddeler, sanayi bélgelerinin ¢evresi veya ulasim merkezlerinin yakinlari gibi
glriilti kirliliginin yiiksek oldugu alanlara odaklanacaktir. Trafik sikisikliginin ciddi boyutlarda
oldugu ve niifus yogunlugunun yiiksek oldugu kentsel merkezler bu ¢éziimden en fazla fayda
saglayacaktir. Bu projenin temel hedefleri, kentsel alanlardaki giiriiltii seviyelerini 20-30 desibel
azaltmak, az bakim gerektiren ve cevre dostu bir ¢6ziim gelistirmek ve cesitli kentsel alanlara
uyarlanabilirlik ve 6iceklenebilirlik saglamaktir.

S41_Doga giiriilti bariyerleri

Tasarim, doganin ses yénetimi stratejilerinden esinlenerek kentsel gliriiltiiyii pasif olarak emmeyi
veya saptirmayi amaglamaktadir. Doganin gliriilti kirliligi sorununu nasil ele aldigini diisiiniin.
Ornedin, ormanin ortasinda ¢ok sessiz oldugu veya baz tiirler olduk¢a biiyiik olmasina ragmen
baykuslarin sessiz ugtugu gézlemlenebilir.

C42_Kentsel peyzajlarda su tiiketiminin azaltilmasi

Kentsel alanlarda peyzaj, sulama ve rekreasyon amacli su yapilari nedeniyle genellikle yiiksek su
tiiketimi yasanir ve bu da yerel su kaynaklari lizerinde baski olusturur. Geleneksel sulama
yéntemleri verimsizdir ve su israfina neden olur. Bu zorlugun ana hedefleri, su verimli kentsel
peyzaj ¢6ziimleri gelistirmek ve yesil alanlardan veya gérsel gekicilikten édiin vermeden su
tasarrufunu artirmaktir.
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S$42_Kaktiis su depolama ve dagitim sistemleri

Uzmanlar bir kez daha ilham almak icin dogaya yéneliyor. Kaktiisler ve sukulentler gibi ¢él
bitkileri, dokularinda su depolamak ve buharlasmayi en aza indirmek icin evrimlesmistir. Namib
¢6l bocedi gibi bazi hayvanlar, viicutlarindaki yapilar sayesinde sisden su toplayabilir. Agav gibi
bazi bitkiler, ylizeyin altindaki suya ulasan derin kékleri sayesinde kurak iklimlere uyum
saglamistir.

C43_Biyomimikri ile kentsel atik yonetiminin iyilestirilmesi

Bu zorlugun sonucu, ¢6p sahalarina bagimliligi ve gevreye verilen zarari azaltmak icin atik
ayristirma, isleme ve geri déniistiimiinii iyilestiren bir tasarim olmalidir. Zorluk, yiiksek niifus
yogunlugu ve atik yénetimi igin sinirli alan nedeniyle siklikla atik birikimi sorunlariyla karsi karsiya
kalan sehirlerde ortaya ¢ikmaktadir.

S$43 _Doganin geri doniisiim sistemi

Dodgada, mantarlar organik maddeleri parcalar ve topraktaki besin maddelerini geri doniistdirtir.
Karincalar ve termitler, kolonileri icinde malzemeleri verimli bir sekilde ayirir ve tasir.
Kompostlama sistemlerindeki mikroorganizmalar, atiklari ayristirmak ve verimli toprak
olusturmak icin birlikte calisir. Tasarim, dogal siireclerden esinlenerek verimli ve kendi kendini
stirdiirebilen bir atik ayristirma ve geri doniisiim sistemi olusturmayr amaglamaktadir. Sistem,
farkli atik tiirlerini tanimlamali, bunlari uygun sekilde ayirmali ve insan miidahalesini en aza
indirerek geri déniisiim siirecini kolaylastirmalidir.

C44_Kentsel alanlarda siirdiriilebilir su yonetimi

Kentsel ortamlar, ézellikle hizli niifus artisi, yetersiz drenaj sistemleri veya yetersiz yagmur suyu
toplama altyapisi olan ortamlar, su kullanimini optimize eden, yeterli su depolamasini saglayan
ve yadis sirasinda asiri ylizey akisini azaltan bir ¢6ziime ihtiya¢ duyar. Tasarim, 6zellikle kuraklikla
karsi karsiya olan bélgelerde su kitligini ele alirken, seli énlemek igin asiri yagmur suyunu
yénetmelidir.

S44 Kaktiis su depolama ve dagitim sistemleri

Kaktiisler, verimli su toplama ve depolama icin milkemmel modellerdir. Benzersiz yapilari, kurak
kosullarda bile havadaki nemi yakalayip kéklerine aktarmalarini saglar. Bu zorlugun sonucu,
kentsel ortamlarda yagmurdan veya nemden su toplayip depolayabilen, su kaybini en aza indiren
ve kurak dénemlerde daha sonra kullaniimak iizere depolamayi optimize eden bir tasarim
olmalidir.

C45_Endistriyel siireglerde enerji tiiketiminin azaltilmasi

Bu zorluk, celik, cimento, kagit ve otomotiv (retimi gibi enerji yogun sektérleri ilgilendiriyor. Bu
sektérler kiiresel ekonomi icin hayati éneme sahip olmakla birlikte, 6nemli miktarda karbon
emisyonuna ve enerji tiiketimine neden oluyor. Bu zorlugun sonucunda, endiistriyel sektérde,
ozellikle de imalat alaninda enerji kullanimini azaltmaya odaklanan bir tasarim ortaya ¢ikmalidir.
Coziim, tretim maliyetlerini artirmadan veya faaliyetleri yavaslatmadan enerji israfini en aza
indirmeli ve genel verimliligi artirmalidir.
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$45_Sicaklik ve nemi diizenleyen termit yuvalari

Doda, cesitli biyolojik stratejilerle sogutma sorunlarini ¢ézer. Ornedin, termitler, asiri dis
kosullara ragmen sicaklik ve nemi etkili bir sekilde diizenleyen karmasik i¢ yapilara sahip yuvalar
insa eder. Bu yuvalar, dogal havalandirma sistemleri sayesinde yliksek sicakliklarda serin kalir.
Tasarim, pasif sogutma icin doganin stratejilerini taklit ederek endiistriyel tesislerdeki sogutma
sistemleri icin gereken enerji tiiketimini azaltmayi ve daha spesifik olarak, enerji yogun klima
veya sogutma sistemlerine bagl kalmadan i¢c sicaklik kontroliinii optimize etmeyi
amaclamaktadir.

C46_Verimli sulama sistemleri ile tarimda su israfini azaltma

Bu zorlugun sonucu, ézellikle su kithiginin sorun oldugu bélgelerde tarimsal sulama sistemlerinde
su kullanimini azaltan bir tasarim olmalidir. Bu ¢6ziim, su kithgi olan bélgelerde veya mahsul
tiretimi icin sulamaya bliyiik él¢iide bagimli olan bélgelerde uygulanacaktir.

S$46_Dogaya dayali hassas sulama sistemi

Dodganin ekosistemleri, bitki kék sistemleri araciligiyla su dagitimi ve belirli bitkilerin yagmur suyu
emme teknikleri gibi gesitli mekanizmalar araciligiyla suyu verimli bir sekilde kullanir. Kaktiisler
suyu depolar ve stratejik olarak kullanirken, yosun nemi verimli bir sekilde emer ve tutar.
Tasarim, suyun tarim alanlarina hassas ve verimli bir sekilde dagitiilmasini saglayarak israfi en
aza indirmeli ve her bitkinin ihtiyaglarina ve cevresindeki ortama gére uygun miktarda su
almasini saglamalidir.

C47_Asin hava olaylarina dayanikh yapilar tasarlamak

Tasarim, asiri hava kosullarinda yapisal olarak saglam binalar olusturmaya odaklanirken, isitma
veya sogutma icin enerji tiiketimini en aza indirmelidir. Céziim, siirdiiriilebilir malzemeleri ve
cesitli cografi bolgelere uyarlanabilir tasarimlari 6nceliklendirmelidir. Bu ¢6ziim, kasirgalara
maruz kalan kiyi bélgeleri, sik sik kasirga ile karsi karsiya kalan bélgeler ve iklim degisikligi
nedeniyle giderek daha asiri hava kosullari yasayan kentsel bélgeler icin gecerli olacaktir.

S$47_Palmiye agaclarinin dayanikli yapisi

Palmiye adgaclari, tropikal firtinalar ve kasirgalarda asiri riizgarlara dayanabilen son derece esnek
ve dayanikli yapilardir. Uzun, ince gévdeleri ve aerodinamik yapraklari, kirilmadan biikiilmelerine
ve riizgar kuvvetlerini verimli bir sekilde dagitmalarina olanak tanir. Derin ve genis kék sistemleri,
gevsek veya kumlu topraklarda giiclii bir tutunma saglar. Céziim, palmiye adaglarinin yapisal
6zelliklerinden esinlenerek esneklik, aerodinamik tasarim ve derin sabitleme sistemlerini entegre
eden dayanikli binalar tasarlamayi ve siddetli riizgarlara ve asiri hava olaylarina dayanabilen,
enerji verimli, hava kosullarina dayanikli yapilar olusturmayr amaglamaktadir.

C48_Dogadan ilham alan bina yalitiminin gelistirilmesi

Bu zorlugun sonucu, binalarda isi diizenlemesini gelistiren ve yapay i1sitma ve sogutma ihtiyacini
azaltan bir tasarim olmalidir. Bu, kentsel ve kirsal ortamlarda, 6zellikle i1sitma veya sogutma igin
enerji tiiketiminin yiiksek oldugu asiri sicakliklara sahip bélgelerde uygulanabilir.

S48 _Dogadan ilham alan verimli yalitim ve termal diizenleme

Doga, verimli yalitim ve termal diizenlemeye dair c¢esitli 6rnekler sunar; bunlardan en
bilinenlerinden biri hayvan yuvalarinin yapisidir. Avrupa tavsaninin yuvasi, ¢evresindeki topragin
yalitim 6zellikleri sayesinde, mevsimsel asiri sicaklik dalgalanmalari sirasinda bile nispeten sabit
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bir sicaklikta kalir. Kutup ayisinin kiirkii, havayr hapseden yogun alt kiirk ve i¢ci bos koruyucu tiiyler
sayesinde donma sicakliklarina karsi miikemmel bir termal yalitim saglar.

C49_Atik su aritma sistemi

Bu zorlugun sonucu, ézellikle geleneksel aritma ydntemlerinin maliyetli, enerji yogun veya
erisilemez olabilecedi kentsel alanlarda, kirsal topluluklarda veya gelismekte olan iilkelerde atik
su arttimina daha sirdiiriilebilir bir yaklasim saglamayr amaglayan bir tasarim olmalidir. Bu
tasarim, gevre kirliligini azaltirken suyu aritan dodal siiregleri entegre etmelidir.

$49 Suyu aritmak i¢in dogal filtreleme sistemleri

Sulak alanlar gibi dogal aritma sistemleri, suyu temizlemek ve aritmak icin bitkiler,
mikroorganizmalar ve dodal siireglerden yararlanir. Sulak alanlar, bitki kéklerinin besin
maddelerini ve kirletici maddeleri emmesini  kullanarak kirleticileri  filtrelerken,
mikroorganizmalar organik maddeleri par¢alar. Suyun sulak alan topragindan yavas¢a akmasi
da partikiillerin tutulmasina ve kirletici maddelerin azaltiimasina yardimci olur. Toprak ve nehir
yatagi biyofiltrasyonu, dogal biyokimyasal siirecler yoluyla toksinleri etkili bir sekilde giderir.

C50_Dogal filtreleme sistemleri ile kentsel hava kalitesinin iyilestirilmesi
Tasarim, hava kirliliginin énemli bir saglik sorunu oldugu yogun niifuslu kentsel alanlarda hava
kalitesinin iyilestirilmesine odaklanmaldir. C6ziim, karmasik veya yliksek enerjili sistemlere
ihtiyag duymadan zararli partikiilleri ve gazlari filtreleyebilmelidir. Bu ¢éziim, ézellikle hava
kirliligi seviyelerinin yliksek oldugu sehirlerde uygulanacak ve kamusal alanlarda ve yerlesim
bélgelerinde kullaniimak (lizere 6iceklendirilebilecektir.

S$50_Doganin dogal hava aritma sistemleri

C6ziim, dodanin dogal hava aritma sistemlerinden ilham almaktadir. Ozellikle ériimceklerin ve
baris zambaklarinin, yapraklari ve kékleri araciligiyla zararli kimyasallari ve partikiilleri emerek
ic mekan havasini filtreledigi gésterilmistir. Bazi yosun ve yosun tiirleri havadaki ince partikiilleri
yakalayabilirken, giimiis hus adaci ve sehir disbudak adaci gibi bazi agag¢larin yapraklari ve
kabuklarr araciligiyla karbondioksit ve diger hava kirleticilerini emdigi bilinmektedir.

3.1.3 Let’s Mimic zorluklar ve ¢ézimleri - Yunanistan

C31_Kurak ortamlarda verimli su toplama

Bu zorlugun sonucu, kurak bélgelerdeki topluluklar icin tutarli ve giivenilir bir temiz su kaynadi
saglamayr amaglayan, sistemin uygun maliyetli ve uygulamasi kolay olmasini saglamak igin
mevcut yerel kaynaklari kullanan, kaynaklarin kisith oldugu veya uzak bélgelerde bile isletilmesi
ve bakimi kolay olan ve dis kaynaklara asiri bagimhihigi énleyen, ¢bziimiin uzun vadeli, su kithgi
senaryolarinda saglam olmasini saglayan bir tasarim olmalidir.

S$31_Havadan su icen bocekler

Uzmanlar ilham icin dogaya bakiyor. Daha spesifik olarak, Namib Célii Bécedi, su toplamak igin
hidrofilik ¢ikintilar ve hidrofobik oluklarin bir kombinasyonunu kullanir. Ote yandan, kaktiisler,
¢cig ve sisi yakalayip kéklerine yonlendirmek igin sirtlar ve dikenler kullanirken, likenler ve
yosunlar, kilcal hareketi kullanarak nemi dogrudan havadan emer. Tasarim, sis veya nemli
havadan nemi verimli bir sekilde yakalamayi, toplanan suyu depolama veya kullanim igin
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yoénlendirmeyi ve harici enerji kaynaklarina bagimh olmadan pasif yéntemler kullanarak su elde
etmeyi amaglamaktadir.

C32_Kendi kendini onaran malzemeler yaratmak

Bu zorlugun sonucu, fiziksel hasari (¢catlaklar, yirtiklar veya asinmalar gibi) algilayabilen ve kendi
kendine onarabilen malzemeleri kullanan bir tasarim olmalidir. Tasarim, hasar gérdiikten sonra
malzemenin islevselligini (6r. mukavemet, iletkenlik, esneklik) orijinal haline geri getirmeli,
malzemenin zamanla ézelliklerini kaybetmeden bir¢cok kez kendini onarmasini saglamali ve basit
cevresel faktérler (6r. s, nem, UV 1s1di) tarafindan tetiklenen, minimum dis enerji veya miidahale
gerektiren bir kendi kendini onarma mekanizmasina sahip olmalidir.

$32_Kemiklerin iyilesme siirecinden esinlenen kendi kendini onaran

beton

Uzmanlar, bu sorunu ¢ézmek icin bir kez daha dogadan ilham almay: basardilar. Kemiklere
yéneldiler, ¢linkii kemikler sinyal verme, iskelet olusumu ve mineral birikimi olmak lizere (i¢
asamali bir stiregle kiriklari onarabiliyor; aga¢ kabuklarina yéneldiler, ¢iinkii ada¢ kabuklari
yaralari yeni katmanlarla kapatarak kendini iyilestiriyor ve daha fazla hasari 6nliiyor; deniz
kabuklarina yéneldiler, ¢iinkii deniz kabuklari hasarli bélgeleri kalsiyum karbonat katmanlari
olusturarak yeniden insa ediyor.

C33_Kentsel alanlarda verimli atik su aritimi

Bu zorlugun sonucu, atik suyu verimli bir sekilde aritan, temiz su, biyogaz ve besin maddeleri gibi
yan lriinleri yakalayarak ve tarim, sanayi veya kentsel altyapida yeniden kullanmak lizere geri
kazanarak degerli kaynaklari geri kazanan, alan sinirli bélgelerde calisan, uygun maliyetli ve
kullanimi kolay olan ve iklim direncini destekleyen bir tasarim olmalidir.

$33_Midye esinli yapiskan filtreler

Uzmanlar, bu zorluga bir ¢éziim sunmak icin dogadan ilham almaktadir; 6zellikle islak, tuziu
ortamlarda saglam badlar olusturan protein bazh yapistiricilar kullanan midyeler; yiizeylere
kalici olarak yapismak icin kireclenmis, yapistirici benzeri maddeler iireten midyeler; ve yapiskan
olmasa da filtreler icin tikanmayi 6nleyici ézelliklere ilham verebilecek su itici 6zellikler sergileyen
lotus yapraklari.

C34_Verimli ve siirdiiriilebilir ambalaj

Bu zorlugun sonucu, icerigi fiziksel hasar, kirlenme ve bozulmaya karsi korumayi; daha az
ambalaj kullanarak, minimalist tasarimlar benimseyerek ve cevresel ayak izi daha diisiik olan
sdrdiriilebilir malzemeler kullanarak malzeme israfini azaltmayi; ve net etiketleme ve kolay
acilma 6zellikleriyle tiiketicilere kolaylik sunmayr amaclayan bir tasarimdir. Tasarim ayrica geri
déniistim, yeniden kullanimi veya kompostlanmasi kolay olmali, tek kullanimlik plastiklerden ve
¢Op sahasi atiklarina katkida bulunan malzemelerden kaginmali, maliyet etkin ve 6lceklenebilir
olmaldir.

S$34_Abalon kabuklarinin sedefinden ilham

Bu zorlugun iistesinden gelmek icin uzmanlar dogadan ilham aldi; 6zellikle de abalon
kabuklarindaki sedef, yani mukavemet ve esneklik saglayan kalsiyum karbonat ve organik
polimerlerden olusan katmanli yapi; gerilimi etkili bir sekilde emen, gliclii, hafif ve esnek bir lif
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olan ériimcek ipedi; ve mukavemet ve esnekligi artirmak icin karmasik mineral katmanlari ile
yumusak kolajeni birlestiren hiyerarsik bir yapiya sahip insan kemikleri.

C35_Riizgar turbinlerinin verimliligini artirma

Bu zorlugun sonucu, riizgar tiirbinlerinin verimliligini en (st diizeye ¢ikaran, farkl riizgar
kosullarinda stabiliteyi ve operasyonel performansi korurken riizgardan miimkiin oldugunca
fazla enerji elde eden; ézellikle uzak veya agik deniz konumlarindaki tiirbinler icin asinma ve
yipranmayi en aza indirerek, bakim maliyetlerini azaltarak ve giivenilirligi artirarak tiirbinlerin
émriinii uzatan; malzeme tedarikinden liretime, isletmeye ve nihai olarak hizmetten ¢ikariimaya
kadar tiirbinin yasam dénglisiiniin ¢evresel ayak izini azaltan bir tasarimdir.

$35_Siirtiinmeyi azaltan kopekbaligi derisi

Bu zorlugun listesinden gelmek igcin uzmanlar dogadan, ézellikle de akisi diizene sokan ve
kirlenmeye karsi diren¢ gbsteren dermal dentikiillere sahip képekbali§i derisinden; piiriizsiiz ve
esnek yapisi sayesinde tiirbiilansi ve siirtiinmeyi azaltan yunus derisinden; ve hidrofobik yiizeyi
sayesinde yapismaya direng géstererek kirlenmeyi azaltan lotus yapragindan ilham ald.

C36_Daha dayanikh ve hafif yapilar gelistirmek

Bu zorlugun sonucu, hdfiflik ve mukavemet arasinda bir denge kurmasi gereken; yapisal
biitiinltigii korurken minimum malzeme kullanmasi gereken; orijinal tasarimin temel
biitiinltigiinden 6diin vermeden kolay modifikasyonlara veya genisletmelere izin veren
uyarlanabilir olmasi gereken; uzun bir 6miir boyunca dayanikli olmasi ve yenilenebilir, geri
déndistiiriilebilir veya diisiik etkili malzemeler kullanarak ve hem insaat hem de hizmetten
ctkarma sirasinda karbon ayak izini azaltarak sirdiiriilebilirligi desteklemesi gereken bir
tasarimdr.

$36_Yiiksek mukavemetli lifler icin driimcek ipegi

Bu sorunu ¢6zmek icin uzmanlar dogadan, ézellikle de hafif bir yapida mukavemet ve esnekligi
bir araya getiren ériimcek ipedinden ilham aldilar. ipekbécedi ipedi de, tirtillar tarafindan
koruyucu koza ve tendonlar icin verimli bir sekilde (retildigi icin bir ilham kaynadidir. Ayrica,
gerilme mukavemeti ile esnekligi dengeleyen insan bag dokulari olan baglar da bu konuda fikir
vermektedir.

C37_Enerji verimli ¢ati ve cepheler insa etmek

Bu zorlugun sonucu, soguk havalarda 1si kaybini azaltmak ve sicak havalarda 1si kazanimini
sinirlamak igin ¢ati ve cephelerin yalitimini iyilestiren, yenilenebilir enerji ¢éziimlerini entegre
eden, pasif havalandirma stratejilerini igeren, ¢ati ve cephe ézelliklerini otomatik olarak
ayarlayabilen yenilikgi enerji kontrol sistemlerini miimkiin kilan, az bakim gerektiren, dayanikl
ve cevre dostu malzemeler kullanan, binanin enerji sistemlerinin uzun vadeli gevresel etkisini
azaltan bir tasarimdir.

S$37_Lotus etkisinden ilham

Uzmanlar, bu zorluga bir ¢éziim sunmak icin ilham almak lizere dogaya, 6zellikle de mikro ve
nanoyapilara sahip lotus yapraklarina yéneliyor. Bu nanoyapilar, kelebek kanatlarinda
bulunanlara benzer sekilde su ve kiri iten siiperhidrofobik yiizeyler olusturur. Lotus yapraklari,
nemli kosullarda ucarken kuru ve temiz kalmalarini saglayan hidrofobik pullarla kapldir. Ote
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yandan, su bdceklerinin bacaklari nanoyapilarla kaplidir ve bu sayede suyu itip ylizeyinde
ylizebilirler.

C38_Siirdiirulebilir enerji tretimi

Bu zorlugun sonucu, giines isidi, riizgar veya isi gibi dogal kaynaklari verimli ve tutarli bir sekilde
elektrige dénlistiiren; enerji lretimi sirasinda ve sistemin yasam doéngiisii boyunca sera gazi
emisyonlarini azaltan; farkli ekonomik kaynaklara sahip topluluklar icin uygun fiyath bir enerji
¢6ziimii sunan; zorlu veya degisken ¢evre kosullarinda bile tutarli giic saglayan; merkezi olmayan
sebekelerde, mikro sebekelerde veya sebekeden bagdimsiz sistemlerde ¢alisacak kadar esnek olan
bir tasarimdir.

$38_Elektrikli yilan baligindan esinlenen enerji depolama

Uzmanlar, bu zorluga bir ¢6ziim sunmak igin ilham kaynagi olarak dodaya, daha spesifik olarak
da seri olarak diizenlenmis elektrolitleri kullanarak énemli voltaj ¢ikislari lireten elektrikli yilan
baliklarina; savunma ve avlanma amaciyla 6zel elektrik organlari araciligiyla elektrik (reten
elektrikli vatozlara; ve kimyasal gradyanlar araciligiyla enerjiyi verimli bir sekilde déniistiiren
hiicresel enerji santralleri olan mitokondriye yéneliyor.

C39_Ulasim sistemlerinde sok ve titresimin en aza indirilmesi

Bu zorlugun sonucu, nedeni ne olursa olsun titresim ve soklarin etkisini etkili bir sekilde azaltan;
farkli yiik tiirlerine ve kosullara uyum saglayabilen gelismis siispansiyon veya séniimleme
mekanizmalari kullanarak araglarin asinmasini ve yipranmasini azaltan ve yolcularin veya ylikiin
rahatsizligini en aza indiren; sok ve titresim seviyelerini siirekli olarak degerlendiren ve arazi veya
yol kosullarindaki degisikliklere yanit vermek icin gerektiginde siispansiyon ayarlarini veya
séniimleme mekanizmalarini ayarlayan yenilik¢i izleme sistemlerini iceren bir tasarimdir.

$39_Hayvan uzuvlarinin sok emme yetenekleri
Uzmanlar, bu zorluga bir ¢éziim sunmak igin dogadan ilham almaktadir; daha spesifik olarak,
ziplama sirasinda enerjiyi verimli bir sekilde depolayip serbest birakarak gerilimi en aza indiren
kanguru tendonlarindan; katmanl kemik ve kikirdak kullanarak beyni korurken yiiksek darbe
kuvvetlerini emen adackakan kafataslarindan; ve adir yiikleri desteklemek icin sok emilimi
amaciyla stingerimsi bir yag yastigi kullanan fil ayaklarindan.

C40_Verimli filtreleme sistemleri tasarimi

Bu zorlugun sonucu, belirli kirleticileri hedefleyip yakalayabilen; diisiik basing diisiislerini
korurken sivi (hava veya su) akisini verimli bir sekilde yoneten, enerji talebini azaltan ve sistem
verimliligini artiran; zaman iginde yiiksek filtreleme verimliligini koruyan ve miimkiinse atiklari
ve bakim sikhgini azaltmak igin filtre yenilenmesi veya uzatilmis hizmet 6mrii segeneklerini
iceren; filtre performansini, kirletici yiikiinii ve bakim ihtiyaglarini izlemek igin filtreleme sistemini
izleme teknolojisiyle donatan bir tasarimdir.

S40_Balinalarin balina killarinin elek benzeri yapisindan ilham

Uzmanlar, bu zorluda bir ¢éziim bulmak igin dogadan ilham aliyor; daha spesifik olarak balina
baleninden, ¢iinkii balenin keratin killar1 sudan kril ve planktonu filtrelemek icin esnek, yari
gecgirgen bir bariyer olusturuyor; suyun akisina izin verirken tortulari tutan ve dogal filtrelemeye
yardimci olan mangrov kéklerinden; ve karmasik, (st liste binen lif desenleriyle toz ve polen gibi
ince pargaciklari yakalayan ériimcek aglarindan.
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3.1.4 Let’s Mimic zorluklar ve ¢ozimleri - Portekiz

C21_Kendi kendini onaran beton

Zamanla beton ¢atlayabilir ve bozulabilir. Daha saglam ve uzun 6miirlii bir malzemenin
gelistirilmesi, siirdiiriilebilir insaat uygulamalarinin benimsenmesine, bakim gerektirmeyen veya
az bakim gerektiren altyapilarin olusturulmasina ve binalarin ve yollarin dayaniklihgini
artirabilecek daha gli¢lii ve daha dayanikli betonun iiretilmesine yol agabilir.

S$21_Osteoblastik mineralizasyon yoluyla dogal kemik iyilesmesi
Osteoklastlar ve osteoblastlar, kendi kendini iyilestirme yetenedi, ¢atlak algilama ve tepki verme
ile yapisal mukavemetin geri kazanilmasi olmak lizere (i¢ biyolojik ilkeyi bir araya getiren bu
yarismanin tasarimi, ¢catlaklari sadece kendi kendine onarmakla kalmayip, ayni zamanda ¢atlak
olusumunu algilayabilen veya buna tepki verebilen ve dogru zamanda kendi kendini iyilestirme
mekanizmalarini tetikleyen yeni bir beton yaratmayr amaclamaktadir. Bu kendi kendini
iyilestirme siirecinin sadece ¢atlaklari doldurmakla kalmayip, betonun orijinal mukavemetini de
geri kazandirmasi ve onarilan malzemenin eskisi gibi benzer yiik ve gerilmelere dayanabilmesini
saglamasi da ¢cok nemlidir.

C22_Hemen hemen her seyi sabitlemek ve emniyete almak igin Velcro

icadi

Bu yarisma, gliclii ve giivenilir yapisma saglarken, kullanimi kolay ve cesitli uygulamalara
uyarlanabilir bir sabitleme ¢6ziimii sunan bir tasarimla sonuglanacaktir. Ayrica, ¢éziim ¢evre
dostu olmali ve modern ekolojik standartlara uygun siirdiiriilebilir malzemeler ve siiregler
icermelidir.

$22_Kokla gibi sikica tutunma yetenegi

Kokla, dulavratotu familyasina ait bir bitki tohumudur. Dis ylizeyindeki kiiclik, kanca benzeri
cikintilardan olusan ézel yapisi sayesinde, yanindan gecen hayvanlarin kiirkiine sikica tutunur.
Her bir kanca biikiilmiis ve esnektir, bu da ¢ok az ¢aba sarf ederek liflere ve organik dokulara
tutunmasini saglar. Hayvanlar hareket ettikce, cocklebur'un tutunma stratejisi, tohumlari yeni
yerlere verimli bir sekilde yayarak uzun mesafeleri kat etmesini saglar. Bir yiizeyinde kancalar,
diger ylizeyinde ise kiirkiin lifli dokusunu taklit eden ilmekler bulunan Velcro'nun tasarimi, bu
dodal kanca ve lif kilitlenmesinden esinlenmistir ve saglam, yeniden kullanilabilir bir tutturma
cihazi olusturur.

C23_Fastskin mayo

Bu icat, siirtiinmeyi en aza indiren ve yliziiciilerin daha az ¢cabayla daha yiiksek hizlara ulasmasini
saglayan bir mayoya olan ihtiyaci karsilar. Dogada suda etkili bir sekilde hareket eden birgok tiir,
sdrtiinmeyi azaltma ve hareketi en st diizeye c¢cikarma stratejilerine ilham verebilir. Bu
go6zlemler, yenilik¢i yapisal ve malzeme tasarimlarinin gelistirilmesine yén verebilir.

$23_Siirtiinmeyi azaltan kopekbaligi derisi

Bu lirtiniin ardindaki ilham kaynadi, képekbaligi derisinin benzersiz dokusudur, 6zellikle de
ylizeyini kaplayan dermal dentikiillerdir. Bu minik, dis benzeri yapilar dogal bir "siirtiinme
azaltma" sistemi olusturur ve tiirbiilansi ve direnci en aza indirerek képekbaliklarinin suda verimli
bir sekilde hareket etmesini saglar. Bu tasarimin ana noktalari, yiizme hizini artirmak, su direncini
azaltmak ve esnek ve rahat bir oturus sunmaktir.
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C24_Daha giiglii ve daha dayanikh seramikler

Bu zorlugun sonucu, kirilmadan yiiksek gerilime dayanabilen bir seramik malzeme yaratma
sorununu ¢6zen bir tasarimdir. Gliciine ragmen, geleneksel seramikler kirilgandir ve zorlu
ortamlara veya darbelere maruz kaldiklarinda kirilabilirler. Dayanikhilik ve esnekligi artiran bu
yeni tasarim, kirilganhdini ortadan kaldirmali ve gerilime ve strese daha iyi dayanabilmelidir.

S$24_Tek kabuklu bir deniz yumusakgasi olan abalonun sedefinden ilham
Yumusakca kabuklari, aragonit ve organik maddelerin katmanli bir sekilde diizenlendigi
hiyerarsik bir yapiya sahiptir; bu da onlara olagandistii bir esneklik ve dayaniklilik kazandirir. Ozel
tasarimlari sayesinde yumusakcalar darbelere dayanabilir ve avcilara karsi kendilerini
koruyabilir, cevresel engelleri asabilirler. Malzeme tasarimlari, hasara karsi diren¢ saglamak
amaciyla yumusakga kabuklarinda gériilen verimli katmanlama yapisini taklit eden unsurlar
icermeli ve béylece dayanikhlik ve performansi artirmalidir.

C25_Zarar vermeyen yapiskan yamalar

Bu zorlugun sonucu, insan cildi dahil olmak lizere c¢esitli yiizeylere rahatsizlik veya tahris
yaratmadan giivenli bir sekilde yapisan bir cilt bandi gelistirme sorununu ele alan bir tasarim
olmalidir. Fiziksel aktiviteler sirasinda veya neme maruz kalindiginda giivenilir yapisma saglamak
icin, bandin viicut hareketlerine uyum saglayacak kadar esnek olmasi gerekir. Bandin ayrica cilde
zarar vermeden veya kalinti birakmadan kolayca uygulanip ¢ikarilabilmesi gerekir.

$25_Ahtapot tentakiillerinin alt kisminda bulunan vantuzlar

Ozel yapilari sayesinde ahtapot vantuzlari gesitli yiizeylere giivenli bir sekilde yapisabilir ve etkili
bir cilt temasi saglar. Bu yetenek sayesinde ahtapotlar, zor durumlarda bile siki bir tutus
saglayabilir. Ote yandan, kétii yapilmis bir tibbi yama gerekli yapisma 6zelliklerine sahip
olmayabilir, bu da yetersiz cilt temasi ve etkinliGin azalmasina neden olabilir. Tibbi yama
tasarimi, tibbi uygulamalarda performansini en list diizeye ¢ikarmak ve optimum yapisma ve
tedavi etkinligini garanti etmek icin ahtapot vantuzlarinin etkili tutunma mekanizmalarini taklit
eden unsurlar icermelidir.

C26_Daha verimli riizgar enerjisi

Bu zorlugun sonucu, tiirbiilansli kosullarda riizgar tiirbini kanatlarinin verimliligini artirarak
enerji yakalamayi en (ist diizeye ¢ikaran bir tasarim olmalidir. Mevcut tiirbin kanatlarinin enerji
cikisi, degisken riizgar hizlarinda siirtiinme ve performans diisiisii nedeniyle sinirlidir. ¢6ziim,
dayaniklilik veya yapisal biitiinliikten édiin vermeden aerodinamik verimliligi artirmalidir.

$26_Kambur balinanin yiizgecinin 6n kenarindaki ¢ikintilar

Kambur balina yiizgegleri, kaldirma kuvvetini artirip siirtiinmeyi azaltan ve suda verimli hareket
etmeyi saglayan én kenar boyunca tiiberkiillere sahip ézel bir yapiya sahiptir. Bu adaptasyon,
balinanin akiskan ortamlarda istikrar ve kontrol icinde hareket etmesini saglar. Balina yiizge¢
tiiberkiillerinin yapisindan esinlenen ézelliklerin dahil edilmesi, kaldirma kuvvetini artirip
sirtiinmeyi azaltarak riizgar tiirbini performansini iyilestirebilir ve bu da daha fazla enerji
yakalama ve operasyonel giivenilirlik saglar.

C27_Verimli sis toplama
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Bu zorlugun sonucu, endiistriyel siirecleri desteklemek ve kurak bélgelerde su stirdiirilebilirligini
iyilestirmek igin sisin verimli bir sekilde yakalanmasi ve su kaynadi olarak kullaniimasi sorununu
ele alan bir tasarim olmalidir. Geleneksel su kaynaklarina bagimliligi azaltmak ve gevresel etkiyi
en aza indirmek igin, sisden nemi verimli bir sekilde toplayip kullanilabilir suya dénlistiirebilen
sistemler gelistirilmelidir.

S$27_Kertenkele derisinden esinlenen nanofiber kapiler ag

Kertenkele derisindeki benzersiz nanofiber kapiler ag, verimli sicaklik ve nem diizenlemesini
miimkdin kilarak kertenkelelerin ¢esitli ortamlarda gelismesini saglar. Gelismis nem diizenlemesi
ve termal denge yoluyla kertenkele derisinin adaptif O6zelliklerini taklit etmek, kullanici
konforunun artmasina ve performansin iyilesmesine yol acabilir.

C28_ Dogru su alti iletisimi

Bu zorlugun sonucu, endiistriyel siirecleri desteklemek ve kurak bélgelerde su siirdiiriilebilirligini
iyilestirmek icin sisi verimli bir sekilde yakalayip su kaynagdi olarak kullanma sorununu ele alan
bir tasarim olmalidir. Geleneksel su kaynaklarina bagimliligi azaltmak ve cevresel etkiyi en aza
indirmek igin, sisden nemi etkili bir sekilde toplayip kullanilabilir suya déniistiirebilen sistemler
gelistirilmelidir.

$28 Karmasik bilgileri iletebilen yunuslardan ilham

Yunuslarin ekolokasyonundan fikirler alan giivenilir bir su alti iletisim sistemi olusturmak igin,
uzmanlar bu zorlugun ¢éziimiinii bulmak lizere dogadan ilham almaktadir; daha spesifik olarak,
ekolokasyon ve iletisim icin yunuslardan; diisiik frekansli iletisim icin balinalardan; koroda
giriilti filtreleme icin kurbadgalardan; bulanik sularda iletisim icin elektrikli baliklardan;
uyarlanabilir diistik frekansl giiriiltiiler icin fillerden ve kabarcik patlatma iletisimi icin tabanca
karideslerinden.

C29_ Galaksinin en zayif 6zelliklerini yakalayan kamera

Cesitli endiistrilerdeki gelismeler nedeniyle uygulamalar genisledikce, veri yakalama ve genel
verimliligi artirmak icin diisiik 1sik kosullarinda iyi performans gdsteren bir kamera sistemi
olusturmak ¢ok énemlidir. Bu zorlugun ¢6ziimii, geleneksel kameralarin parlama ve gliriilti
nedeniyle siklikla basarisiz oldugu diisiik 1sikta yiiksek kaliteli gériintiiler yakalama sorununu ele
alan bir tasarim olmalidir. Gériintiileme sistemlerinin hassasiyetini artirarak, diisiik sk
seviyeleri, gece veya su alti gibi kosullarda daha ayrintili ve net gériintiiler elde edilmesini
saglamalidir.

$29_Giivelerin gozlerinden ilham

Glivelerin gozleri, gececi hayvanlar, derin deniz baliklari, atesbécekleri ve akrepler gibi dogal
modeller ilham kaynadi olabilir. Tasarimin islevieri, giivenlik ekipmanlari gibi yiiksek gériiniirliik
gerektiren uygulamalar icin uygun olan isik emilimi yerine isik yansimasini énceliklendirerek
tersine degerlendirilebilir. Ayrica, belirli efektler veya caydirici etkiler icin i1sig1 yaymak amaciyla
kasith olarak parlama yaratabilir. Tasarim, disiik i1sikta ¢6ziindirliigi artirmak yerine, asir
pozlamayi énlemek igin parlak ortamlarda ¢6ziiniirliigi azaltarak, sabit ve yiiksek isik kosullari
icin optimize edilebilir.

C30_ Is1 yalitimi
Bu zorluk, iklim degisikligi konusundaki endiseler ve karbon ayak izini azaltma konusundaki acil
ihtiyactan kaynaklanan, siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliliGine verilen artan 6nem etrafinda
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sekillenmektedir. Asiri hava olaylari daha sik hale geldikce, hem sicak hem de soguk havalarda
iyi islev géren yalitim malzemelerine olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu zorlugun sonucu, hafif ve ¢evre
dostu malzemelere éncelik verirken, asiri sicakliklarda etkili 1si yalitimi sorununu ¢ézen bir
tasarim olmalidir.

$30_Kutup ayisindan esinlenen malzeme

Kutup ayisi kiirkiiniin ici bos yapisi havayi hapseder ve asiri sogukta isi kaybini en aza indiren bir
yalitim tabakasi olusturur. Bu, kutup ayilarinin kalin ve adir bir kiirk mantoya ihtiya¢c duymadan
1siy1 verimli bir sekilde muhafaza etmelerini saglar. Bu tiir hava tutan yapiya sahip olmayan
yalitim malzemeleri, isiyi etkili bir sekilde muhafaza edemeyebilir ve kullaniciyr soguga karsi
savunmasiz birakabilir. Ornedin, kati ve yodun malzemelerden yapilan yalitim malzemeleri
yeterli hava ceplerine sahip olmayabilir, bu da yeterli sicakhk saglamadan hacmi artirir. Bu
anlamda, yalitim tasarimi, soguk ortamlarda termal verimliligi en (ist diizeye ¢ikarmak igin kutup
ayisi kiirkiinden esinlenerek ici bos, hava tutan ézellikler icermelidir.

3.1.5 Let’s Mimic zorluklar ve ¢oziimleri - ispanya

C61_Boceklerden esinlenen enerji verimli sogutma

Enerji yogun sogutma sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir ve sera gazi emisyonlarina
6nemlj élgiide katkida bulunmaktadir. Sicak iklime sahip bélgelerde, ézellikle enerji altyapisinin
yetersiz oldugu yerlerde pasif sogutma hayati énem tasir. Nemi yakalayan ve viicut isisini
diizenleyen Namib Célii bécegi gibi bdceklerden alinan biyomimetik ilham, siirdiiriilebilir
sogutma igin bir yol sunmaktadir.

S$61_Col boceklerinden esinlenen pasif sogutma sistemi

Namib C6lii bécedi, benzersiz fiziksel adaptasyonlar kullanarak isi ve su kaybini yénetir. Ornedin,
sirtindaki hidrofilik ¢ikintilar ve hidrofobik kanallarin bir kombinasyonunu kullanarak sabah
sisinden su toplar ve yénlendirir. Ayrica, bazi bécekler yansitici kabuk kaplamalari, davranissal
gblgeleme veya isi emilimini en aza indiren mikroyapisal yiizey adaptasyonlari yoluyla viicut
sicakhigini diizenler.

C62_Verimli su alti1 tahrik sistemleri

Bu zorlugun sonucu, sualti ortamlarinda sorunsuz, enerji verimli tahrik saglayan, deniz yasamini
veya tespit edilmeyi engellemek icin gliriiltiiyii en aza indiren ve dar veya karmasik alanlarda
hassas manevra imkani sunan bir tasarim olmalidir. Geleneksel pervane tahrikli sistemler gliriilti
ve tlirbiilans yaratarak ekosistemleri bozar ve enerji verimliligini diisiiriir. Buna karsin, manta
vatozu gibi dogal yliziicliler sessiz, zarif ve son derece verimli bir tahrik saglar.

$62_Manta vatozundan esinlenen su alti tahrik sistemi

Manta vatozlari ve benzeri deniz hayvanlari, dalgali yiizge¢ hareketleriyle kendilerini ilerletir ve
minimum tiirbilansla itme glicii olusturur. Esnek, kanat benzeri gégiis ylizgegleri, suda sessiz,
istikrarli ve enerji verimli bir sekilde siiziilmelerini saglar. Uzmanlar, bu zorluga bir ¢6ziim sunmak
icin dogadan ilham alir; 6zellikle manta vatozlari, igne vatozlari ve kartal vatozlarinin yani sira
kalamar ve ahtapot gibi kafadanbacakllar ile ton baligi ve yilan bahidi gibi baliklardan yararlanir.

*
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C63_Kendi kendini onaran yapi malzemeleri

Altyapi, hava kosullari, mekanik stres ve eskime nedeniyle zamanla bozulur. Geleneksel bakim
maliyetlidir ve kesintiye neden olur. Buna karsin, kemikler veya ada¢ kabudgu gibi biyolojik
sistemler kendilerini dogal olarak onarir. Bundan ilham alan kendi kendini onaran yapi
malzemeleri, kentsel ortamlarda uzun vadeli dayanikhlikta devrim yaratabilir.

$63_Biyolojik ilhamli kendini onaran beton

Doga, hasara otonom onarim mekanizmalariyla yanit verir; 6rnedin insan kemikleri mineral
birikimi yoluyla kiriklari onarir, cilt hiicresel sinyallesme yoluyla yaralari kapatir ve bitkiler
reginelerle kabuk yaralarini kapatir. Bazi mikrobiyal etkilesimlerde gériildiigi gibi, kalsit iireten
bakteriler canli sistemlerdeki bosluklari doldurarak bakteriyel aktivasyonlu onarim saglar.
Catlaklar olustugunda ve nem girdiginde kalsit veya baglayici polimerler salan kapsiiller veya
spor olusturan bakteriler iceren beton gelistirin; béylece 6nemli bir hasar meydana gelmeden
once yapiyi etkili bir sekilde iyilestirin.

C64_Biyolojik ilhamli kirlenme onleyici yiizeyler

Geleneksel kirlenme énleyici boyalar, deniz yasamina ve ekosistemlere zarar veren agir metaller
ve toksinlere dayanir. Dodga, ¢evreye zarar vermeden mikroorganizmalarin yapismasini
engelleyen, képekbaligi derisinin mikro yapili yiizeyi gibi temiz, pasif direng stratejileri sunar. Bu
zorlugun sonucu, yosun, midye veya bakterilerin yerlesmesini 6nleyen; toksik kaplamalarin veya
temizlik kimyasallarinin kullanimini ortadan kaldiran veya en aza indiren; ve gemilere, acik deniz
yapilarina, tibbi cihazlara veya su sistemlerine uyarlanabilen bir tasarim olmalidir.

$64_Kopekbaligi derisinden esinlenen kirlenme onleyici ylizeyler
Képekbaliklari, herhangi bir salgi ya da kimyasal madde kullanmadan biyolojik kirlenmeyi énler.
Derileri, plirtizltii ve akici bir yiizey olusturarak mikroorganizmalarin yerlesmesini engelleyen
mikroskobik oluklu yapilarla (dermal dentikiiller) kaphdir. Uzmanlar, bu soruna bir ¢6ziim
bulmak icin dogadan ilham alirlar; daha spesifik olarak, yapismayi 6nleyen nerviirlii dokusu
nedeniyle képekbaligi derisine, stirekli yenilenen ve siirtiinme direnci diisiik olan yunus derisine,
siiperhidrofobik ve kendi kendini temizleme G6zellikleri nedeniyle lotus yapraklarina ve esnek ve
koruyucu olmalari nedeniyle balik pullarina basvururlar.

C65_Biyolojik ilhamli kentsel hava temizleme

Hava kirliligi, yogun niifuslu sehirlerde giderek artan bir endise kaynagidir. Ormanlar, pasif ve
kimyasal icermeyen hava temizleme igin kanitlanmis bir model sunar. Bu dogal ilkeleri yapili
cevreye aktarmak, yasanabilirligi ve siirdiiriilebilirligi artirabilir.

$65_Ormanlardan ilham alan kentsel hava filtreleme

Bu zorlugun sonucu, ormanlari taklit eden yiizeyler kullanarak hava kirleticilerini pasif olarak
gideren, yogun kentsel ortamlarda islev géren ve insan sagligini ve biyolojik gesitliligi iyilestiren
bir tasarim olmalidir. Uzmanlar, bu zorluga bir ¢é6ziim sunmak igin ilham kaynadi olarak dogaya,
daha spesifik olarak ormanlara yéneliyorlar; ¢linkii yapraklar tozu tutar, aga¢ kabugu ve toprak
bakterileri kirleticileri pargalar, yosunlar ve likenler agir metalleri ve ince partikiilleri emer ve
egrelti otlari gibi epifitler dikey olarak bliytir, havayi ve toprak mikrobiyomlarini filtreler ve zararl
gazlari besin maddelerine déndistiirtir.

C66_Biyolojik ilhaml giiriilti azaltici yapilar
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Glirtilti kirliligi saglik, konsantrasyon ve sosyal davranislari etkiler. Geleneksel ses yalitimi, yogun
sentetik malzemelere dayanir. Buna karsin, baykuslar ve diger hayvanlar sessiz ugus ve ses
séniimleme igin fiziksel adaptasyonlar gelistirmistir ve bu, sessiz mimari unsurlar icin ilham
kaynagi olabilir. Bu zorlugun sonucu, gqiiriiltiiyii azaltan veya emen, i¢ ve dis ortamlara
uyarlanabilen ve enerji tiiketen teknolojiler kullanmadan 6lgeklenebilir, enerji verimli ¢bziimler
sunan bir tasarim olmalidir.

$66_Baykus tiiylerinden ilham alan akustik paneller

Uzmanlar, bu zorluga bir ¢6ziim sunmak igin ilham kaynagi olarak dodaya, daha spesifik olarak
da kanatlarin 6n ve arka kenarlarinda hava tiirbiilansini dagitan ve sesi bastiran sacak benzeri
yapilara sahip baykus tiiylerine yéneliyor. Ayrica, esnek ve gézenekli taclari sayesinde riizgdrin
drettigi sesi emen ve daditan ¢am adaglari ve bambular da dikkate alinmaktadir. Dahasi,
titresimi ve glriiltiiyli emen yumusak, katmanli yapilari nedeniyle yosunlar ve egrelti otlari da
dikkate alinmaktadir.

C67_Biyolojik ilhamli buzlanma o6nleyici yiizeyler

Bu zorlugun ana hedefi, ulasim, altyapi ve kamu giivenligi uygulamalarinda buz birikimini azaltan
pasif, toksik olmayan ve enerji verimli buzlanma énleyici yiizeyler olusturmaktir. Geleneksel buz
¢6zme yéntemleri (6r. isiticilar, tuz, glikol spreyleri) enerji yogun, kirletici veya zararhdir. Doga,
su tutmayr ve buz yapismasini énleyen lotus yapraklarindaki mikro/nano yapilar veya
penguenlerin tiiy mikro yapisi gibi pasif, dayanikli alternatifler sunar.

S$67_Lotus yapragi ve penguen tiiyiinden esinlenen buzlanmayi onleyici

yiizeyler

Uzmanlar, bu zorluga bir ¢éziim sunmak icin ilham almak lizere dogaya, daha spesifik olarak
suya karsi siiperhidrofobik mikro/nano yapilari sayesinde suyun damlaciklar halinde toplanip
akmasini saglayarak donmayi 6nleyen lotus yapradgina; havayi hapseden ve suyla temasi
azaltarak donmayi sinirlayan ve hizli kurumasini saglayan list lste binen tiiyleri nedeniyle
penguen tliylerine; desenli pullari ve piirtizliiliigi sayesinde nemi iten kelebek kanatlarina ve yay
kuyruklu bécek derisine yéneliyor.

C68_Biyolojik ilhamli su itici tekstiller

Bu zorlugun temel amaci, dogada bulunan yapilari ve islevleri taklit ederek toksik olmayan,
dayanikli ve nefes alabilen su itici tekstil iiriinleri tasarlamaktir. Ortaya ¢ikan tasarim , hafif
basing veya maruz kalma altinda bile pasif olarak suyu itmeli, nefes alabilirligi ve yumusakligi
korumali ve perflorlu kimyasallarin (érn. PFAS) kullanimindan kacinmalidir.

S$68_Lotus yapragi ve kelebek kanadindan ilham alan su itici tekstiller
Uzmanlar, bu zorluga ¢6ziim sunmak icin ilham kaynagdi olarak dogaya, daha spesifik olarak lotus
yapraklarina yéneliyorlar; ciinkii lotus yapraklari, havayr hapseden ve su temasini azaltan
nanoyapilarla kapli mikro papillalara sahiptir; kelebek kanatlari, pullari siiperhidrofobiklik ve
yanardénerlik yaratan desenler olusturdudgu igin; 6rdek tiiyleri, katmanl, mumsu dikenleri
sayesinde suyun lizerinden akip gittigi icin; ve 6riimcek ipedi, suyu uzaklastiran boncuklar ve
kanallara sahip oldugu igin.

C69_Biyomimikri ile riizgar tiirbini verimliligini artirma
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Bu zorlugun temel amaci, kararsiz akis ortamlarinda kaldirma kuvvetini artiran ve siirtiinmeyi
azaltan biyolojik adaptasyonlari taklit ederek riizgar tiirbini verimliliGini ve gdivenilirligini
artirmaktir. Bu zorlugun sonucu, aerodinamik kaldirma kuvvetini ve torku en iist diizeye ¢ikaran,
diisiik riizgar ve tiirbilansl kosullarda daha verimli ¢alisan ve mekanik giiriiltii ile titresimi
azaltan bir tasarim olmalidir.

$69_Balinalardan ilham alan ruizgar tiirbini kanatlari

Uzmanlar, bu yarisma igin ¢éziimler sunmak lizere dogadan ilham almaktadir; ézellikle én
kenarlarinda tiimsekler bulunan ve kaldirma kuvvetini artirip durmayi geciktiren alternatif basing
bélgeleri olusturan kambur balinalarin ylizgeglerinden yararlanmaktadir. Kus kanatlari da
verimli siiziilme veya kanat ¢iroma igin sekillerini dinamik olarak ayarlar ve pasif esneklige sahip
balik ylizgegleri ise itis ve yénlendirmeyi gelistirir.

C70_Biyomimikri kullanarak mikroplastik kirliligini azaltma

Bu yarismanin temel amaci, tatl su ve deniz ekosistemlerinden mikroplastik parcaciklari
yakalamak ve uzaklastirmak icin pasif, 6lceklenebilir ve gevre dostu sistemler gelistirmektir.
Yarismanin sonucunda, mikroplastik par¢aciklari (boyutlari <5 mm) yakalayan, yeni kirleticilerin
sisteme girmesini veya yliksek enerji ihtiyacini en aza indiren ve kentsel su aritma veya kiyi
koruma sistemlerine uyarlanabilen bir tasarim ortaya ¢ikmalidir.

$70_Midyelerin mikroplastik filtreleme mekanizmasindan ilham alan

biyolojik tasarim

Uzmanlar, bu yarisma icin ¢éziimler sunmak amaciyla dogadan ilham almaktadir; daha spesifik
olarak, partikiilleri filtreleyen ve tutunmak ve yakalamak icin yapiskan iplikler (byssus) salgilayan
midyelerden; pasif akis ve koanositler kullanarak gézenekli kanallardan suyu filtreleyen
stingerlerden; ve kendilerini korurken askida kalan kati maddeleri yakalayan istiridyeler ve deniz
taragindan. Ayrica, mangrov kékleri ve deniz ¢ayirlari, dogal lif aglarinda kalintilar yakalar.

3.1.6 Let’s Mimic zorluklar ve ¢ézimleri - TUrkiye

C51_Gecko'dan esinlenen yapistiricilar

Bu zorlugun temel amaci, robotik ve tibbi cihazlar gibi uygulamalar igin uygun, toksik olmayan,
yeniden kullanilabilir bir yapistirici gelistirmektir. Ortaya ¢ikan yapistirici, hem pliriizsiiz hem de
plirtizlii yiizeyler icin giivenilir bir bag saglamalidir. Gelistirilen yapistirici, saglk hizmetleri (6r.
bandajlar) ve endiistriyel uygulamalar (6r. robotik tutucular) dahil olmak (izere ¢esitli ortamlarda
kullanilacaktir.

S51_Geko esinli yapistiricilar

Geko ayak parmaklarindaki mikro yapilar, Van der Waals kuvvetlerini kullanarak ylizeylere
kalinti birakmadan yapisir. Bu yapilar, tozlu yiizeylerde bile yapismayi siirdiiriir. Bu yarisma,
yapistiricya veya kalintiya ihtiyac duymadan piiriizsiiz veya pliriizlii yiizeylere yapisabilen,
mikroskobik yapilara sahip yiizeyler veya malzemeler gelistirmeyi ve béylece tiiketici veya
endiistriyel uygulamalar igin yeniden kullanilabilirlik ve dayaniklilik saglamayr amaglamaktadir.

C52_Termitlerden esinlenen havalandirma sistemleri
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Bu yarismanin ana hedefi, siirdiiriilebilir mimari icin pasif bir sogutma ve havalandirma sistemi
tasarlamaktir. Ortaya ¢ikan tasarim, bina sicakliklarini pasif olarak diizenleyerek HVAC
sistemlerine olan ihtiyaci azaltmaldir. Tasarim, oncelikle sicak iklimlerdeki veya enerji
kaynaklarinin sinirl oldugu bélgelerdeki binalari hedef alacaktir.

S$52_Termitlerden esinlenen havalandirma sistemleri

Termit yuvalari, asiri iklim kosullarinda bile i¢ sicakligi sabit tutmak igin bir havalandirma ve oda
agi kullanir. Bu yarisma, birbirine bagh bir yol adi kullanarak hava hareketini ve sicakligi
diizenleyen havalandirma sistemleri tasarlamayi ve bdylece enerji yogun sogutma sistemlerine
olan bagimhiligr azaltmayr amaglamaktadir.

C53_Kambur balina yiizgeglerinden esinlenen riizgar tiirbinleri

Bu yarismanin temel amaci, ¢evreye olan etkiyi en aza indirirken riizgar tiirbininin performansini
ve 6mriinii artiran bir tasarim gelistirmektir. Bu yarismanin sonucu, tiirbinin aerodinamigini
iyilestiren ve mekanik stresi azaltan bir tasarim olmalidir. Bu tasarim, ézellikle giiriiltiiye duyarl
bélgelerde bulunan riizgar santrallerinde uygulanacaktir.

S$53_Kambur balina ylizgeclerinden esinlenen riizgar tiirbinleri

Kambur balinalarin yiizgeglerindeki yumrular, su icindeki hareketlerini aerodinamik hale
getirerek enerji verimliligini artirir. Bu yarismanin amaci, riizgdr veya su akisi uygulamalarinda
sirtiinmeyi azaltmak ve performansi artirmak igin stratejik olarak yerlestirilmis ¢ikintilar veya
konturlara sahip aerodinamik yapilar tasarlamaktir.

C54_Atesboceginden ilham alan LED verimliligi

Bu yarismanin temel amaci, diinya capinda aydinlatma sistemlerinde enerji tiiketimini
azaltmaktir. Hedef, isi kaybini en aza indirirken isik ¢ikisini artiran bir ¢6ziim tasarlamaktir. Bu
tasarim, sokak lambalari ve ev uygulamalarini kapsayan hem kentsel hem de kirsal aydinlatma
sistemlerinde uygulanacaktir.

S$54 Atesboceginden ilham alan LED verimliligi

Atesbécedi fenerlerindeki mikro yapilar, ic yansimayi 6nler ve isik ¢ikisini en (st diizeye ¢ikarir.
Bu yarisma, enerji kaybini azaltan ve parlakli§i artiran yiizey dokulari veya malzemeleri iceren
aydinlatma ¢éziimleri gelistirmeyi amaglamaktadir. A¢ilar ve yansiticiligin optimize edilmesine
odaklanin. Tasarimcilar, evler ve araclar icin enerji verimli LED'lerin parlakhdgini artirabilir veya
enerji kaybini en aza indiren dis mekan aydinlatma sistemleri olusturabilirler.

C55_Giive goziinden ilham alan yansima onleyici kaplamalar

Bu yarismanin temel amaci, optik cihazlarda ve enerji sistemlerinde gériiniirliigii ve verimliligi
artirmaktir. Bu yarismanin sonucu, cihazlardaki parlamayi azaltan ve giines panellerindeki 1sik
emilimini artiran bir tasarim olmaldir. Bu tasarim, akilli telefonlar, tabletler ve dis mekan giines
enerjisi tesisatlari dahil olmak lizere gesitli cihazlarda uygulanabilir.

S55_Giive goziinden esinlenen yansima onleyici kaplamalar

Glive g6zleri, parlamayi ve yansimayi en aza indiren nano élgekli yapilara sahiptir, bu da onlarin
diisiik 1sikta net bir sekilde gérmelerini saglar. Bu yarismanin amaci, optik cihazlarda, ekranlarda
veya glines panellerinde yansimayi en aza indirip netligi artiracak nano desenli kaplamalara
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sahip yiizeyler tasarlamaktir. Ornegin, ¢céziimler akilli telefon ekranlarindaki parlamayi azaltmak
veya yansimayi azaltarak glines panellerinin verimliligini artirmak igin kaplamalar uygulayabilir.

C56_Yalicapkini esinli hizli trenler

Bu zorlugun temel amaci, giiriiltii kirliligini en aza indirmek ve tren hiz verimliligini artirmaktir.
Hedef, yiiksek hizli trenlerin verimli ve sessiz bir sekilde ¢alismasini sadlayan bir ¢6ziim
tasarlamaktir. Bu tasarim, yogun niifuslu bélgelerdeki yiiksek hizli demiryolu adlarinda
uygulanabilir.

$56_Yalicapkini esinli hizli trenler

Yalicapkinin sivri gagasi, suya dalarken olusan sok dalgasini azaltarak sessiz ve verimli bir
hareket saglar. Bu yarismanin amaci, giirliltiiyii ve enerji kaybini en aza indirgemek icin konik
sekilli ulasim sistemleri tasarlamak ve béylece yiiksek hizli seyahat veya su alti ara¢larinda
verimliligi artirmaktir. C6ziimler arasinda sessiz ve verimli yiiksek hizli trenler yer alabilir veya bu
konsept ucaklarda veya su alti araglarinda kullanilmak lizere uyarlanabilir.

C57_Oriimcek ipeginden esinlenen sentetik elyaflar

Bu yarismanin temel amaci, koruyucu giysiler ve tibbi dikis iplikleri icin elyaflar tasarlamaktir.
Amag, zorlu kosullara uygun, dayanikli ve hafif malzemeler ortaya c¢ikaran bir tasarim
gelistirmektir. Bu yarismada ortaya ¢ikan tasarim, hastaneler ve koruyucu giysiler dahil olmak
lizere gesitli alanlarda uygulanabilir.

S57_Oriimcek ipeginden esinlenen sentetik lifler

Oriimcek ipedi, yiiksek gerilme mukavemeti ve esnekligi bir araya getiren benzersiz bir molekiiler
yapiya sahip, protein bazli bir elyaftir. Bu yarisma, dayaniklilik icin molekiiler hizalamaya
odaklanarak insaat, giivenlik ekipmanlari veya tibbi uygulamalar icin hafif, giiclii ve esnek
malzemeler gelistirmeyi amag¢lamaktadir. Céziimler arasinda insaat icin hafif kablolarin
formiilasyonu veya hem giiclii hem de esnek tibbi dikis ipliklerinin olusturulmasi yer alabilir.

C58_Kutu baligi esinli otomobil tasarimi

Bu yarismanin temel amaci, yakit tasarrufunu ve stabiliteyi artirmak igcin otomobil tasarimlarini
gelistiren bir tasarim gelistirmektir. Bu yarismanin sonucu, otomobillerde aerodinamik ve enerji
verimliligini artiran bir tasarim olmalidir. Bu yarisma kapsaminda gelistirilen tasarim, 6zellikle
sehir ici ve otoyol ortamlarinda yakit tasarruflu araglarda uygulanabilir.

S$58_Kutu baligindan esinlenen otomobil tasarimi

Kutu baliginin aerodinamik viicut sekli, siirtiinme direncinin azaltiimasi ile stabilite arasinda
denge kurarak suda verimli hareket etmesini saglar. Yarismanin amaci, sivi veya hava
hareketinde daha fazla stabilite ve verimlilik saglamak icin yuvarlak, aerodinamik sekillere sahip
araclar veya yapilar tasarlamaktir. Yakit verimliligi artirilmis kompakt otomobiller tasarlayabilir
veya bu sekli su altinda kullanabiliriz.

C59_Namib ¢ol boceginden esinlenen su toplama

Bu yarismanin ana hedefi, ¢6l topluluklari icin su toplama ¢éziimleri gelistirmektir. Bu yarismanin
sonucu, yagdisin sinirli oldugu bélgelerde su erisimini artiran bir tasarim olmalidir. Bu tasarim,
¢oller gibi su kithgi ¢eken bélgelerde uygulanabilir.
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S$59 _Namib ¢6l boceginden esinlenen su toplama

Namib Célii béceginin sirtinda, sisden nemi toplayarak agzina yénlendiren hidrofilik (su ¢eken)
ctkintilar bulunur. Bu yarismanin amaci, kuru bélgelerde su toplama icin nem ¢eken ylizeylere
sahip malzemeler veya yapilar olusturmak ve su toplama igin pasif sistemleri entegre etmektir.
Kurak bélgeler icin tasinabilir su toplama cihazlari gelistirebilir veya bu yarisma kapsaminda
olusturulan cihazlari pasif su toplama amaciyla binalara entegre edebiliriz.

C60_Cam kozalagindan esinlenen yapi malzemeleri

Bu yarismanin ana hedefi, pasif bina havalandirmasi icin malzemeler gelistirmektir. Sonug, enerji
tiiketimini azaltmak icin bina havalandirmasini optimize eden bir tasarim olmalidir. Bu tasarim,
nemli veya degisken iklimlerdeki kentsel binalarda etkili bir sekilde uygulanabilir.

$60_Cam kozalagindan esinlenen yapi malzemeleri

Cam kozalaklari, nem diizeylerine gére pullarini agip kapatarak, yapisal 6zelliklerini tohum
yayilhmini diizenlemek igin kullanir. Bu yarismanin amaci, nem dedisikliklerine uyum saglayan,
havalandirmayi iyilestiren ve iklim kontroliinde mekanik sistemlere olan ihtiyaci azaltan yapi
malzemeleri veya yapilari tasarlamaktir. C6ziimler arasinda, hava kosullarina gére agilip
kapanan akilli bina cepheleri yer alabilir; ya da bu yarisma kapsaminda ortaya ¢ikan tasarimlar,
seralar veya iklime duyarli binalar icin kullanilabilir.

3.2 Let’s Mimic vaka calismalari

3.2.1 let’s Mimis vaka calismalari - Portekiz

CS1_Kendi kendini temizleyen, uzun omiirli giines paneli

Tasarim, zamanla 1sik emilimini azaltan ylizey birikintilerini énleyerek veya gidererek giines
panellerinin yiiksek verimliligini korumalidir; enerji ¢ikisinda sik sik diistis yasanmasini énlemek
icin toz, kum ve kirleticilerin yiizeyde birikmesini engellemelidir; insan bakiminin asgari diizeyde
oldugu yerlerde bile temizlik veya koruyucu 6nlemleri otomatik olarak baslatarak cevre
kosullarina yanit vermelidir; geleneksel temizlik yéntemlerinin neden olabilecedi asinma ve
yipranmayi azaltarak panellerin ¢calisma 6mriini uzatmalidir; su, enerji veya diizenli bakima fazla
bagimli kalmadan kurak, kirli veya uzak bélgeler dahil olmak lizere ¢esitli iklimlerde ¢alismalidir.

CS2_Gemiler icin kendi kendine ¢alisan, toksik olmayan kirlenme 6nleyici

¢ozimler

Tasarim, yosun, midye ve istiridye gibi deniz canlilarinin gemi gévdelerine yapismasini
6nlemelidir. Bu, okyanusa tehlikeli kimyasallarin bosaltiimasini énleyebilir ve siirtiinmeyi en aza
indirerek gemilerin yakit verimliligini artirabilir. Tasarim, ticari nakliye rotalari, liman alanlari ve
kiyi sulari dahil olmak tizere kiiresel okyanus ortamlarinda kullanilacaktir.

CS3_Kendi kendini onaran yol altyapisi.

Kii¢iik ¢atlaklari ve hasarlari kendi kendine onarabilen yollar tasarlanmalidir. Sonug olarak, yollar
daha uzun 6miirlii, daha glivenli olacak ve daha az diizenli bakim gerektirecektir. Yol yiizeyi,
kendi kendini onaran malzemeler kullanilarak kendi kendini onarabilir, béylece c¢atlaklar
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onlenebilir, onarim masraflari azaltilabilir ve kesintiler en aza indirilebilir. Bu tasarim, yogun
trafik ve hava kosullarinin sik stk asinma ve yipranmaya neden oldugu kentsel ve kirsal yollar,
otoyollar ve diger asfalth alanlarda uygulanacaktir. Asiri iklim kosullarina sahip bélgelerdeki
yollar 6zellikle hassastir ve kendi kendini onaran teknolojiden faydalanabilir.

CS4_Atiksiz ambalaj alternatifleri

Tasarim, (irlinii korurken kullanimdan sonra atik olusturmayan ambalajlari igermelidir. Bu,
tamamen geri déniistiiriilebilen, yeniden kullanilabilen veya hatta kompostlanabilen
ambalajlarin tasarlanmasi anlamina gelebilir. Amag, depolama ve nakliye sirasinda mallari
korumak ve ayni zamanda ambalajlarin ¢evreyi kirletmemesini veya ¢ép sahalarina gitmemesini
saglamaktir.

CS5_Okyanuslardan verimli mikroplastik temizleme

Tasarim, okyanus suyundaki mikroplastik parcaciklari tespit edip temizlemelidir. Gériilmeyecek
kadar kii¢iik olmalarina ragmen, bu pargaciklar okyanus saghdi ve deniz yasami lizerinde énemli
bir olumsuz etkiye sahiptir. Céziim, baliklara, bitkilere veya diger sucul yasam formlarina zarar
vermeden ézellikle mikroplastikleri hedeflemelidir. Ayrica, énemli bir etki yaratabilmesi igin etkili
olmali ve genis élgekte ¢calismalidir.

CS6_Elektrik kullanmadan siirdiiriilebilir 1sik Giretimi

Tasarim, elektrik kullanmayan veya elektrik sebekesine baglanmayi gerektirmeyen bir isik
kaynagi saglamalidir. Giivenli ve uzun émiirlii olmali ve ideal olarak her tiirlii ortamda
calisabilmelidir. Bu tiir bir 1sik kaynadi, giivenilir elektrik sebekesinin bulunmadigi bélgelerde
veya elektrik kesintisi yasanan acil durumlarda faydali olabilir. Bu yarisma kapsaminda
gelistirilecek tasarim, diinya ¢apinda sebekeden bagimsiz bélgelerde, afet bélgelerinde, agik
hava alanlarinda ve ¢evreye duyarh konutlarda kullanilabilir ve tiim bu alanlar bu fikirden
faydalanabilir.

CS7_Kentsel alanlar i¢in giivenli ve sessiz riizgar enerjisi liretimi

Tasarim, giriiltii kirliligini veya giivenlik sorunlarini énlerken, metropol bélgelerde riizgardan
enerji lreten riizgar enerjisi sistemleri lretmelidir. Bu sistemler etkili olmali, kentsel ¢evreyle
uyumlu olmali ve riizgar diizeninin aniden dedisebilecedi kentsel ortamlarda iyi ¢alismalidir.
Amag, riizgar enerjisini kentsel alanlar igin pratik bir secenek haline getirmek ve giinliik
faaliyetleri engellemeyen siirdiiriilebilir ve temiz bir enerji kaynagi sunmaktir.

CS8_Orman yanginlarinin 6nlenmesi ve erken tespiti

Tasarim, orman yanginlarinin ¢ikmasini énlemeli veya erken asamada tespit ederek hizli bir
sekilde kontrol altina alinmasini saglamahdir. Bu, yangin kontroliinden ¢ikmadan énce durumu
izleyebilen, yangin tehditlerini tespit edebilen ve insanlari uyarabilen sistemlerin gelistirilmesini
gerektirir. Hedefler, orman yanginlarini azaltmak, hasari en aza indirmek ve insanlari, miilkleri
ve ekosistemleri korumaktir.

CS9_Kentsel sel yonetim sistemleri
Tasarim, fazla suyu yénetmek icin glivenli yollar belirleyerek, sehirlerin siddetli yagmur firtinalari
sirasinda seli kontrol etmesine veya azaltmasina yardimci olmalidir. Bunlar, suyu emen, akisini
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azaltan veya potansiyel olarak sorunlu bélgelerden baska yonlere yénlendiren cihazlari icerebilir.
Amag, evlere, is yerlerine, caddelere ve mahallelere selin verdidi zarari 6nlemektir.

CS10_Gelistirilmis tibbi teshis araglari

Tasarim, doktorlarin hastaliklari teshis etmesine yardimci olmak icin tibbi aletleri daha hassas,
hizli ve kullanici dostu hale getirmelidir. Daha iyi hastalik test yéntemleri, sonuglari hizli bir
sekilde gosteren sistemler veya hastaliklari erken asamalarinda bile tespit edebilen aletler bu
kategoriye girebilir. Amag¢, doktorlara ve saglik ekiplerine hastalari daha hizli ve verimli bir
sekilde tedavi etmek icin ihtiyag duyduklari bilgileri saglayarak saglk sonuglarini iyilestirmektir.

3.2.2 Let’s Mimic vaka calismalari - Fransa

CS11_Okyanuslardaki mikroplastik kirliliginin onlenmesi

Bu zorlugun temel hedefleri, mikroplastiklerin su ekosistemlerine girmesini 6énlemek ve
Olgeklenebilir, az bakim gerektiren bir ¢éziim gelistirmektir. Tasarim, mikroplastikleri dogal su
kiitlelerine ulasmadan 6nce atik su sistemlerinden veya diger kaynaklardan yakalamalidir.
Coziim, éncelikle endiistriyel atik su aritma tesislerinde, ev tipi camasir makinelerinde ve kentsel
drenaj sistemlerinde uygulanacak ve 6zellikle 6nemli miktarda plastik atik sizintisi yasanan kiyi
bélgelerine odaklanacaktir.

CS12_Kentsel sel yonetimi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, asiri hava olaylari sirasinda kentsel sel riskini azaltmak,
kentsel alanlarda su sizmasini ve tutulmasini tesvik etmek ve mevcut kentsel altyapiya sorunsuz
bir sekilde entegre olan dlgeklenebilir, uygun maliyetli bir ¢éziim sunmaktir. Tasarim, fazla
yagmur suyunu verimli bir sekilde emen dogal su tutma ve drenaj sistemlerini taklit etmeli ve
béylece biiyiik 6lcekli yagmur suyu tiinelleri veya rezervuarlari gibi pahali ve kapsamli altyapi
iyilestirmelerine olan ihtiyaci azaltmalidir.

CS13_Kentsel alanlarda giiriltii kirliliginin azaltilmasi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, kentsel alanlarda, ézellikle yerlesim bélgelerinde, okullarda
ve saglik tesislerinde gliriiltii kirliliginin etkilerini azaltmaktir. Calisma, sehir altyapisiyla sorunsuz
bir sekilde biitiinlesen ve genel ¢evre ve halk sagligi hedeflerini destekleyen, maliyet etkin ve
6lceklenebilir bir ¢éziim sunmayr amaglamaktadir. Tasarim, istenmeyen giiriiltiiyli emen veya
engelleyen dogal ses yalitim sistemlerini taklit etmelidir. Céziim, sokaklar, parklar ve binalar
dahil olmak lizere cesitli kentsel ortamlarda ses kirliligini azaltmak icin pasif ve az bakim
gerektiren bir yaklasim sunmalidir.

CS14_Tarimda su yonetiminin optimize edilmesi

Bu vaka ¢calismasinin temel amaci, su israfini azaltan ve verimliligi artiran bir sulama sistemi
olusturmak, farkl tarimsal ortamlarda, ézellikle su kithdi olan bélgelerde uygulanabilecek
blgeklenebilir bir ¢éziim gelistirmek ve tarimda su kullaniminin ¢evresel etkisini ve maliyetini en
aza indirmektir. Tasarim, dogal su dagitim ve koruma stratejilerini taklit etmelidir. Coziim,
topraktaki su tutma kapasitesini artirmali ve bitkilere esit su dagitimini saglamali, béylece
kapsamli sulama sistemlerine olan bagimlihgi azaltmalidir.
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CS15_Endiistriyel enerji tiiketiminin azaltilmasi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, endiistriyel faaliyetlerdeki enerji tiiketimini azaltmak, dogal
sistemleri taklit ederek enerji verimliligini artirmak ve siirdiiriilebilir enerji ¢éziimleri yoluyla
karbon ayak izini ve isletme maliyetlerini diisiirmektir. Tasarim, hayvanlarda isi diizenlemesi,
bitkilerde enerji tasarrufu veya hayvanlarda optimal hareket gibi dogada bulunan enerji verimli
mekanizmalari taklit etmelidir. Céziim, enerji israfini en aza indirmeli, karbon emisyonlarini
azaltmali ve farkl endiistriyel siireclere uyum saglamalidir.

CS16_Atik su aritimi ve kaynak geri kazanimi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, atik su aritma slireglerinin enerji ayak izini azaltmak, atik
sudan degerli kaynaklarin (su, besin maddeleri ve enerji) geri kazanilmasini saglamak ve doganin
geri déniisiim ve aritma stireglerini taklit ederek atik su aritmanin siirdiiriilebilirligini artirmaktir.
Co6ziim, oncelikle belediye ve endiistriyel atik su aritma tesislerinde uygulanacaktir. Ayrica, su
kalitesi ve kaynak geri kazaniminin kritik éneme sahip oldugu tarimsal atik su yénetim
sistemlerine de genisletilebilir. Su kithgi ve cevresel sorunlarin giderek arttigi kentsel ve kirsal
alanlar, odaklanilan baslica bélgelerdir.

CS17_Dogadan ilham alan siirdiiriilebilir sogutma

Bu zorlugun temel hedefleri, enerji tiiketimini en aza indiren ve zararl sogutucu akiskanlarin
kullanimini ortadan kaldiran siirdiiriilebilir bir sogutma ¢6ziimii gelistirmektir. Tasarim, konut,
ticari ve endiistriyel binalardaki ic mekan sicakhklarini diizenlemek icin dogal sogutma
yéntemlerini taklit etmelidir. C6ziim, yiiksek sicakliklara sahip hem kentsel hem de kirsal
alanlarda, ézellikle sicak dalgalarina maruz kalan bélgelerde uygulanabilir olmalidir. Ayrica,
modern bina standartlariyla da uyumlu olmalidir.

CS18_Tarimda toprak erozyonunun onlenmesi

Bu yarismanin temel hedefleri, topradi stabilize etmek ve verimliligini korumak, riizgar veya su
erozyonu nedeniyle topragin kaybolmasini 6nlemek; diinya capindaki ciftgiler icin uygun, maliyet
etkin ve gevre dostu bir ¢6ziim gelistirmek; ve uzun vadeli toprak sagligini korurken gevresel etkiyi
en aza indirmektir. C6ziim, éncelikle siddetli yagmurlar, kurakhklar veya asiri ekim nedeniyle
toprak erozyonuna maruz kalan bélgeleri hedeflemektedir ve gelismekte olan iilkelerdeki kiiciik
ciftliklerden sanayilesmis (ilkelerdeki biiyiik éicekli tarim faaliyetlerine kadar cesitli tarimsal
ortamlarda uygulanabilir.

CS19_Kentsel giiriiltiiniin azaltilmasi

Bu yarismanin temel amaclari, gliriiltii kirliliginin insan saghgi ve refahi lizerindeki etkisini
azaltmak, kentsel alanlar icin siirdiiriilebilir ve estetik acidan hos giiriiltii azaltma sistemleri
tasarlamak ve mevcut kentsel altyapiya sorunsuz bir sekilde entegre olabilecek bir ¢éziim
gelistirmektir. Tasarim, kentsel ortamlardaki gliriiltii seviyelerini diisiirerek sesi etkili bir sekilde
emmeliveya dagitmali; ayni zamanda stirdiiriilebilir, maliyet etkin ve ¢esitli kentsel baglamlarda
kolayca uygulanabilir olmalidir.

CS20_Su tuzdan arindirma verimliligini artirma

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, cevresel etkiyi, ézellikle de tuzlu su desarjini en aza indiren,
enerji verimli bir tuzdan arindirma siireci gelistirmektir. Bu, su kitligi ¢eken bélgeler icin uygun
maliyetli ve élgeklenebilir bir ¢6ziim sunar. Tasarim, minimum enerji kullanarak deniz suyundaki
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tuzu etkili bir sekilde gidermeli ve siirecin gevreye duyarli olmasini ve zararli tuzlu su desarjinin
olmamasini saglamalidir. Céziim, kiiresel olarak su kithgi ¢eken bélgeleri, ézellikle de mevcut
tuzdan arindirma siireglerinin maliyetinin ¢ok yiiksek oldugu veya ekolojik olarak zararl oldugu
alanlarr hedefleyecektir.

3.2.3 Let’s Mimic vaka calismalari - Yunanistan

CS21_Dogadan ilham alan elektronik cihazlarda verimli isi dagilimi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, elektronik cihazlarda isi yénetimi icin dogadan ilham alan bir
¢6ziim gelistirmek, enerji verimliligini artirmak, elektronik cihazlarda asiri isinma riskini azaltmak
ve slirdiiriilebilir, &lceklenebilir ve c¢esitli elektronik uygulamalarla uyumlu bir tasarim
olusturmaktir. Bu ¢éziim, elektronik endiistrisinde kiiresel olarak uygulanabilir ve hem yiiksek
teknoloji sektérlerindeki hem de gelismekte olan pazarlardaki zorluklari ele alabilir. Etkili isi
dagilimi, cihaz verimliligini artirir, kullanilabilirligi uzatir ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekler.

CS22_Kentsel i1s1 adalarini azaltmak igcin dogadan ilham alan ¢6ziimler

Bu vaka ¢calismasinin temel amaci, sehirlerde i1si emilimini azaltan ve sogutmayi artiran biyo-
ilhamli tasarimlar gelistirmek, kentsel planlamada siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu malzeme ve
tekniklerin kullanimini artirmak ve daha serin, daha yasanabilir ortamlar yaratarak sehir
sakinlerinin yasam kalitesini iyilestirmektir. Tasarim, biyolojik ilhamli malzemeler, yapilar veya
peyzaj yontemlerini kullanarak kentsel alanlarda i1si emilimini azaltirken, gélgeleme, riizgar akisi
optimizasyonu veya su tutma yoluyla dodgal sodutmayr da artirmalidir. Ayrica, sehir
planlamacilari ve gelistiriciler tarafindan uygulanabilir, 6lceklenebilir ve siirdiiriilebilir olmalidir.

CS23_Giines panellerinin verimliligini artiran yansima onleyici yiizeyler
Glines panelleri giines isigini elektrige doéndistiiriir, ancak ézellikle diisiik agili giines isigi
kosullarinda veya bulutlu havalarda yansima nedeniyle verimlilik kaybina ugrar. Yansima 6nleyici
ylzeyler olusturmak, isik emilimini optimize edebilir, enerji ¢ikisini artirabilir ve glines enerjisini
daha uygun maliyetli ve siirdiiriilebilir hale getirebilir. Bu yarismanin tasarimi, giines paneli
ylizeylerinden yansiyan isik miktarini azaltmali, ¢esitli hava kosullarinda dayanikl ve islevsel
olmali ve mevcut giines paneli liretim siire¢leriyle uyumlu olmalidir.

CS24_Akilh sehirlerde biyolojik ilhamli trafik akisi optimizasyonu

Trafik sikisikligi, modern sehirlerde 6nemli bir sorundur ve zaman kaybina, kirliliGin artmasina ve
ekonomik kayiplara yol acar. Dogal sistemler, ¢arpismalar veya tikanikhklar olmadan biiyiik
6lcekli hareketleri yénetmede oladaniistii bir verimlilik gésterir. Bu sistemleri taklit etmek, daha
akilli ve daha duyarli trafik aglari olusturulmasina yardimci olabilir.

CS25_Biyomimikri yoluyla koépriilerin yapisal stabilitesinin artiriimasi
Képriiler, agir yiikleri, dinamik kuvvetleri ve riizgar, sel ve deprem gibi ¢evresel zorluklari
dayanmasi gereken kritik altyapi unsurlaridir. Kemiklerin i¢ yapisi veya adaglarin dallanma
sekilleri gibi doganin verimli tasarimlarindan ilham alarak, hafif ve son derece dayanikli képriiler
insa edebiliriz.
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CS26_Deniz yasamindan ilham alan siirdiiriilebilir su tasimacilig

yontemleri

Gida depolama ve sogutma sistemleri, bozulmayi énlemek ve israfi azaltmak icin hayati 6neme
sahiptir. Ancak bu sistemler enerji yogun olup, genellikle cevreye etkisi yiiksek malzemelere veya
siireglere dayanir. Kutup ayilarinin igi bos kiirkii veya kuslarin katmanli tiiyleri gibi dogal yalitim
mekanizmalari, termal performansi ve sirdiiriilebilirligi artiran tasarimlara ilham verebilir.

CS27_Dogadan ilham alan yalitim ile gelistirilmis gida depolama sistemleri
Gida depolama ve sogutma sistemleri, bozulmayi énlemek ve israfi azaltmak icin cok 6nemlidir.
Ancak bu sistemler enerji yogun olup, genellikle cevreye etkisi yiiksek malzemelere veya siireclere
dayanir. Kutup ayilari'nin igci bos kiirkii veya kuslarin katmanl tiiyleri gibi dogal yalitim
mekanizmalari, termal performansi ve siirdiiriilebilirligi artiran tasarimlara ilham verebilir. Bu
¢6ziim, Ozellikle enerji maliyetlerinin yiiksek oldugu, iklimi sicak olan veya soguk zincir
sistemlerinin yeterince gelismemis oldugu bélgelerde kiiresel olarak uygulanabilir.

CS28_Kentsel isik kirliligini azaltmak icin dogadan ilham alan yontemler
Istk kirliligi ekosistemleri bozar, insan saghgini etkiler ve gece gékyiiziinii karartir. Kentsel
aydinlatma sistemleri genellikle verimlilikten ¢cok parlakligi én planda tutar, bu da gereksiz isik
sa¢iimasina ve enerji israfina yol acar. Doga, atesb6ceklerinin yonlii biyoliiminesansi veya gececi
hayvanlarin gézlerindeki yansitici yapilar gibi verimli isik yénetimi icin modeller sunar.

CS29_Mangrovlara dayali kiyi koruma igin erozyon 6nleme teknikleri

Kiy1 erozyonu, diinya capinda topluluklari, ekosistemleri ve ekonomileri tehdit etmektedir.
Mangrovilarin yogun kék sistemleri ve dalga enerjisini dagitma yetenedi, zengin biyolojik
cesitliligi desteklerken kiyi seridini dogal olarak korur. Ancak, mangrov ormanlarinin yok edilmesi
ve insan faaliyetleri bu dogal savunma mekanizmalarini zayiflatmistir. Biyomimetik ¢éziimler,
mangrovlarin yeniden canlandiriimasinin hemen miimkiin olmadigi bélgelerde mangroviarin
koruyucu faydalarini yeniden yaratabilir.

CS30_isci giivenligi icin dayanikli, hafif dis iskeletler

Insaat, imalat ve sadlik hizmetleri dahil olmak iizere bircok sektérde, isgilerin yorucu ve fiziksel
olarak zorlu gérevleri yerine getirmeleri gerekmektedir; bu da yorgunluda, yaralanmalara ve
uzun vadeli saghk sorunlarina yol agabilir. Bécekler ve kabuklularda bulunan dodgal dis
iskeletlerden esinlenen biyomimetik tasarimlar, iscilerin agir yiikleri ve tekrarlayan hareketleri
glivenli ve etkili bir sekilde gerceklestirmelerine yardimci olan saglam ancak hafif sistemler
olusturabilir.

3.2.4 Let’s Mimic vaka calismalari - Pomania

CS31_En kiiglik, en hafif, en hizli olani gelistirin

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, zorlu ortamlarda ¢alisabilen veya depo izleme, gaz kag¢agi
tespiti ve seralarda hasere tespiti gibi sorunlari ¢6zebilen verimli ve isbirlik¢i robotlar
tasarlamaktir. Tasarim, karincalarin feromon izini takip etme davranisini taklit ederek, minik
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robotlarin minimum hesaplama gliciiyle uzun mesafelerde verimli bir sekilde hareket etmesini
saglamalidir. Bu robotlar, gérevleri yerine getirmek igcin sorunsuz bir sekilde birlikte ¢alisan
isbirlik¢i davranislar sergilemeli ve depo izleme, gaz kacadi tespiti ve seralarda hasere tespiti gibi
cesitli uygulamalari gergeklestirebilecek kadar ¢ok yénlii olmalidir.

CS32_Yeni, saglam, esnek ve yiiksek koruma saglayan bir zirh tasarimi

Bu vaka calismasinin temel amaci, gesitli tehditlere uyum saglayabilen ve yiiksek riskli alanlarda
potansiyel uygulamalari olan hafif, esnek ve yliksek koruma saglayan bir zirh gelistirmektir.
Tasarim, hareket kabiliyetini ve konforu korurken yiiksek diizeyde koruma sagdlamayi
amaclamakta olup, yliksek riskli ortamlardaki askerler, kolluk kuvvetleri ve siviller icin uygundur.

CS33_Genis acili bir dijital cep telefonu kamerasi tasarlayin

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, artirilmis gergeklik uygulamalarini kullananlar da dahil olmak
lizere, hem siradan hem de profesyonel cep telefonu kullanicilari igin yiiksek kaliteli ve ¢ok yonlii
goriintiileme deneyimleri sunmaktir. Tasarim, dar goériis agisi, hareket bulanikhdgi ve genis agil
bozulma gibi cep telefonu kameralarinin sinirlamalarini asmayi hedefleyerek, onu siradan ve
profesyonel kullanim icin daha uygun hale getirmektedir.

CS34_Daha verimli ulagim rotalari igin ¢cevrimigi bir algoritma olusturun
Bu vaka calismasinin temel amaci, biiyiik 6lcekli trafik sistemlerinde bireysel arag¢ trafiginin
dinamik karmasikligini verimli bir sekilde yéneten, kendi kendini organize eden bir ¢evrimigi rota
belirleme sistemi gelistirmektir. Tasarim, trafik sikisikligini azaltmayi ve béylece ekonomik ve
ekolojik maliyetleri en aza indirmeyi amaglamaktadir. Onerilen ¢éziim, cok katmanl bir iletisim
yapisi araciligiyla alan bilgilerini koordine etmek icin otonom ajanlar (navigatérler) kullanan,
kendi kendini organize eden bir gevrimigi rota belirleme sistemidir.

CS35_Yeni bir kendi kendini temizleyen, antibakteriyel ve su gegirmez

yiizey olusturun

Bu vaka calismasinin temel amaci, belirli canlilarin ve bitkilerin kendi kendini temizleme
6zelliklerini taklit eden ylizeyler gelistirmek ve bdylece mikrobiyal kontaminasyonu ve bakim
ihtiyacini azaltmaktir. Tasarim, mikrobiyal kontaminasyon sorununu ele almali, sik temizlik
ihtiyacini ve sert kimyasallarin kullanimini en aza indirmeli ve yiizeylerde don ve nem birikimini
o6nlemelidir.

CS36_Tasinabilir bir mikro drone tasarlayin

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, genis bir operasyon menzili ile tiirbiilansli riizgar kosullarini
etkili bir sekilde yénetme yetenedini birlestiren tasinabilir bir mikro drone gelistirmektir. Tasarim,
riizgar stabilitesini artirmayi, en son teknoloji malzemeler ve gii¢ sistemleri ile giic verimliligini
optimize etmeyi, hafif ve kompakt olmasiyla tasinabilirligi saglamayi ve acil durum miidahalesi,
askeri operasyonlar, cevre izleme, tarim ve rekreasyonel faaliyetler gibi ¢esitli uygulamalara
uyum saglamayi amaglamaktadir.

CS37_Yapay insan organlarina gii¢ saglayabilecek yumusak bir gii¢ hiicresi

cihazi olusturmak
Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, tibbi implantlar icin daha glivenli, biyouyumlu gii¢c kaynaklari
gelistirmektir. Tasarim esnek olmali, insan viicudunda yan etki yaratmadan glivenle
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kullanilabilmeli ve biyolojik sistemlerden kimyasal enerji elde edebilmeli, béylece geleneksel
pillerle iliskili toksisite, hacim ve sik sarj gereksinimini ortadan kaldirmalidir.

CS38_Kesintiye neden olmayan ve enerji verimli bir su alti robotu

tasarlayin

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, gevre koruma ve kirliligin azaltiimasina yardimci olmak igin su
kiitlelerinden organizma ve ¢ép érneklerini etkili bir sekilde alabilen ve tasiyabilen gelismis su alti
robotlari gelistirmektir. Tasarim, karmasik arazilerde gezinme ve ulasiimasi zor alanlara erisim
i¢in esneklik ve gceviklik saglamali, ayni zamanda deniz yasamina en az rahatsizlik verecek sekilde
sessiz ¢alismalidir. Bu robotlar, zarar vermeden organizma ve ¢ép érneklerini verimli bir sekilde
toplamali ve zorlu kosullara dayanacak ve ekolojik etkiyi en aza indirecek sekilde dayanikli, cevre
dostu malzemelerden (iretilmelidir.

CS39_Yeni bir uzay rontgen teleskobu gelistirmek

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, yercekimi dalgasi kaynaklarini inceleme yetenegimizi 6nemli
olciide gelistirmek ve evreni daha derinlemesine anlamaya katkida bulunmaktir. Tasarim, genis
bir gériis alanini yakalamali ve genis bir alandan gelen 1sigi tek bir gériintiide odaklayarak, gegici
astronomik olaylari yliksek hassasiyet ve ¢éziiniirliikle tespit etmelidir. Ayrica tasarim,
teleskopun tiim gokyliziinii X-isinlariyla siirekli olarak taramasini saglayarak gegici olaylarin
tanimlanmasina ve izlenmesine olanak saglamalidir.

CS40_Siiper elastik bir malzeme olusturmak

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, 1s1 yalitimina uygun siiper elastik bir malzeme gelistirmektir.
Bu malzeme ideal olarak esneklik, hafiflik ve pratik 1si yalitimi ézelliklerini bir araya getirmelidir.
Tasarim, cesitli uygulamalarda esneklik ve dayaniklilik icin siiper elastik ézelliklerini korurken
yeterli isi yalitimini saglamalidir. Ayrica, giysilerde ve diger tasinabilir esyalarda kullanim
kolayhdi icin hafif olmalidir. Dahasi, dayanikli ve yikanabilir olmali ve yikandiktan sonra yalitim
ozelliklerini korumalidir.

CS41_Cesitli islak yiizeyler igin dayanikh bir yapistirici olusturun

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, gesitli islak yiizeylere etkili bir sekilde yapisabilen dayanikli bir
yapistirici gelistirmektir. Tasarim, mukavemetten 6diin vermeden nemli ylizeylere etkili bir
sekilde yapisabilmeli, toksik olmamali ve glivenli olmali; ayrica esnek ve gerilebilir 6zelliklerini
korumalidir. Bilim adamlari, bahge siimiiklii bécegi Arion subfuscus'un siimiigiinden esinlenerek
stiper gliglii bir cerrahi yapistirici gelistirdiler. Sakiz benzeri bir jel ve siimiiklii bécekten
esinlenerek lretilen bir yapistiricidan olusan bu yapistirici, toksik degildir, esnektir, islak
ortamlarda yapiskanlik gdsterir ve atan bir kalbi tutacak kadar gii¢liidiir; béylece yirtiimadan
yerinde kalir ve viicut hareketlerini emer. Dikislere gére daha az adrili bir alternatif sunar ve
iyilesmeyi hizlandirir.

CS42_Koordineli robot siiriisii

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, dinamik ve zorlu ortamlarda hareketlerini otonom ve verimli
bir sekilde koordine edebilen bir robot siiriisii gelistirmektir. Tasarim, basit robotlardan olusan
bir siiriiniin merkezi bir kontrol sistemine bagh kalmadan dinamik ortamlarda hareketlerini
koordine etmesini saglamalidir. Otonomiyi korurken enerji verimliligi, cevresel degisikliklere tepki
verme ve etkili garpisma 6nleme 6zelliklerini saglamalidir.
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CS43_Dolagsmayan bakim firgasi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, kullanici konforu, glivenligi, pazar talebi, ¢evresel
sdrddirtilebilirlik ve gesitli  kullanicilarin  ve ortamlarin  farkli ihtiyaglarini g6z &niinde
bulundurarak, agriya veya kirilmaya neden olmadan saglari etkili bir sekilde agan bir firca
gelistirmektir. Bu zorluk, kullanici konforu, sa¢ agma etkinligi, malzeme giivenligi, yenilik¢i bakim
araclarina yénelik pazar talebi, cevresel siirdiiriilebilirlik ve farkli kullanicilar ile ortamlarin ¢esitli
ihtiyaglari gibi temel unsurlari géz 6niinde bulundurarak, evcil hayvanlar ve uzun sacl kisiler igin
bakim deneyimini iyilestirme baglaminda ele alinmaktadir.

CS44_Daha iyi bir atik su aritma

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, atik su aritma tesislerinden mikroplastikleri gidermek, cesitli
boyut ve tiirlerdeki mikroplastikleri etkili bir sekilde yakalayip ortadan kaldirmak ve
mikroplastiklerle iliskili ¢cevresel ve sadlik risklerini en aza indirmek icin saglam, verimli ve
strdiirtlebilir bir ¢6ziim gelistirmektir. Bu zorluk, geleneksel atik su aritma stire¢lerinin etkili bir
sekilde gideremedigi mikroplastiklerin cevrede giderek artan varligindan kaynaklanmaktadir.
Mikroplastikler, sentetik tekstil (iriinleri, kisisel bakim (iriinleri ve endiistriyel siirecler dahil olmak
tzere cesitli kaynaklardan kaynaklanabilir. Gida zincirinde birikebildikleri i¢in sucul yasam ve
insan saghgi icin 6nemli riskler olustururlar.

CS45_Giines kremi - gozlerimizdeki bilesiklerden esinlenerek

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, biyolojik olarak pargalanabilir bilesenlere, ¢evre dostu
ambalajlara ve siirdiiriilebilir iiretim uygulamalarina odaklanarak ¢evresel ayak izini en aza
indirmektir. Bu yaklasim, karasal ve deniz yasamina zarar vermeyen biyolojik olarak
parcalanabilir bilesenleri kullanir. Bu zorlugun baglami, saghk ve zindelik, c¢evresel
strdiirtlebilirlik, cilt ¢esitliligi ve daha etik liriinlere yénelik tiiketici talebi gibi, giderek artan
cesitli kiiresel egilim ve endiselerin kesisim noktasinda yatmaktadir. Bu daha genis temalar,
yenilikgi, etkili ve cevre dostu giines koruma (iriinlerine olan ihtiyaci sekillendirmektedir.

CS46_Daha eneriji verimli yapay isik kaynaklari gelistirmek

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, kullanilan malzemeler ve tiiketilen enerji dahil olmak ilizere
yapay aydinlatmanin ¢evresel ayak izini azaltmaktir. Bu zorlugun baglami, artan kiiresel enerji
tiiketimi ve bliyliyen c¢evresel endiseler arka planinda sekillenmektedir. Siirdiiriilebilir
uygulamalara yénelik artan taleple birlikte, bu zorluk daha enerji verimli ve g¢evre dostu
aydinlatma ¢éziimlerine yénelik acil ihtiyaci ele almaktadir.

CS47_Endiistri inovasyonu igin yliksek performansli malzemeler
Bu zorlugun ana hedefi, ahsabin siirdiiriilebilirligini kompozit malzemelerin islevselligi ve ¢ok
yonliiliigi ile birlestirmenin bir yolunu bulmaktir. Bu, ahsabin ¢evresel faydalarini korurken daha
yenilikci ve akici mimari tasarimlara olanak taniyacaktir. Esasen, hem ¢evre dostu hem de
karmasik, dayanikli yapilari destekleyebilen insaat malzemeleri yaratmakla ilgilidir.

CS48_Tehdit altindaki tiirlerin yakalanmasini 6nleyen akilli balik aglari

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, dogadan ilham alan ve tehdit altindaki tiirleri gercek zamanli
olarak dogru bir sekilde tanimlayip yakalamayi 6nleyebilen gelismis sensérlerle donatiimis akilli
balk aglari gelistirmek ve kullanima sunmaktir. Bu teknoloji, yalnizca hedef tiirlerin
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yakalanmasini  saglayarak, istenmeyen avlanmayr énemli Oélciide azaltmayi, balik¢ilik
uygulamalarinin  siirdiiriilebilirligini  artirmayr ve deniz biyolojik ¢esitliliGini korumayi
amaclamaktadir. Buna karsilik, hedef olmayan ve nesli tiikenmekte olan tiirler aglardan giivenli
bir sekilde uzaklastirilir.

CS49_insansiz sualti araglarina yardimci olacak minyatiir ve hafif sensorler
Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, dar ve tehlikeli sualti ortamlarinda verimli bir sekilde seyir ve
operasyon yapabilen gelismis insansiz sualti araglari (UUV'ler) gelistirmektir. Bu UUV'ler, ayrintili
inceleme ve bakim gdrevlerini yerine getirebilmeli, béylece operasyonel verimliligi artirmali ve
insan miidahalesiyle iliskili riskleri azaltmalidir.

CS50_Sera gazi emisyonlarini azaltmak igin ugaklarin siizilme verimliligini

artirma

Bu vaka ¢alismasi yarismasinin temel amaci, ugaklarin siiziilme verimliligini artirarak havacilik
sektériinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmaktir. Bu, yakit tiiketimini en aza
indirmek igin ucus operasyonlarini optimize etmeyi ve béylece daha siirdiiriilebilir ve gevre dostu
bir havacilik endiistrisine katkida bulunmay: icerir. Kiiresel olarak, hava yolculugu toplam
karbondioksit (COz) emisyonlarinin yaklasik %2,5'ini olusturmaktadir. Ulasim emisyonlari,
ozellikle havacilik, toplam emisyonlarin yaklasik %11,6'sini olusturmaktadir. En bliyiik katkiyi
saglayan sektér olmasa da, havacilik ulasimla ilgili emisyonlara énemli bir katki saglamaya
devam etmektedir.

3.2.5 Let’s Mimic vaka calismalari - Turkiye

CS49_Uygun maliyetli karbon yakalama ve depolama

Bu vaka ¢calismasinin temel amaci, endiistriyel ve kentsel ortamlar icin élgceklenebilir ve uygun
maliyetli bir karbon yakalama ¢éziimii gelistirmektir. Bu zorlugun listesinden gelmek icin,
minimum enerji ve kaynak kullanarak CO,'yi yakalayan bir yéntem olusturmayi hedefliyoruz. Bu
zorlugun tasarimi, hava kirliligi seviyelerinin yiiksek oldugu endiistriyel bélgelerde ve kentsel
alanlarda etkili bir sekilde uygulanabilir.

CS50_Kentsel gida uiretimi igin verimli dikey tarim

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, dikey tarim sistemlerinde enerji ve su tiiketimini azaltmaktir.
Tasarim, ekolojik zarara yol agmadan etkili hasere kontrolii saglamalidir. Bu zorlugun tasarimi,
kiiciik ciftliklerden endiistriyel tarima kadar ¢esitli tarim ortamlarinda uygulanabilir.

CS51_Cevre dostu hasere kontrolii

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, kimyasal pestisit kullanimini azaltirken mahsul kayiplarini en
aza indirmektir. Hedef, ekolojik zarara yol agmadan etkili hasere kontrolii saglayan bir sistem
tasarlamaktir. Bu tasarim, kiiclik ciftliklerden endiistriyel tarima kadar cesitli tarim ortamlarinda
uygulanabilir.

CS52_Dogadan ilham alan siirdiiriilebilir yapi malzemeleri
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Bu vaka c¢alismasinin temel amaci, verimliligi ve dayaniklihdi artirirken yenilenemeyen
kaynaklara olan bagimliigi azaltan yapi malzemeleri gelistirmektir. Hedef, geleneksel, kaynak
yogun yapi malzemelerine alternatif sunan bir tasarim yaratmaktir. Bu tasarim, diinya capinda
konut ve ticari insaat santiyelerinde uygulanabilir.

CS53_Atesbhoceginden ilham alan LED verimliligi

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, diinya ¢apinda aydinlatma sistemlerindeki enerji tiiketimini
azaltmaktir. Bu zorlugun sonucu, geleneksel, kaynak yodun insaat malzemelerine alternatif
sunan bir tasarim olmalidir. Bu tasarim, diinya ¢apinda konut ve ticari insaat santiyelerinde
uygulanabilir.

CS54_Giive goziinden esinlenen yansima onleyici kaplamalar

Bu vaka calismasinin temel amaci, optik cihazlarda ve enerji sistemlerinde gériiniirliigii ve
verimliligi artiran bir tasarim gelistirmektir. Ortaya ¢ikan tasarim, cihazlardaki parlamayi
azaltmali ve giines panellerindeki i1sik emilimini iyilestirmelidir. Bu yarismanin tasarimi, akill
telefonlar, tabletler ve dis mekan giines enerjisi tesisatlari dahil olmak lizere ¢esitli cihazlarda
uygulanabilir.

CS55_Sis azaltici kentsel altyapi

Bu vaka c¢alismasinin temel amaci, biyomimetik tasarim yoluyla kentsel ortamlardaki smog
seviyelerini azaltmaktir. Bu yarismanin sonucu, yiiksek ara¢ emisyonlari ve endiistriyel
faaliyetlerin oldugu sehirlerdeki hava kirliligini ele alan bir tasarim olmalidir. Bu yarismanin
tasarimi, hava kalitesinin diisiik oldugu yiiksek yogunluklu kentsel alanlarda etkili bir sekilde
uygulanabilir.

CS56_Uzay kegsifleri igin hafif ve dayanikli malzemeler

Bu vaka g¢alismasinin temel amaci, firlatma maliyetlerini diisiiriirken asiri kosullar altinda
malzeme performansini artirmaktir. Sonug, uzay kesifleri igin yenilikci malzemeler sunan bir
tasarim olmalidir. Bu zorlugun tasarimi uzay araglarinda, uzay yasam alanlarinda ve diinya disi
ortamlarda uygulanabilir.

CS57_Verimli kargo tasimaciligi icin biyolojik ilhamli ¢oziimler

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, kargo tasimaciliginda enerji tiiketimini azaltmak ve verimliligi
artirmaktir. Sonug, emisyonlari azaltirken biiyiik dlgcekli kargo tasimaciligi igin lojistigi optimize
eden bir tasarim olmalidir. Bu zorlugun tasarimi, kara, deniz ve hava dahil olmak (izere kiiresel
nakliye rotalarinda uygulanabilir.

CS58_Yavas akan sulardan yenilenebilir enerji elde etme

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, yavas akan nehir ve akarsulardan enerji elde etmek igin diisiik
etkili, verimli sistemler gelistirmektir. Sonug, su ekosistemlerini korurken, yiiksek akisl su
kitlelerinin bulunmadigi bélgelerdeki enerji taleplerini karsilayan bir tasarim olmalidir. Bu
zorlugun tasarimi, enerji kithgi ¢eken bélgelerdeki kiiciik nehirler, kanallar ve sulama
sistemlerinde uygulanabilir.
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3.2.6 Let’s Mimic vaka calismalari - ispanya

CS61_Termit yuvalarindan esinlenerek kentsel konutlar i¢in pasif sogutma
Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, gesitli tehditlere uyum saglayabilen ve yiiksek riskli alanlarda
potansiyel uygulamalari olan hafif, esnek ve yiiksek koruma saglayan zirhlar yaratmaktir.
Tasarim, hareket kabiliyetini ve konforu korurken yiiksek diizeyde koruma saglamayi
amaglamaktadir, bu da onu yliksek riskli ortamlardaki askerler, kolluk kuvvetleri ve siviller icin
uygun hale getirmektedir.

CS62_Agac kok sistemlerinden esinlenerek heyelanlarin 6nlenmesi

Bu vaka c¢alismasinin temel amaci, 6zellikle hassas veya ormansizlasmis alanlarda, dik
yamaclarda topradi sabitlemek ve heyelanlari énlemek icin kék sistemlerini taklit eden bir yapisal
sistem veya ylizey isleme yéntemi gelistirmektir. Heyelanlar, daghk veya ormansizlasmis
bélgelerde énemli bir tehlike olusturur ve can kaybina, altyapi hasarina ve gevresel bozulmaya
neden olur. Agacglar, kék aglariyla topragi dogal olarak sabitler. Bircok bozulmus ortamda, arazi
veya hava kosullari nedeniyle yeniden aga¢landirma ¢ok yavas ilerler veya imkansizdir.

CS63_Kutu baligindan esinlenen aerodinamik ozellikler kullanarak arag

slirtiinmesini azaltma

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, kutu baliginin hidrodinamik ézelliklerinden esinlenerek,
stirtiinmeyi ve tiirbilansi en aza indirirken stabiliteyi en (ist diizeye ¢ikaran, enerji verimli bir ara¢
gévde tasarimi olusturmaktir. Otomotiv endiistrisi daha fazla enerji verimliligi ve daha az
emisyon i¢cin caba gésterirken, aerodinamik cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Dogadan esinlenen
aerodinamik arag tasarimlari, siirtiinmeyi azaltabilir ve yakit tasarrufunu artirabilir. Kutu baligi,
késeli sekline ragmen, gévdesi etrafindaki benzersiz akis dinamigi sayesinde dlisiik siirtiinme ve
yliksek stabilite sergiler.

CS64_Kopekbaligi derisinden esinlenerek tasarlanmis tikanmayi 6nleyen
tibbi stentler

Bu vaka c¢alismasinin temel amaci, uzun sireli kullannmda tikanma, bakteri lremesi ve
komplikasyon riskini azaltmak igin kopekbali§i derisinden esinlenerek pasif, ila¢ icermeyen ylizey
yapilarina sahip tibbi stentler gelistirmektir. Stentler ve kateterler, biyolojik birikintiler nedeniyle
tikanabilen yaygin olarak kullanilan tibbi cihazlardir. Mevcut ¢éziimlerde, direng veya
komplikasyonlara neden olabilecek ila¢ saliml kaplamalar kullaniimaktadir. Dogada, képekbaligi
derisi, bakterilerin yapismasini engelleyen kiiciik, elmas seklindeki pullar (dermal dentikiiller)
sayesinde mikrobiyal birikimi 6nler.

CS65_Bambu esnekliginden ilham alan depreme dayanikli binalar

Bu vaka c¢alismasinin temel amaci, bambu saplarinin béliimlere ayrilmis, esnek ve gliglii
morfolojisinden esinlenerek, sismik enerjiyi esneyerek emen ve ¢ékme riskini azaltan bina yapilari
gelistirmektir. Geleneksel binalar, sertlikleri nedeniyle sismik stres altinda genellikle ¢bker. Buna
karsin, bambu kuvvetli riizgarlar veya sarsintilar sirasinda sallanir ve biikiiliir, béylece gerilim
yogunlasmalarini azaltir. Dogal segmentasyonu, ici bos yapisi ve lif takviyeli diigtimleri, kirilmak
yerine blikiilen depreme dayanikli yapilar tasarlamak icin bir model sunar.
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CS66_Mercan resiflerinden esinlenerek tasarlanmis kirliligi filtreleyen

kentsel duvarlar

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, mercanlardan esinlenen yiizey karmasikligi ve biyoaktivite
yoluyla hava ve su akisindaki kirleticileri yakalayan, kentsel cevre kalitesini iyilestiren ¢ok islevli
kentsel duvarlar veya cepheler gelistirmektir. Kentsel alanlar, yiiksek diizeyde hava ve su kaynakl
kirleticilerden etkilenir ve genellikle geleneksel filtreleme sistemleri icin sinirli alana sahiptir.
Mercan resifleri suyu pasif olarak filtreler, tortulari tutar ve hatta kirleticileri parcalayan
mikroplara ev sahipligi yapar. Kentsel mimari, bu tasarim stratejilerini benimseyerek, minimum
enerji kullanimiyla akis sularini aritabilir ve hava kalitesini iyilestirebilir.

CS67_Baykus tiiylerinden esinlenen giiriiltii azaltici bariyerler

Bu vaka ¢alismasinin temel amaci, baykus tiiylerinin mikro geometrisinden esinlenen yiizey
yapilarini  kullanarak ¢evresel giiriiltiiyii azaltan pasif akustik bariyerler veya paneller
olusturmaktir. Trafik, trenler, havaalanlari ve santiyelerden kaynaklanan giiriiltii kirliligi, insan
saghgini ve yasam kalitesini olumsuz etkiler. Geleneksel ses bariyerleri genellikle hantal, ¢irkin
veya yliksek frekanslarda etkisizdir. Baykuslar, sessizce u¢mak icin kanatlarinda tirtikli én
kenarlar, kadifemsi ytlizeyler ve sagakli arka kenarlarin bir kombinasyonunu kullanir ve ses
séniimleyici tasarim icin dogal bir model sunar.

CS68_Kelebek kanatlarindan esinlenerek tasarlanmis isik yakalayan giines

panelleri

Geleneksel fotovoltaik (PV) paneller, diisiik 1sik, gélge veya edik giines agilari altinda verimlilik
kaybina udrar. Kelebekler, ézellikle mavi morfo gibi tiirler, gériiniirliik ve isi emilimi icin 151§
sacan, yakalayan veya yénlendiren karmasik kanat mikro yapilari gelistirmistir. Bu ayni ilkeler,
glines panellerinde isik yakalamay: artirabilir ve gercek diinya kosullarinda enerji verimini
iyilestirebilir.

CS69_Lotus yapraklarindan esinlenen kendi kendini temizleyen tekstil

drunleri

Tekstil tirtinlerinin yikanmasi, su tiiketimine, kimyasal akintiya ve mikroplastik kirliliGine katkida
bulunur. Lotus yapraklari, mikro ve nano élgekli yiizey dokularini hidrofobik balmumu
kaplamalarla birlestirerek kiri ve suyu uzaklastirir. Bu stratejiyi taklit etmek, ¢esitli uygulamalar
icin cevre dostu, az bakim gerektiren giysiler ve teknik kumaslar yaratmaya yardimci olabilir.

CS70_Kurak bolgelerde yosunlardan esinlenerek su toplama

Su kithgi, ézellikle yeralti suyu ve yagmur suyunun bulunmadigi ¢él ve dag topluluklarinda en acil
kiiresel sorunlardan biridir. Yosunlar (ve diger ekstremofil organizmalar), havadan su toplayip
hayatta kalmak icin bu suyu tutmalarini saglayan ylizey yapilari ve hidrofilik molekiiller
gelistirmistir.

3.3 Let’s Mimic konularinin sentezi

Bu boliimde, dogadan ilham alan zorluklar ve c¢ozimler tematik alanlara gore

gruplandiriimistir. Konular, ODO (initelerinin biyomimikriye yénelik “Let’s Mimic” dijital

R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
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0grenme platformuna etkin bir sekilde entegre edilmesini kolaylastirmak amaciyla
diizenlenmistir. Bu konular, erisimi kolaylastirmak ve gunlik resmi ve gayri resmi
ogrenme uygulamalarinda ODO etkinliklerinin planlanmasini desteklemek amaciyla

etiketler olarak kullanilacaktir.

3.2.1 Zorluklar ve ¢cozimler

1. Mimari ve altyapi

Belirlenen zorluk Doganin ¢6ziimii

C03_Verimli sogutma ve havalandirma igin S03_Termit yuvalarinin tlinelleri
bina tasarimi

C16_Kendi kendine yeten mahsul Gretimiicin |S16_Cayir ekosistemlerini taklit etme
surdirilebilir ve daha verimli tarim

C18_Plastik kirliligini filtreleme S$18 Manta vatozunun besin filtreleme sistemi

C21_Kendi kendini onaran beton S21_Osteoblastik mineralizasyon yoluyla
dogal kemik iyilesmesi

C31_Kurak ortamlarda verimli su toplama S31_Havadan su igen bocekler

C33_Kentsel alanlarda verimli atik su aritimi {S33_Midye esinli yapiskan filtreler

C40_Verimli filtreleme sistemlerinin tasarimi |S40_Balinalarin balina kemiginin elek benzeri
yapisindan ilham

C41_Kentsel alanlarda ¢evre dostu girdlti S41 Dogal gurilti bariyerleri

azaltma

C42_Kentsel peyzajlarda su tiiketiminin S42 Kaktis su depolama ve dagitim sistemleri
azaltilmasi

C43_Biyomimikri ile kentsel atik yonetiminin  [C43_Doga geri donlisiim sistemi
iyilestirilmesi

C44_Kentsel alanlarda surdirilebilir su S44_Kaktis su depolama ve dagitim sistemleri
yonetimi

C46_Verimli sulama sistemleri ile tarimda su  [S46_Dogaya dayali hassas sulama sistemi
israfinin azaltiimasi

C47_Asir hava olaylarina dayanikli yapilarin -~ |S47_Palmiye agaglarinin dayanikli yapisi
tasarimi

C48_Dogadan ilham alan bina yalitiminin S48 Dogadan ilham alan verimli yalitim ve isi
gelistirilmesi dizenleme
C49_Atik su aritma sistemi S49_Suyu aritmak igin dogal filtreleme
sistemleri
C50_Dogal filtreleme sistemleri ile kentsel S50_Doganin dogal hava aritma sistemleri
hava kalitesinin iyilestirilmesi
C52_Binalarin i1sitma ve sogutma enerji S52_Termit yuvalarindaki dogal
tiketiminin azaltilmasi havalandirmayi taklit etmek, binalarin
R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
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sicakhgini verimli bir sekilde sabit tutmasini
saglar

C59_Geleneksel yontemlerin etkisiz oldugu
kurak ortamlarda su toplama

S59 Bocegin dokulu kabuk tasarimi, sisden
nemi yakalar ve havadan su toplayabilen
malzemelere ilham verir.

C60_Cevresel neme uyarlanabilir sekilde tepki
veren yapi malzemeleri yaratmak

S60_Cam kozalaklarinin nem degisikliklerine
gore acilip kapanma o6zelligi, pasif
havalandirma ve enerji verimliligini
destekleyen akilli malzemelerin
gelistirilmesine yol agmistir.

C65_Biyolojik ilhamli kentsel hava aritma

S65_O0rmanlardan ilham alan kentsel hava
filtreleme

C66_Biyolojik ilhaml girilti azaltici yapilar

S66_Baykus tlylerinden esinlenerek
tasarlanmis akustik paneller

C67_Biyolojik ilhaml buzlanma 6nleyici
ylzeyler

S67_Lotus yapragi ve penguen tiiylinden
esinlenen buzlanmayi 6nleyici ylizeyler

C70_Biyomimikri kullanarak mikroplastik
kirliligini azaltma

S70_Midyelerin mikroplastik filtreleme
ozelliginden esinlenerek

2. Enerji ve yenilenebilir enerji

Belirlenen sorun

Dogadan ilham alan ¢6ziim

C14_Karbon notr bir gelecegi desteklemek igin
sliinger benzeri bir pil tasarimi

C14_Memelilerin kemik yapilari

C20_lIsikla ¢alisan hidrojen sensorleri

C20_Kelebek kanatlarinin ylzeyi

C26_Daha verimli rizgar enerjisi

S$26_Kambur balinanin ylzgecinin 6n
kenarindaki gikintilar

C27_ Verimli sis toplama

S27_Kertenkele derisinden esinlenen
nanofiber kilcal ag

C35_Rdizgar tirbinlerinin verimliligini artirma

S35_Sirtlinmeyi azaltan képekbaligi derisi

C37_Eneriji verimli gati ve cephelerin insasi

S37_Lotus etkisinden ilham

C38_Surdurilebilir enerji Giretimi

S38_Elektrikli yilan baligindan ilham alan
enerji depolama

C45_Endustriyel slreglerde enerji tliketiminin
azaltilmasi

C45_Sicaklik ve nemi diizenleyen termit
yuvalari

C53_Rdizgar tirbinlerinin verimliligini artirma
ve glrlltisinl azaltma

S53_Tirbin kanatlarina tiberkdller (¢ikintilar)
eklenmesi, stirtinmeyi azaltir ve kaldirma
kuvvetini artirarak performansi yikseltir.

C54_lIsik yayan cihazlarin verimliligini
artirirken eneriji israfini azaltma

S54_Atesbocegi mikro yapilarini taklit etmek,
LED'lerin 1sik ¢ikisini iyilestirerek onlari daha
enerji verimli hale getirir.

*
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C55_Optik cihazlarda ve giines panellerinde
parlamayi azaltma ve gorintrlGga artirma

S55_Give gozlerindeki nano 6lgekli desen,
yansimayl en aza indirerek ekran
okunabilirligini ve glines panellerinin
verimliligini artirir.
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C61_Boceklerden esinlenilen enerji verimli
sogutma

S61_Col boceklerinden esinlenen pasif
sogutma sistemi

C69_Biyomimikri ile riizgar tirbini verimliligini
artirma

S69_Balinalardan esinlenerek tasarlanmig
rizgar turbini kanatlari

3. Uretim ve imalat

Belirlenen zorluk

Dogadan ilham alan ¢6ziim

C01_3D Baskilar

S01_Bukalemunun renk degistirmesinin sirri

C02_Sardaralebilir endistriler igin toksik
olmayan pigmentler

S02_Cyphochilus boéceginin dogal beyaz
pigmenti

C04_Dogadan ilham alan tavan vantilatorleri

S04 _Akcgaagac tohumlarinin aerodinamigi

CO5_Portatif tuvaletler igin stirdirulebilir
tasarim

SO5_Bitkilerde evapotranspirasyon

C10_Esnek ve dayaniklh sirt cantalari

S$10_Gligli ve dayanikl koruma: Pangolin
pullari

C11_Cok islevli biyolojik olarak parcalanabilir
ayakkabilar

S11_Yosun organik maddesinin biyolojik
olarak pargalanabilirligi

C13_Sardarilebilir ambalaj

S$13_Doganin dongisel ekonomiye ilham
vermesi

C19_Atiklari azaltmak icin koruyucu paketler

C19_Meyve ve sebzelerin benzersiz sinyal
maddeleri

C22_Hemen hemen her seyi sabitlemek ve
tutturmak icin icat edilen cirt cirt

S22 Kokulu ot gibi sikica tutunma yetenegi

C23_Fastskin mayo

S$23_Sirtlinmeyi azaltan kdpekbaligi derisi

C24_Daha guigli ve dayanikh seramikler

S24_Tek kabuklu bir deniz yumusakgasi olan
abalonun sedefinden ilham

C25_Zarar vermeyen yapiskan yamalar

S25_Ahtapot tentakdllerinin alt kisminda
bulunan vantuzlar

C30_Isi yalitimi

S30_Kutup ayisindan esinlenilen malzeme

C32_Kendi kendini onaran malzemeler
yaratmak

$32_Kemiklerin iyilesme slirecinden
esinlenerek gelistirilen kendi kendini onaran
beton

C34_Verimli ve strdirulebilir ambalaj

S34_Abalone kabuklarinin sedefinden ilham

C36_Daha dayanikli ve hafif yapilar gelistirme

S36_Yiksek mukavemetli lifler icin 6rimcek
ipegi

*
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C51_Kimyasal madde kullanmadan ve kalinti
birakmadan giicli, yeniden kullanilabilir bir
yapistirici olugturmak
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S51 Geko'dan ilham alan kuru yapistiricilar,
temiz ve glvenilir yapisma icin geko
ayaklarinin mikro yapisini taklit ederek bu
sorunu ¢ozlyor.

C57_Koruyucu ve tibbi uygulamalar i¢in hafif
ancak glicli ve elastik malzemeler gelistirmek

S57_Oriimcek ipeginden esinlenen sentetik
lifler, dikisler ve viicut zirhlari i¢in ideal olan
mukavemet ve esneklik saglar

C63_Kendi kendini onaran yapi malzemeleri

S63_Biyolojik ilhamli kendi kendini onaran
beton

C64_Biyolojik ilhamli kirlenme 6nleyici
ylzeyler

S64_Kopekbaligi derisinden esinlenen kir
tutmayan yizeyler

C68_Biyolojik ilhamli su itici tekstiller

S68 Lotus yapragi ve kelebek kanadindan
esinlenen su itici tekstiller

4. Robotik ve teknoloji

Belirlenen zorluk

Dogadan ilham alan ¢6ziim

C07_Daha gevik insansiz hava araglari tasarimi

S07_Kolibrinin hizli ve hassas ugusu

C09_Endiistriyel CAD Tasarim Araci

S09_Siimiik mantarlarinin uyarlanabilir
davranisi

C15_Orijinal “gizli” B-2 bombardiman ugaklari

S$15_Sahin sahinin ugusu

C17_Hafif, yuksek verimli gizli robotik MAV

S17 _Yarasanin ugusu

C28_Hassas su alti iletisimi

S28 Karmasik bilgileri iletebilen yunuslardan
ilham

C29_Galaksinin en belirsiz 6zelliklerini
yakalayan kamera

S29_Givelerin gozlerinden ilham

C62_Verimli su alti tahrik sistemleri

S62_Manta vatozundan ilham alan su alti
tahrik sistemi

5. Ulagim

Belirlenen zorluk

Dogadan alinan ¢6ziim

C06_Daha yakit verimli bir ugak

S06_V Gog eden kuslarin ugus diizeni

C08_En hizl yliksek hizl trenler. Hizl tren

S08_VYalicapkini, baykus ve penguen

C12_Kamu yollarinda giivenligi artirmak icin
yansitici yol civileri

S12_Karanlikta parlayan kedi gozleri

C39_Ulasim sistemlerinde sok ve titresimin en
aza indirilmesi

S$39_Hayvan uzuvlarinin sok emme
yetenekleri
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C56_Yiksek hizli trenlerde giriltiyl azaltma
ve hiz verimliligini artirma

S56_Yalicapkinin aerodinamik gagasini taklit
etmek, trenlerin havayi sessiz ve verimli bir
sekilde kesmesini saglar.
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C58_Araclarin aerodinamigi ve yakit
verimliliginin artiriimasi

S58_Kutu baliginin aerodinamik viicut sekli,
slrtinmeyi azaltan ve performansi artiran
otomobil tasarimlarina ilham verdi.

3.2.2 Vaka calismalari

LET’S MIMIC projesi kapsaminda, vaka galismasi, heniiz ¢6zlilmemis ve biyomimikri

yoluyla ¢6zmeyi hedefledigimiz glincel, gercek hayattaki bir sorunun 6rnegi olarak

tanimlanmaktadir. Bu boliimde, tematik alanlara gére vaka ¢alismalarinin 6zet listesi

sunulmaktadir.

1. Mimarlik ve altyapi

Vaka galismasinin baghgi

Kendi kendini onaran yol altyapisi

Okyanuslardan mikroplastiklerin verimli bir sekilde temizlenmesi

Orman yanginlarinin 6nlenmesi ve erken tespiti

Kentsel sel yonetim sistemleri

Okyanuslardaki mikroplastik kirliliginin 6nlenmesi

Kentsel sel yonetimi

Kentsel alanlarda glirGltd kirliliginin azaltilmasi

Tarimda su yénetiminin optimize edilmesi

Atik su aritimi ve kaynak geri kazanimi

Dogadan ilham alan siirdirilebilir sogutma

Tarimda toprak erozyonunun dnlenmesi

Kentsel glirtiltinin azaltiimasi

Su tuzdan arindirma verimliliginin artiriimasi

Dogadan ilham alan elektronik cihazlarda verimli isi dagilimi

Kentsel 1s1 adalarini azaltmak igin dogadan ilham alan ¢dzimler

Akill sehirlerde biyolojik ilhamla trafik akisinin optimizasyonu

Biyomimikri kullanilarak képrilerin yapisal stabilitesinin iyilestirilmesi

Kentsel isik kirliligini azaltmak i¢in dogadan ilham alan yontemler

Mangrovlara dayali kiyi koruma igin erozyon dnleme teknikleri

*
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Daha iyi bir kanalizasyon aritma sistemi

Gozlerimizdeki bilesiklerden esinlenerek gelistirilen glines kremi

Daha akilli atik ayristirma ve geri donisiim sistemleri

Kentsel gida Gretimi i¢in verimli dikey tarim

Cevre dostu hasere kontrolii

Dogadan ilham alan siirdiiriilebilir yapi malzemeleri

Biyolojik ilhamla gelistirilmis kurakhga dayanikl tarim sistemleri

Sis olusumunu azaltan kentsel altyapi

2. Enerji ve yenilenebilir eneriji

Vaka galismasinin baghgi

Kendi kendini temizleyen, uzun 6mirli glines panelleri

Elektrik gerektirmeyen siirdirilebilir 1sik Gretimi

Kentsel alanlar icin glivenli ve sessiz riizgar enerjisi Giretimi

Endustriyel eneriji tiketiminin azaltilmasi

GUlines panellerinin verimliligini artiran yansima 6nleyici ylizeyler

Yapay insan organlarina gli¢ saglayabilecek bir yumusak gli¢ hiicresi cihazi olusturma

Uygun maliyetli karbon yakalama ve depolama

Yavas akan sudan yenilenebilir enerji elde etme

3. Uretim ve imalat

Vaka galismasinin bashgi

Atiksiz ambalaj alternatifleri

Dogadan ilham alan yalitim ile gelistirilmis gida depolama sistemleri

isci gtivenligi icin dayanikli, hafif dig iskeletler

Viicut zirhi igin yeni sert, esnek ve hafif malzeme

Yeni bir kendi kendini temizleyen, antibakteriyel ve su gegirmez ylizey olusturun

Isi yalitimi icin kullanilabilecek stiper elastik bir malzeme yaratin

Cesitli 1slak ylizeyler icin dayanikli bir yapistirici gelistirin

Dolasmayan timar firgasi

Daha enerji verimli yapay isik kaynaklari gelistirin

Endistri inovasyonu icin yiksek performansli malzemeler

Tehdit altindaki tiirlerin yakalanmasini 6nleyen akilli balik aglari

Dogadan ilham alan karbonsuz ¢cimento

Uzay kesifleri igin hafif, dayanikl malzemeler

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
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Dogadan ilham alan gida muhafaza teknikleri

4. Robotik ve teknoloji

Vaka galismasinin baghgi

Gelistirilmis Tibbi Teshis Araclari

Kendi agirliginin 2000 katini kaldirabilen, simdiye kadar tretilmis en kiiglik, en hafif ve en hizli
mikro robotu gelistirin

Genis acili goris alani, yliksek hareket hassasiyeti ve sonsuz alan derinligine sahip bir dijital
cep telefonu kamerasi tasarlayin

Tasinabilir, yeterli menzile sahip ve siddetli riizgar kosullariyla basa cikabilen bir mikro drone
tasarlayin

Okyanuslari temizleyebilecek, kesintiye neden olmayan ve enerji verimli bir su alti robotu
tasarlayin

Yergekimi dalgalarinin kaynagini hassas bir sekilde tespit etmek, karakterize etmek ve diger
gozlemevlerini uyarmak igin yeni bir uzay rontgen teleskobu gelistirin

Dinamik robot siiriilerinde otonom koordinasyon

5. Ulagim

Vaka galismasinin bashgi

Gemiler igin toksik olmayan kirlenme 6nleyici ¢6ziimler

Deniz yasamindan ilham alan siirdirilebilir su ulasim yéntemleri

Daha verimli ulasim rotalari icin ¢evrimici bir algoritma olusturma

Verimli kargo tagimaciligi icin biyolojik ilhamh ¢6ziimler

- the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin
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4.0DO Degerlendirme

Ogrencilerin 6z dizenleme becerilerini degerlendirmek, dgrenme gérevlerine nasil
yaklastiklarini, bagimsiz 6grenme motivasyonlarini ve temel igbirligi araglarinin dGnemini
anlamak i¢in ¢ok o©nemlidir. Bu degerlendirme, 6grencilerin ek destege ihtiyag

duyabilecekleri alanlari belirlemeye de yardimci olur.

4.1 Oz degerlendirme icin H5P etkilesimli etkinlikleri

H5P araci, Biomimicry metodolojisinin tim adimlarina entegre edilebilen ve 6z
diizenlemeli 68renme siirecini destekleyen 6grenme veya degerlendirme amacgli mikro
o0grenme birimleri olusturur. Etkinlikleri tamamlamak, 6grencinin platformda ayrilan
dijital alanda uygulamal 6grenme yoluyla aktif katilimini gerektirir ve bu da 06z

degerlendirme slrecini destekler.

Degerlendirme konusunda H5P, geleneksel degerlendirme yontemlerinden daha etkili
bir sekilde 6grenicilerin ilgisini c¢ekebilen testler, slriikle ve birak etkinlikleri ve
etkilesimli videolar gibi ¢ok cesitli etkilesimli icerik tirleri sunar. H5P, 6grenicilerin
yanitlarina aninda geri bildirim saglar. Bu, 68renmeyi pekistirmeye ve yanlis anlamalari
hemen diizeltmeye yardimci olur; bu da etkili 6z degerlendirme icin ¢cok 6nemlidir. H5P
ile ilgili bir diger dnemli husus, etkinliklerin belirli 6§renme hedeflerine ve hedef kitlelere
uyacak sekilde olusturulabilmesidir. Bu o6zellestirme, 6z degerlendirmenin alicilarin

ihtiyaclariyla alakali ve uyumlu olmasini saglar.
H5P'de anlik geri bildirim nasil gahisir?

e Gerg¢ek zamanli yanitlar: Ogrenci bir yaniti gdnderir gdndermez, H5P aninda geri
bildirim saglar. Bu, su sekillerde olabilir:
o Dogru/yanlis gostergeleri: Cevabin dogru mu yanhs mi oldugunu
belirtmek icin Degerlendirme diizeyinde basit mesajlar veya gostergeler
kullanilir.

o H5P'nin yanlis cevap durumunda sundugu se¢enekler:
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= H5P, o6grencilerin dogru cevabi gormelerine izin verir. Bu,
ogrencilerin hatalarini anlamalarina ve dogru bilgileri hemen
o0grenmelerine yardimci olur.

= H5P, 6grencilerin etkinligi tekrar denemelerine izin verir. Bu,
ogrencileri elestirel dlisinmeye ve dogru cevabl hemen

goérmeden hatalarini diizeltmeye tesvik eder.

Natural models - assessment
1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

e 1/1

Sekil12. Dogrulama — Dogru cevap

Natural models - assessment

1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

)

Sekil13. Dogrulama — Yanlis cevap

o Agiklayici geri bildirim: Ogrencilerin cevaplarinin neden dogru veya yanls

oldugunu anlamalarina yardimci olan ayrintil aciklamalar.

S the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin
veya Avrupa Egitim ve Kiltlr YUritme Ajansi’nin (EACEA) gorislerini
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Natural models - assessment
1. Click on the appropiate image of a natural model that inspired the development of drones.

Your answer is incorrect. The correct answer is the image representing a Hummingbird.

Sekil14. Dogrulama — Agiklayici geri bildirim igeren yanlis cevap

e Uyarlanabilir 6g8renme: Bazi H5P etkinlikleri, 6grencinin yanitlarina gore
uyarlanabilir. Ornegin, dallanma senaryolari, 6grencilerin secimlerine bagl
olarak onlari farkli yollara yonlendirebilir ve boylece kisiye 6zel geri bildirim ve
0grenme deneyimleri sunar.

e Puan gosterimi: Bircok H5P etkinligi, tamamlanmasinin hemen ardindan puanlari
gosterir; bu da Ogrenicilerin ilerlemelerini takip etmelerine ve iyilestirilmesi

gereken alanlari belirlemelerine yardimci olur.

Score/Total

Your answer is correct. Your result: 22

o 1/1 - B/17  iscore

2/2

Sekil15. Puan gdsterimi érnekleri

4.2 Oz degerlendirme icin H5P kullanmanin faydalari

Degerlendirme araci olarak HS5P etkinliklerinin aktif yapisi, asagida agiklanan bilgi

pekistirme acisindan énemli faydalar saglar:

e Ogrenmenin pekistirilmesi: Aninda geri bildirim, hem dogru cevaplari hem de
yanlis anlamalari pekistirmeye yardimci olur; bu da etkili 6grenme icin cok
onemlidir.

e Motivasyon: Anlik geri bildirim, 6grenenlerin gabalarinin sonuglarini hemen

gormeleri ve basari duygusu yasamalari nedeniyle motive edici olabilir.
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e Kendi hizinda 6grenme: Ogrenciler kendi hizlarinda ilerleyebilir, geri bildirimleri
gozden gecirebilir ve anlayislarini gelistirmek icin gerektiginde icerigi tekrar
inceleyebilir.

e Hata diizeltme: Hatalarini aninda anlayarak, 6grenenler hatalarini diizeltebilir
ve gelecekte ayni hatalari tekrarlamaktan kaginabilirler.

- the European Union edilen goris ve dislnceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi’nin
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6.5Sonucg

Surekli gelisen egitim ortaminda, bagimsiz ve etkili bir sekilde 6grenmek her
zamankinden daha 6énemlidir. ODO, 6grenenlerin egitimlerinin kontroliini ele alip
hedefler belirledikleri, ilerlemelerini izledikleri ve sonuglar lzerinde distindukleri bir

sUrectir.

Uzaktan dégrenmenin gelisen trendi de Kendi Kendini Diizenleyen Ogrenmenin (ODO)
onemini vurgulamaktadir. Cevrimici kurslar genellikle daha az yapilandiriimig
oldugundan, sanal sinif ortami daha fazla planlama ve 6z yonlendirme gerektirir.
Ogrencilerin genellikle stresle basa ciktigl bu zorlu zamanlarda, giicli 6z dizenleme
becerilerine sahip olmak onlara 6z yeterlilik duygusu verebilir. Bu olumlu zihniyet sadece
mevcut akademik ortam icin yararli olmakla kalmaz, mezuniyetten ¢ok sonra da faydali

olmaya devam eder.

Let’s Mimic Projesi kapsaminda gelistirilen ve proje platformu tarafindan desteklenen
ODO Kiti, 6grencilerin 6grenme yolculuklarinda proaktif, motive ve uyumlu olmalarini
saglayan bir yaklasimdir. Zaman y6netimi, 6z degerlendirme ve stratejik planlama gibi
becerilerin gelisimini destekleyen Let’s Mimic ODO Kiti, sadece akademik performansi
artirmakla kalmaz, ayni zamanda bireyleri yasam boyu 6grenmeye ve hayatin cesitli

alanlarinda basariya hazirlar.

*
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Ekler

Ek | — Bir zorlugun belgelenmesi icin sablon

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 1 - Sorunu 1.a Tespit ettiginiz ve tasariminizla ¢ozmek istediginiz belirli bir
tanimlayin sorunu tanimlayin. Kesif sorularini tanimlayin ve ana hedefleri
belirleyin.

e  Sorunu bir soru olarak tanimlayin.

Ogrencilere sorunu bir soru olarak nasil
tanimlayacaklarina dair érnekler:

- Kumlu dokulu topraklarda toprak
bozulmasini nasil énleyebiliriz?

- Plastik geri dénlisiimiinii nasil
iyilestirebiliriz?

1.b Tasarimin ne yapmasi veya ¢6zmesi gerektigini (ne
yapacaginizi veya tasarlayacaginizi degil), hedef kitlenizin kim
oldugunu ve sorunun baglamini agiklayin.

e Baglami agiklayin.
Ogrencilere sorulabilecek olasi sorulara érnekler:

- Busorundan etkilenebilecek veya
etkilenmis olan gruplar hangileridir?

- Tasariminiz hangi yerlerde veya
ortamlarda uygulanacak?

1.c Basarih bir sonuca ulagsmay etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

e Firsatlari ve kisitlamalari belirleyin.
Ogrencilere sorulabilecek olasi sorularin érnekleri:

- Diger ¢éziimler veya zorluklarla baglantilar

var mi?
R Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade
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- Etkileyebilecek olumlu kosullar, girisimler
veya mevzuat var mi?

- Dikkate alinmasi gereken belirli
sinirlamalar veya riskler var mi?

Ek kaynaklar:

Baglantilar, belgeler/makaleler, videolar vb. olabilir
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Ek Il - Bir cozimu belgelemek icin sablon

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 2 -
Biyolojiklestirme

Adim 3 - Kesfet

Adim 4 - Ozet

*

[N Co-funded by
DR the European Union

2.a Kendinize “Doga bunu nasil ¢6zebilir?” diye sorun

Ogrencilere, sorunu dodga perspektifinden nasil
tanimlayacaklarina dair érnekler:

- Yapraklar topragi nasil zenginlestirir ve toprak
yapisini nasil iyilestirir?
- Hayvanlar kendilerini giinesten nasil korur?

2.b Kendinize “Tasarimimin ne yapmasini istiyorum?” diye sorun
Tasariminizin temel iglevlerini belirleyin ve dogadaki baglamlari
tanimlayin. islevler, bir organizmanin hayatta kalmasini saglayan
adaptasyonlarinin veya davraniglarinin oynadigi rolii ifade
edebilir. Ayrica, tasarim ¢6ziimiiniiziin yapmasini istediginiz bir
seyi de ifade edebilir.

2.c Soruyu tersine gevirin. Zit islevleri diisiiniin.
Ogrencilere sorulabilecek olasi sorulara érnekler:
- Hayvanlar kendilerini giinesten nasil

korurlar? vs. Hayvanlar giines isigini nasil
toplarlar?

3.a Tasarim g¢oziimiiniizle ayni islevlere ve baglama uyan dogal
modeller arayin. Bilimsel literatiirden ilham alin.

3.b Uzmanlan belirleyin ve biyologlar ile doga bilimcileri
topluluklariyla baglanti kurun.

4.a Biyolojik stratejinin temel unsurlarini 6zetleyin. Temel
islevleri ve anahtar kelimeleri vurgulayin. Miimkiinse, tasarima

katki saglayacak bir sema/cizim yapin ve/veya gérseller bulun.

Ornedin: képekbaligi derisi

yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de EACEA bu goriglerden sorumlu tutulamaz.
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Adim 5 — Taklit Etme

Adim 6 -

Degerlendirme

* ok
* *
* *
* *

oy *
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https://rcit2.blogspot.com/2012/07/speedo-super-
fast-shark-skin-inspired.htm/

4.b Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine déniistiiriin.
Biyolojik terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu
insan bakis agisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Ornedin: képekbaligi derisinden esinlenerek
tasarlanmis mayo

https://i.pinimg.com/236x/7f/de/9a/7fde9af0eal8
a3c11283590254347d31--primers-sharks.jpg

“Taklit etme, dogadaki 6rneklerden kendi tasarimlarimizda
modellenebilecek bir “tarif” veya “plan” yakalamaya ¢alisan
kesifsel bir siiregtir.”
https://toolbox.biomimicry.org/methods/emulate/

5.a Onemli bilgilerinizi listeleyin ve miimkiin oldugunca ¢ok
sayida fikri kesfedin.

5.b Fikirlerinizi 6zellikler, baglam, kisitlamalar vb. iceren
kategorilere ayirin ve ¢dziimiiniize en uygun tasarim
konseptlerini segin.

6.a Tasarim konseptlerini, tasarim zorlugunun kriterleri ve
kisitlamalariyla uyumluluklari ve Diinya sistemleriyle
uyumluluklari agisindan degerlendirin. Teknik ve is modelinin
uygulanabilirligini degerlendirin.
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6.b Uygulanabilir bir ¢6ziim iiretmek igin gerektiginde 6nceki
adimlari gozden gegirin ve yeniden ele alin.
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Ek Il — Let’s Mimic zorluklari

Ek IV — Let’s Mimic ¢cozUmleri

Ek V — Let’s Mimic vaka calismalari
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