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1. Giris

Let’s Mimic Projesi, Mesleki Egitim ve Ogretim (MEQ) égrencilerinin sirdirilebilirlik
becerilerini gelistirmek icin tasarlanmis yenilikgi egitim modilleri gelistirmistir. Bu
modiiller, biyomimikri metodolojisinin alti temel adimini (TANIMLA, BiYOLOJILESTIR,
KESFET, OZETLE, TAKLIT ET ve DEGERLENDIR) yénlendirerek biyomimikri tasarim
surecinin benimsenmesini destekler. Her modiil, yapilandiriimis ve pratik bir 6§renme

deneyimi sunmak lzere tasarlanmistir.

Biyomimikri Siire¢ Tasarimi egitim modiilleri, 14-16 yas arasi MEO 6grencilerini
biyomimikri gibi yenilik¢i bir alana tanitmayi amaglamaktadir. Biyomimikri, insanhgin
karsilastigl zorluklari strdirilebilir bir sekilde ¢dzmek igin doganin stratejilerinden
0grenmeyi ve bunlari taklit etmeyi icerir. Bu modiiller, 6grencilerin biyomimikri ilkelerini
kesfetmeleri ve uygulamalari icin kapsamli bir cerceve sunmayi amacglamaktadir. Bu
modyillerin gelistirilmesi, WP2 kapsaminda tanimlanan gerceveye gore yonlendirilmekte

olup, tutarl ve etkili bir 6grenme deneyimi saglamaktadir.

Bu egitim modiillerinin temel amaci, mesleki egitim 6grencileri arasinda surdurulebilirlik
becerilerini tesvik etmektir. Biyomimikri tasarim sirecine dahil olarak, 6grenciler
dogadan ilham alan ¢oziimlerin cevresel ve toplumsal zorluklari nasil ele alabilecegi
konusunda daha derin bir anlayis gelistireceklerdir. Modiller, 21. yizyilin temel
becerileri olan elestirel diislinme, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi
amaclamaktadir. Ayrica, modiiller Proje Tabanli Ogrenmeyi (PTO) destekleyerek,

ogrencileri biyomimikri ilkelerini uygulayan gergek diinya projeleri lizerinde g¢alismaya

tesvik eder.
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2. Amag ve onemi

Egitim modiilleri, Mesleki Egitim ve Ogretim (MEQ) &grencilerinin siirdirilebilirlik
becerilerini gelistirmeye yonelik belirli hedefleri gerceklestirmek Uzere titizlikle
tasarlanmistir. Bu moddller, biyomimikri tasarim strecinin alti adimi olan TANIMLA,
BIYOLOJILESTIR, KESFET, OZETLE, TAKLIT ET ve DEGERLENDIR temelinde
yapilandirilmistir. Her adim, biyomimikri ilkelerinin kapsamli bir sekilde anlasilmasini ve

pratik olarak uygulanmasini saglamak amaciyla 6grenme deneyimine entegre edilmistir.

Egitim modilleri asagidaki hedefleri gergeklestirmeyi amaglamaktadir:

e Biyomimikriyi anlamak: Ogrencilere biyomimikri ve bunun sirdirilebilirligi

tesvik etmedeki 6nemi hakkinda temel bilgiler saglamak.

e Doganin stratejilerini kesfetmek: Ogrencilerin cesitli dogal stratejileri ve
bunlarin tasarim ve teknolojideki uygulamalarini arastirmalarini ve analiz

etmelerini saglamak.

e Biyomimikri ilkelerini uygulama: Ogrencileri biyomimikri tasarim siirecinin alti
adimi boyunca yonlendirmek, uygulamali deneyim ve pratik uygulamayi

kolaylastirmak.

e 21. yiizyil becerilerini gelistirmek: PTO ve biyomimikri projeleri araciligiyla

elestirel diisinme, yaraticilik, isbirligi ve iletisim becerilerini gelistirmek.

e Cevre bilincini tesvik etmek: Cevre sorunlari ve dogadan ilham alan

surdurulebilir ¢oziimlerin dnemi konusunda farkindalik yaratmak.
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3. Egitim modullerinin aciklamasi

3.1. EMO1 Akgaaga¢ tohumlarinin aerodinamiginden ilham
alan sik ve verimli tavan vantilatori

Bu ornek, dogadan, daha spesifik olarak ak¢aagac tohumlarinin benzersiz aerodinamik
ozelliklerinden ilham alarak, hem estetik cekiciligi hem de yuksek verimliligi bir araya

getiren bir tavan vantilatortinin tasarimini sunmaktadir.

Bu egitim modull, 6grencilere verilen ve biyomimikri'nin alti adimina gore asagidaki
sekilde bollinmis toplam 30 goérevden olusur: Adim 1 - Sorunu Tanimla i¢in 12 gorev,
Adim 2 — BIYOLOJILESTIR icin 6 gérev, Adim 3 — KESFETME icin 2 islev, Adm 4 —
OZETLEME icin 4 gérev, Adim 5 — TAKLIT ETME igin 4 gérev ve Adim 6 — DEGERLENDIRME

igin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim modli icin saglanan kaynaklar arasinda 4 belge, 6 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.

3.2. EMO2 Sirtinmeyi azaltan kopekbaligi derisi mayo
Bu Ornek, strtinmeyi azaltan ve yuzlicllerin minimum c¢abayla daha yiiksek hizlara
ulasmasini saglayan, dogadan ilham alan bir mayodur; daha spesifik olarak, képekbaligi

derisinden ilham alan bir mayo.

Bu egitim modull, 6grencilere atanan ve biyomimikri'nin 6 adimina gére asagidaki
sekilde bélinmis toplam 28 goérev icerir: Adim 1 — Sorunu Tanimla igin 12 gérev, Adim
2 — BIYOLOJILESTIR igin 4 gérev, Adim 3 — KESFET, Adim 4 — OZETLE icin 4 gérev, Adim 5
— TAKLIT ET icin 4 gérev ve Adim 6 — DEGERLENDIR icin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim modull igin verilen kaynaklar sunlardir: 1 belge ve 14

H5P.

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

the European Union gorus ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.




3.3. EMO03 Havadan su icen boceklerden esinlenerek kurak
ortamlarda verimli su toplama

Bu 6rnek, dogadan, 6zellikle Namib Coli boceklerinden ilham alarak, kurak ortamlarda

su toplayip depolayabilen dlgeklenebilir bir sistemin tasarimini sunmaktadir.

Bu egitim modill, 6grencilere atanan ve biyomimikri'nin 6 adimina asagidaki sekilde
bolinmis toplam 30 gorev igerir: Adim 1 — Sorunu Tanimla igin 12 gérev, Adim 2 —
BiYOLOJILESTIRME igin 6 gorev, Adim 3 — KESFET, Adim 4 — OZETLE icin 4 gérev, Adim 5
— TAKLIT ET icin 4 gérev ve Adim 6 — DEGERLENDIR icin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim moddli icin saglanan kaynaklar arasinda 3 belge, 5 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.

3.4. EMO4 Karanlikta parlayan kedi gozlerinden esinlenilen
yansitici yol civileri

Bu 6rnek, dogadan, daha spesifik olarak karanhkta parlayan kedi goézlerinin benzersiz
ozelliklerinden ilham alarak, hem estetik ¢ekiciligi hem de yiiksek verimliligi bir araya

getiren yansitici yol givilerini sunmaktadir.

Bu egitim moduill, 6grencilere atanan ve biyomimikri'nin 6 adimina gore asagidaki
sekilde bélinmis toplam 27 goérev icerir: Adim 1 — Sorunu Tanimla i¢in 10 gérev, Adim
2 —BIYOLOJILESTIR icin 5 gérev, Adim 3 — KESFET, 4 gérev Adim 4 — OZETLE, 4 gérev Adim
5 — TAKLIT ET ve 2 gérev Adim 6 — DEGERLENDIR.

Profesorler tarafindan bu egitim modili icin saglanan kaynaklar arasinda 3 belge, 6 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.
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3.5. EMO5 Yosun organik maddesinin biyolojik olarak
parcalanabilirliginden esinlenilen ¢ok islevli biyolojik
olarak parcalanabilir ayakkabilar

Bu ornek, dogadan, daha spesifik olarak alglerin biyolojik olarak parcalanabilirlik
ozelliklerinden ilham alarak, hem estetik cekiciligi hem de strdurilebilirligi bir araya

getiren ayakkabi tasarimini anlatmaktadir.

Bu egitim modill, 6grencilere verilen ve biyomimikri'nin 6 adimina gore asagidaki
sekilde bolinmus toplam 27 goérev icermektedir: Adim 1 igin 10 gorev - Sorunu
TANIMLAYIN, Adim 2 — BiYOLOJILESTIRIN icin 5 gérev, Adim 3 — KESFEDIN icin 2 gorev,
Adim 4 — OZETLEYIN igin 4 goérev, Adim 5 — TAKLIT EDIN icin 4 goérev ve Adim 6 —
DEGERLENDIRIN icin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim modli icin saglanan kaynaklar arasinda 3 belge, 6 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.

3.6. EMO6 Verimli sogutma ve havalandirma icin termit
yuvalarinin tiinelleri ve bina tasarimi

Bu o6rnek, dogadan, 6zellikle de termit yuvalarinin benzersiz sogutma ve havalandirma
ozelliklerinden ilham alarak, verimlilik ve surdarilebilirligi  birlestiren bir bina

havalandirma sisteminin tasarimini 6zetlemektedir.

Bu egitim moduli, 6grencilere verilen toplam 26 gorevi igerir ve bunlar biyomimikri'nin
6 adimina su sekilde bolinmugstir: Adim 1 igin 8 gorev - Zorlugu TANIMLA, 2. Adim —
BIYOLOJILESTIR icin 6 gérev, 3. Adim — KESFET icin 2 gorev, 4. Adim — OZETLE igin 4 gorev,
5. Adim — TAKLIT ET igin 4 gérev ve 6. Adim — DEGERLENDIR igin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim moddli icin saglanan kaynaklar arasinda 1 belge, 6 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.
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3.7. EMO7 Slime Mould'un uyum saglama davranisindan
esinlenerek, kesintilere daha az maruz kalan bir metro
veya demiryolu agi tasarlayin

Bu 6rnek, dogadan, daha spesifik olarak siimiik mantarinin besin ararken olusturdugu
benzersiz yollardan ilham alarak, maliyet verimliligi, ademi merkeziyetgilik, dayanikhlik
ve Olgeklenebilirligi bir araya getiren bir demiryolu veya metro aginin tasarimini

tanitmaktadir.

Bu egitim modill, 6grencilere verilen ve biyomimikri'nin 6 adimina gore asagidaki
sekilde bolinmus toplam 27 goérev igerir: Adim 1 igin 10 gorev - Zorlugu TANIMLA, 2.
Adim — BIYOLOJILESTIR icin 5 gorev, 3. Adim — KESFET igin 2 gérev, 4. Adim — OZETLE igin
4 gérev, 5. Adim — TAKLIT ET icin 4 gérev ve 6. Adim — DEGERLENDIR igin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim modli icin saglanan kaynaklar arasinda 2 belge, 6 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.

3.8. EMO08 Yalicapkini, baykus ve penguenden esinlenilen
yuksek hizli ve daha sessiz yolcu trenleri

Bu 6rnek, dogadan ilham alarak yiksek hiz ve enerji verimliligini, 6zellikle de "tlnel
glrlltisinG" azaltan bir yiksek hizli trenin tasarim ilkelerini sunmaktadir. Daha spesifik
olarak, bu o6rnek baykuslarin sessiz ucusundan, Adélie Penguenlerinin aerodinamik

vicutlarindan ve yaligapkinin basi ve gagasindan ilham almaktadir.

Bu egitim moduli, 6grencilere verilen toplam 27 gorevi igerir ve bunlar biyomimikri'nin
6 adimina su sekilde bélinmustir: Adim 1 i¢in 10 gorev - Zorlugu TANIMLA, 2. Adim —
BIYOLOJILESTIR icin 5 gérev, 3. Adim — KESFET icin 2 gorev, 4. Adim — OZETLE igin 4 gorev,
5. Adim — TAKLIT ET igin 4 gérev ve 6. Adim — DEGERLENDIR icin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim moduli i¢in saglanan kaynaklar arasinda 5 belge, 12

H5P ve 3 video bulunmaktadir.
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3.9. EMO9 Gulvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletler
Bu ornek, dogadan, oOzellikle de bitkilerin evapotranspirasyon gecirme konusundaki
benzersiz yeteneginden ilham alarak, hem estetik gekiciligi hem de yiksek verimliligi bir

araya getiren tasinabilir bir tuvalet tasarimini sunmaktadir.

Bu egitim moduli, 6grencilere verilen toplam 27 gorevi igerir ve bunlar biyomimikri'nin
6 adimina su sekilde bolinmustir: Adim 1 i¢in 10 gorev - Zorlugu TANIMLA, 2. Adim —
BIYOLOJILESTIR igin 6 gorev, 3. Adim — KESFET icin 2 gorev, 4. Adim — OZETLE icin 4 gérev,
5. Adim — TAKLIT ET igin 3 gérev ve 6. Adim — DEGERLENDIR icin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim moddli icin saglanan kaynaklar arasinda 2 belge, 5 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.

3.10. EM10 Dogadan ilham alan cevre dostu kentsel gurulti
azaltma

Bu o6rnek, sehirlerdeki guraltld kirliligini azaltmak igin pasif, ¢evre dostu ¢oziimler
olusturmaklailgilidir. Bu ¢c6ziimler dogadan, daha spesifik olarak katmanli bitki 6rtisiyle
sesleri sbnimleyen ormanlardan ve ugus sirasinda sesi en aza indirmek i¢cin yumusak

tiyleri olan baykuslar gibi canlilardan ilham almaktadir.

Bu egitim modull, 6grencilere atanan ve biyomimikri'nin 6 adimina gore asagidaki
sekilde bolinmis toplam 30 gorev icermektedir: Adim 1 igin 12 goérev - Sorunu
TANIMLAYIN, 2. Adim — BiYOLOJILESTIRIN icin 6 gérev, 3. Adim — KESFEDIN igin 2 gérev,
4. Adim — OZETLEYIN icin 4 gérev, 5. Adim — TAKLIT EDIN icin 4 gérev ve 6. Adim —
DEGERLENDIRIN icin 2 gorev.

Profesorler tarafindan bu egitim modili icin saglanan kaynaklar arasinda 3 belge, 6 H5P

ve 1 video bulunmaktadir.
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4.Sonug

"Let’s Mimic" projesi, mesleki egitim 6grencilerine biyomimikri'nin yenilik¢i bakis agisi
araciligiyla temel slirdirilebilirlik becerilerini kazandirmayi amaclayan ileri gorisli bir
girisimdir. Alti adimli biyomimikri tasarim siirecini — TANIMLA, BiYOLOJILESTIR, KESFET,
OZETLE, TAKLIT ET ve DEGERLENDIR — vyapilandirilmis egitim modillerine entegre

ederek, proje uygulamali, sorgulamaya dayali bir 6grenme ortami olusturur.

Bu moddller, 14-16 yas arasi Ogrencilere dogadan ilham alan problem ¢6zme
yontemlerini tanitmakla kalmaz, ayni zamanda yaraticilik, isbirligi ve gevre bilinci gibi 21.
ylzyilin kritik yetkinliklerini de gelistirir. Her modiil, biyolojik stratejilerin stirdirilebilir
teknolojik ¢o6zlimlere nasil katki saglayabilecegini 6rneklerle gostermektedir. Tutarli bir
pedagojik cerceveye dayanan Let’s Mimic modilleri, 6grencilerin gercek diinyadaki
zorluklarla ilgilenmelerini saglayarak, strdurilebilirlik ve daha dayanikli bir gelecek
sekillendirmede biyomimikri'nin doénlstiricl potansiyeli hakkinda daha derin bir

anlayis gelistirir.
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Ek

TM 01 Akgaagacg tohumlarinin aerodinamiginden ilham alan sik ve verimli
tavan vantilatord.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Zorlugu BILGI

tanimlayin Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olgecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte agikca ifade edin.
Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana gorevi igerir:

® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin neyi, kimin i¢in ve hangi
baglamda basarmasi gerektigini anlamak anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize yardimci olacak standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayaniklilik
ve ¢evre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaclarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6
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Uygulama icin baglami ve konumlari veya ortamlari tanimlayin.

Gorev 7

Basarili bir sonuca ulagsmayi etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢coziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Sinirlamalari veya riskleri belirleyin.

Gorev 11

Maliyeti belirleyin.

Gorev 12

Tanimlama adimi igin sonuglarinizi belirtin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Verilen zorluk, akgaagac¢ tohumlarinin benzersiz aerodinamik
ozelliklerinden ilham alarak, hem estetik hem de yiiksek verimliligi bir
araya getiren bir tavan vantilatori tasarlamaktir.

Uygulanacak temel kavramlar

® Aerodinamik verimlilik: Visne agaci tohumlarinda
gozlemlenen ilkeleri kullanarak vantilatoriin hava akisini ve
enerji verimliligini artirin.
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LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

® Zarafet: Tasarimin gorsel olarak ¢ekici olmasini ve modern i¢
mekanlara sorunsuz bir sekilde uyum saglamasini saglayin.

e islevsellik: Vantilatoriin kurulumu kolay olmali, sessiz
cahsmali ve etkili bir sogutma saglamalidir.

OGRENCi GOREVLERI
[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Enerji tiketimini azaltan ve cevreye daha az zarar veren verimli bir
tavan vantilatoriini nasil tasarlayabiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Kanat tasarimi, daha diisiik calisma hizlarina ve tirbilansin
azalmasina nasil katkida bulunur?

Akcaagag tohumlarinin etkili bir sekilde yayilmasini saglayan benzersiz
yapisal 6zellikleri nelerdir?

Gorev 3: Birincil hedef

Ana hedef, disiik hizlarda ¢alisirken minimum tirbilans ve girilti ile
yuksek hava akisi saglayan tavan vantilatorleri tasarlamak ve boylece
hem konut hem de ticari ortamlar icin daha verimli ve uygun maliyetli
bir ¢6zim sunmaktir.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaglari

Tasarim, yeterli hava akisi saglamak icin genellikle yiksek ¢alisma
hizlari gerektiren geleneksel tavan vantilatorlerinin verimsizliklerini ve
dezavantajlarini gidermelidir. Bu yiksek hizlar, 6nemli él¢lide
tlrbilans ve riizgar guriltlist yaratarak ortamin konforunu distrar.
Ayrica, geleneksel vantilatorler genellikle birden fazla kanat kullanir,
bu da malzeme maliyetlerini ve enerji tiiketimini artirir.

Gorev 5: Hedef kitle
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LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

e Ev sahipleri ve sakinler: Konut ortamlarinda vantilatoriin birincil

kullanicilaridir ve gelismis enerji verimliligi, daha sessiz ¢alisma ve

iyilestirilmis hava sirklilasyonundan faydalanacaklardir.

® Cevre savunuculari: Bu grup, tasarimin enerji tiketimini nasil
azalttigi, karbon ayak izini nasil diistrdgi ve strdurilebilirligi
nasil destekledigi ile ilgilenecektir.

e Eneriji verimliligi kuruluslari: Enerji tasarrufunu tesvik eden
kurumlar, fan tasariminin elektrik kullanimini azaltmada net
faydalar sagladigini goriirlerse, bu tasarimi degerlendirebilir ve
onaylayabilirler.

o Gelismekte olan bolgelerdeki tiiketiciler: Guvenilir elektrige
erisimin sinirli oldugu bélgelerde, enerji verimli bir fan, yasam

kosullarini iyilestirerek ve pahali veya kit elektrige olan bagimhlig

azaltarak 6nemli bir olumlu etki yaratabilir.

Gorev 6: Baglam ve konumlar
Baglam

Tasarim, konutlarda, ofislerde, ticari binalarda, tropikal ve sicak
iklimlerdeki binalarda, eko-evlerde, yesil binalarda, stirdirulebilir
mimari projelerde, kamu binalarinda ve kurumlarda uygulanabilir.

Uygulama konumlari veya ortamlari:

Co-funded by

e Konutlar: Tasarim, oncelikle enerji verimliligi ve konforun
onemli oldugu evlerde kullanilacaktir. Hem kentsel hem de
banliyodeki hanelere hitap edecektir.

e Ofisler ve ticari binalar: Enerji verimli ve estetik acidan hos
fanlar, maliyet tasarrufu ve tasarimin her ikisinin de 6nemli
faktorler oldugu modern ofisler veya perakende satis alanlari
icin ideal olacaktir.

o Tropikal ve sicak iklimler: Gliineydogu Asya, Latin Amerika ve
Afrika gibi tavan vantilatorlerine bliylk 6lglide bagimli olan
bolgeler, daha az enerji tliketimi ile havayr daha verimli bir
sekilde dolastiran bir tasarimdan biyiik fayda saglayacaktir.

e Siirdiirulebilir veya ¢evre dostu projeler: Vantilator, cevresel
etkiyi azaltmayi amaclayan eko-evlerde, yesil binalarda veya
surdirdlebilir mimari projelerde kullanilabilir.

e Kamu binalari ve kurumlari: Okullar, hastaneler ve devlet
binalari, 06zellikle enerji tasarrufunun oncelikli oldugu
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LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

bolgelerde, enerji tasarrufu saglamak amaciyla bu
vantilatorleri kullanabilir.

Bu gruplari ve ortamlari belirleyerek, akcaaga¢ tohumundan esinlenen
bu tavan vantilatori tasariminin, eneriji verimliligi ve surdurulebilirlige
ozel bir odaklanma ile, bireysel hanelerden biyiik 6lgekli ticari ve
kurumsal projelere kadar genis bir uygulama yelpazesine sahip oldugu
aciktir.

Gorev 7: Firsatlar ve kisitlamalar

Firsatlar Kisitlamalar

Enerji verimliligine yonelik Yiksek Ar-Ge ve Uretim
artan talep maliyetleri

Yesil bina sertifikalari (LEED) Rekabetci pazarin doygunlugu

Hikiimetin enerji tasarrufu Tlketicilerin yeni tasarimlara
tesvikleri karsi teredditleri

Artan enerji fiyatlari (maliyet Eko-malzemeler igin karmasik
tasarrufu cazibesi) tedarik zinciri

Cevreye duyarli tiketici kitlesi | Bolgesel diizenlemelere uyum

Akillr ev sistemleriyle Uretimin 6lgeklendirilmesindeki
entegrasyon zorluk

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar
e Enerji verimliligi ve akilli ev entegrasyonu
e Sirdirilebilirlik ve cevre dostu tasarim

e iklim degisikligi ve ic mekan hava kalitesi

Gorev 9: Elverigli kosullar, girisimler veya mevzuat
e Enerji verimliligi ve yesil teknolojiler icin devlet tesvikleri.

e Karbon saliminin azaltilmasi ve siirdirilebilir insaat
uygulamalarini tesvik eden mevzuat.

e Cevre dostu ve akilli ev Urinlerine yonelik artan tiiketici
talebi.

e Sirdurilebilirligi tesvik eden uluslararasi anlasmalar ve
kurumsal ESG hedefleri.
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e Surdirilebilir malzemelerin kullanimini destekleyen dongusel
ekonomi girisimleri ve atik azaltma diizenlemeleri.

Gorev 10: Sinirlamalar veya riskler
e Performans ve estetik.
o Malzeme dayaniklihigi.
e Pazarin benimsemesi ve tlketici davranisi.

e Tiiketicilerin yeni teknolojiye kars! direnci.

Gorev 11: Maliyet

e Orta sinif vantilator: Enerji verimliligi icin tasarlanmis ancak
standart malzemelerle Uretilmis, akcaagac tohumundan
esinlenen bir vantilatoriin fiyati, diger yliksek kaliteli tavan
vantilatorlerine benzer sekilde 150-300 dolar civarinda
olabilir.

® Premium vantilator: Karbon fiber gibi premium malzemeler
kullanilarak veya akilli teknoloji entegre edilerek tasarimci
veya liks bir Grin olarak konumlandirilirsa, fiyat 500 - 1.000
dolar veya daha Gzerine ¢ikabilir.

® Cevre dostu/akilli secenekler: Enerji tasarrufu icin tasarlanmis
ve akilli kontrol 6zelliklerine sahip modeller, teknoloji ile
cevre dostu Ozellikler arasinda bir denge kurarak 300-600
dolar araliginda olabilir.

Gorev 12: Sonuglar

Akcaagac tohumundan esinlenerek tasarlanan tavan vantilatord,
enerji verimliligi, sirdurulebilirlik ve gevre dostu Urlnlere yonelik
pazar talebi agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bununla birlikte,
ylksek gelistirme maliyetleri, pazar rekabeti ve tiiketicilerin olasi
teredditleri gibi kisitlamalarin dikkatli bir sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Vantilatorin basarisi, bu faktorlerin etkili bir sekilde
dengelenmesine, maliyet etkinliginin saglanmasina ve egitim,
inovasyon ve sirddrilebilirlik odakli girisimlerle kurulan ortakhklar
yoluyla irlinlin pazarda stratejik olarak konumlandirilmasina bagli

olacaktir.
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Co-funded by
the European Union
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BiYOMiMIiK TASARIM

Adim 2

Biyolojiklestirme

LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Agiklama
BiLGI

Tasarim ¢dzliimunuziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami
analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden g¢erceveleyin, boylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri
icerir:

e Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya 6zellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal slregleri arastirin ve belirleyin.

e Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

e Biyolojik stratejileri cevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal stirecleri belirlemek
anlamina gelir.

GOREVLER
Gorev 1

Sycamore tohumlari hakkinda bilgi edinin ve testi ¢6zlin.

Gorev 2

Sunulan videoda ne gbézlemlediniz? Saglanan kaynaklarda kesfettiginiz
kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3

Dogal bir bakis agisiyla karsilastiginiz zorlugu belirtin. Doganin bu
sorunu naslil ¢dzebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevleri belirleyin.

Gorev 5
20
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Tersine islevi distinin ve sorunu dogal bir bakis acisiyla tanimlayan
soruyu yeniden ifade etmeye ¢alisin.

Gorev 6

Size li¢ dogal model verilmistir: termit yuvalari, kaktis dikenleri veya
hayvan burun delikleri. Bir dogal model secin ve hava akisinin nasil
kisitlandigini veya yonetildigini bir notta aciklayin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]

[Sycamore tohumlarini kesfedelim]

Baglam

Dogada, akgcaagag¢ tohumunun kanatlarinin sekli, havada siiziilmesini
ve spiral bir hareket olusturmasini saglar.

Samaralar olarak da bilinen akcaagag tohumlari, minimum enetji
harcayarak havada stziilmelerini saglayan buyileyici bir tasarima
sahiptir. Kanatlari spiral bir hareket yaratir ve bu da onlarin havada
daha uzun siire kalmalarina ve ana agagtan daha uzaga gitmelerine
yardimci olur. Bu mekanizma, doganin minimum glgle 6nemli
miktarda hava akimi yaratma zorlugunu ¢ézmesinin mikemmel bir
ornegidir.

Akgaagag tohumlari nasil siiziiliir ve déner?

e Kanat tasarimi: Akgaagag tohumlarinin kanatlari genis ve
kagit gibidir; diiserken havayi yakalarlar. Tohumun kendisi
kanattan daha agirdir, bu da tohumun kendini
yonlendirmesini ve dénmeye baslamasini saglayan bir denge
yaratir.

e Otorotasyon: Tohum diserken, genis kanat hava direnci
nedeniyle yavaslar ve tohumun egilmesine neden olur. Bu
egilme, helikopter pervanesine benzer bir spiral hareket
olusturur; bu da dislisi yavaslatir ve tohumun riizgarla daha
uzaga tasinmasini saglar.

e Aerodinamik: Donen hareket, kaldirma kuvMEQini artiran bir
girdap olusturur ve tohumun havada daha uzun siire
kalmasini saglar. Bu prensip, bocekler, yarasalar ve sinek
kuslari tarafindan kullanilanlara benzerdir.
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Akgaagac tohumlari ve biiyileyici uguslari hakkinda ilging bilgiler

e Dogal helikopterler: Akgaaga¢ tohumlari, helikopter
pervanelerine benzeyen donme hareketleri nedeniyle
genellikle "doganin helikopterleri" olarak adlandirilir.

e Verimli seyahat: Akgaagag tohumlarinin tasarimi, ana agagtan
100 metreye kadar uzaga seyahat etmelerine olanak tanir ve
agacin yavrularini genis bir alana yaymasina yardimci olur.

e Girdap olusumu: Tohumlarin donme hareketi, havada kiigtik
girdaplar olusturur ve bu da tohumlarin havada daha uzun
slire kalmasina yardimci olur. Bu ilke, ucak kanatlarinin
tasariminda da kullanilir.

e Teknolojiye ilham kaynagi: Akgaaga¢ tohumlarinin
otorotasyon mekanizmasi, mihendislere daha verimli rlizgar
tlrbinleri ve insansiz hava araglari tasarlamalari igin ilham
kaynagi olmustur.

o Mevsimsel gosteri: Sonbaharda, akcaagaclar binlerce tohum
salar ve yere diisen donen tohumlarin biydleyici bir
gOruntisini olusturur.

[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Akcaagacg tohumlarinin nispeten dizgin bir hava akimiyla yayilmak
Uzere tasarlandigini biliyor muydunuz?

Nasil?

Samara olarak bilinen kanat benzeri yapilari, rizgari yakalayip
diserken donmelerini saglayarak istikrarli ve kontrolli bir inis
yapmalarini saglar. Bu déonme hareketi, yani otorotasyon, tohumlarin
genis bir alana esit olarak dagilmasini saglar, boylece hepsinin ayni
yere dismemesini ve fideler arasindaki rekabeti azaltir.

[Kaynak 3 — H5P Birden fazla etkin nokta bul]

[Kigik gbzlimle goriiyorum]

Talimatlar
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Simdiye kadar kesfettiklerinize bir goz atalim. Asagidaki etkilesimli
etkinlikte bir akgaagag¢ tohumunun neye benzedigini belirleyebilir
misiniz?

[Kullanilacak resim]

[Kaynak 4 — Videoya baglanti]

[izleyelim]

Akgaagac tohumlarinin yavas gekim goriintiilerini iceren bu videoyu
izleyin

https://youtu.be/SdOO0pT1ZrN0O?si=dst9G30XJIDMATES

[Kaynak 5 — Ak¢aagac tohumlari ve hava akisinin
kisitlanmasi]

[Belge]

Doga, hava akisini kisitlamak veya engellemek igin bazi blyuleyici
yontemlere sahiptir. Akcaagag tohumlari esasen verimli hava
sirkilasyonu ve yayllma amaciyla tasarlanmis olsa da, bu konuda bazi
ilging paralellikler kurabiliriz:

Akcaagacg tohumlari, riizgari yakalayarak ve dénerek yayilmalarini en
st dlizeye ¢ikarmak tizere tasarlanmistir. Bununla birlikte, yapilari
hava akisinin nasil yonetilebilecegi veya kisitlanabilecegi konusunda
da fikir verebilir, 6rnegin:

1. Kanat sekli ve yonii

e® Akcaagac tohumlarinin kanat benzeri yapisi, kaldirma
kuvMEQi ve siirtinme kuvMEQi olusturarak kontrollii bir inis
saglar. Kanatlarin agisini ve seklini ayarlayarak, tohumlar
etraflarindaki hava akisini yonetebilir, distslerini
yavaslatabilir ve daha uzaga gitmelerini saglayabilir.
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https://youtu.be/SdOOpT1ZrN0?si=dst9G30XJlDMATES

e Builke, hava hareketini artirmak veya kisitlamak icin acilari ve
sekilleri degistirerek hava akigini kontrol eden yapilarin
tasariminda uygulanabilir.

2. Yizey dokusu
o Akcaagac tohum kanatlarinin ylizeyi, lizerlerinden gecen hava

akisini etkileyebilir. Plrlzli veya dokulu bir ylzey, hava akisini
yavaslatip inis hizini azaltabilecek tiirbilans yaratabilir.

e Benzer sekilde, belirli dokulara sahip ylizeyler, havalandirma
sistemleri veya aerodinamik tasarimlar gibi gesitli
uygulamalarda tiirbiilans olusturmak ve hava akigini
kisitlamak (izere tasarlanabilir.

OGRENCi ODEVi
[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplarini (dogru veya yanlis) bildirir ve kisisellestirilmis
bir mesaj gdnderir.

Gorev 2

Videoda, ak¢aagac tohumunun genis, kagit gibi kanadinin diiserken
havayi yakaladigini gorebiliyorum. Tabanindaki daha agir tohum bir
denge olusturarak tohumun yénini bulmasini ve donmeye
baslamasini saglar. Bu tasarim, tohumun havada sorunsuz bir sekilde
stziilmesine yardimci olur.

Gorev 3

Doga, daha az gligle nasil dGnemli bir hava akimi yaratarak bu sorunu
¢Ozebilir?

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevlerin 6zeti:
e Verimli hava sirkiilasyonu: Balik ylizgegleri, balina ylzgecleri

e Sessiz calisma: Baykus kanatlari, kopekbalig derisi
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Dayaniklilik ve hafif tasarim: Oriimcek ipegi, kus kemik yapisi
Isi dlizenleme: Termit yuvalari, fil kulaklari

Uyarlanabilirlik ve esneklik: Bitki yapraklari (tropizm),
penguenlerin i1si dizenlemesi

Surdurilebilirlik ve cevre dostu malzemeler: Bambu,
yumusakeca kabuklari

Daginik, dizgiin hava akisi: Strrtiler halinde yizen baliklar, ari
kovanindaki hava akisi diizenlemesi

Canlilarin dogada benzer sorunlari ¢ozmek icin nasil uyum sagladigini
anlayarak, bu temel islevler, ak¢aagac tohumundan esinlenerek
tasarlanan tavan vantilatorinin performansini, stirdirilebilirligini ve
cekiciligini artiran yenilikci coztimler icin ilham kaynagi olabilir.

Gorev 5

Doga hava akisini nasil kisitlayabilir veya engelleyebilir?

Gorev 6

Termit yuvalari:

Co-funded by

Yapi ve tasarim: Termit yuvalari, karmasik bir tiinel ve
havalandirma agi ile insa edilir. Bu yapilar, termit kolonisinin
hayatta kalmasi igin cok dnemli olan yuva icindeki sicaklik ve
nemi diizenlemek Gizere tasarlanmistir.

Hava akigi yonetimi: Yuvalarin, sicak havanin yukari ¢ikip
Gstten disari cikmasini saglarken, daha soguk havanin alttan
iceri girmesini saglayan bir havalandirma safti sistemi vardir.
Bu, dogal bir konveksiyon akimi olusturarak i¢ ortamin dengeli
kalmasina yardimci olur.

Verimlilik: Termit yuvasinin tasarimi, taze havanin yapi
boyunca dolasmasini saglayarak karbondioksiti uzaklastirir ve
oksijen getirir. Bu verimli hava akisi yonetimi, termitlerin zorlu
iklimlerde bile gelismesini saglar.
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BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢dzlimunuzle ayniislevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® Dogayi kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

e islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka ¢alismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak Gzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Sycamore tohumlariyla ayni islevlere sahip diger dogal modelleri
arastirin ve tasarim ¢éziimiiniize bazi baglamlar ekleyin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
[Kaynak 1 — Ders sunumu]

[Sycamore tohumlarinin islevleri]

Samara olarak da bilinen ak¢aagag tohumu, dogal miihendisligin bir
harikasidir. Kanat benzeri yapisi, aerodinamik verimliligi en st diizeye
¢ikarmak igin tasarlanmistir. Bu tohumlar agactan diistiiglinde hizla
dénerek kaldirma kuvMEQi olusturur ve havada siiziilmelerini saglar.
Bu dénme hareketi, tohumlarin ana agactan daha uzaga gitmesine
yardimci olarak, ¢cimlenmek icin uygun bir yer bulma sansini artirir.

Akgaagac tohumlarinin ayrintili islevleri
1. Verimli hava sirkiilasyonu

o Aerodinamik tasarim: Ak¢aagac¢ tohumunun kanadinin
benzersiz sekli, rizgari etkili bir sekilde yakalamasini saglar. Bu
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tasarim, havada kalmak i¢in gereken enerjiyi en aza indirir ve
tohumun uzun mesafeler kat etmesini saglar.

Enerji tasarrufu: Havada hareket etmek icin minimum eneriji
harcayan tohum, daha genis bir alani kapsayabilir ve bu da
tlrtin yayilmasi igin gok dnemlidir.

2. Sessiz ¢calisma

Ek bilgil

Sessiz hareket: Akcaagac tohumunun distist, donip
stzalurken tirbilansi ve giriltlyl azaltan plrizsiz,
aerodinamik sekli sayesinde neredeyse hig ses ¢ikarmaz.

Gizli yayilma: Sessiz hareket, tohumlarin potansiyel avcilarin
dikkatini cekmeden yayilmasini saglar ve boylece hayatta
kalma sanslarini artirir.

er

Cevresel adaptasyon: Uzun mesafelerde siiziilme yetenegi,
akcaagac tohumlarinin gesitli ortamlara uyum saglamasina
olanak tanir. Yeterli glines 15181, toprak besinleri ve nem gibi
blylime icin en uygun kosullara sahip yeni alanlar bulabilirler.

Biyolojik gesitlilige katki: Genis bir alana yayilan ak¢aagag
tohumlari, ekosistemlerinin biyolojik ¢esitliligine katkida
bulunur. Tirler igindeki genetik gesitliligin korunmasina
yardimci olur ve ormanin sagligini destekler.

OGRENCILERIN ODEVLERI

Gorev 1

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Dogal modeller:

d by

Yusufguk kanatlari: Yusufcuklar, minimum enerjiyle kaldirma
kuvMEQi ve itis giicii Ureten son derece verimli kanatlara
sahiptir; bu sayede hizli ve gevik bir sekilde ugabilirler.

Yarasa kanatlari: Yarasalar, verimli ve kontrolli bir ugus icin
seklini uyarlayan esnek bir kanat zari kullanir ve manevra
kabiliyetini artirmak igin kanatlarinin etrafindaki hava akisini
optimize eder.
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

® Baykus kanatlari: Baykuslar, tirbilansi ve glriltlyl azaltan
tirtikh kenarli 6zel kanat tiylerine sahiptir ve bu sayede
neredeyse sessiz bir ugus saglarlar.

® Bocek kanatlarni: Titan bocegi gibi bazi bocekler, benzersiz
kanat dokulari sayesinde ugus sirasinda glirliltiyl azaltan
kanat yapilarina sahiptir.

e Kolibri tiiyleri: Kolibriler, havada asili kalirken ve hizla hareket
ederken giriltlyl en aza indirmek icin 6zel tiyler kullanir.

Gorev 2

Uzmanlar

1. Universiteler ve arastirma kurumlari, 6rnegin

e Kaliforniya Universitesi, Berkeley: Bilim, Politika ve Yonetim
ile Makine Muhendisligi boltimleri.

e Harvard Universitesi: Wyss Biyolojik ilhamli Miihendislik
Enstitlisd, sikhkla biyomimikri ile ilgili arastirmalar yardtar.

2. Belirli uzmanlar, 6rnegin

® Janine Benyus: Biyolog ve "Biyomimikri: Dogadan ilham Alan
inovasyon" kitabinin yazari.

® Daniel Pauly: Balikgilik biyolojisi ve ekosistem modelleme
alanindaki ¢alismalariyla taninan deniz biyologu.

® Mark Miodownik: University College London'da Malzeme ve
Toplum profesori; dogal yapilardan ilham alan malzeme
bilimi konusunda uzman.

3. Meslek kuruluslari, 6rnegin:

® Biomimicry Institute: Biyomimikri ve uygulamalariyla ilgilenen
uzmanlar. Enstitiden Beth R. R. gibi 6nemli isimleri arastirin.

® Amerikan Makine Miihendisleri Dernegi (ASME):
Aerodinamik ve malzeme bilimi alanlarinda uzmanlasmis
makine mihendisleri.
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® Koruma Biyolojisi Dernegi: Cevresel etkiler ve uygulamalar
hakkinda bilgi verebilecek koruma ve ekoloji uzmanlari.

4. Uzmanlik dergileri ve yayinlar:

® Journal of Experimental Biology: Hayvanlarin biyomekanigi ve
onlarin adaptasyonlarinin teknolojiye nasil ilham verebilecegi
Gzerine makaleler igerir.

® Nature ve Science: Biyomimikri, dogal sistemler ve dogadan
ilham alan yenilikler Gizerine arastirmalar yayinlayan 6nde
gelen dergiler.

Topluluklar:

1. Cevrimigi forumlar ve sosyal medya

e Reddit: r/biomimicry, r/biology ve r/nature gibi alt forumlar,
gayri resmi tartismalar ve ag olusturma icin harika birer
platformdur.

® LinkedIn gruplari: "Biomimicry Network" veya "Biomimicry
and Design" gibi gruplara katilarak profesyoneller ve
meraklilarla baglanti kurun.

2. Konferanslar ve atolyeler

® Biomimicry Global Design Challenge: Biyomimikri alanindaki
yenilikgiler ve arastirmacilarla tanismak icin yarisma ile ilgili
etkinliklere katilin.

® Biyomimetik ve Biyo-hibrit Sistemler Uluslararasi Konferansi:
Biyolojik ilhamli sistemler ve teknolojiler {izerinde ¢alisan
arastirmacilarin bir araya geldigi bir etkinlik.

® Amerika Ekoloji Dernegi (ESA) Yillik Toplantisi: Ekologlar ve
biyologlarla oturumlar ve ag olusturma firsatlari sunar.

3. Akademik ve mesleki dernekler

® Biyomimikri Enstitiisii: Atélye calismalari, web seminerleri ve
ag olusturma etkinlikleri araciligiyla enstitiinin topluluguyla
etkilesim kurun.

e Uluslararasi Biyoklimatik Mimarlik Dernegi (ISBA): Biyolojik
ve iklimsel ilkeleri bina tasarimina entegre etmeye odaklanan
profesyonellerle baglanti kurun.
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® Amerikan Mimarlar Enstitiisti (AlA): AIA’nin stirdirilebilir ve
biyomimetik tasarimla ilgili 6zel ilgi gruplarina katilin.

4. Yerel doga sever gruplari

® Yerel doga merkezleri ve botanik bahgeleri: Bahcelerde
genellikle pratik bilgiler ve yerel uzmanlik sunabilecek doga
bilimcileri ve biyologlar bulunur.

® Audubon Dernegi subeleri: Kus davranislari ve habitat
calismalarina odaklanan doga bilimcileriyle baglanti kurmak
icin yerel subelerle iletisime gegin.

5. Cevrimigi topluluklar ve platformlar

® ResearchGate: Arastirmacilarin yayinlarini paylastiklari ve
kendi alanlarindaki uzmanlarla baglanti kurabilecekleri bir
platform.

® Academia.edu: ilgili konularda calisan akademisyenleri
bulmak ve onlarla baglanti kurmak icin kullanilabilecek baska
bir platform.

BiYOMiIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 4 — Ozet BiLGI

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle yeniden ifade
edin ve "tasarim stratejileri" olarak adlandirin.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® ilkeleri gikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢o6ziimleri
etkili kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

® Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, cok gesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina donlstirmeyi igerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
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dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek, ak¢aagac tohumunun biyolojik stratejisinin
temel unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim icin bilgi saglayabilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
akcaagac tohumlarinin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donustirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Bir sema veya cizim olusturun ve/veya ¢6ziimunizin tasarimina iliskin
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
[Kaynak 1 — Akgaaga¢ tohumlarinin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

® Verimli hava sirkiilasyonu: Minimum enerji ve daha az
glriltd ile diizglin ve verimli hava hareketi saglar

® Otorotasyon: Tohum kabugunun havada daha uzun siire
kalmasini ve daha uzun mesafeler kat etmesini saglar.

® Kavisli sekil: Tohum kabugunun otorotasyonunu kolaylastirir.

® Agirlik ve kanat uzunlugu dengesi: Serbest diislis sirasinda
diizglin otorotasyon saglar.
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OGRENCi ODEVLERI
[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1
e Verimli hava sirkiilasyonu

e Anahtar kelimeler: Aerodinamik, Kaldirma kuvMEQi, Stiziilme,
Verimlilik

® Aciklama: Akgaagacg tohumlari, aerodinamik sekilleri
sayesinde hava sirkilasyonunu en st diizeye ¢ikaracak
sekilde tasarlanmistir. Kanat benzeri yapilari (samara), riizgari
yakalayarak uzun mesafeler kat etmelerini ve verimli bir
sekilde yayilmalarini saglar.

1. Otorotasyon
o Anahtar kelimeler: Donme, Kararlilik, Yavas Alcalma

e Aciklama: Akgaagac¢ tohumlari otorotasyon gosterir, yani
diserken donerler. Bu dénme hareketi tohumu dengeler ve
alcalmasini yavaslatir, boylece riizgar tarafindan daha uzaga
tasinmasini saglar. Otorotasyon, tohumun dengesiz kiitle
dagihimi ve aerodinamik sekli sayesinde gergeklesir.

2. Kauvisli sekil:

e Anahtar kelimeler: Aerodinamik, Kaldirma kuvMEQi, Stiziilme

® Aciklama: Akcaaga¢ tohumlarinin kavisli sekli, aerodinamik
dzelliklerini artirir. Bu kavis, kaldirma kuvMEQi olusturmaya
yardimci olur ve tohumlarin havada sorunsuz bir sekilde
stzlilmesini saglar. Bu sekil, tohumlarin daha uzun mesafeler
kat etmesini ve daha etkili bir sekilde dagilmasini saglar.

3. Agirhk ve kanat uzunlugu dengesi:
e Anahtar kelimeler: Kiitle merkezi, Basing merkezi, Denge.

o Aciklama: Tohumun agirhgi ile kanat uzunlugu arasindaki
denge, ucusu icin ¢cok 6nemlidir. Tohumun daha agir olan ucu
(tohum basi) ve genis, hafif kanat, otorotasyonu ve dengeli
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inisi kolaylastiran bir denge olusturur. Bu denge, tohumun
dénme hareketini siirdlirmesini ve verimli bir sekilde
ilerlemesini saglar.

Gorev 2: Ak¢aaga¢ tohumunun goriintiisi

J &

’ (‘?//14

Telif hakki @Adobe Stock

Leading Edge

Akcaagag cinsinden bir ak¢aagag¢ tohumunun (Acer pseudoplatanus)
yapisinin ayrintili gosterildigi fotograf. CG, tim tohumun agirlik
merkezinin konumudur. (Telif hakki @ Otoroasyon Yapan Samaralarin
Kesitsel On Kenar Vorteks Kaldirma ve Siiriikleme Katsayilari,
ResearchGate)

Gorev 3

e Etkili hava sirkiilasyonu: Fan kanatlarini, plrtzsiz ve akici bir
hava akisi saglayacak sekilde tasarlayin. Kanatlar, minimum
enerji tiketimi ile havayi etkin bir sekilde hareket ettirecek
sekilde sekillendirilmeli ve boylece yiiksek performansh bir
sogutma etkisi saglanmalidir.

® Sessiz calisma saglayin: Calisma sirasinda gliriltiyil en aza
indiren 6zellikler ekleyin. Fan kanatlarini ve motoru,
titresimleri ve sesi azaltacak sekilde tasarlayin, boylece sakin
ve hos bir ortam yaratin.

o Agirlik ve kanat uzunlugu dengesi: Hem saglam hem de hafif
malzemeler kullanin. Bu, fanin dayanikli ve kullanimi kolay
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olmasini, ancak diizenli kullanima dayanacak kadar saglam
olmasini saglar.

Sicakhgi verimli bir sekilde diizenleyin: Konforlu bir sicakligi
yonetmeye ve korumaya yardimci olan tasarim 6gelerini
entegre edin. Bu, sogutmayi artirmak ve genel sicaklik
kontrollnu iyilestirmek i¢in hava akisi modellerini optimize
etmeyi icerebilir.

Gorev 4: Bir fanin resmi

Sycamore Technology Company tarafindan iretilen Sycamore faninin

fotografi (Telif hakki:_https://www.sycamorefan.com)

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 5 - Taklit Etme  BILGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri icerir:

Co-funded by

Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz
biyolojik stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, dogadan elde
edilen bilgileri dogrudan uygulayarak yenilikgi ¢6ziimler
yaratmayi igerir.

Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini gosteren modeller veya 6rnekler
olusturmayi igerir.

Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Urline veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.
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GOREVLER
Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not alin.

Gorev 2

Cozimiinizdn tasarimi icin mimkin oldugunca ¢ok sayida fikir
belirleyin.

Gorev 3

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari iceren kategorilere
ayirin.

Gorev 4

Coziimiinlize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
[Kaynak 1 —inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Sycamore agaci tohumlarinin aerodinamiginden esinlenerek bir tavan
vantilatori tasarlarken, fikirlerinizi yonlendirmek igin asagidaki temel
ozellikleri gz 6nlinde bulundurun:

® Minimum enerjiyle hava akisini maksimize edin: Havada
zahmetsizce donen ve sliziilen ak¢aagag tohumlarinin dogal
verimliliginden yararlanin. Tasariminiz, bu verimliligi taklit
etmeyi hedeflemeli ve vantilatériin miimkiin oldugunca az
enerji tuketirken buyilk miktarda hava hareket ettirmesini
saglamalidir.

® Guriiltii azaltma: Akcaagac tohumlari sessizce diser ve dogal
bir glirtilth azaltma 6rnegi sergiler. Calisma gliriltisiinid en
aza indiren tasarim 6geleri ekleyerek sessiz ve konforlu bir
ortam yaratin.

® Malzeme optimizasyonu: Akcaagac tohumlarinin hafif ancak
dayanikli olmasi gibi, fan tasariminizda da gereksiz agirlik
yaratmadan mukavemet saglayan malzemeler kullanin. Bu
optimizasyon, performansi artiracak ve enerji tiketimini
azaltacaktir.
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® Siirdiiriilebilir malzemeler: Doga, dogasi geregi
surdirdlebilirdir. Fan tasariminiz icin ¢cevre dostu ve
surdirdlebilir malzemeler segin ve lretim ve bertaraf
sureglerinin ¢evreye etkisini en aza indirin.

[Kaynak 2 - Ugan Helikopter Tohumlari Deneyi]
[Belge]

Ucan helikopter tohumlari deneyi
Malzemeler

Kagit, atas veya sac tokasi, makas.

Talimat

Kagittan bir dikdortgen kesin, noktali cizgilerden kesin ve iki ucunu bir
atasla birlestirin. Donduruclyu olabildigince yiksege kaldirin ve
birakin. Tipki bir akcaagac tohumu gibi yere dogru donerken onu
izleyin.

Arastirma fikirleri:

1. Boyut gesitliligi
e Farkh boyutlarda dénen oyuncaklar yapin.
e Her bir doneri ayni yikseklikten birakin.

® Her bir donerin kat ettigi mesafeyi 6lclin ve kaydedin.

2. Cevresel kogullar
e Spinner'larii¢ ve dis mekanda birakin.

e Riizgar veya diger ¢evresel faktorlerin (iceride bir fan
kullanabilirsiniz) neden oldugu disis farkliliklarini gdzlemleyin

ve kaydedin.
Sablon:
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‘sycamore Tree /A%

Flying Helicopter Seeck Experiment

OGRENCi ODEVi
[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler bulgularini saglanan kayit kagidina yazarlar.

Gorev 2

Fikirler

e Sycamore tohumlarinin seklini taklit eden kavisli ve hafif
kanatlar.

e Yiiksek verimli motor.

e Coklu hiz ayarlari.

e Fircasiz DC motorlar.

e Sesi emen malzemeler.

e Bicaklar icin karbon fiber veya aliminyum.

e Geri donlstirtilmis veya surdirilebilir kaynakli malzemeler.

e LED aydinlatma.

Gorev 3

En az enerjiyle hava akisini en iist diizeye ¢ikarin

e Kanat tasarimi: Hava akisi verimliligini artirmak icin ak¢aagac
tohumlarinin seklini taklit eden kavisli, hafif kanatlar kullanin.

37

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

HO:PL:’:%~ m Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

(1744 the European Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Gorev 4

Giiralti

Gorev 5

Motor verimliligi: Optimum performansi korurken daha az
glic tiketen ylksek verimli bir motor entegre edin.

Degisken hiz ayarlari: Oda buyikligine ve kullanici tercihine
gore hava akigini ayarlamak i¢in birden fazla hiz ayari
uygulayin.

azaltma

Sessiz motor teknolojisi: Sessiz ¢calismasiyla bilinen firgasiz DC
motorlar kullanin.

Kanat malzemesi: Kompozit malzemeler veya 6zel islemden
gecirilmis ahsap gibi sesi emen malzemeler segin.

Aerodinamik kanat sekli: Tirbilansi ve giriltliyl azaltmak
icin aerodinamik profilli kanatlar tasarlayin.

Malzeme optimizasyonu

Hafif malzemeler: Mukavemetten 6diin vermeden agirhg
azaltmak icin kanatlarda karbon fiber veya aliminyum gibi
malzemeler kullanin.

Dayanikh yapi: Hafif tasarimi korurken, fan bilesenlerinin
uzun sireli kullanima dayanacak sekilde dayanikli olmasini
saglayin.

Enerji verimli bilesenler: Fana entegre LED aydinlatma gibi
genel enerji verimliligine katkida bulunan bilesenleri segin.

Siirdiirtlebilir Malzemeler

Co-funded by
the European Unio

Cevre dostu malzemeler: Fan kanatlari ve gévdesi icin geri
donustirialmis veya strdurilebilir kaynaklardan elde edilen
malzemeler kullanin.

Biyobozunur bilesenler: Cevresel etkiyi en aza indirmek icin
mimkiin oldugunca biyobozunur malzemeler kullanin.

Enerji verimli liretim: Enerji tiketimini ve atiklari azaltan
Uretim slireclerini benimseyin.

38

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

n gorus ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



Baglam

® Ev kullanimi: Fan, oturma odalari, yatak odalari ve ofisler
dahil olmak Gzere cesitli ev ortamlarina uygun olmalidir.

Kisitlamalar

® Biitce: Malzemeler ve Uretim silreclerine iliskin maliyet
hususlari, istenen ozellikler ve islevsellik ile dengelenmelidir.

Gorev 6

Cevre dostu malzemelerden iretilmis, ylksek verimli bir motorla hava
akis verimliligini artiran, akgaagag¢ tohumlarinin seklini taklit eden
kavisli ve hafif kanatlar.

Deneyden alinan ilham:

o Kanat tasarimi: Kagit doner gibi, fan kanatlari da ak¢aagac
tohumlarinin aerodinamik verimliligini taklit edecek sekilde
tasarlanmalidir.

o Motor verimliligi: Dondiirticiiniin zahmetsizce slizilmesi,
fanlarda yliksek verimli motorlarin kullanilmasina ilham
verebilir.

o (Cevre dostu malzemeler: Dondiirtictide kagit kullanimi, fan
icin geri donUsturilmus veya siirdirilebilir kaynaklardan elde
edilen malzemelerin segilmesine ilham verebilir.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

o Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6énce tanimlanan kriterler ve
kisitlamalar 1siginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen
etki ve islevsel gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini
gormek igin tasarimin test edilmesini igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagtirma: Tasariminizin
etkinligini, ona ilham veren biyolojik modellerle
karsilastirin ve tasarimin dogal stratejileri basarili bir
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sekilde taklit edip etmedigini ve benzer sonuglar elde edip
etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gergek diinya
kosullarinda ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak
icin kullanicilardan, paydaglardan ve uzmanlardan geri
bildirim toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini
belirlemek igin cok dnemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki gliclii ve zayif yonleri
belirlemek igin testler ve geri bildirimler sirasinda
toplanan verileri analiz edin. Tasarimin daha da
iyilestirilmesine yardimci olabilecek kaliplari ve i¢cgorileri
arayin.

e Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli sireg, nihai trinin performans ve
surdirilebilirlik agisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Dinya'nin sistemleriyle uyumlulugu agisindan
degerlendirin. Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini
degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢oziim tretmek igin gerektiginde dnceki adimlari
gbzden gecirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI
[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Sycamore tohumundan esinlenilen tavan vantilatérindn tasarim
konseptleri, verimli hava akisi, sessiz ¢calisma, dayanikhlik,
uyarlanabilirlik ve ¢evresel sirdirilebilirlik sunarak, bu zorlugun
kriterlerine tam olarak uymaktadir.
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Boyle bir tasarim, enerji verimliligini artirarak ve atiklari azaltarak
Dinya'nin sistemleriyle uyumlu olabilir. Teknik ve is modelleri
uygulanabilir olmakla birlikte, basarili bir uygulama igin maliyet ve
pazar egitimi hususlarinin dikkate alinmasi gerekecektir. Yenilikgi
ozellikleri ve ¢evre dostu tasarimi, bu vantilatoéri biyiyen
surdardlebilir ev Grtinleri pazarinda avantajli bir konuma
getirmektedir.

Gorev 2

Her bir tasarim konseptini gbzden gecirip iyilestirerek, tavan
vantilatorid tasarim yarismasinin kriterlerine daha iyi uyarlanabilir ve
cevre dostu malzemelerden yararlanirken verimli hava sirkilasyonu,
sessiz calisma ve uyarlanabilirlik saglanabilir. G6zden gegirilmis
yaklasim, sirdirilebilirlik ve tiiketici talebine odaklanarak teknik ve
ticari uygulanabilirligi ele almaktadir. Nihai tasarim, gelismis 6zellikleri
ve cevreye duyarl uygulamalari icerecek ve onu pazarda rekabetci ve
yenilikgi bir Grlin olarak konumlandiracaktir.
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TM 02 Sirtinmeyi azaltan kopekbaligi derisi mayo
BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Zorlugu BILGI
tanimlayin

Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olgecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte agikca ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana gorevi icerir:
® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin oldugunu ve hangi baglamda yer alacagini
anlamaniz gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize yardimci olacak standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayanikhlik
ve cevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Ana hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulama icin baglami ve konumlari veya ortamlari tanimlayin.
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Gorev 7

Basarili bir sonuca ulagsmayi etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢coziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Sinirlamalari veya riskleri belirleyin.

Gorev 11
Maliyeti belirleyin.

Gorev 12

Tanimlama adimi igin sonuglarinizi belirtin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Bu icat, strtlinmeyi en aza indiren ve yliziiculerin daha az eforla daha
ylksek hizlara ulasmasini saglayan bir mayoya duyulan ihtiyaci
karsilamak icin gereklidir. Hedef kitle, yasal ve performans artirici bir
avantaj arayan, gelecek vadeden sporculardan Olimpiyat
sampiyonlarina kadar her seviyedeki rekabetci yuzicileri icerir.

Takip edilmesi gereken temel kavramlar
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® Sirtiinmenin Azaltilmasi: Malzemeler, tasarim ve uyum yoluyla
su direncini en aza indirmeye odaklanin.

® Performans Artirma: Mayonun, vyasal sinirlar dahilinde
ylziclnin hizini ve verimliligini aktif olarak artirmasini
saglayin.

® Gelismis Malzeme Teknolojisi: Yenilik¢i, hidrodinamik, hafif ve
esnek kumaslar kullanin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Suyun direncini azaltan ve ylzicin(in sudaki hizini artiran bir mayo
nasil tasarlanabilir?

Gorev 2: Kesif sorulari

Esneklik, konfor veya rekabetci ylizme kurallarina uygunluktan 6din
vermeden siirtiinmeyi azaltmak igin mayonun tasarimi ve malzeme
bilesimi nasil optimize edilebilir?

Gercek yaris kosullarinda yiziciniin performansini dnemli 6l¢lide
artirmak i¢in mayoya hangi yenilikgi teknolojiler veya biyomimetik
ilhamlar (6r. képekbaligi derisi, yunus derisi) entegre edilebilir?

Gorev 3: Birincil hedef

Yasalara uygun sekilde siurtlinmeyi en aza indiren, hizi artiran ve
rekabetci ylziiciler icin verimliligi en Ust dlzeye ¢ikaran, konfor veya
hareket kabiliyetinden 6diin vermeden yarislarda olcilebilir bir avantaj
saglayan yiksek performansli bir mayo tasarlamak.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaglari

Yarismaci ylizme taleplerini karsilamak icin, mayo maksimum

hidrodinamik verimlilik icin tasarlanmali, stirtinmeyi en aza indirirken
tam hareket 6zgiirliigiinii korumalidir. ikinci bir deri gibi oturan,
kaslari desteklemek ve yorgunlugu azaltmak icin stratejik sikistirma
ozelligine sahip, hafif, dayanikh ve su itici malzemelerden yapilmahdir.
Dikissiz veya yapistiriimis yapi, gereksiz direnci ortadan kaldirarak hizi
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daha da artiracaktir. Mayo, tiim resmi diizenlemelere uymali,
yarislarda kullanilabilir olmasini saglarken hizli kuruma, 1si diizenleme
ve sik, 6zgliven artirici bir gérinim sunmalidir. Son olarak, sporcunun
genel performansini ve rahatligini desteklemek igin giyme ve ¢ikarma
kolayligi da dikkate alinmalidir.

Gorev 5: Hedef kitle

Geng sporculardan elit profesyonellere kadar her seviyedeki
rekabetci ylziciler.

Yasal performans avantajlari arayan Olimpik ve uluslararasi
duzeydeki ytziciler.

Yiksek performansli ekipman arayan kolej ve liniversite
ylzme takimlari.

Sporcularina ekipman 6neren yizme koglari ve antrenorleri.

Rekabetci antrenmanlara odaklanan ylizme kulipleri ve
akademileri.

Takimlarini biyilk yarismalar igin donatan ulusal ylizme
federasyonlari.

Gorev 6: Baglam ve konumlar

Baglam

Bu bulus, siirtlinmeyi en aza indiren ve yizicilerin daha az
eforla daha yiksek hizlara ulasmasini saglayan bir mayoya olan
ihtiyaci karsilamada hayati 6neme sahiptir. Hedef kitle, yasal ve
performans artirici bir avantaj arayan, gelecek vaat eden
sporculardan Olimpiyat sampiyonlarina kadar her seviyedeki
rekabetgi yliziculerdir.

Uygulama yerleri veya ortamlari

e Profesyonel ylizme yarismalari (6r. Olimpiyat Oyunlari, Diinya
Sampiyonasi, Pan Pasifik veya Avrupa Sampiyonasi gibi kitasal
sampiyonalar)
o Ulusal ve bolgesel yliizme yarismalari
e Universite ve kolej yiizme etkinlikleri (6r. NCAA Sampiyonasi)
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o Yiizme akademileri ve elit antrenman merkezleri
o Yerel ylizme kullpleri ve federasyonlari

® Rekabetci ylizme ekipmanlari satan 6zel spor magazalari (hem
fiziksel hem de ¢evrimici)

e Sicak hava ve kapali su sporlari antrenman tesisleri
(Avustralya, ABD, Japonya ve Avrupa merkezleri gibi
Ulkelerdeki antrenman kamplari)

Bu mayo, teknolojik gelismeler sayesinde performans artisinin hayati
Onem tasidig rekabetci ylizme ortamlariigin tasarlanmistir. Yizme
yarismalari, eleme yarismalari, sampiyonalar ve Olimpiyatlar gibi her
saniyenin dnemli oldugu ylksek riskli ortamlarda kullanilacaktir.

Gorev 7

Firsatlar ve kisitlamalar

Firsatlar Kisitlamalar
Dogal icgoriiler Yasal kisitlamalar
Rekabetci talep Uretim maliyeti ve karmasikligi
Uretim teknikleri Konfor ve dayaniklihk dengesi
Cevreye duyarli tketici kitlesi | Su gecirmezlik ve hafif tasarim

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar

® Diger spor dallarindaki ylksek teknolojili spor giysileriyle
baglanti.

® Performans ve slirdirlebilirlik arasinda denge kurma zorlugu.

® Rekabetci sporlardaki diizenlemelerle baglanti.

Gorev 9: Elverigli kosullar, girisimler veya mevzuat

® Spor bilimine yapilan yatirimlarin artmasi: Gelismis, yliksek
performansli malzemelerle ilgili arastirmalari tesvik eder.

® Sirdiiriilebilir iiriinlere yonelik artan talep: Performansi da
artiran ¢evre dostu kumaslarin gelistiriimesini tesvik eder.
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® Spor sirketleri ve akademik kurumlar arasindaki isbirlikleri:
Konfor ve hizi saglamak icin ortak tasarim g¢abalarina ve gergek
ortamda sporcu testlerine olanak tanir.

o Adil rekabet ve net malzeme diizenlemeleri: Givenli
inovasyonu tesvik eden sinirlar saglar ve tasarimcilarin yasal,
performansi artiran malzemelere odaklanmasina yol gosterir.

Gorev 10: Sinirlamalar veya riskler
® Yasal kisitlamalar.
® Malzeme dayanikliligi ve performans.
® Maliyet ve erisilebilirlik.

® Teknolojiye asiri bagimlilik.

Gorev 11: Maliyet

Tahmini maliyet araligi
e Temel Yaris Mayolari: 50 - 150 dolar.

e Yiiksek Performansl Mayolar (teknolojik iyilestirmeler
olmadan): 150 - 350 dolar.

e Ust Diizey Gelismis Mayolar (son teknoloji malzeme ve
tasarimlarla): 350 - 6005+ (bazi 6zel Olimpik seviye mayolar
bu rakami bile asabilir).

Gorev 12: Sonuglar

Daha hizli bir mayo gelistirilmesine iliskin genel sonug, bunun rekabetci
ylziciler i¢cin performansi artirirken, slrdirilebilir, yiksek
performansli spor giysilerine yonelik artan talebi karsilamak icin 6nemli
bir firsat oldugu yonindedir. En son teknoloji malzemelerden
yararlanarak, spor sirketleri ile akademik kurumlar arasinda stratejik
isbirlikleri kurarak ve yasal dizenlemelere uyumu saglayarak, mayo
ylziiclilere konfor veya yasal standartlardan 6diin vermeden yarislarda
rekabet avantaji sunabilir.

Bununla birlikte, mayanin hem pratik hem de her seviyedeki sporcular
icin erisilebilir olmasini saglamak icin malzeme dayanikliligi, maliyet
hususlari ve teknolojiye asiri bagimhhk gibi zorluklar dikkatle
yonetilmelidir. inovasyon, arastirma ve pratik tasarim arasinda dogru
denge kuruldugunda, bu mayo ylzme sporunun gelismesine dnemli
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oOlclide katkida bulunurken, sporculara ve rekabetgi ylizme topluluguna
uzun vadeli deger saglayabilir.
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BiYOMiMIiK TASARIM

Adim 2
Biyolojiklestirme

Agiklama
BiLGI

Tasarim ¢dzliimunuziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami
analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden g¢erceveleyin, boylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

® Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya 6zellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal siirecleri arastirin ve belirleyin.

® Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

® Biyolojik stratejileri gevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal siirecleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER
Gorev 1

Sharkskin mayolari hakkinda bilgi edinin ve goktan segmeli sorulari
yanitlayin.

Gorev 2

Dogru veya yanlis sorusunu yanitlayin.

Gorev 3

Sunulan videoda ne gbézlemlediniz? Videoda sorular gériindiikge dogru
segenekleri segin.

Gorev 4

Verilen soruya cevabinizi belirtin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
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[Kaynak 1 — H5P Etkilesimli Kitap]

[Kopekbaligi derisi gibi mayolari kesfedelim!]

“Bélim 1: Ogretmen, 6grencilere kdpekbaligi derisi mayolar
konusunu tanitmak i¢in asagidaki metni gostermelidir”

Képekbaligi Derisi Mayo, rekabetci ylizmede hidrodinamik strtinmeyi
azaltmak ve hizi artirmak igin tasarlanmis yiksek performansl bir
yeniliktir. Bu mayo, dermal dentikiller adi verilen kiglik, dis benzeri
pullarla kapli gercek kdpekbaligi derisinin mikro yapisini taklit eder. Bu
yapilar, suyu viicut boyunca daha verimli bir sekilde yonlendirerek
tlrbilansi azaltir ve suda daha diizglin hareket etmeyi saglar. Mayonun
kumasi nerviirli dokulara sahiptir ve kaslari sikistirarak kan dolasimini
iyilestirip yorgunlugu azaltacak sekilde tasarlanmistir.

Direng nasil azaltilir?

Kopekbaligi derisi, su akis yoniinde hizalanmis dermal dentikdller adi
verilen mikroskobik, dis benzeri pullarla ve ylksek teknolojili elastik
malzemelerle kaplidir. Bunlar strtiinmeyi su sekilde azaltir:

o Suyu verimli bir sekilde yonlendirerek: Dentikiller arasindaki
oluklar, suyu yilzicinin viicudu boyunca yonlendirerek
turbdlansi en aza indirir.

e Girdap olusumunu dnleme: Yivli desen, suyu kontrolli bir
sekilde parcalamaya yardimci olarak, genellikle siirtinmeye
neden olan dusik basingli girdaplari (su kivrimlari) azaltir.

e Kas titresimini azaltma: Daha az titresim, daha az su direnci
anlamina gelir.

o Aerodinamik viicut sekli: Daha purlizsiiz, daha hidrodinamik
bir form, viicut suda hareket ederken viicut seklinin neden
oldugu direnci azaltir.

[Kaynak 2 — HP5 Coktan Se¢meli]
[Kopekbaligi derisi mayolar hakkinda ilging bilgiler!]

1. Kopekbahgl derisi mayolarda siirtiinmeyi azaltmak icin en etkili
malzeme hangisidir?

A) Pamuk.
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B) Naylon.
C) Poliiretan. </
D) ipek.

2. Mayonun slrtlinmeyi azaltan ylizey tasariminin test edilmesine
hangi kurulus yardimci oldu?

A) Red Bull.

B) National Geographic.
C) NASA. <7

D) Google.

3. Elit ylziculer kopekbahgi derisi mayolarini giymek icin genellikle ne
kadar siire harcarlar?

A) 5-10 dakika.
B) 10-15 dakika.
C) 20-30 dakika. &7

D) Bir saatten fazla.

[Kaynak 3 — H5P Dogru/Yanls Sorusu]
[Dogru veya Yanlis]

Kopekbaligi derisi mayolar, suyu emerek yiizicileri serin tutmak igin
tasarlanmistir.

Yanhs — Suyu itmek ve slrtinmeyi azaltmak icin hidrofobik
malzemelerden Uretilirler.

[Kaynak 4 — H5P Etkilesimli Video]

[izleyelim ve cevaplayalim]

Mayolarin faydalarini anlatan bu videoyu izleyin ve sorulari cevaplayin:
“Sharkskin Bizi Nasil Saghkli ve Hizh Tutuyor”

https://www.youtube.com/watch?v=YjeVRoDmXFs
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https://www.youtube.com/watch?v=YjeVRoDmXFs

Sorular:

1. Kopekbaliklari ne kadar uzaga ylzebilir? (33 mil/saat; 39
mil/saat; 43 mil/saat) - 28 saniye.

2. Akiskanlar dinamigi baglaminda girdaplar nedir? (Buharlasma
sirasinda su sicakligindaki ani distsler; Sismik aktivitenin
neden oldugu biyilk su alti akintilari; Yavas hareket eden
suyun olusturdugu tirbdilansli girdaplar veya dairesel
akintilar; Okyanus yiizeyinde kuvMEQlIi riizgarlarin
olusturdugu dalgalar) - 1 dakika 32 saniye.

3. Speedo'nun Fastskin mayolarini giyen yuziciler kag rekor
kirdi? (13; 15; 12) - 2 dakika 40 saniye

4. Dentikiller, kopekbaliklarinin parazitlerin ve midye gibi
organizmalarin derilerine yapismasini nasil 6nler? (Deniz
canhlarini uzaklastiran kimyasallar salgilayarak; Strekli
derilerini degistirerek; Yapismaya direncli pliriizl, diizensiz
bir ylizey olusturarak; Parazitleri uzaklastiran mukus Ureterek)
- 4 dakika 23 saniye.

[Kaynak 5 - Képekbaligi Derisinden Hiza]
[Belge]

Képekbaliklari, kismen dogal hizlari ve glic sembolii olmalari nedeniyle
bircok insanda hayranlik uyandirir. Modern biyomimikri sayesinde
bilim insanlari, képekbaligi derisini taklit ederek ulagim, tip ve giyim
tasarimina fayda saglayacak hiz artirici teknolojiler tasarlayabilmistir.
Képekbaligi derisinin hizinin ardindaki bilim oldukca basittir:

® Bir nesne su altinda hareket ederken, nesnenin ylizeyinde
akan su, o nesneden uzaklasan sudan daha yavas hareket
eder.

® Plrizsiuz yizeylerde, nesneyi cevreleyen su hizindaki
kontrast, hizli hareket eden suyun ¢ok sayida tiirbilansh
girdaba ayrilmasina neden olur ve bu da su altinda
hareket eden nesnenin genel hizini yavaslatir.

e Her bir deri discikinde, kopekbaligi ileriye dogru ylizerken
su akistyla ayni hizada, uzunlamasina uzanan mikroskobik
oluklar bulunur. Bu oluklar, képekbaliginin etrafindaki
daha hizli akan suyu derisine ¢ekip daha yavas akan suyla
karistirarak yavas akan suyun hizini artirir ve bdylece
képekbaliginin derisindeki suyun ortalama hizini yikseltir.
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o Benzer sekilde, belirli dokulara sahip ylizeyler,
havalandirma sistemleri veya aerodinamik tasarimlar gibi
cesitli uygulamalarda tirbilans olusturmak ve hava akisini
kisitlamak icin tasarlanabilir.

e Dentikiller ayrica su akisini yonlendirerek, kopekbaliginin
derisi lizerinde hareket eden su tabakalarini daha kigik,
daha az tirbilansh girdaplara ayirir. Sonucg olarak,
kopekbaligi derisindeki dermal dentikdller, onu
cevreleyen suyun hizini dengeleyerek daha az tirbilansa
neden olur, boylece kdpekbaligl suda daha yliksek bir
toplam hizla siizilebilir.

https://illumin.usc.edu/from-shark-skin-to-speed/

OGRENCI ODEVi
Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru cevabi tiklar.

Gorev 2

Ogrenciler dogru-yanlis sorularini cevaplar.

Gorev 3

Ogrenciler videoda sorular goriindiikce dogru secenekleri segerler.

Gorev 4

Surtiinmeye dayanikl ve yliziiciiniin sudaki hizini artiran bir mayo nasil
tasarlanabilir?

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

L.
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Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢dzlimunuzle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri igerir:

o Dogay kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

e islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka calismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak lzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Dogru biyomimetik islevi, aciklamasina ve anahtar kelimelerine
eslestirin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — H5P Metni Suriikle]

[Eslestirme Gorevi - Ne ise yarar?]

Kopekbaligi derisi, dermal dentikiller adi verilen kiigik, dis benzeri
yapilardan olusan, kopekbaliginin vicudundaki benzersiz, dokulu
ylzeydir. Bu sert, V seklindeki pullar minyatiir dislere benzer ve
tlrbilansi ve slrtlinmeyi azaltmak icin su akisinin yoniine goére

dizilmistir.
Terim Eslestir
Dermal Dentikiller Sirukleme Azaltma
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Hidrofobik Malzeme Su iticiligi

Sikistirma Bolgeleri Kas Destegi

Dogadaki bu temel rolleri ve durumlari fark ederek, rekabetci ylizme
sporunun taleplerini basariyla karsilayan bir mayo tasarimi olusturmak
mimkindir. Biyomimikri yoluyla strtiinmeyi azaltmaya verilen 6nem,
atletik performansi artirmanin yani sira malzeme bilimi alaninda da
yenilikleri tesvik etmektedir.

[Kaynak 3 - HP5 Diyalog Kartlari]

[Uzman Kaynaklar ve Arastirma Topluluklari]

On yiiz = “Uzman Roli” veya “Topluluk”; Arka yiiz = Agiklama ve alaka
dizeyi.

Kartin On Yiizii: “Deniz Biyologlari”

Arka: “Sucul hayvanlarin hareketleri konusunda uzmanlar; tiirlerin suda
suirtinmeyi nasil azalttigini agikhyor.”

Kartin On Yiizii: “Biyomimikri Kiiresel Tasarim Yarismasi”

Arka: “Dogadan ilham alan miuhendislik ¢ozimlerini kesfetmeye
yonelik bir inovasyon etkinligi.”

Kartin On Yizi: “Akiskanlar Dinamigi Uzmanlar)”

Arka: Amerikan Havacilik ve Uzay Bilimleri Enstittsi (AIAA), farkli doku
ve yapilarin akiskan akisini nasil etkiledigine dair degerli bilgiler
saglayabilir.

Kartin 6n ylizi: “Sucul Arastirma Tesisleri ve Deniz Laboratuvarlari”

Arka: Scripps Osinografi Enstitlisi veya Woods Hole Osinografi
Enstitlisi gibi laboratuvarlar, deniz hayvanlarinin hareketleri ve su
dinamigi Gzerine arastirmalar yiritmektedir.

OGRENCILERIN ODEVLERI
Gorev 1

Ogrenciler, dogru biyomimetik islevi aciklamasi ve anahtar kelimelerle
eslestirmelidir.
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Gorev 2

Ogrenciler, uzmanlar ve topluluklarin listesini etkilesimli diyalog kartlari
olarak diizenlemelidir.

BIYOMIMETIK Aciklama
TASARIM
Adim 4 - Ozet BiLGi

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle yeniden ifade
edin ve bunlara “tasarim stratejileri” olarak atifta bulunun.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gérevleri igerir:

e lkeleri gikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

e Kavramlar genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina dontstirmeyi icerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola cikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek Sharkskin Swimsuit'in biyolojik stratejisinin
temel unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim igin fikir verebilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
Sharkskin Swimsuit'lerin resimlerini bulun.

Gorev 3
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Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donustiirtin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Bosluklara dogru cevaplari yazin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Képekbaligi Derisi Mayo'nun Temel islevleri]
[H5P Akordeon]

Temel islevler

e Siirtiinme azaltma: Su kdpekbaliginin viicudu tzerinden
akarken surtlinmeyi ve tlrbilansi azaltir.

e Yiizey korumasi / Dayaniklilik: Sert deri discikleri, zirh benzeri
koruyucu bir bariyer olusturur.

e Kendi kendini temizleyen yiizey: Kopekbaligi derisinin dokusu
ve hidrofobik yapisi, su ve kirin damlaciklar halinde toplanip
akip gitmesini saglar.

e Sicakhk ve basinca uyum: Sicakhgl dogrudan diizenlemese de,
kopekbaligi derisi farkh derinlik ve basinglarda optimum
hareketi destekler.

OGRENCi ODEVLERI
Gorev 1

Ogrenciler, islevini tanimlayarak ve ilgili anahtar kelimeleri belirleyerek
Képekbaligi Derisi Mayo'nun biyolojik stratejisinin temel unsurlarini
Ozetlemelidir.

[H5P Etkinlik Tlri: Gorantl Etkin Noktalari]

[Ogrendiklerinizi  Uygulayin — Biyomimetik Tasarim
Distincesi]
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Gorev 2: Kopekbaligi Derisi Mayo Goriintiisi

Speedo’nun Fastskin serisi (Telif Hakki @ Speedo LZR)

® Etkin Nokta 1: Baslangicta uydulari korumak icin kullanilan bir
kaplamadan gelistirilen bu teknoloji, dayanikhlik saglar,
boylece her yarista en hizli sekilde yilzebilirsiniz.

® Etkilesim Noktasi 2: Bu ylizey, su tlrbilansini azaltmak igin
kopekbalig derisini taklit eder.

Sharklet™ antibacterial surface Speedo fastskin swimsuit

Sporda Muhendislik: Yiizme Deneyimini Gelistiren Biyomimetik
Mayolar (Telif Hakki @ Flavia Gargiulo)

e Onemli Nokta 1: Bildigimiz gibi, bu su avcisi, yizeyi diger
baliklarla ayni goriinse de, dnemli Olgliide daha yilksek bir
ylzme hizina sahiptir. Ancak, mikroskobik analiz sonucunda,
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https://www.speedo.com/fastskin.list
https://scorum.com/en-us/swimming/@hassan/engineering-in-sports-biomimetic-suits-to-enhance-the-swimming-experience

kopekbaligi derisinde "dentikul" adi verilen milyonlarca mikro
boyutlu yapi oldugu gézlemlenmistir.

e Onemli nokta 2: Sikistirma bélgeleri kas titresimini azaltir ve
yorgunlugu geciktirir.

Gorev 3

[H5P Etkinlik TGrG: Striikle ve Birak]

[Kavramlari Uygula]

Oyuncular, dogru malzeme/doku 6zelligini her bir alana stiriklemelidir.
Ornekler:

® Pirizsiiz hidrofobik ylizey = Siirtinmeyi en aza indirir.
® Dokulu katmanli ylizey = Dayanikhhgi artirir.

® Nano kaplamali ylizey - Kir ve lekeleri itiyor.

Gorev 4

[H5P Etkinlik Tard: Bosluklari Doldurmal
[Kopekbalg Derisi Mayo Teknolojisi]

Mayonun ylzeyi, [SUrtinme Azaltma] adi verilen bir 6zellik sayesinde
su slrtinmesini azaltir ve hizi artirir.

Seklini korumak ve basing altinda kas destegi saglamak icin mayo,
[YUzey Korumasi] 6zelligini kullanir.

Kopekbaligi derisi gibi su itici ylzeyleri taklit eden bu giysi, kendi
kendini temizleyen yuzeyi sayesinde ¢abuk kurur ve agirlig azaltir.

Cesitli kosullarda viicuda sikica oturarak, giysi sicaklik ve basinca uyum
saglama yetenegini gosterir.
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BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 5 — Taklit Et BiLGi

IKY

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri igerir:

Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz biyolojik
stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, dogadan elde edilen
bilgileri dogrudan uygulayarak yenilik¢i ¢ozlimler yaratmayi
icerir.

Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini  gosteren  modeller veya  6rnekler
olusturmayi igerir.

Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Grliine veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER

Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not alin.

Gorev 2

Cozimiinlizi tasarlamak icin mimkin oldugunca cok sayida fikir

belirleyi

Gorev 3

n.

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari igeren kategorilere ayirin.

Gorev 4

Coziimiiniize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

Co-funded by
the European Unio

[Kaynak 1 — HP5 Etkilesimli Kitap]
[Ozellikleri Ogrenin]
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Bu UrlinGn baslca avantajlari arasinda ylizme hizinin artmasi, su
direncinin azalmasi ve esnek ve rahat bir oturus sayilabilir. Bu bilegsenler
bir araya getirilerek, dayaniklihgi artiran, stirtiinmeyi azaltan ve engelsiz
hareket imkani saglayan, hafif ve performansi artiran bir mayo
olusturulacak ve tim bunlar yizme verimliligini ve dayanikhhg
artiracaktir.

Képekbaligi derisi mayolarin 5 temel 6zelligini tanitin:

® Dokulu yiizey: Képekbaligi derisi gibi, suyun purizsiz bir
sekilde akmasini saglar.

® 3D paneller veya silikon bolgeler: Kaslara destek saglar ve
vicudu sekillendirir.

® Hidrofobik kaplama: Suyun emilmesini degil, kaymasini saglar.

® Dikigsiz tasarim: Dikis olmamasi, slirtiinme veya yavaslama
anlamina gelmez.

® Sikistirma bolgeleri: Kas vyorgunlugunu azaltmaya ve
dayaniklihgr artirmaya yardimci olur.

[Kaynak 2 - HP5 Kelimeleri Strikle]

[Tasarim Zamani!]

Her bir kelimeyi dogru bosluga siiriikleyerek her bir tasarim 6zelliginin
nereye ait oldugunu goésterin.

Bu mayo, sirtiinmeyi azaltmak icin tim vyilzeyinde [Hidrofobik
Kaplama] kullanir.

[Stkistirma  Bolgeleri], kaslari desteklemek ve kan dolasimini
iyilestirmek icin bacaklarda ve gévde bolgesinde bulunur.

Direngleri azaltmak ve konforu artirmak icin dikislere ve birlesim
yerlerine [Dikissiz tasarim] uygulanmustir.

OGRENCILERIN ODEVi
[Kaynak 3 - HP5 Coktan Se¢meli]
[Sharkskin Mayosu ve FINA Onayli Mayo]

Gorev 1
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Ogrenciler coktan secmeli sorulari dogru cevaplamalidir.

1. Yuzicllere haksiz avantaj sagladigl icin 2008 Olimpiyatlari'ndan
sonra hangi mayo yasaklandi?

A) Standart FINA onayli mayo.
B) Pamuklu antrenman mayosu.
C) Képekbaligl derisi mayo. &/
D) Dalis elbisesi.

2. Modern FINA onayli mayolarda kullanilan ana malzeme nedir?
A) Poliliretan.

B) Tekstil bazh kumas. </

C) Kauguk.

D) Képekbaligi derisi.

3. Glnlmuzde resmi yarismalarda hangi mayo kullaniimasina izin
verilmektedir?

A) FINA onayl mayo. &/
B) Képekbaligi derisi mayo.
C) Tam viicut poliliretan mayo.

D) NASA test mayosu.

4. FINA onayli bir mayo erkeklerde viicudun ne kadarini kaplayabilir?
A) Tim vicut.

B) Omuzlardan dizlere kadar.

C) Goébekten dizlere kadar. &7

D) Ayak bileklerinden boyuna kadar.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki goérevleri

icerir:

e Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6énce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
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Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek igin tasarimi
test etmeyi igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagtirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basariyla taklit edip etmedigini ve benzer
sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gercek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek icin
¢ok onemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki glicli ve zayif yonleri
belirlemek icin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestirilmesine
yardimci olabilecek kaliplari ve iggorileri arayin.

o Tekrar ve iyilestirme: Degerlendirme sonuglarina gore
tasarimda gerekli diizeltmeleri ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli slireg, nihai tGrinin performans ve strdirdlebilirlik
acgisindan en iyi hale getirilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya sistemleriyle uyumlulugu acisindan degerlendirin.
Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢6zim dretmek icin gerektiginde 6nceki adimlari
gbzden gecirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Urliniin tasarim zorluklarini ve kisitlamalarini karsilayip karsilamadigini
degerlendirmenin en iyi yolu, gelistirilen Grinin asagidaki
parametreleri karsilayip karsilamadigini belirlemektir:

e Sirtiinme azaltma.
e Hidrodinamik iyilestirme.
e Konfor ve esneklik.

e Dayanikhlik.

Tasarim, sdrddrdlebilirlik ve cevresel etkiyi de gbz Onilinde
bulundurarak yizme hizini ve verimliligini artirmayr amacglamahdir.
Kullanilan tim malzemeler toksik olmamal, c¢evre dostu ve
surdurilebilir olmali ve rekabetgi ylizme igin performans standartlarini
karsilamahdir.

Diinya'nin sistemleriyle uyumluluk acisindan, sentetik malzemelerin
kullanimi kirlilik ve atiklarla ilgili cevresel endiselere yol agmaktadir.
ideal olarak, dogal sistemleri taklit eden bir tasarim, Dinya'nin
sistemleri Uzerindeki etkisini en aza indirmek i¢in biyolojik olarak
parcalanabilir veya geri donistirilebilir malzemeler kullanmahdir.

Son olarak, teknik ve is modeli acisindan, Speedo mayosunun teknik
modelinin uygulanabilirligi, performansina ve yenilikgiligine baghdir.
Ayrica, rekabetci sporlarda yiksek performansli mayolara glicli bir
talep vardir, ancak tiketiciler strdurulebilirligi giderek daha fazla
onceliklendiriyor. Bu nedenle, basarili bir is modeli, performans ve
uygun fiyat arasinda denge kurarken cevre dostu uygulamalari
vurgulamalidir.

Gorev 2

Képekbaligi derisini dogal modelimiz olarak belirledikten sonra,
hidrodinamik o6zelliklerini, 6zellikle de silirtinmeyi azaltan dokusunu
inceledik. Bundan, vyiizey etkilesimi ve performans iyilestirmeye
odaklanan 6nemli taktikler cikarildi. Kopekbaligi derisinin dokusunu
taklit eden c¢evre dostu malzemeler kullanarak, bu icgorileri
kullanilabilirlik, uzun 6mdrltlik ve sirdirilebilirligi vurgulayan bir
tasarim konseptine donustirebildik.
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TM 03 Havadan su icen boceklerden esinlenerek kurak ortamlarda verimli
su toplama

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Sorunu BIilLGi

tanimlayin Tasariminizin diinya lzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olcecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte acikca ifade edin.
Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana goérevi icerir:

® Sorunu tanimlayin: Tasariminizin ne yapmasi gerektigini, kimin
icin ve hangi baglamda oldugunu anlamaniz gerekir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize  yardimci  olacak  standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayaniklilik
ve cevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar
arasinda bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal
gereklilikler bulunur.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Ana hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulama igin baglami ve konumlari veya ortamlari tanimlayin.
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Gorev 7

Basarili bir sonuca ulasmayi etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢cozimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Sinirlamalari veya riskleri belirleyin.

Gorev 11
Maliyeti belirleyin.

Gorev 12

Tanimlama adimi igin sonuglarinizi belirtin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Dogadan ilham alarak, kurak ortamlarda su toplamak ve depolamak igin
verimli, 6lgeklenebilir bir sistem tasarlayin.

Dikkat edilmesi gereken temel kavramlar

® Su toplama: Sis veya nemli havadan nemi verimli bir sekilde
yakalayin.

® Su nakli: Toplanan suyu depolama veya kullanim amaciyla
kanalize edin.
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® Enerji verimliligi: Dis enerji kaynaklarina bagiml olmadan pasif
yontemler kullanarak su toplayin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Soru olarak sunulan zorluk

Kurak ortamlarda su toplamak ve depolamak igin verimli ve
Olgeklenebilir bir sistemi nasil tasarlayabiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari
Doga havadan suyu naslil yakalar?
Hangi malzemeler ve ylizey yapilari yogusmayi artirir?

Su toplamak icin pasif strecler nasil kullanilabilir?

Gorev 3: Birincil hedef

Temel amag, kurak bolgelerdeki topluluklara minimum enerji
gereksinimi ile strdirdlebilir ve glivenilir su erisimi saglamaktir.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaglari

Tasarim, kurak boélgelerdeki topluluklara tutarli ve glvenilir bir temiz su
kaynagi saglamalidir. Ayrica, sistemin uygun maliyetli ve uygulamasi
kolay olmasini saglamak i¢in mevcut yerel kaynaklari kullanmali,
kaynaklarin kisith oldugu veya uzak bolgelerde bile isletimi ve bakimi
kolay olmali ve dis kaynaklara asiri bagimhhktan kaginarak ¢ézimin
uzun vadeli, su kitlig1 senaryolarinda da saglam olmasini saglamalidir.

Gorev 5: Hedef kitle

® Kurak bolgelerdeki kirsal topluluklar: Bu topluluklar su
kithgiyla karsi karsiya olup, glvenilir ve erisilebilir bir su
kaynagina ihtiya¢ duymaktadir. Tasarim, uygun maliyetli,
kurulumu kolay ve igme suyu, tarim ve temel sanitasyon igin su
saglayabilecek nitelikte olmalidir.
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® Hikiimetler ve STK'lar: Su erisimi, iklim adaptasyonu ve
yoksullugun azaltilmasi konularinda c¢alisan kuruluslar, kronik
su kithgi ceken bolgelerde su toplama sistemlerini benimseyip
dagitabilir.

® Tarimsal lireticiler: Kurak iklimlerdeki ciftciler, ekinler ve
hayvancilik icin sulama saglayan bir su toplama sisteminden
faydalanabilir.

® Kurak bélgelerdeki sehir planlamacilari ve belediyeler: Kurak
bolgelerdeki sehirler, 06zellikle collerde veya vyari kurak
bolgelerde hizli biylime vyasayanlar, nifuslarini ve altyapi
gelisimini  desteklemek icin 6lgeklenebilir su toplama
sistemlerine ihtiyag duyar.

® Cevreciler ve sirdiirilebilirlik savunuculari: Su tasarrufu ve
cevresel slirdiirilebilirlige odaklanan gruplar, daha genis iklim
degisikligi azaltma stratejilerinin bir parcasi olarak verimli su
toplama sistemlerini tesvik etmek ve finanse etmekle
ilgilenebilir.

Gorev 6: Baglam ve konumlar

Baglam

e iklim degisikliginin artan tehdidi, daha sik kurakliklar ve artan
buharlagsma oranlari ile su kithgini daha da siddetlendiriyor.
Oniimiizdeki on vyillarda, halihazirda su sikintisi ceken birgok
bblge daha da asir hava kosullarina maruz kalacak. Kurak
bolgelerdeki su kithg, goclere, su kaynaklari Uzerinde
catismalara ve 6nemli saglik sorunlarina yol aciyor. Su erisimini
iyilestirmek, bu topluluklarin dayanikhhg! ve sirdirilebilirligi
icin hayati 6nem tasiyor.

Uygulama yerleri veya ortamlari

e Kirsal ¢6l topluluklari: Ornegin, merkezi su altyapisi
bulunmayan ancak sabahlar sis veya nem gorilen Sahel,
glneybati ABD, kuzey Meksika veya Rajasthan (Hindistan)
koyleri.

® Kurak bolgelerdeki kentsel gecekondu mahalleleri: Su
talebinin arzi astigl ve altyapinin yetersiz kaldigi, ¢ol
kenarindaki  biylyen sehirlerdeki (6rnegin, Tesalya-
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Yunanistan, Lima, Kahire, Windhoek) yogun nifuslu, distk
gelirli bolgeler.

Kurak bolgelerdeki tarim alanlari: Mevsimsel sulamaya veya
yagmur suyu toplama sistemlerine bagimli olan yari kurak
bolgelerdeki ciftlikler, mahsul ve hayvancilik ihtiyaglarini
karsilamak igin sis aglarindan veya pasif toplayicilardan
yararlanabilir.

Uzak kurumlar: Guvenilir bir su sebekesi bulunmayan kurak
bolgelerdeki okullar, saghk ocaklari veya milteci kamplari;
pasif sistemler bu yerlerde hijyen ve sanitasyonu
destekleyebilir.

Sebekeden bagimsiz ekolojik yerlesim vyerleri veya
siirdiirtlebilir konut projeleri: Dongiisel kaynak kullanimini
deneyen vyerler, 6zellikle dayaniklihgin éncelikli oldugu zorlu
ortamlarda.

Gorev 7: Firsatlar ve kisitlamalar

Firsatlar

Kisitlamalar

Su toplama teknolojisindeki
gelismeler

Yiksek baslangi¢ yatirimi

Glnes enerjisi entegrasyonu

iklim ve cevresel faktorler

Hikiimet ve STK destegi

Altyapi ve bakim zorluklari

Halkin farkindalig ve
surdurilebilirlik talebi

Su kaynaklarinin kithg

Akademiile isbirligi

Yasal dizenlemeler ve
kullanimi kisitlamalari

arazi

Toplum katilimi

Kiltiirel ve sosyal engeller

e iklim uyum stratejileri.

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar

® Siurduridlebilir mimari ve kentsel tasarim.

® Dongisel ekonomi ilkeleri.

® Tarimda su verimliligi.
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Sebekeden bagimsiz ve yenilenebilir eneriji sistemleri.

Halk sagligi ve sanitasyon ¢oziimleri.

Gorev 9: Elverisli kosullar, girisimler veya mevzuat

Surdirulebilir teknolojilere ve uyum ¢o6ziimlerine yatirimi
tesvik eden uluslararasi iklim anlagmalari.

Gelismekte olan bolgelerde su erisimini iyilestirmeye yonelik su
erisim girisimleri.
Arastirma fonlari ve inovasyon Kiresel su kitligi sorunlarini ele

alan teknolojiler icin hibeler.

Surdirulebilirlige yonelik politika destegi, su toplama projeleri
icin elverisli bir ortam saglayabilir.

Kurumsal sorumluluk ve su sdrdiardlebilirligine  yonelik
yatirmlar, 0zel sektorin su toplama teknolojilerini
desteklemesine yol agabilir.

Gorev 10: Sinirlamalar veya riskler

Cevreye bagimhlik.
Malzeme dayanikhhg..

Su verimi beklentileri.
Toplumun kabuld.

Yasal ve diizenleyici konular.

Bakim ve beceri eksiklikleri.

Gorev 11: Maliyet

Co-funded by

Temel ev tipi sis toplayici: birim basina ~100-250 € (ag,
cerceve, rezervuar). Kirsal alanlarda aile kullanimi igin
uygundur.
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BiYOMiMIiK TASARIM

Adim 2
Biyolojiklestirme

® Topluluk dlgeginde sistem: Boyut ve toplama hacmine bagli
olarak, kiiclik bir kéyl veya kurumu desteklemek icin ~2.000—
5.000 €'dur.

® Kentsel veya mimari entegrasyon (or. bina cepheleri):
islenmis yizeyler, 6zel yapilar ve su depolama sistemleriyle
entegrasyon icin 300-600 €/m?.

Gorev 12: Sonuglar

Biyolojik ilhamli, pasif bir su toplama sistemi tasarlamak, su kithgi ceken
bolgelerdeki acil ihtiyaclari karsilar, ancak cevresel, sosyal ve teknik
zorluklarin dikkatlice degerlendirilmesini gerektirir.

Aciklama
BILGI
Tasarim ¢6zlimiinliziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami

analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden ifade edin, bdylece
“dogadan” tavsiye alabilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

® Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya Ozellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal slrecleri arastirin ve belirleyin.

e Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

® Biyolojik stratejileri c¢evirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine cevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal siirecleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER

Gorev 1

Namib Coll bdcegi hakkinda bilgi edinin ve testi ¢ozlin.
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Gorev 2

Sunulan videoda ne gozlemlediniz? Saglanan kaynaklarda kesfettiginiz
kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3

Dogal bir bakis acisiyla karsilastiginiz zorlugu belirtin. Doganin bunu
nasil cbzebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevleri belirleyin.

Gorev 5

Tersine islevi inceleyin ve sorunu dogal bir bakis acisiyla tanimlayan
soruyu tersine cevirmeye calisin.

Gorev 6

Size li¢ dogal model verilmistir: Namib Coli bocegi, kaktlis dikenleri,
liken veya yosun. Bunlardan birini secin ve bu organizmanin ylzey
yapisi ve gevresel etkilesimlerini kullanarak suyu nasil topladigini veya
yonettigini not edin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]
[Namib Colu bocegini kesfedelim]

Baglam

Bazi organizmalar, en kurak ortamlarda bile havadan dogrudan su
toplayabilmelerini  saglayan olaganlsti  dogal adaptasyonlar
gelistirmistir.

En ilging orneklerden biri, sisden su toplayarak Diinya'nin en kurak
yerlerinden birinde hayatta kalan Namib Coli boécegidir. Bocegin
sirtinda, suyu ceken (hidrofilik) cikintilar ile suyu iten (hidrofobik)
kanallarin benzersiz bir kombinasyonu bulunur. Bu akilli ylizey tasarimi,
havadaki minik su damlaciklarini yakalar ve bunlari boécegin agzina
yonlendirir; tim bunlar, enerji tiketen sistemlere ihtiya¢ duyulmadan
gerceklesir.
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Namib Colii bocegi havadan suyu nasil toplar?

Yizey dokusu: Bocegin kabugu, sis veya nemli havadan su
molekdllerini ¢eken ve yogusmayi tesvik eden mikroskobik
¢ikintilarla kaphdir.

Yonlendirici oluklar: Hidrofilik c¢ikintilarda su birikince,
hidrofobik  oluklar tarafindan bocegin agzina dogru
yonlendirilir.

Pasif siireg: Bu mekanizmanin tamami, herhangi bir dis enerji
kaynagina ihtiya¢c duymadan, yalnizca akilli ylzey tasarimi ve
rizgar ve nem gibi dogal cevre kosullarina dayanarak calisir.

Bocekler ve biyolojik su toplama hakkinda ilging bilgiler

Sis toplama sampiyonu: Namib ColU bocegi, gelismis kabuk
yapisi sayesinde sadece riizgara karsi durarak hayatta kalmak
icin yeterli miktarda su toplayabilir.

Doganin miihendisleri: Bu pasif sis toplama stratejisi, sis aglari,
su siseleri ve mimari ylzeyler icin modern tasarimlara ilham
kaynagi olmustur.

Boceklerin 6tesinde: Benzer su toplama ilkeleri, ¢ig suyunu
bitkinin tabanina yonlendiren kaktis dikenlerinde ve havadaki
nemi emen likenlerde de gorilir.

Col hayatta kalma wuzmanlari: Bu tir organizmalar,
atmosferdeki nemi kullanarak kurak kosullarda hayatta kalir ve

gelisir.

inovasyon i¢in ilham: Miihendisler ve tasarimcilar, diinya
capinda kurakliga yatkin bolgeler icin strdirulebilir su
¢O6zimleri gelistirmek amaciyla bu biyolojik stratejileri taklit
etmektedir.

[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Col boceklerinin havadan dogrudan su toplamak lizere tasarlandigini
biliyor muydunuz?

Co-funded by
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Nasil?

Kabuklarinin ylizeyinde, suyu ¢ceken minik ¢ikintilar ve suyu iten oluklar
bulunur. Bu mikro desenli tasarim, sis veya nemli havadan gelen su
damlaciklarinin bécegin sirtinda yogunlasmasini ve herhangi bir dis giic
olmadan dogrudan agzina dogru yuvarlanmasini saglar.

Bu pasif su toplama sistemi, bocegin yillik yagis miktarinin 1 cm'den az
oldugu ortamlarda hayatta kalmasini saglar ve onu doganin en verimli
sis toplayicilarindan biri yapar. Bu tasarim, suyun dizenli bir sekilde
toplanmasini ve verimli bir sekilde yonlendirilmesini saglayarak,
tiketilmeden 6nce buharlasmasini veya kaybolmasini 6nler.

[Kaynak 3 — H5P Birden fazla etkin noktayi bul]

[Kiglik gbzlimle goriyorum]

Talimatlar

Simdiye kadar kesfettiklerinize bir géz atalim. Asagidaki etkilesimli
etkinlikte Namib Coli bocegini taniyabilir misiniz?

[Kullanilacak resim]

[Kaynak 4 — Videoya baglanti]

[izleyelim]

Namib Colu bocegi hakkindaki bu videoyu izleyin

https://www.youtube.com/watch?v=IlofIT3Uvels

[Kaynak 5 — Col bocekleri ve nem kontrolil]
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https://www.youtube.com/watch?v=IoflT3Uvels

[Belge]

Doga, nemi sadece toplamakla kalmayip, ayni zamanda tasimak ve
korumak icin de bazi bliylleyici yontemlere sahiptir. Namib Coli bocegi
en ¢ok su toplamasiyla bilinse de, yapisi ylizey geometrisi ve dokusunun
sivi hareketini kontrol etmek icin nasil kullanilabilecegine dair degerli
dersler de vermektedir:

1. Yizey sekli ve yénelimi
® Bocegin kabugu, rizgar akimlarina karsi olacak sekilde

kavislidir; bu sayede nemli hava ile temasi en (st diizeye gikarir
ve yogusmayi tesvik eder.

® Kabuk bocegi, cikintilarin ve oluklarin agilarini kontrol ederek
su damlaciklarini agzina dogru yonlendirebilir, boylece israfi
azaltir ve her damlanin kullanilmasini saglar.

® Bu ilkeler, rizgarli veya ongorilemez iklimlerde bile suyu
yonlendiren ylizeylerin veya aglarin tasarimina ilham verebilir.
2. Yizey dokusu ve desenleri

® Kabugun hidrofilik ¢ikintilari, su molekillerini ¢cekerek nemin
daha hizli yogunlasmasina neden olur.

® (Cevredeki hidrofobik kanallar, sivi otoyollari gibi islev gérerek
suyun emilmeden veya buharlasmadan toplama noktasina
verimli bir sekilde akmasini saglar.

® Bu strateji, atmosferik nemi toplayan ve yonlendiren sis

toplama aglar, c¢atilari ve hatta giysilerin tasariminda
uygulanabilir.

OGRENCI ODEVi

lighirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1
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Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplarini (dogru veya yanlis) bildirir ve kisisellestirilmis
bir mesaj gbnderir.

Gorev 2

Videoda, Namib C6lU boceginin sisden nasil su topladigini gézlemleyin.
Ornegin, boécek viicudunu riizgara dogru egdiginde, sirtindaki ¢ikintilar
Uzerinde kii¢lik su damlaciklari olusmaya baslar. Bu damlaciklar daha
sonra hidrofobik kanallardan bécegin agzina dogru yuvarlanir — pompa
yok, elektrik yok, sadece akilli bir ylizey tasarimi var.

Gorev 3

Kurak ortamlardaki bocekler, asiri kosullarda hayatta kalmak igin
havadan nasil su elde ederler?

Gorev 4
Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevlerin 6zeti

® Su toplama: Sis veya nemli havadan nemi verimli bir sekilde
yakalama.

® Sutasima: Toplanan suyu depolama veya kullanim icin kanalize
edin.

® Enerji verimliligi: Dis enerji kaynaklarina bagiml olmadan pasif
yontemler kullanarak su elde etmek.

Bocekler, kaktisler ve yosunlar gibi organizmalarin kuru ortamlara nasil
uyum sagladigini inceleyerek, zorlu iklimlerde su erisimi igin
surdirilebilir tasarim stratejileri hakkinda bilgi ediniriz.

Gorev 5

Dogadaki organizmalar kurak ortamlarda suyu pasif olarak nasil toplar,
tasir ve depolar?

Gorev 6

Kaktus dikenleri

® Yapi ve tasarim: Kaktislerin dikenleri sadece koruma amagli
degildir; acili yapilar ¢ig ve sisi yakalar ve su damlaciklarini
bitkinin tabanina dogru yonlendirir.
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® Su hareketi: Dikenlerin geometrisi, ylzey gerilimini kullanarak
damlaciklari yonlendirir.

® Verimlilik: Bu pasif su yonetimi, kaktislerin nem seviyesi ¢ok
disuk olan ¢ol havasinda bile su almasini saglar.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama
Adim 3 - Kesfet BiLGI

Tasarim ¢ozimuinizle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® Dogayl kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

® islevleri belirleyin: Karsilastiginiz  tasarm  sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

® Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka c¢alismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak lizere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

Benzer zorluklari ¢6zen dogal modeller (organizmalar veya
ekosistemler) arayin.

GOREVLER
Gorev 1

Namib Coli bocegiile ayniislevlere sahip diger dogal modelleri arastirin
ve tasarim ¢oziimUinlize bazi baglamlar ekleyin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.
OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumul]

[Namib Colu boceginin islevleri]
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Namib Coli bocegi, Diinya'nin en kurak ortamlarindan birinde hayatta
kalma ustasidir. Sirtinda, havadan su toplamak igin 06zel olarak
tasarlanmis bir yapi bulunur; bu sayede, yillik yagis miktari 1 cm'den az
olan bir yerde hayatta kalabilir. Suyu ¢ceken ve iten mikro dokulari bir
araya getiren bocek, yalnizca riizgar ve yogusmanin dogal giglerini
kullanarak sis damlaciklarini toplar, tasir ve icer.

Namib ¢6l boceginin ayrintili islevleri:

1. Su toplama

e Hidrofilik gcikintilar: Bocegin kabugundaki minik ¢ikintilar, sis
veya nemli havadan nemi ¢eker ve yogunlastirir.

® Yogusma aktivasyonu: Bu cikintilar, su buharinin sivi
damlaciklara donlismesi igin ideal kosullar yaratir.

2. Su tagima

e Hidrofobik oluklar: Kabartmalar arasinda, bécegin kabugunda
toplanan damlaciklari bécegin agzina yonlendiren su itici
kanallar bulunur.

® Pasif yonlendirme: Bu, mekanik parcalar veya dis enetji
olmadan, yalnizca yenilikgi ylizey geometrisine dayanarak
gerceklesir.

3. Enerji verimliligi

® Giig gerektirmez: Bocek, biyolojik pompalar kullanmaz. Tim
sistem, yercekimi, riizgar ve ylizey gerilimi sayesinde pasif
olarak calisir.

® Siirdiiriilebilir tasarim: Bu, onu sebekeden bagimsiz, disiik
enerjili su toplama ¢oziimleri igin bir model haline getirir.

Ek bilgiler

e Cevresel uyum: Bocegin hayatta kalma teknigi, gértiniirde su
bulunmayan yerlere erismesini saglar — bu, uzak ve kurakhga
yatkin topluluklar icin ideal bir stratejidir.

e Inovasyon igin ilham: Bu biyolojik strateji, sis aglari, kendi
kendini sulayan siseler ve su toplama i¢in tasarlanmis yapi
malzemelerinin gelistirilmesine simdiden ilham vermistir.
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Ekosistem Uzerindeki etkisi: Col ekosisteminin bir pargasi olan
bbécegin verimli tasarimi, kaynaklarin korunmasina ve asiri
kosullarda tiir dengesinin korunmasina yardimci olur.

OGRENCILERIN ODEVLERI

Gorev 1

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Dogal modeller

® Namib ¢6l bocegi: Suyu toplamak igin hidrofilik ¢ikintilar ve
hidrofobik oluklarin bir kombinasyonunu kullanir.
® Kaktusler: Cikintilari ve dikenleri kullanarak cig ve sisi yakalar
ve koklerine yonlendirir.
® Liken ve Yosun: Kilcal hareket sayesinde nemi dogrudan
havadan emer.
Gorev 2
Uzmanlar
e Ornegin, Uiniversiteler ve arastirma kurumlari:
® MIT’'nin Sis Toplama Laboratuvari: Dogal siireglerden esinlenen
su toplama teknolojilerine odaklanir.
e Oxford Universitesi Zooloji Bolimi: C6l organizmalarinin
biyomimetik adaptasyonlarini inceler.
Meslek kuruluslari, 6rnegin:
® Biomimicry Institute: Dogal su toplama ¢dzlimlerini inceleyen
yenilikgiler ve arastirmacilari bir araya getirir.
® Uluslararasi Su Dernegi: Surdirilebilir su  yonetimi
uygulamalari lizerine arastirmalar sunar.
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Topluluklar
® Cevrimici forumlar ve gruplar.

® ResearchGate: Su toplama ylizeyleri lzerine ¢alisan malzeme
bilimcileri ve biyomimikri uzmanlariyla iletisime gegin.

® LinkedIn gruplari: Surdirilebilir teknolojiler ve biyomimetik
tasarim Uizerine tartismalara katilin.

Yerel kuruluslar ve etkinlikler

® Su yonetimi konferanslari: Sis toplama ve su verimliligi
alanindaki gelismeler hakkinda bilgi edinin.

® Biyomimikri at6lyeleri: Biyolojik ilhamli su ¢dzlimleri Gzerinde
calisan profesyonellerle ag kurun.

[Ders slaytlari: Dogal su toplama modelleri]

[Biyomimetik Uzmanlari Listesi]

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 4 - Ozet BiLGi

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle yeniden ifade
edin ve bunlara “tasarim stratejileri” olarak atifta bulunun.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® ilkeleri g¢ikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve c¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri etkili
kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina gelir.

® Kavramlarn genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, ¢ok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, bir organizma veya ekosistemle ilgisi
olmayan daha genis tasarim kavramlarina donistiirmeyi icerir.
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® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve dogal
stratejilerin ~ insan  yapimi  sistemlere  uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek Namib ¢6l béceginin biyolojik stratejisinin temel
unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim icin bilgi saglayabilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
Namib Colu boéceginin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine doéndstirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Bir sema veya cizim olusturun ve/veya ¢6zimun(zin tasarimina iliskin
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Namib ¢6l boceginin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

® Su toplama: Sis veya nemli havadan nemi verimli bir sekilde
yakalama. Biyolojik ilkeleri insan tasarim sorunlarina uygulama.
Bu benzetmeler, doga ile teknoloji arasindaki boslugu
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doldurmaya yardimci olur ve dogal stratejilerin insan yapimi
sistemlere uygulanmasini kolaylastirir

® Su tasima: Depolama veya kullanim amaciyla kanallar
araciligiyla su toplar.

® Enerji verimliligi: Dis enerji kaynaklarina bagiml olmadan pasif
yontemler kullanarak su toplayin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

1. Su toplama

® Anahtar kelimeler: Yogusma, nem yakalama, sis toplama.

Aciklama:
® Dogal model: Namib ¢ol bocegi.

® islev: Su buharini ¢ekip damlaciklar halinde yogunlastirmak.

2. Su taginmasi:

® Anahtar kelimeler: Kanal olusturma, yonla akis, hidrofobik
oluklar.

Aciklama:
® Dogal model: Bécek kabugundaki oluklar, kaktis sirtlari.
® islev: Toplanan suyu merkezi bir depolama veya kullanim
noktasina yonlendirmek.
3. Enerji verimliligi:

® Anahtar kelimeler: Pasif sireg, slirdirilebilirlik, harici eneriji
gerektirmez.

Acgiklama:
82
LET’s MIMIC 2023 — 1 — ELO1 - KA220-ME$-0001584778
‘: d by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen
1 )yean Union gorus ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan

Devlet Burs Vakfi - IKY'nin géruglerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



1 APY MA
KPATIKQN
YNoTrosIaN

IKY

® Dogal model: Bécekler tarafindan pasif su toplama.

islev: Enerji yogun ydntemlere basvurmadan su toplamak.

Gorev 2: Namib Colii béceginin resmi

Gorev 3

- - ' -
.‘!' "

E‘ 2t & \a Ldi.‘;: ‘»"l} ]

Namib Colu boceginin fotografi. (Telif hakki (c) Vblinov|

Dreamstime.com)

Su toplama: Havadan suyu yogunlastirmak ve toplamak icin
suyu ceken ve iten 6zellikleri birlestiren malzemeler kullanin.

Su tagima: Toplanan suyu depolama alanina verimli bir sekilde
yonlendirmek igin oluklar veya kanallar ekleyin.

Enerji verimliligi: Rizgar ve nem gibi cevresel kosullari
kullanarak suyu pasif olarak toplayan sistemler tasarlayin.

Gorev 4: Dew Bank goriintiisii

Co-funded by

Metal{Stainiess steel) with cold property

Qathers walter in air

(The reason that much of dewdrops are
0 gathered 10 surlace of glass or metal ot

dawn i3 Decause the surtace Gels colder

than akr)

Uneven form creates more dewdrops by
widening superticial area of air,

Narrow gap with the size 10 permit only
waler Crops prevents the contamination

][ by foresgn material and the GISPOSSESION
of walers by wildile,

83

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

the European Union gorus ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan

Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



Yanko

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklam
Adim 5 - Taklit Etme  BiLGI

Designs sirketi blinyesindeki Pak Kitae tarafindan tasarlanan
Dew Bank faninin fotografi (Telif hakki:
https://dewbankbeetle.weebly.com/dew-bank.html)

a

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri igerir:

Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz biyolojik
stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, vyenilik¢i c¢oziimler
olusturmak icin dogadan elde edilen bilgileri dogrudan
uygulamayi igerir.

Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin ve dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
uygulanabilecegini gosteren modeller veya 6rnekler olusturun.

Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Grline veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER

Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not alin.

Gorev 2

Cozimlnlzda tasarlamak icin miimkin oldugunca ¢ok sayida fikir

belirleyi

Gorev 3

n.

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari igeren kategorilere ayirin.

Gorev 4

Cozuminlze en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

Co-funded by
the European Unio
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OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — inceleyin]

[H5P Kurs sunumu]

Namib Coli boceginden esinlenerek bir su toplama sistemi tasarlarken,
fikirlerinizi yonlendirmek icin asagidaki temel 6zellikleri géz onlinde
bulundurun:

Havadan pasif su toplama: Damlaciklari yogunlastirip
yonlendiren ylizey desenlerini kullanarak bodcegin sis ve
nemden su toplama stratejisini kullanin. Tasariminiz elektrik
olmadan calismali ve suyu tamamen cevresel kosullardan
toplamalidir.

Akilli ylizey tasarimi: Bécegin hidrofilik ¢ikintilari (su toplamak
icin) ve hidrofobik kanallari (suyu tasimak igin) birlestiren
yapisini taklit edin. Bu ozellikler, sis veya ¢ig toplayicilarinda
hem verimliligi hem de akis kontrollinii iyilestirir.

Az bakim gerektiren, dayanikh malzemeler: Col veya tozlu
ortamlarda etkili bir sekilde ¢alismasi igin kire ve UV hasarina
dayanikli, ideal olarak kendi kendini temizleyen veya kolayca
yikanabilen ylizeyler tasarlayin. Hafif, modiler malzemeler,
uzak bolgelerde kolay tasima ve kurulum imkani saglayacaktir.

Cevre dostu malzemeler: Cerceveler veya aglar icin
surdirilebilir ve geri donlstirilebilir malzemeler segin ve
kullanim Omdirlerinin sonunda cevreye olan etkisini en aza
indirmek icin mumkin oldugunca biyolojik olarak
parcalanabilir segcenekleri degerlendirin.

[Kaynak 2 - Sis Toplayici Similasyon Etkinligi]
[Belge]

Sis toplayici simiilasyon etkinligi

Malzemeler

Plastik ag veya file, yagh kagit veya folyo, slinger, sprey sisesi (sis
similasyonu icin), 6lci kabi, kiiglik toplama kabu.

Talimat

Co-funded by
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Ag veya folyoyu bir cerceveye gerin (aski veya karton kesiti
kullanabilirsiniz). Yiizeye hafifce sis puskirtiin (sisi temsil eder). Suyun
nasil toplandigini ve aktigini gézlemleyin. Balmumu kagidi (pirizsiz),
putirla folyo, stinger (emici) ve cikintili ag gibi farkl yiizey dokulari
kullanin.

Arastirma fikirleri:

1. Yizey karsilastirmasi
® Hangiylzey en fazla su toplar?

® Hangiylzey suyu en hizh sekilde tasir?

2. Egim ve aci degisiklikleri
® Farkli acilar deneyin (diiz, 30°, dikey).
® Yercekiminin ve ylizey tasariminin akis ve birikimi nasil
etkiledigini gozlemleyin.
3. Malzeme dokusu
® PiirlizlUi ve purizsiz malzemeleri karsilastirin.

® Hangisi damlaciklarin daha hizli olusmasini saglar?

Sablon

Bbcegin sirtindan esinlenerek sis toplayici tasariminizi gizin. Hidrofilik
ve hidrofobik bolgeleri isaretleyin ve suyun sistemden nasil aktigini
aciklayin.

OGRENCILERIN ODEVi

lighirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler bulgularini saglanan kayit kagidina yazsinlar.
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Gorev 2

Fikirler

e Hidrofilik ¢ikintilar ve hidrofobik oluklarla desenlendirilmis
ylzeyler.

® Pasif su toplama agi veya paneli.
® Kaplara kolay tasima icin yercekimi ile beslenen su kanallari.
® Kolay onarim ve degistirme icin moddler tasarim.

® Kendi kendini temizleyen ylzey kaplamasi (toza ve kire
dayanikh).

® UV sinlarina dayanikli, uzun 6mirlii malzemeler.
® Tasinabilirlik icin katlanabilir veya sdkilebilir yapi.

® Geri donistlrilmis veya biyolojik olarak parcalanabilir
malzemelerin kullanimi.

Gorev 3
Fikirlerinizi tasarim onceliklerine gére diizenleme
1. Pasif su toplama

® Yiizey tasarimi: Sisi etkili bir sekilde yogunlastirmak icin
alternatif dokulara sahip paneller veya aglar olusturun.

® Yonlendirme: Maksimum maruz kalma igin sistemi hakim
rlzgarlara veya sis akisina bakacak sekilde tasarlayin.
2. Su tasima

® Yonlendirme kanallari: Damlaciklari yergekimini kullanarak bir
kaba yonlendiren oluklar ekleyin.

® Malzeme kaplamasi: Hidrofobik yollar, suyun yapismasi veya
buharlagsmasi nedeniyle kaybolmasini dnler.

3. Malzeme optimizasyonu

e Dayanikli ancak hafif: Geri donUstirilmus plastikler veya
biyolojik olarak parc¢alanabilir kompozitler gibi hava
kosullarina dayanikli malzemeler segin.
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e Modiiler yapi: Bilesenlerin degistirilmesini veya
genigletilmesini kolaylastirin.

e Az bakim gerektiren: Kendi kendini temizleyen veya toza
dayanikli yizeyler kullanin.

4. Surdiiriilebilir malzemeler ve siiregler

e (Cerceve veya ag icin geri donUstlirtilmus veya dogal
malzemeler kullanin.

e Sutasima yuzeyleri icin biyolojik olarak pargalanabilir
kaplamalari arastirin.

e Duslik enerjili Gretim yontemleri ve yerel malzeme tedariki
icin plan yapin.
Baglam

® Kurak ve yari kurak boélgelerde haneler, kiiglk giftlikler veya
toplum merkezleri igin tasarlanmistir.

® Disik nemli ancak sis egilimli ortamlarda etkili olmali ve
elektrik olmadan ¢alismalidir.

Kisitlamalar

1. Teknik sinirlamalar

® Sutoplama malzemelerinde dayaniklilik ve verimlilik arasinda
denge saglanmasi.

® Tasarimlari degisken nem seviyelerine uyarlama.

2. Maliyet hususlari

® Dusuk gelirli topluluklar icin uygun fiyath olmasinin
saglanmasi.

® (Cevreye zarar vermeden Uretimi artirmak.

3. Cevresel etki

® Sirdurulebilir ve biyolojik olarak pargalanabilir malzemeler
kullanmak.
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® Uygulama sirasinda ekolojik bozulmayi en aza indirmek.

Gorev 4

Geri donustlirilmis plastik agdan Uretilen, hidrofilik ve hidrofobik
ylzey bolgelerine sahip moduler bir sis toplama paneli, yercekimi ile
beslenen toplama icin acili olarak tasarlanmis ve hem ev hem de
tarimsal kullanima uygun hafif bir cerceveye monte edilmistir.

Deneyden ilham alinan unsurlar:

® Yiizey desenleri: Bocegin sirti gibi, deneydeki bazi dokular
daha fazla damlacik yakaladi — bunlar nihai tasarimda da
kullaniimalidir.

® Suyun hareketi: Sis tabakasinin folyo veya yagh kagit Gzerinde
nasil hareket ettigini gozlemlemek, oluklarin
sekillendirilmesinde yol gosterici olabilir.

® Malzeme secimi: Donduricideki kagit gibi, diisik maliyetli
ancak islevsel malzemeler, genis erisilebilirlik icin kilit 5neme
sahiptir.

BiYOMiMIK TASARIM  Agiklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

o Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6énce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek icin tasarimin
test edilmesini igerir.

e Biyolojik modellerle karsilastirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gercek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek icin
¢ok 6nemlidir.
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e Verileri analiz edin: Tasarimdaki gli¢li ve zayif yonleri
belirlemek igin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestirilmesine
yardimci olabilecek kaliplari ve iggorileri arayin.

e Tekrarlayin ve iyilegtirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli slireg, nihai trinin performans ve strdirdlebilirlik
acisindan optimize edilmesini saglar.

Tasariminizi kriterleriniz, kisitlamalariniz ve dogal ilham kaynaklarinizla
karsilastirarak degerlendirin.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptinin tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumunu ve ayrica Dinya'nin sistemleriyle uyumlulugunu
degerlendirin. Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini
degerlendirerek bunlarin gecerli oldugundan emin olun.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢6ziim tretmek i¢in dnceki adimlari gézden gegirin
ve yeniden inceleyin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Namib GOl boéceklerinden esinlenilen su toplama sisteminin tasarim
konseptleri, asil hedefle uyumludur: kurak ortamlarda pasif,
surdirilebilir ve 6lgeklenebilir bir su toplama yontemi saglamak. Bu
¢0zUm, enerji kullanimini en aza indirerek, yerel malzeme tedarikini
tesvik ederek ve savunmasiz bolgelerde su erisimini destekleyerek
Diinya'nin sistemlerini destekler. Teknik model basit ancak etkilidir; is
modeli ise STK'lar, hiikiimet veya topluluk temelli dagitim
kanallarindan faydalanabilir. Basarili olmak icin malzeme dayanikhihgi,
kullanici egitimi ve uygun fiyath olmasina dikkat edilmelidir. Bununla
birlikte, biyolojik ilhamli tasarim, bu sistemi strdurulebilir su erisim
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¢o6zlimlerine yonelik artan kiresel talep icinde saglam bir konuma
yerlestirir.

Gorev 2

Tekrarlanan iyilestirmeler yoluyla, su toplama konsepti, 6zellikle yiizey
desenlerinin iyilestirilmesi, yeni malzemelerin test edilmesi ve
modiiler dlceklenebilirligin arastirilmasiyla tasarim kriterlerine daha
yakindan uyumlu hale getirilebilir. iyilestirmeler arasinda gelistirilmis
su tasima kanallari, UV isinlarina dayanikli kaplamalar ve basit yagmur
toplama sistemleriyle entegrasyon yer alabilir.

Bu yonlerin iyilestirilmesi ile béceklerden esinlenen su toplama
sistemi, su kithgi ceken ortamlar icin strdurilebilir ve erisilebilir bir
¢6zUm sunarak, yasam kalitesini artirabilir ve kiiresel kaynaklari
koruyabilir.

TM 04 Kedi gozlerinden esinlenerek tasarlanan, karanlikta parlayan yansitici
yol civileri

BIYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Sorunu BILGI

tamimlayin Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, bunun

basarisini 6lcecek somut kriterler ve sinirlamalarla birlikte net bir
sekilde ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, "Tanimla" adimi iki ana gorevi icerir:
® Zorlugu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarinizi degerlendirmenize
yardimci olacak standartlar ve sinirlamalardir. Kriterler
arasinda maliyet etkinligi, dayaniklilik ve ¢evre dostu olma gibi
faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise biitge sinirlari, malzeme
bulunabilirligi veya yasal gereklilikler gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.
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Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulamanin baglamini tanimlayin.

Gorev 7

Basarili bir sonuca ulasmayi etkileyebilecek firsatlari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢oziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Kisitlamalari veya riskleri belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk
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Verilen zorluk, karanlkta parlayan kedi gozlerinin benzersiz
Ozelliklerinden ilham alarak, hem estetik gekiciligi hem de yiiksek
verimliligi bir araya getiren yansitici yol givileri tasarlamaktir.

Uyulmasi gereken temel kavramlar

e Yansitma verimliligi: Yol isaretlerinin gorindrlGginid ve
yansitma verimliligini artirmak icin kedi go6zlerinde
gozlemlenen ilkeleri kullanin.

e Zarafet: Tasarimin gorsel olarak ¢ekici olmasini ve modern yol
ortamlarina sorunsuz bir sekilde uyum saglamasini saglayin.

e islevsellik: Yol isaretleri kurulumu kolay olmali ve karanhk
kosullarda yeterli gorlinirlik saglamaldir.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Etkili, dayanikli ve gevre dostu yansitici yol givileri nasil tiretebiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Yansitici yol givileri, kapsamli bir yol glivenligi sistemi olusturmak igin
diger yenilik¢i yol teknolojileriyle nasil entegre edilebilir?

Gorinarlagu artirmak igin yansitic yol givilerinde kedi gézlerinin hangi
oOzellikleri taklit edilmektedir?

Gorev 3: Ana hedef

Temel hedef, gece ve olumsuz hava kosullarinda gérianarlGga artirarak
yol glivenligini iyilestirmektir.

Gorev 4: Tasarim gereksinimleri

Tasarim, yogun trafige ve zorlu hava kosullarina dayanacak dayanikli
malzemelerin kullanilmasini g6z éniinde bulundurmali ve siirticlilere
yeterli uyari saglamak icin maksimum goériintrliik saglamalidir. Ayrica,
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

kesintisiz calismayi kolaylastirmali, araclara zarar vermemek icin
keskin kenarlari olmayan puirizsiiz, kavisli bir profile sahip olmali ve
muimkiinse otomatik ¢calismayi icermelidir.

Gorev 5: Hedef kitle

cue

® Yol giivenligi yetkilileri: Yansitici yol civilerinin yerlestirilmesi

ve bakimindan, yiksek riskli alanlarin belirlenmesinden ve yol
glivenligi 6nlemleri konusunda halkin bilinglendirilmesinden
sorumludurlar.

Suriicliler: Yansitici  yol givilerinin  sagladigi  artirilmis
gorundrlikten faydalanirlar;  bu, oOzellikle koti hava
kosullarinda veya geceleri yollarda daha givenli bir sekilde
seyretmelerine yardimci olur.

Yayalar: Onlar da artirilmis gorindrlikten faydalanir; bu
sayede siriculer tarafindan daha kolay fark edilirler ve boylece
kaza riski azalir.

Gorev 6: Baglam

Baglam

Kirsal yollar, otoyollar ve ekspres yollar; keskin virajlar ve
kavsaklar; daglk veya kiyi yollari; ve yaya trafiginin yogun
oldugu kentsel alanlar.

Gorev 7: Firsatlar

Kirsal ve koy yollari.

Otoyollar ve hizli yollar.
Kentsel alanlar ve akilli sehirler.
Yaya gecitleri ve kavsaklar.
Surdurdlebilirlik girisimleri.

Altyapi yatirim programlari.

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar

e Akill sokak aydinlatmasiyla entegrasyon.
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e Akill sehir girisimlerine entegrasyon.

Gorev 9: Elverisli kosullar, girisimler veya mevzuat
e Vision Zero girisimleri.
e Altyapi yatirim programlari.
e Yeni yol glivenligi dizenlemeleri.
® Arac glvenligi dizenlemeleri.
e Akill sehir girisimleri.

e Kamu glivenligi kampanyalari.

Gorev 10: Kisitlamalar veya riskler
e ilk kurulum ve bakim maliyetleri.
e Agsiri hava kosullarinin etkisi.
e Siricindn asiri giivenme egilimi.
o Kentsel ortamlarda gorsel peyzaj degisiklikleri.
e Sirici ve yaya egitiminin eksikligi.
e Asiri kalabalik ve gorsel karmasa.

e Vandalizm ve hasar.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 2

Biyolojiklestirme

IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

- BILGI

Tasarim ¢o6zlimiintzin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami
analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden cerceveleyin, bdylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gérevleri

icerir:
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® Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya Ozellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal slrecleri arastirin ve belirleyin.

e Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

® Biyolojik stratejileri c¢evirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine cevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal siiregleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER
Gorev 1

Kedi gozleri hakkinda bilgi edinin.

Gorev 2

Sunulan videoda neler gozlemlediniz? Litfen saglanan kaynaklarda
kesfettiginiz kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3

Sorununuzu doganin bakis acisindan ifade edin. Doganin bunu nasil
¢Ozebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Dogal baglamlari agiklayin.

Gorev 5

Tersini disinin ve sorunu dogal bir bakis acisiyla aciklayan soruyu
yeniden ifade etmeye calisin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]

[Sycamore tohumlarini kesfedelim]
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Baglam

Dogada, kedi gozlerinin yansitici 6zellikleri karanlikta parlamalarini
saglar ve bu da yol givenligi tasarimlari igin essiz bir ilham kaynagi
olusturur.

Kedi gozleri, 15181 yansitma konusunda biydleyici bir yetenege sahiptir
ve bu da onlarin distk 1sik kosullarinda gérmelerine yardimci olur. Bu
dogal mekanizma, yol isaretlerinin gorlinlrlGgini artirmak igin
kullanilabilir ve boylece yollar geceleri daha givenli hale gelir. Bu,
doganin  minimum enerjiyle gorindrlik sorununu ¢6zduginin
mikemmel bir 6rnegidir.

Kedi gozleri 15181 nasil yansitir?

e Yansiticl tabaka: Kedi goziinlin arkasinda tapetum lucidum adi
verilen bir tabaka bulunur. Bu tabaka, retinadan gecgen 1518
goze geri yansitarak fotoreseptorlerin alabilecegi isik miktarini
artinir.

e Karanlikta parlama: Bu yansima, karanlikta kedi gézlerinin
karakteristik parlamasini yaratir ve bu, gece gorisini
iyilestirmek icin yol isaretlerinde taklit edilebilir.

e Gelismis gorme: Kedi gozlerinin yansitici 6zellikleri, distk 151k
kosullarinda daha iyi gérmelerini saglar; bu ilke, gece
suriciler tarafindan goriilebilmelerini saglamak icin yol
isaretlerine uygulanabilir.

Kedi gozleri ve yansitici 6zellikleri hakkinda ilging bilgiler

o Dogal yansiticilar: Kedi gozleri, araba farlarini yansitan yol
civileri gibi 15181 yansitma yetenekleri nedeniyle genellikle
"doganin yansiticilari" olarak adlandirilir.

e Etkili goériintrlik: Kedi gézlerinin tasarimi, neredeyse
tamamen karanlikta gérmelerini saglar ve bu sayede geceleri
etkili bir sekilde yon bulup avlanabilirler.

e Teknolojiye ilham kaynagi: Kedi gozlerinin yansitma
mekanizmasi, mihendislere daha verimli ve gorinr yol
glvenligi cihazlari tasarlamalari icin ilham vermistir.

o Mevsimsel uyum: Kedilerin gozleri, yol isaretlerinin gesitli
hava ve 151k kosullarinda etkili olmasi gerektigi gibi, farkh 1sik
kosullarina uyum saglar.
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[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Yansitici yol isaretlerinin, dlstk 1sik kosullarinda gérintrliga artirmak
icin tasarlandigini biliyor muydunuz?

Nasil?

Karanlkta kedilerin gozlerinin parlamasindan esinlenerek tasarlanan
yapilari, arag farlarindan gelen 15181 yansitarak yolda parlak ve gorinir
bir isaret olusturur. Bu yansitici 6zellik, 6zellikle geceleri veya kotii hava
kosullarinda siricilerin glivenli bir sekilde yol almasina yardimci olur.
Civilerin tasarimi, 15181 esit bir sekilde yakalayip yansitmasini saglar ve
ISIgI genis bir alana esit olarak dagitmaya yardimci olan istikrarl ve
kontrolli bir gorsel ipucu sunarak kaza riskini azaltir ve yol giivenligini

artirir.
[Kaynak 3 — H5P Gorintl Karsilastirmasi]
[Glndiz ve gece kedi gozleri

Talimatlar

Asagidaki iki resimde kedi gozlerinin yansimasindaki farkliliklar
gozlemleyin: biri glindliz, digeri gece ¢ekilmistir.

[Kullanilacak gérintiler]

[Kaynak 4 — Etkilesimli video/ Video]

[izleyelim]

Gece ¢ekilmis bu videoyu izleyin.
Videoda ne gordiinliz?

https://www.youtube.com/watch?v=0m5vGHQLQzI
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https://www.youtube.com/watch?v=0m5vGHQLQzI

[Kaynak 5 — Kedi gozleri ve distk 1sik kosullarinda gorisiin
iyilestirilmesi]

[Belge]

Doga, dustk 1sik kosullarinda gorusa iyilestirmek icin bazi buydleyici
yontemlere sahiptir ve kedi gozleri dncelikle verimli gece gorisi icin
tasarlanmis olsa da, bazi ilging paralellikler kurabiliriz.

Kedi gozleri, 15181 yansitarak karanlikta gorme yetenegini en st diizeye
citkarmak Uzere tasarlanmistir. Bununla birlikte, yapilari, disiik 151k
kosullarinda gortnirligin nasil artirilabilecegine dair ipuglari da
verebilir, 6rnegin:

1. Yansitici ylizey ve yonelim

Kedi gozlerindeki yansitici tabaka, 15181 kaynagina geri
yansitarak parlak bir isilti yaratir. Yansitici ylizeyin agisini ve
seklini ayarlayarak, kedi gozleri 1sik yansimasini yénetebilir ve
karanlikta bile gériiniir olmalarini saglar.

Bu ilke, 15181 daha etkili bir sekilde yansitmak icin agilari ve
sekilleri degistirerek gorandrligi artiran ve gece siriciler
tarafindan goriilebilen yol civileri tasarlamak icin
uygulanabilir.

2. Yiizey dokusu

Kedi gozlerinin ylzeyi, 1s1g1n nasil yansitilacagini etkileyebilir.
Pirizsiz veya cilah bir ylizey net bir yansima olusturabilir ve
bu da duslk i1sik kosullarinda gortntrlGga artirabilir.

Benzer sekilde, belirli dokulara sahip ylizeyler, yol givileri veya
diger glvenlik cihazlari gibi gesitli uygulamalarda 15181
yansitacak sekilde tasarlanabilir.

OGRENCIi ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1
99
LET’s MIMIC 2023 — 1 — ELO1 - KA220-ME$-0001584778
d by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen
yean Union gorus ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan

Devlet Burs Vakfi - IKY'nin géruglerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve icerigi okur.

Gorev 2

Videoda bir kedi ve gozlerini gérebiliyorum. Kedinin gozleri ¢cok parlak.
Bu tasarim, kedinin gece gorebilmesine yardimci oluyor.

Gorev 3

Hayvanlarin gozleri gesitli 1sik kosullarinda 1s1g1 nasil verimli bir sekilde
yansitir?

Gorev 4

Baglam: Hayvanlarin gozleri, cesitli 151k kosullarinda gérmeyi gelistiren
Ozel adaptasyonlar sayesinde 15181 verimli bir sekilde yansitir. Temel
ozellikler arasinda, 15181 gbze geri yansitarak gece gorlisini iyilestiren,
retinanin arkasindaki yansitici bir tabaka olan tapetum lucidum
bulunur. Birgok hayvanin retinasinda, disik i1si8a duyarl olan yiksek
yogunlukta cubuk hiicreleri ve daha fazla 1sik alan biytk, yuvarlak goz
bebekleri bulunur. Kornea ve mercegin egriligi, 15181 retinaya etkili bir
sekilde odaklamak igin optimize edilmistir. Bazi hayvanlarin gézlerinde,
karanlik veya bulanik ortamlarda gérmeyi daha da gelistiren yansitici
pigmentler de bulunur. Bu adaptasyonlar, cesitli 1sik kosullarinda
gormeyi iyilestirerek vahsi dogada hayatta kalmayi destekler.

Gorev 5

Gozler, yansitict Ozellikleri sayesinde hayvanlarin hayatta kalmasina
naslil katkida bulunur?

BIiYOMIMIK TASARIM  Aciklama
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Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢dzlimunuzle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri igerir:

o Dogay kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

e islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka calismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak lzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Kedi gozl ile ayni islevlere sahip diger dogal modelleri arastirin ve
tasarim ¢6zimindze bazi baglamlar ekleyin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumu]

[Kedi gozlerinin islevleri]

Kedi gozleri, gorsel verimliligi en st diizeye ¢ikarmak igin tasarlanmis,
doganin mihendislik harikasidir. Benzersiz yapilari sayesinde diisiik isik
kosullarinda gorebilirler ve bu da onlari mikemmel gece avcilari yapar.
GOz bebeklerinin eliptik sekli, gbze giren 151k miktarini kontrol etmeye
yardimci olur ve karanlikta hareket algilama yeteneklerini artirir.

Kedi gozlerinin ayrintili iglevleri

1. Verimli 1sik yansimasi
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Eliptik goz bebekleri: Kedilerin g6z bebeklerinin benzersiz
sekli, 1sik degisikliklerine hizla uyum saglamalarina olanak
tanir. Bu tasarim, gesitli 1sik kosullarinda gérmek igin gereken
enerjiyi en aza indirir ve kedilerin gece etkili bir sekilde
avlanmasini saglar.

Tapetum Lucidum: Retinanin arkasinda bulunan bu yansitici
tabaka, fotoreseptorlerin alabilecegi 15tk miktarini artirarak
gece gorlisiinii gelistirir ve kedilerin neredeyse karanlikta bile
gormelerini saglar.

2. Sessiz hareket

Sessiz hareket: Kediler, yumusak pengeleri ve gevik viicutlari
sayesinde sessizce hareket edebilirler. Bu gizli yaklasim,
potansiyel avlarini uyandirmadan cevrelerini
gozlemlemelerine yardimci olur.

Gizli avlanma: Sessiz hareket etme 6zelligi, kedilerin fark
edilmeden avlarini takip etmelerini saglar ve bdylece avlanma
basari sanslarini artirir.

3. Ek bilgiler

Cevreye uyum: Diisitik isikta gérme yetenegi, kedilerin gesitli
ortamlara uyum saglamasina olanak tanir ve kentsel
alanlardan yogun ormanlara kadar cesitli kosullarda
avlanmalarini saglar.

Biyolojik gesitlilige katki: Etkili avcilar olarak kediler,
ekosistemlerinin biyolojik gesitliligine katkida bulunurlar.
Kiguk hayvanlarin poptlasyonunu kontrol etmeye ve yasam
alanlarindaki dengeyi korumaya yardimci olurlar.

OGRENCILERIN ODEVLERI

d by

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]
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Gorev 1

Dogal modeller

e Ategboceklerinin biyoliiminesansi: Atesbocekleri, 1sik yaymak
icin lusiferin ve lusiferaz iceren bir kimyasal reaksiyon kullanir;
bu, depolanan enerjiyi kullanarak geceleri parlayan yol
isaretlerine ilham verebilir.

e Gececi Hayvanlarda Tapetum Lucidum: Rakunlar gibi gececi
hayvanlarin retinalarinin arkasinda tapetum lucidum adi
verilen yansitici bir tabaka bulunur; bu tabaka, 15181 retinadan
geri yansitarak gece gorisini gliglendirir. Yol isaretleri, araba
farlari tarafindan aydinlatildiginda 1sik yansimasini en (st
dizeye cikarmak icin bu yansitici tabakayi taklit edebilir.

e Akreplerin floresan dis iskeletleri: Akrepler, dis
iskeletlerindeki bilesikler sayesinde ultraviyole (UV) 151k
altinda floresan isik yayarlar. Bu dogal parilti, hem farlar hem
de belirli sokak aydinlatmalari altinda gorilebilen yol
isaretlerine ilham verebilir.

e Baliklarin yansitici pullan: Sardalya ve ringa baligi gibi
baliklarin, sudaki isikla uyum saglamalarina yardimci olan
yansitici pullari vardir. Yol isaretleri, zayif aydinlatma
kosullarinda isik verimliligini ve gérinarlGga en Gst dizeye
cikarmak icin benzer yansitici malzemeler kullanabilir.

e Biyoliiminesan mantarlar ve ateghé6cekleri: Biyoliminesan
mantarlar ve atesbécekleri, bocekleri cekmek veya tGremek
icin 1sik yayar. Bu organizmalar, harici enerji kaynaklari
olmadan gece boyunca sabit aydinlatma saglayan, kendi
kendini besleyen yol isaretlerine ilham verebilir.

Gorev 2
e AskNature.
o Amerikan Biyoloji Bilimleri Enstitlisi (AIBS).

e Koruma Biyolojisi Dernegi.

e Cevrimigi forumlar ve sosyal medya gruplari.
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BiYOMiMIiK TASARIM
Adim 4 — Ozet

Agiklama
BiLGI

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle, “tasarim
stratejileri” olarak yeniden ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gérevleri icerir:

e lkeleri gikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel iglevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

e Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, ¢cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina doniistirmeyi igerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola cikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek kedi gozlerinin biyolojik stratejisinin temel
unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim icin bilgi saglayabilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
kedi gozlerinin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donistirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.
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Gorev 4

Bir sema veya cizim olusturun ve/veya ¢6zimunizin tasarimina iliskin
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Kedi gozlerinin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

e Isik yansimasi: Retinanin arkasindaki yansitici bir tabaka olan
tapetum lucidum, bir ayna gibi davranarak 15181 retinadan geri
yansitarak disuk 1sik kosullarinda gérmevyi iyilestirir.

e Isik gliglendirme: Bu yansima, fotoreseptorlerin alabilecegi
1stk miktarini artirarak kedilere 15181 emmek igin ikinci bir sans
verir ve gece gorislerini iyilestirir.

e GOz parlamasi: Gozden c¢ikan yansiyan isik, karanhkta gorilen
karakteristik parlamaya neden olur.

OGRENCi ODEVLERI

lighirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

1. Isik yansimasi

e Anahtar kelimeler: Tapetum lucidum, Yansima, Retina, Diisik
1stkta gdrme

e Aciklama: Retinanin arkasinda bulunan yansitici bir tabaka
olan tapetum lucidum, bir ayna gibi islev goriir. Retinadan
gecen IsIg1 gbze geri yansitir ve boylece fotoreseptorlerin
alabilecegi 15tk miktarini iki katina g¢ikarir. Bu adaptasyon,
disuk 1sik kosullarinda gérmeyi 6nemli dlclide gelistirir ve
kedilerin karanlikta daha iyi gérmesini saglar. Tapetum
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lucidum, gececi hayvanlar icin ¢cok 6nemli bir 6zelliktir ve gece
avlanma ve yon bulma yeteneklerine yardimci olur.

2. Isik amplifikasyonu

® Anahtar kelimeler: Fotoreseptorler, Isik emilimi, Gece gorusd,
Yansima

o Aciklama: Tapetum lucidum tarafindan isigin yansitilmasi,
retinadaki fotoreseptorlerin alabilecegi isik miktarini artirir. Bu
slireg, fotoreseptorlere 15181 emmek icin ikinci bir firsat verir ve
boylece genel i1sik alimini gliglendirir. Bu gelismis 151tk emilimi,
gece gorlisini iyilestirmek icin hayati 6neme sahiptir ve
kedilerin cok disiik 1sikli ortamlarda hareketleri ve nesneleri
algilamasini saglar. Bu adaptasyon, karanlikta bile etkili avcilar
olmalarini sagladigindan, hayatta kalmalari icin gereklidir.

3. Goz parlamasi

® Anahtar kelimeler: Yansiyan isik, Parlama, Karanlk, Tapetum
lucidum

® Aciklama: Tapetum lucidum, goz parlamasi olarak bilinen
fenomenden sorumludur. Isik goze girdiginde, tapetum
lucidum'dan yansitilir ve gbzden cikar, karanlkta gozle gorilar
bir parilti olusturur. Bu parilti genellikle araba farlari veya el
feneri gibi bir 1sik kaynagi kedinin gozlerini aydinlattiginda
gorilir. Goz parlamasi, kedinin gece gorisin iyilestirmeye
yardimci olmakla kalmaz, ayni zamanda bircok gececi
hayvanda gozlemlenebilen ayirt edici bir 6zellik olarak da islev
gorir. Bu adaptasyon, kedilerin distk 1sikh ortamlarda etkili
bir sekilde avlanip yon bulabilmelerini saglayarak hayatta
kalmalari icin cok 6nemlidir.

Gorev 2: Bir kedinin resmi
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Telif hakki @Let’s mimic projesi (ATS tarafindan tasarlanmistir)
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Kedi g6z yapisinin fotografi (Telif hakki @
https://articles.hepper.com/wp-
content/uploads/2023/04/Hepper_Anatomy-of-Cats-
Eye_Infographic_v4 Apr-6-2023-01.webp, Hepper.com)

Gorev 3

® Yansiticl ve giliglendirici malzemeler: Araba farlarindan gelen
IsIigl yansitan ve glclendiren 6zel malzemeler kullanarak,
civilerin parlamasini ve yolda net bir sekilde one g¢ikmasini
saglayin. Bu malzemelerin yogun trafige ve zorlu hava
kosullarina dayanacak kadar dayanikli oldugundan emin olun,
boylece zaman icinde tutarli bir gorindrlik saglanir.

o Kendi kendine 1sik yayma 6zellikleri: Bazi dogal malzemelere
benzer sekilde, giindiiz 15181 emip gece parlayan malzemeleri
arastirin. Bu, civilerin araba farlarindan gelen dogrudan isik
olmasa bile gorliniir olmasini saglar ve karanlik veya isiksiz
yollarda ekstra bir giivenlik katmani ekler.

® Siirdiiriilebilirlik ve uzun émiir: Sik sik degistirme ihtiyacini en
aza indirmek icin ¢cevre dostu ve uzun omiurli malzemeleri
tercih edin. Civileri enerji verimli olacak sekilde tasarlayin,
boylece yol glivenligini artirirken cevresel etkiyi en aza indirin

® Test ve isbirligi: Yol civilerinin her tirli hava ve aydinlatma
kosulunda etkili olmasini saglamak icin kapsaml testler ve
gercek dinya denemeleri gergeklestirin. Civilerin glvenlik
standartlarini karsiladigindan ve gesitli stris ortamlarinda iyi
performans gosterdiginden emin olmak icin yol glvenligi,
malzeme bilimi ve tasarim alanlarindaki uzmanlarla isbirligi

yapin.
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Gorev 4: Yol givisi goriintiisii

Yol civisi fotografi (Telif hakki: https://www.wistronchina.com/what-

is-the-difference-between-cat-eyes-and-road-studs/)

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 5 - Taklit Ekme  BILGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri igerir:

Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminizda, dogadan
cikardiginiz biyolojik stratejileri ve ilkeleri hayata gecirin. Bu,
dogadan elde edilen bilgileri dogrudan uygulayarak yenilikgi
¢Ozlimler Gretmeyi igerir.

Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini  gosteren  modeller veya 0Ornekler
olusturmayi igerir.

Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Grliine veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER

Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not alin.

Gorev 2

Cozimiiniizh tasarlamak igin miimkin oldugunca ¢ok sayida fikir

belirleyi

Co-funded by

n.
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Gorev 3

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari igeren kategorilere ayirin.

Gorev 4

Coziimiinlize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Karanlkta kedi gozlerinin parlamasindan esinlenerek yansitici yol
civileri tasarlarken, fikirlerinizi yonlendirmek icin asagidaki temel
ozellikleri gz 6nliinde bulundurun:

e Minimum enerjiyle goriniirliigi en Ust diizeye ¢ikarin: Isig
yansitan ve karanlikta parlayan kedi gézlerinin dogal
verimliliginden yararlanin. Tasariminiz, bu verimliligi taklit
etmeyi hedeflemeli ve yol isaretlerinin mimkiin oldugunca az
enerji tiketirken agikca goriinmesini saglamalidir.

e Dayaniklilik ve hava kosullarina direng: Kedi gozleri
dayanikhdir ve cesitli kosullarda etkili bir sekilde galisabilir. Yol
isaretlerinin dayanikh olmasini ve farkl hava kosullarina
dayanarak uzun sireli performans gdstermesini saglayan
tasarim 6gelerini dahil edin.

o Malzeme optimizasyonu: Kedi gozlerinin hafif ancak dayanikli
olmasi gibi, yol civisi tasariminizda da gereksiz agirlik
yaratmadan mukavemet saglayan malzemeler kullanin. Bu
optimizasyon, performansi artiracak ve enerji tiketimini
azaltacaktir.

e Siirdiiriilebilir malzemeler: Doga dogasi geregi
surdirdlebilirdir. Yol givisi tasariminiz igin ¢evre dostu ve
surdirdlebilir malzemeler segin, liretim ve bertaraf
sureglerinin gevreye etkisini en aza indirin.
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[Kaynak 2 - Ucan Helikopter Tohumlari Deneyi]
[Belge]

Kedi gozii bilim deneyi
Malzemeler

Fener, temiz veya bos teneke kutu, siyah plastik torba, kece, makas,
lastik bant, yapiskan civi veya yapiskan bant.

Talimat

Aliminyum folyodan bir daire kesin, teneke kutunun dibine yerlestirin
ve (istlinG lastik bantla sabitlenmis bir plastik tabaka ile 6rtiin. Karanhk
bir odada fenerle kutunun igine i1sik tutun. Isigin yansimasini izleyin;
karanlikta bir kedinin parlayan gozlerini andirir.

Arastirma fikirleri

1. Isik kaynaginin mesafesi

e |Isik kaynagi ile teneke kutu arasindaki mesafeyi degistirin (10
cm, 20 cm, 30 cm).

e Feneri farkh mesafelerden teneke kutunun icine tutun.

e Maesafenin yansimanin giicline nasil etki ettigini kaydedin.

2. Isik kaynagi cesitliligi
e Farkl isik kaynaklari kullanin (el feneri, LED 1sik, lazer isaretgi).

® Yansitici malzeme yerindeyken her bir isik kaynagini kutuya
tutun. Yansimadaki parlaklik ve netlikteki farkliliklari
gozlemleyin ve kaydedin.

Sablon

b ST
Refiecting gt Experiment

®
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

OGRENCILERIN ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler bulgularini verilen kayit kagidina yazarlar.

Gorev 2

Fikirler

Gelismis gorindrlik.
Gelismis malzemeler ve teknolojiler.

Sarduralebilirlik.

Gorev 3

1. Yansitici malzemelerle goriiniirligii artirin

Yansitici ozellikler: Isig1 kaynagina yansitmak icin kedi
gozlerinden esinlenen malzemeler kullanin.

Uygulamalar: Bu malzemeleri yol isaret givileri, yelekler ve
kasklar gibi glivenlik ekipmanlarinda kullanin.

Yenilikler: Dinamik aydinlatma ve gercek zamanl bilgi igin
LED'ler ve sensorler igeren akilli yol givileri gelistirin.

2. Cesitli kosullarda yiiksek gériniirlilkk saglayan yol isaretleri
tasarlayin

Gelismis malzemeler: Retroreflektif cam boncuklar ve
prizmatik lensler kullanin.

® Dayanikhlik: Polikarbonat veya paslanmaz gelik kullanin.
® Aydinlatma: Giines enerjisiyle ¢alisan LED'ler ve akilli sensorler
entegre edin.
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3. Dayaniklilik ve gevre dostu olmasini saglayin

® Malzemeler: Geri donilstirtilmis polikarbonat ve paslanmaz
celik kullanin.

® Enerji verimliligi: Yiiksek verimli glines panelleri ve LED'leri
entegre edin.

® Koruma: Su ve toza karsi sizdirmazlik saglayin.

Baglam

® Hava kosullarina gore parlakligi ayarlayan akilli sensorler
kullanarak, cesitli kosullarda yiiksek goriintrlik saglayan yol
isaretleri tasarlayin.

Kisitlamalar:

® Maliyet, iretim fizibilitesi ve dayaniklilik.

Gorev 4:

Karanlikta kedi gozlerinin gizemli pariltisini taklit eden, gece gorisiini
ve glvenligi artiran yansitici yol civileri, dayanikli ve ¢evre dostu
malzemelerden Uretilir.

1. Deneyden ilham alinarak

® Civi tasarimi: Tipki kedi gozleri gibi, yol givileri de 15181 verimli
bir sekilde yakalayip yansitacak sekilde tasarlanmali ve geceleri
maksimum gorinirlik saglamalidir.

® Isik verimliligi: Kedi gozlerinin dogal ve gizemli pariltisi,
givilerde yuksek verimli yansitici malzemelerin kullanilmasina
ilham verebilir.

® Cevre dostu malzemeler: Kedi gozlerinin uyarlanabilirligi ve
dogal dayanikliligi, civilerde dayanikh ve geri donistirilebilir
malzemelerin kullaniimasina ilham verebilir.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama
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Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

e Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6nce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek igin tasarimin
test edilmesini igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagtirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gergek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek icin
¢ok onemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki glicli ve zayif yonleri
belirlemek icin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestirilmesine
yardimci olabilecek kaliplari ve iggorileri arayin.

e Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli stireg, nihai Griinin performans ve sirdirdlebilirlik
acisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya'nin sistemleriyle uyumlulugu acisindan degerlendirin.
Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢6zim Uretmek icin gerektiginde onceki adimlari
gbzden gecirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI
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[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Kedi goziinden esinlenilen yol isaret civisi prototipi, mikemmel
yansitma ve dayaniklilik sunarak yarismanin kriterlerine tam olarak
uymaktadir. Geri vyansiticc cam boncuklar ve prizmatik lensler
sayesinde, disik stk kosullarinda bile yiksek gorianirluk
saglanmaktadir. Paslanmaz celikle gliclendirilmis geri dontistirilmus
polikarbonat govde, saglam koruma saglar. Tasarim su ve toz gegirmez
olup, uzun Omdurli performans icin akilli sensérlere sahip giines
panelleri ve enerji verimli LED'ler icermektedir. Genel olarak, yansitma
ve dayaniklilik standartlarini karsilayarak uygulanabilir bir yol glvenligi
¢6zUmu sunar.

Bu tiir bir tasarim, maliyet etkinligini ve ¢evre dostu olmasini tesvik
ederek Dilinya'nin sistemleriyle uyumlu olabilir. Muhafaza igin geri
dondstiridlmis polikarbonat kullanilmasi, maliyetleri diastrir ve
cevresel etkiyi azaltir. Paslanmaz gelik takviye, dayaniklligi garanti eder
ve degistirme ihtiyacini en aza indirir. Yiksek verimli glines panelleri ve
LED'ler uzun vadeli tasarruf saglarken, akilli sensorler enerji tasarrufu
icin LED parlakligini ayarlar. Modiler tasarim, pargalarin kolayca
degistirilmesini saglayarak 6mri uzatir ve atiklari azaltir. Bu yaklasim,
ekonomik uygulanabilirlik ile ¢cevresel strdirilebilirlik arasinda denge
kurarak yol glivenligini artirir.

Teknik ve is modelleri uygulanabilir olmakla birlikte, basarili bir
uygulama i¢in maliyet ve pazar egitimi hususlarinin dikkate alinmasi
gerekecektir. Yenilik¢i 6zellikleri ve cevre dostu tasarimi, yol civisini
surdurilebilir yol glivenligi Grinleri icin blylyen bir pazarda avantajli
bir konuma getirir.

Gorev 2

Etkili, kedi gozl esintili yol civileri olusturmak icin her tasarim
konseptini gozden gegcirip iyilestirirken, tim yonleri optimize etmek ¢ok
onemlidir. Muhafaza igin geri donusturtlmis polikarbonat kullanmak
maliyetleri diisirmeye ve c¢evresel etkiyi azaltmaya yardimci olurken,
kritik bilesenleri paslanmaz gelikle giglendirmek dayaniklilig garanti
eder. Uzun vadeli enerji tasarrufu ve minimum bakim igin yiksek
verimli glines panelleri ve enerji verimli LED'leri akilli sensorlerle
entegre etmek, cesitli kosullarda gorunurlik icin retroreflektif cam
boncuklar ve prizmatik lenslerle yansiticihgl en Ust dizeye cikarir.
Modiiler tasarim, pargalarin kolayca degistirilmesini saglayarak omru
uzatir ve atiklari azaltir. Bu dengeli yaklasim, maliyet etkinligi,

114

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

the European Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.




dayaniklilik ve cevresel stirdirilebilirligi garanti ederek yol glivenligini
artirir. Bu adimlarin dizenli olarak gozden gecirilmesi, nihai Griinin
tim standartlari karsiladigindan emin olunmasini saglar.
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TM 05 Yosun organik maddesinin biyolojik olarak parcalanabilirliginden
esinlenilen ¢ok islevli biyolojik olarak pargalanabilir ayakkabilar

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Zorlugu BILGI

tanimlayin Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olcecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte acikca ifade edin.
Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana goérevi icerir:

e Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

e Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize yardimci olacak standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayaniklilik
ve cevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitge sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Ana hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyacglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulamanin baglamini veya ayarlarini tanimlayin.
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Gorev 7

Basaril bir sonuca ulasmayi etkileyebilecek firsatlari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢coziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Kisitlamalari veya riskleri belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Verilen gorev, yosunlarin biyolojik olarak pargalanabilir 6zelliklerinden
ilham alarak hem estetik gekiciligi hem de yiiksek verimliligi bir araya
getiren ayakkabilar tasarlamaktir.

Uyulmasi gereken temel kavramlar

o Malzeme segimi: Biyobozunabilirlikleriyle bilinen yosun
kaynakl malzemeler kullanin. Yosun biyokdtlesi, biyoplastik
veya biyokdpuk haline getirilebilir.

e Biyobozunma siireci: Ayakkabilar, kompostlama kosullarinda
mikrobiyal etki ile pargalanacak sekilde tasarlanmalidir. Bu,
mikroorganizmalarin kolayca parcalayabilecegi malzemelerin
secilmesini gerektirir.

e Siirdiirulebilirlik ve gevresel etki: Fanin kurulumu kolay
olmal, sessiz calismali ve etkili sogutma saglamalidir.
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OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Cok islevli, biyolojik olarak pargalanabilir moda riinlerini nasil
yaratabiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Biyobozunur ayakkabilarin kolayca geri donistirilebilir veya
kompostlanabilir olmasini saglamak icin hangi stratejiler
uygulanabilir?

Ayakkabi iretiminde yosun bazli malzemeler kullanmanin ¢evresel
faydalari nelerdir?

Gorev 3: Ana hedef

Uriin yasam doéngiisii boyunca cevresel etkiyi en aza indirirken,
dayaniklihk, konfor ve gesitli kullanimlara uyum saglayan yenilenebilir,
biyolojik olarak parcalanabilir malzemeler ve yenilikgi tasarim
tekniklerini kullanarak ¢ok yonli, ¢evre dostu ayakkabilar gelistirmek.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaclan

Tasarim, geleneksel sentetik malzemeleri yosun bazh képik, dogal
kauguk ve organik lifler gibi biyolojik olarak pargalanabilir se¢eneklerle
degistirme yontemlerini arastirmali, kolayca geri donistirilebilir veya
kompostlanabilir olmali ve toksik olmayan, cevre dostu yapistiricilar
ve boyalar kullanmalidir.

Gorev 5: Hedef kitle

Cevreye duyarli tlketiciler, moda markalari ve sirdirilebilir moda
girisimleri, outdoor ve spor ekipmani Ureticileri, egitim kurumlari ve
arastirma kuruluslari.

Gorev 6: Baglam

Ayakkabi.
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Gorev 7: Firsatlar
o Malzeme yeniligi.
e Tasarim ve islevsellik.
e Uretim ve imalat.
® Pazar genislemesi.

® Yasam donglsi yonetimi.

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar

Diger zorluklarla baglantilar:

e Donglisel ekonomi.

o Malzeme yeniligi.

e Sirdurulebilir tretim.

o Tiiketici egilimleri.

e Atik azaltma.

e iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi.
Diger ¢oziimlerle baglantilar: Dis mekan giyimi, spor giyim, glindelik
giyim, aksesuarlar, ¢cocuk giyimi, ambalaj, Gretim
Gorev 9: Elverigli kosullar, girisimler veya mevzuat

® Artan tuketici talebi.

® Teknolojik gelismeler.

® Arastirma ve gelistirme hibeleri.

® Cevre kuruluslariyla ortakliklar.

® Plastik kullanimi ve atik yonetimi konusunda daha siki
dizenlemeler.

® Donglsel ekonomiyi tesvik eden politikalar.
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Gorev 10: Kisitlamalar veya riskler
® Yosun bazli malzemelerin dayanikliligi.
e Uretim maliyetleri.
e Tedarik zinciri zorluklari.
e Tiiketici algisl.
e Buyik olcekli yetistiriciligin ekolojik sonuglari.
e Yasal dizenlemelere uyum.
e Surdirdlebilir pazardaki rekabet.

o Tiiketici egitimi.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 2 - BILGI

Biyolojiklestirme e e . . . .
Tasarim ¢dzliimunuziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami

analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden ¢erceveleyin, boylece
“dogadan” tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri
icerir:

e Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya Ozellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal siiregleri arastirin ve belirleyin.

e Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davraniglarini incelemek anlamina gelir.

e Biyolojik stratejileri gevirin ve zit iglevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal siiregleri belirlemeyi igerir.

GOREVLER

Gorev 1
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Yosunlar hakkinda okuyun ve testi ¢ozlin.

Gorev 2

Sunulan videoda neler gozlemlediniz? Saglanan kaynaklarda
kesfettiginiz kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3

Sorununuzu doganin bakis acisindan ifade edin. Doganin bu sorunu
nasil cozebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Dogal baglamlari tanimlayin.

Gorev 5

Tersine islevi dlisiiniin ve sorunu dogal bir bakis acisiyla aciklayan
soruyu yeniden ifade etmeye calisin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]
[Algleri Kesfedelim]

Baglam

Dogada, alglerin organik maddesinin yapisi, biyolojik olarak
parcalanabilirliginde ¢ok 6nemli bir rol oynar.

Cesitli biyokimyasal bilesiklerden olusan alg organik maddesi, dogal
ortamlarda verimli bir sekilde parcalanmasini saglayan benzersiz bir
bilesime sahiptir. Bu biyolojik bozunabilirlik, organik maddeyi daha
basit maddelere ayristiran mikrobiyal aktivite tarafindan kolaylastirilir.
Bu slireg, doganin besin maddelerini geri donlstlirme ve minimum
enerji girdisiyle ekolojik dengeyi koruma yeteneginin mikemmel bir
ornegidir.

Alg organik maddesi nasil biyolojik olarak pargalanir?

e Bilesim: Alg organik maddesi, biyolojik bozunmayi
kolaylastiran mikroorganizmalarin blylmesi ve enerji
ihtiyaclari icin gerekli olan karbonhidratlar, proteinler ve
lipitler dahil olmak lzere gesitli biyokimyasal bilesiklerden
olusur.
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e Mikrobiyal aktivite: Bakteriler ve mantarlar gibi
mikroorganizmalar, yosunlu organik maddenin
par¢alanmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynar. Bu
mikroorganizmalar, karmasik organik molekilleri daha basit
maddelere ayristiran enzimler salgilar; bu maddeler daha
sonra ekosistemdeki diger organizmalar tarafindan emilip
kullanilabilir.

e Cevresel faktérler: Biyolojik bozunma hizi, sicaklik, pH ve
oksijen mevcudiyeti gibi cevresel kosullarin etkisindedir.
Optimal kosullar mikrobiyal aktiviteyi artirarak yosunlu
organik maddenin daha verimli bir sekilde pargalanmasini
saglar.

® Besin dongiisii: Biyolojik bozunma siireci, besin maddelerini
ekosisteme geri donlistirir, yeni yosun poptlasyonlarinin
blylmesini destekler ve ekolojik dengeyi korur. Bu dogal geri
donlsim, sucul ortamlarin stirdirlebilirligi icin hayati 6nem
tasir.

Alglerin organik maddelerinin biyolojik bozunabilirligi hakkinda ilging
bilgiler

o Dogal geri donistiiriiciiler: Yosunlu organik madde,
parcalanma ve besin maddelerini ekosisteme verimli bir
sekilde geri kazandirma yetenegi nedeniyle genellikle
"doganin geri dontstirdculeri" olarak adlandirilir.

e Verimli ayrisma: Yosunlu organik maddenin yapisi, hizli bir
sekilde ayrismasini saglar, mikroorganizmalara gerekli besin
maddelerini saglar ve yeni yosunlarin bliyiimesini destekler.

o Mikrobiyal aktivite: Ayrisma slrecinde, karmasik organik
bilesikleri daha basit maddelere parcalamada 6nemli bir rol
oynayan bakteri ve mantar gibi cesitli mikroorganizmalar yer
alhr.

e Siirdiiralebilirlik igin ilham kaynagi: Alg organik maddesinin
dogal biyolojik bozunmasi, stirdirilebilir atik yonetimi
uygulamalari ve ¢evre dostu malzemelerin gelistiriimesi
konusunda arastirmalara ilham kaynagi olmustur.

o Mevsimsel dongitiler: Yosun ciceklenmeleri genellikle belirli
mevsimlerde meydana gelir ve su ekosistemlerinin genel
sagligini destekleyen dogal bir blylime ve ¢lirime dongtistine
yol acar.
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[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Alglerin organik maddelerinin sucul ortamlarda verimli bir sekilde
biyolojik olarak parcalanacak sekilde tasarlandigini biliyor muydunuz?

Nasil?

Yosun organik maddesi, mikroorganizmalar tarafindan kolayca
parcalanabilen karbonhidratlar, proteinler ve lipitler gibi c¢esitli
biyokimyasal bilesiklerden olusur. Bakteriler ve mantarlar gibi bu
mikroorganizmalar, biyolojik bozunma sirecinde ¢ok 6nemli bir rol
oynar. Karmasik organik moleklleri daha basit maddelere pargalayan
enzimler salgilarlar ve boylece verimli bir ayrismayi kolaylastirirlar.

[Kaynak 3 — H5P Birden fazla etkin nokta bulma/Gorunti
se¢imi]

[Kuguk goztimle goriyorum]

Talimatlar

Simdiye kadar kesfettiklerinize bir goéz atalim. Asagidaki etkilesimli
etkinlikte bir yosunun neye benzedigini belirleyebilir misiniz?

[Kullanilacak resim]
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[Kaynak 4 — Videoya baglanti]

[izleyelim]

Yosunlarin yavas ¢ekim gorintilerini iceren bu videoyu izleyin

https://www.youtube.com/shorts/iFj6dT5erOw

[Kaynak 5 — Yosunlar ve cevresel faktorler]

[Belge]

Doga, 6zellikle yosun giceklenmeleri baglaminda organik maddelerin
biyolojik olarak parcalanabilirligi konusunda biyileyici icgoriler sunar.
Yosun organik maddelerinin parcalanmasini etkileyen faktorleri
inceleyerek, paralellikler kurabilir ve biyolojik parcalanma sireclerini
gelistirmek icin stratejiler gelistirebiliriz:

1. Cevresel kosullar

o Daha yiksek sicakliklar, mikrobiyal aktiviteyi artirarak
genellikle alg organik maddelerinin biyolojik bozunmasini
hizlandirir.

e Ortamin pH degeri, biyolojik bozunma hizini 6nemli 6l¢lide
etkileyebilir. Bazi yosun tirleri, belirli pH kosullarinda daha
verimli bir sekilde bozunur.

o Mikrobiyal topluluklarin varligi ve cesitliligi, alg organik
maddesinin pargalanmasinda ¢ok dnemli bir rol oynar. Farkh
mikroplar, organik maddenin cesitli bilesenlerini parcalamada
uzmanlasmistir.

2. Alg tiirleri ve bilegimi
e Alg hicrelerinin yapisal karmasikhg, biyolojik

bozunabilirliklerini etkileyebilir. Daha basit hlicre yapilarina
sahip tirler daha hizli bozunma egilimindedir.

e Seliiloz veya lignin gibi direncli bilesiklerin varligi da dahil
olmak Uzere alglerin biyokimyasal yapisi, biyolojik bozunma
hizini etkiler.

OGRENCi ODEVi
[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]
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https://www.youtube.com/shorts/iFj6dT5erOw

Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplari hakkinda bilgi verir (dogru veya yanls) ve
kisisellestirilmis bir mesaj gdonderilir.

Gorev 2

Videoda dev bir yosun goriiyorum.

Gorev 3

Deniz canhlari organik biyobozunur bilesikleri nasil tretir?

Gorev 4

Yosunlar, fotosentez yoluyla biyolojik olarak pargalanabilir maddeler
Uretir; glines 1sigini1, karbondioksiti ve suyu karbonhidratlar, proteinler
ve lipitler gibi organik bilesiklere donustirir. Bazi yosunlar, sentetik
polimerlerin yerini alabilen aljinat, agar ve karragenan gibi
biyopolimerler Uretir. Bu bilesikler dogasi geregi biyolojik olarak
parcalanabilir ve cevre dostudur.

Yosunlar, tath su, deniz suyu ve atik su gibi cesitli ortamlarda
yetistirilebildiginden, hizli bliyiime oranlarina sahip strdirilebilir bir
kaynak olusturmaktadir. Arastirmacilar, yosunlu malzemelerin
mukavemet, esneklik ve su gecirmezlik 6zelliklerini gelistirerek bu
malzemeleri biyolojik olarak parc¢alanabilir ayakkabilar gibi Grinler igin
uygun hale getirmektedir. Bu durum, ¢evre dostu alternatiflere
yonelik artan taleple uyumludur.

Gorev 5

Deniz ekosistemleri besin dénglisiini nasil destekler?

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
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Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢dzlimunuzle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri igerir:

o Dogayi kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

e slevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka calismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak lzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Alglerle ayni islevlere sahip diger dogal modelleri arayin ve tasarim
¢6zliminizde uygulanan baglami goz 6niinde bulundurun.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.
OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumul]

[Yosunlarin islevleri]

Alglerin organik maddelerinin biyolojik olarak parcalanabilirligi, dogal
ayrismanin blyileyici bir yonadir. Cesitli biyokimyasal bilesiklerden
olusan alglerin organik maddeleri, sucul ortamlarda verimli bir sekilde
parcalanacak sekilde tasarlanmistir. Algler 6ldigiinde, organik
maddeleri mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir ve daha basit
maddelere dondstiirilir. Bu sireg, besin maddelerini ekosisteme geri
kazandirmakla kalmaz, ayni zamanda sucul ortamlarin dengesini
korumaya da yardimci olur. Alglerin organik maddelerinin verimli bir
sekilde pargalanmasi, besin maddelerinin diger organizmalar
tarafindan kullanilabilir olmasini saglar ve saglikli ve strdirdlebilir bir
ekosistem olusturur.
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Alg organik maddesinin biyolojik bozunabilirliginin ayrintili islevleri

1. Verimli ayrisma

Biyokimyasal bilesim: Yosun organik maddesindeki
proteinler, lipitler ve karbonhidratlar gibi cesitli biyokimyasal
bilesikler, sucul ortamlarda verimli bir sekilde pargalanacak
sekilde tasarlanmistir. Bu bilesim, ayrisma icin gereken siireyi
en aza indirir ve besin maddelerinin hizli bir sekilde geri
donlsimiini saglar.

Mikrobiyal aktivite: Mikroorganizmalar, alg maddelerini
parcalamak icin minimum enerji kullanarak bunlari verimli bir
sekilde daha basit maddelere donustlirebilir; bu da ekosistem
dengesinin korunmasi icin ¢ok énemlidir.

2. Sessiz calisma

Sessiz ayrisma: Mikroorganizmalarin maddeyi parcalamasi
sirasinda tlirbulansi ve glirtltiiyl azaltan dogal strecler
sayesinde, alg organik maddesinin ayrismasi neredeyse
sessizce gerceklesir.

Gizli besin salimi: Sessiz calisma, besinlerin su ekosistemini
bozmadan gevreye salinmasini saglar ve ekolojik dengenin
korunma sansini artirir.

3. Ek bilgiler

Cevresel adaptasyon: Verimli bir sekilde ayristirma yetenegi,
alg organik maddesinin cesitli sucul ortamlara uyum
saglamasina yardimci olur. Bu, yeterli glines 15181, uygun su
kalitesi ve uygun sicaklik gibi biylime icin optimal kosullara
sahip alanlarda besin maddelerinin mevcut olmasini saglar.

Biyolojik gesitlilige katki: Genis bir alanda ayrisan alg organik
maddesi, su ekosistemlerinin biyolojik cesitliligine katkida
bulunur, mikrobiyal topluluklar icindeki genetik cesitliligin
korunmasina yardimci olur ve ekosistemin genel saghgini
destekler.

OGRENCILERIN ODEVLERI

d by

[isbirligi alani]
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[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Dogal modeller

e Ananas derisi: Ananas yapraklarinin liflerinden Uretilen
Piflatex, moda sektoriinde ayakkabi, canta ve aksesuar
yapiminda kullanilir. Ananas hasadinin bir yan trind olan bu
malzeme, sentetik malzemelere cevre dostu bir alternatif
sunar.

e Mantar derisi: Mantarlarin kok yapisi olan miselyumdan
Uretilen Mylo, ayakkabi ve moda sektoriinde kullanilir ve
hayvansal deriye ve sentetik malzemelere siirdirilebilir bir
alternatif sunar.

e Mantar: Mantar mesesi agaclarinin kabugundan hasat edilen
mantar, ayakkabi tabanlarinda ve i¢ tabanlarda kullanilir ve
konfor ve stirdirilebilirlik saglayan yenilenebilir bir kaynak
sunar.

e Elma derisi: Elma atiklarindan Gretilen AppleSkin, moda
sektoriinde ayakkabi ve aksesuar yapiminda kullanilir. Elma
atiklari ile az miktarda PU'nun birlestirilmesiyle geleneksel
deriye surdurdlebilir bir alternatif olusturur.

e Kaktiis derisi: Nopal kaktlistiiniin yapraklarindan elde edilen
kaktis derisi, ayakkabi ve moda sektoriinde kullanilir ve
sentetik derilere organik ve stirdirilebilir bir alternatif sunar.

Gorev 2

UC San Diego'da Biyoloji profesori olan Dr. Stephen Mayfield,
California Alg Biyoteknoloji Merkezi'nin direktori ve BLUEVIEW'in
CEO'sudur.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 4 - Ozet BiLGi

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle, “tasarim
stratejileri” olarak yeniden ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gérevleri igerir:
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e lkeleri gikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel iglevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

e Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, ¢cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina doniistirmeyi igerir.

e Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek yosunlarin biyolojik stratejisinin temel
unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim icin bilgi saglayabilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
yosun resimleri bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine dontistiriin. Stratejiyi
biyolojik terimler kullanmadan yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Bir sema veya cizim olusturun ve/veya ¢éziiminlzin tasarimina ait
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
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[Kaynak 1 — Alglerin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

e Verimli ayristirma: Minimum enerji girdisiyle organik
maddelerin hizli ve verimli bir sekilde parcalanmasini
saglayarak, besin maddelerinin hizl bir sekilde geri
dontsimiini saglar.

e Mikrobiyal aktivite: Mikroorganizmalarin alg maddelerini
etkili bir sekilde ayristirmasini saglar ve bunlari ekosistem icin
faydali olan daha basit maddelere dénistirdr.

e Biyokimyasal bilesim: Cesitli biyokimyasal bilesikleri
sayesinde yosun organik maddelerinin verimli bir sekilde
ayrismasini kolaylastirir.

e Cevresel denge: Ayristirma siirecinin ekolojik dengeyi
korumasini ve sucul ortamlarin saghgini desteklemesini saglar.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1
1. Yenilenebilir kaynak

e Anahtar kelimeler: Hizli bilyiime, Verimli toprak gerektirmez,
Minimum tath su.

e Aciklama: Yosunlar, verimli topraga veya bliylik miktarda tath
suya ihtiya¢ duymadan ¢ogalir, bu da onlari son derece
yenilenebilir bir kaynak haline getirir.

2. Suya dayanikhilhk

e Anahtar kelimeler: Pirizsiiz, su itici, kuru, temiz.
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Agiklama: Yosunlarin pirlizsiiz ve su itici yapisi, ayakkabilarin
kuru ve temiz kalmasina yardimci olur.

3. Biyolojik olarak pargalanabilir

Anahtar kelimeler: Dogal Ayrisma, Cevresel Etki

Aciklama: Yosunlar dogal olarak ayrisir, bu da cevresel
etkilerini azaltmaya yardimci olur.

4. Dayanikhlik ve esneklik

Anahtar kelimeler: Yapisal 6zellikler, dinamik ortamlar,
ayakkabi malzemeleri.

Agiklama: Yosunlar, dinamik su ortamlarinda hayatta
kalmalarini saglayan yapisal 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler,
dayanikli ve esnek ayakkabi malzemelerinin gelistirilmesine
ilham vermektedir.

5. Nefes alabilirlik

Anahtar kelimeler: Gaz degisimi, hava sirktlasyonu, koku
Onleme.

Acgiklama: Yosunlarin dogal gaz degisiminden esinlenilmistir.
Yosunlardan elde edilen siiregler ve malzemeler hava
sirkilasyonunu saglar ve koku olusumunu énler.

6. Siirdiirtilebilirlik

Anahtar kelimeler: Sentetik malzeme kullaniminin azaltilmasi,
cevresel etki.

Agiklama: Yosun kullanimi, sentetik, bozunmayan
malzemelere olan bagimlilig azaltir ve liretimin cevresel
etkisini en aza indirir.

Gorev 2: Yosun gorintiisii

Co-funded by
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YNoTrosIaN

IKY

Telif hakki @ Adobe Stock

Yosun molekdllerinin fotografi. (Telif hakki @ https://www.news-

medical.net/life-sciences/What-are-Algae.aspx,
Ye.Maltsev/Shutterstock.com)

Gorev 3

® Yenilenebilir kaynak: Hizli blylyen ve c¢ok fazla kaynak

gerektirmeyen malzemelerin kullaniimasi.

Biyolojik olarak pargalanabilir: Malzemelerin dogal olarak
parcalanmasini saglayarak atik miktarini azaltmak.

Dayanikhlik ve esneklik: Dayanikli ve cesitli kosullara uyum
saglayabilen ayakkabilar Gretmek.

Su gegirmezlik: Suyu iten ve kuru kalan ayakkabilar Giretmek.

Nefes alabilirlik: Ayaklari rahat ve kokusuz tutmak icin hava
sirklilasyonuna izin veren ayakkabilar tasarlamak.

Surdiiriilebilirlik:  Sentetik malzemelere olan bagimhhg
azaltmak ve cevresel etkiyi en aza indirmek.

Gorev 4: Ayakkabi resmi

Co-funded by
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https://www.news-medical.net/life-sciences/What-are-Algae.aspx
https://www.news-medical.net/life-sciences/What-are-Algae.aspx

Ayakkabi fotografi (Telif hakki:

https://newatlas.com/environment/blueview-fully-biodegradable-

shoes/)

BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 5 - Taklit Ekme  BILGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri igerir:

Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz biyolojik
stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, dogadan elde edilen
bilgileri alip bunlari dogrudan uygulayarak yenilik¢i ¢6zlimler
yaratmayi igerir.

Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini  gosteren  modeller veya  6rnekler
olusturmayi igerir.

Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Grline veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tiim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER

Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not edin.

Gorev 2

Cozimi
belirleyi

Gorev 3

nizl tasarlamak i¢in mimkin oldugunca ¢ok sayida fikir
n.

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari igeren kategorilere ayirin.

Gorev 4

Cozamu

Co-funded by

niize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.
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OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Alglerin organik maddelerinin biyolojik olarak parcalanabilirliginden
esinlenerek c¢ok islevli biyolojik olarak parcalanabilir ayakkabilar
tasarlarken, fikirlerinizi yonlendirmek icin asagidaki temel 6zellikleri
g6z onlinde bulundurun:

Malzeme bilesimi: Yosun organik maddesinden elde edilen biyolojik
olarak parcalanabilir malzemeler kullanin. Bu malzemeler dogal olarak
parcalanir, boylece cevresel etkiyi azaltir ve stirdirulebilirligi saglar.

Tasarim ozellikleri: Ayakkabilari cok islevli hale getiren tasarim 6gelerini
dahil edin. Yosunlarin yapisal 6zelliklerinden ilham alarak, botlarin
cesitli ortamlara dayanacak sekilde dayanikli ve esnek olmasini
saglayin. Ayrica, ayakkabilari kuru ve temiz tutmak icin yosunlarin dogal
su direncinden ve hava sirkiilasyonunu saglamak ve koku olusumunu
onlemek icin nefes alabilirlik 6zelliginden yararlanin.

Sardirlebilirlik: Yosun organik maddelerinin kullanilmasi, sentetik,
bozunmayan malzemelere olan bagimliligi azaltir. Bu se¢im, liretim ve
bertarafin cevresel etkisini en aza indirir ve slrdurulebilir
uygulamalarla uyumludur.

[Kaynak 2 - Ayakkabi Vaka Calismalari]

[Belge]

Ayakkabi vaka galismalari
Malzemeler

Karton, Makas, Yapistirici, Cetvel, Kumas, Lastik, Kagit sablon.

Talimat

Kagit sablonu kullanarak kartondan terlik seklini kesin. Ardindan, Ust
kisim icin iki serit karton kesin ve bunlari tutkalla tabanlara yapistirin.
Daha fazla rahatlik icin tabanlari ve seritleri kumasla kaplayin.
Gerekirse, terlikleri ayaginiza daha siki tutturmak icin lastik ekleyin.
Terlikleri elinize alin ve rahatlik ve dayanikhlk agisindan test edin.

Arastirma fikirleri
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

1. En zor kisim

Surecin en zorlu kismini belirleyin.

Neden zor oldugunu ve bu sorunu nasil ¢6zdiigliniizi agiklayin.

2. Yeni 6grendikleriniz

Terlikleri yaparken edindiginiz yeni beceri veya bilgileri
aciklayin.

Bu yeni 6grendiklerinizin siregte size nasil yardimci oldugunu
aciklayin.

Karsilasilan sorunlar:
Sirec¢ boyunca karsilastiginiz sorunlari listeleyin.

Her bir sorunu nasil ¢6zdiglintizii aciklayin.

3. ilk planda yapilan degisiklikler

ilk planda yaptiginiz degisiklikleri belirtin.

Bu degisiklikleri neden yaptiginizi ve bunlarin nihai Grind nasil
etkiledigini aciklayin.

4. Nihai sonugtan duyulan memnuniyet

Nihai sonuctan ne kadar memnun oldugunuzu degerlendirin.

Memnuniyet diizeyinizin nedenlerini belirtin.

5. Siireg iyilestirmeleri

Sureci tekrar ederseniz neyi farkl yapardiniz?
Bu degisikliklerin sonucu nasil iyilestirebilecegini agiklayin.
Her asamada harcanan sire:

Terlik yapim sirecinin her asamasinda harcanan zamani
ayrintili olarak belirtin.

Zaman dagilimi i¢in kisa bir aciklama yapin.

6. Toplam siire tahmini

® Terlik yapiminda harcanan toplam siireyi tahmin edin.
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® Bu tahmini, baslangictaki beklentilerinizle karsilastirin.

Sablon

OGRENCILERIN ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler bulgularini verilen kayit kagidina yazarlar.

Gorev 2

Fikirler:
e Hafif, su gecirmez, kompostlanabilir
e Nefes alabilirlik ve rahatlik icin organik pamuk veya kenevir
e Dayanikl, darbe emici taban
e Toksik olmayan boyama
e Araziye gore ¢ikarilabilir ve degistirilebilir.
e Yosun bazl hidrofobik islemler.
e Kisiye 6zel uyum.

e Yosunlarin organik sekilleri ve dokulari, dalgali ylizey desenleri
ve dogadan ilham alan renk paleti.

® Tim bilesenler kompostlanabilir.
e (Cesitli aktiviteler ve ortamlar icin uygundur.

e Spor ayakkabidan sandalet stiline gecis.
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Gorev 3

1. Malzeme bilegimi

o Yosun kaynakh biyoplastik: Hafif, su gecirmez,
kompostlanabilir.

e Dogal lifler: Nefes alabilirlik ve rahatlik icin organik pamuk
veya kenevir.

e Yosun kaynakl kdpiik: Dayanikl, sok emici taban.

o Yosun bazli pigmentler: Toksik olmayan renklendirme.

2. Tasarim ozellikleri
o Modiiler taban: Araziye gore ¢ikarilabilir ve degistirilebilir.
® Su gecirmez ve nefes alabilir: Yosun bazli hidrofobik islemler.
e Ayarlanabilir bagcik/kayis sistemi: Kisiye 6zel uyum.

e Estetik ilham: Yosunlarin organik sekilleri ve dokulari, dalgal
ylzey desenleri, dogadan ilham alan renk paleti.

3. Suirdiiriilebilirlik

e Tamamen biyolojik olarak pargalanabilir: Tim bilesenler
kompostlanabilir.

o Cok yonluliuk: Cesitli aktiviteler ve ortamlar igin uygundur.
e Doniistiriilebilir tasarim: Spor ayakkabidan sandalet stiline

gegis yapabilirsiniz.

Kullanim Alanlari

® Sehir, acik hava, seyahat.

Kisitlamalar

® Maliyet: Yosun kaynakli biyoplastik ve kenevir ve organik
pamuk gibi dogal malzemeler, sentetik malzemelerden daha
pahalidir.
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e Uretim fizibilitesi: Biyobozunur malzemeler, geleneksel
plastiklerin esnekligi, mukavemeti ve su gecirmezlik
ozelliklerine sahip olmalidir.

® Dayaniklihk: Biyobozunur malzemeler, geleneksel sentetik
malzemeler kadar asinmaya dayanikli olmayabilir. Ayakkabilar,
ozellikle acik hava ve seyahat kosullarinda giinlik asinmaya
dayanikli olmahdir.

Gorev 4

Konforu ve esnekligi artirmak igin yosun hicrelerinin dogal yapisini
taklit eden kavisli ve hafif ayakkabi bilesenleri, yliksek verimli bir Gretim
slreciyle birlestirilerek cevre dostu malzemelerden uretilir.

Deneyden alinan ilham

e Parga tasarimi: Yosun hicrelerinin dogal yapisi gibi, ayakkabi
parcalari da yosun organik maddesinin esnekligini ve
dayaniklihgini taklit edecek sekilde tasarlanmalidir.

e Uretim verimliligi: Yosun biiyiimesinin dogal verimliligi,
ayakkabilar icin yiiksek verimli, distk etkili tiretim streclerinin
kullanilmasina ilham verebilir.

e Cevre dostu malzemeler: Biyolojik olarak pargalanabilir yosun
maddelerinin kullanimi, ayakkabilar igin geri donlstirilmis
veya slrdurulebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin
segilmesine ilham verebilir.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, "Degerlendirme" adimi asagidaki gorevleri

icerir:

o Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6énce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
1siginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek igin tasarimin
test edilmesini igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagstirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
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dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gergek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek icin
¢ok onemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki gliclii ve zayif yonleri
belirlemek igin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestirilmesine
yardimci olabilecek kaliplari ve i¢ggorileri arayin.

e Tekrarlayin ve iyilegtirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli slireg, nihai tGrinin performans ve strdirdilebilirlik
acgisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya'nin sistemleriyle uyumluluk agisindan degerlendirin.
Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢ézim Uretmek icin gerektiginde 6nceki adimlari
gbzden gecirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Prototip, biyolojik olarak parcalanabilir  ve islevseldir;
kompostlanabilirlik icin yosun kaynakli biyoplastikler ve organik pamuk
veya kenevir gibi dogal lifler kullaniimistir. Sertifikasyon bunu
dogrulayacaktir. Nefes alabilen lifler ve ayarlanabilir bagciklar konforu
saglarken, modiler tabanlar ¢ok vyonlilik katmaktadir. Ancak
dayanikhihk, tutus ve su gecirmezlik test edilmelidir. Organik sekilleri ve
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dogal renkleri tuketicilerin ilgisini cekmektedir. Genel olarak cevre
dostu ve islevseldir, ancak seri tiretime gecgmeden dnce kapsamli testler
ve kullanici geri bildirimleri gereklidir.

Yosunlardan esinlenerek Uretilen biyolojik olarak parcalanabilir
ayakkabilari uygun maliyetli ve cevre dostu hale getirmek igin,
maliyetleri distiirmek ve yerel ekonomileri desteklemek amaciyla yerel
kaynakl yosunlar ve dogal lifler kullanin; toplu alimlar ve 3D baski gibi
verimli Gretim yontemleri, maliyetleri ve atiklari azaltir. Cevreye duyarli
markalarla isbirligi yapmak, kaynaklarin paylasiimasini ve genel
giderlerin azaltilmasini saglar. Biyobozunur malzemeler ve dogal
boyalar, zararh kimyasallarin kullanimini 6nleyerek dogal ayrismayi
garanti eder. Minimal, geri donustirilebilir veya kompostlanabilir
ambalajlar atiklari azaltir ve yenilenebilir enerji kaynaklari karbon ayak
izini en aza indirir. Geri dontsiim veya kompostlama icin bir geri alim
programi, sorumlu bertarafi saglayan acik kompostlama yonergeleriyle
dongisel ekonomiyi tesvik eder.

Gorev 2

Yosunlardan esinlenen biyolojik olarak pargalanabilir ayakkabilari
iyilestirmek icin anketler, roportajlar, odak gruplari ve sosyal medya
aracthigiyla kullanici geri bildirimleri toplayin. Performans, dayaniklilik
ve esnekligi degerlendirmek igin prototipleri gesitli kullanicilarla test
edin. Geri bildirimleri analiz ederek ayarlamalara o6ncelik verin,
malzemeleri iyilestirin, tasarimi gelistirin ve estetigi artirin. Stirekli bir
geri bildirim dongusi slrdilrerek glincellenmis prototipleri gelistirin ve
test edin. Bu vyaklasim, ayakkabilarin tilketici ihtiyaglarini
karsiladigindan emin olur, islevsellig§i ve memnuniyeti artirirken
surdardalebilirligi ve yeniligi destekler.

Yosunlardan esinlenerek tasarlanan biyobozunur ayakkabilari
iyilestirmek icin, kullanici geri bildirimlerini analiz ederek konfor, uyum,
dayaniklihk ve estetik agisindan sorunlu noktalari belirleyin. Daha iyi
destek saglamak icin tabanhklarini gelistirin, dolgu ekleyin ve
ayarlanabilir beden secenekleri sunun. Cesitli aktiviteler icin modiler
tabanlari genisletin ve kullanici tercihlerine gore estetigi iyilestirin. Yeni
Ozellikleri ve malzemeleri test edin, giincellenmis prototipler gelistirin
ve daha fazla geri bildirim toplayin. Bir topluluk olusturmak ve tasarimi
surekli iyilestirmek igin test kullanicilariyla stirekli diyalog halinde olun.
Bu yaklasim, islevselligi, kullanict memnuniyetini ve musteri sadakatini
artirarak, strdurdlebilir, yliksek performansli ayakkabi talebiyle uyumlu

hale gelir.
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TM 06 Verimli sogutma ve havalandirma icin termit yuvalarinin tiinelleri ve
yapi tasarimi

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Zorlugu BILGI

tanimlayin Tasariminizin diinya lzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olcecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte acikca ifade edin.
Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana goérevi icerir:

® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize  yardimci  olacak  standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayanikhlik
ve cevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini belirleyin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulama icin baglami ve konumlari veya ortamlari tanimlayin.
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Gorev 7

Basarili bir sonuca ulasmayi etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢coziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Verilen zorluk, termit yuvalarinin benzersiz sogutma ve havalandirma
ozelliklerinden ilham alarak, verimlilik ve strdurulebilirligi bir araya
getiren bir bina havalandirma sistemi tasarlamaktir.

Uygulanacak temel kavramlar
e Verimli sogutma ve havalandirma: Binanin hava akisini ve

sicaklik diizenlemesini iyilestirmek icin termit yuvalarinda
gozlemlenen ilkeleri kullanin.

e Siirdiiriilebilirlik: Dogal malzemeler ve pasif sogutma
teknikleri kullanarak tasarimin ¢evre dostu olmasini saglayin.

e islevsellik: Sistem, kurulumu kolay, sessiz calisan ve istikrarli
bir ic ortam saglayan bir sistem olmalidir.

OGRENCi ODEVLERI

[Ortak calisma alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Konfor saglarken enerji tiiketimini 6nemli o6l¢lide azaltan kentsel
binalari nasil tasarlayabiliriz?
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IKY

Gorev 2: Kesif sorulari

insaat malzemeleri bir binanin iklim kontrol sistemine nasil katkida
bulunabilir?

Termit yuvalari i¢ iklimi nasil sabit tutar?

Gorev 3: Ana hedef

Temel amag, pasif ve enerji verimli mekanizmalar kullanarak kentsel
alanlardaki binalar icin kontrolll bir i¢ iklim saglamaktir.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaglari

Tasarim, geleneksel yakit bazli klima sistemlerine bagl kalmadan bina
icinde istikrarli ve konforlu bir i¢ iklim saglamayi hedeflemelidir.
Tasarim, pasif iklim kontrol mekanizmalari kullanmali, eneriji
verimliligini en Ust diizeye c¢ikarmali, maliyet etkinligini saglamall,
surdirilebilir uygulamalari igcermeli ve bina sakinlerine konfor
saglamalidir.

Gorev 5: Hedef kitle

e Kentsel bolge sakinleri ve ofis galisanlari: Konfor diizeyleri,
hava kalitesi ve aydinlatma kosullari dahil olmak lizere
binalardaki eneriji tiiketiminin dogrudan etkisini yasarlar.

e Yerel yonetimler ve sehir planlamacilari: Bina

surdirdlebilirligi icin diizenlemeler ve standartlar belirlemede
rol oynarlar.

Gorev 6: Baglam

Baglam: Tasarim, yiksek katli ve ¢ok amagl binalarin yaygin oldugu
yogun nifuslu sehirlerde uygulanabilir. Kentsel ortamlar, yiiksek enerji
talebi, sinirli alan ve degisken iklim kosullari gibi benzersiz zorluklarla
karsi karsiyadir.

Gorev 7: Firsatlar ve kisitlamalar

Firsatlar
o Akilli sehir girisimleri.

e Yenilenebilir enerji entegrasyonu.
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e Yesil bina sertifikalari.
e Devlet tesvikleri.

e Kentsel sirdurilebilirlik hedefleri.

Kisitlamalar
e Yiiksek baslangic maliyetleri.
e Uzun geri 6deme siireleri.
e Mevcut sistemlerle uyumluluk.
e Teknik uzmanlik.
e Kati yapi yonetmelikleri.

e Onay slregleri.

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar
e Isidiizenleme: pasif sogutma ve sicaklik diizenleme.

e Dogal havalandirma: minimum enerji kullanimi.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 2 - BILGI

Biyolojiklestirme P, . . .
Tasarim ¢6ziiminuzin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami

analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden g¢ergeveleyin, bdylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri
icerir:

e Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya Ozellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal siiregleri arastirin ve belirleyin.

e Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.
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e Biyolojik stratejileri cevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkli dogal stirecleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER
Gorev 1. Kesfedin

Termit yuvalari hakkinda okuyun ve doganin bunu nasil ¢ozebilecegini
kendinize sorun.

Gorev 2. Tasariminizin neyi bagarmak istedigini kendinize sorun

Tasariminizin temel islevlerini belirleyin ve dogadaki baglamlari tespit
edin. Islevler, bir organizmanin hayatta kalmasini saglayan
adaptasyonlarinin veya davranislarinin oynadig rolii ifade edebilir.
Ayrica, tasarim ¢6zliminiizin yapmasi gereken bir seyi de ifade
edebilir.

Gorev 3. Soruyu tersine gevirin

Doganin sicakhgini diizenlemek igin kullandigi strateji nedir?

Gorev 4. Ozetleyin

Biyolojik stratejinin temel unsurlarini 6zetleyin, temel islevleri ve ilgili
anahtar kelimeleri vurgulayin. Mimkiinse, tasarima katki saglayacak
bir sema/cizim olusturun ve/veya gérseller bulun.

Gorev 5. Temel bilgileri listeleyin

Onemli bilgilerinizi listeleyin ve olabildigince ¢ok fikir tretin.

Gorev 6. Dogal modeller arayin

Tasarim ¢o6zimindzle ayni islevlere ve baglama uyan dogal modeller
arayin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]

[Termit yuvalarini kesfedelim]
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Baglam

Dogada, termit yuvalarinin tiinel ve yapi tasarimlari, verimli sogutma
ve havalandirma saglayarak istikrarli bir i¢ ortam yaratir. Cesitli termit
turleri tarafindan insa edilen termit yuvalari, yuva icinde sabit bir
sicaklik ve nem seviyesini korumalarini saglayan blyileyici bir
mimariye sahiptir. Bu mekanizma, doganin minimum enerjiyle dnemli
miktarda hava akisi yaratma zorlugunu ¢6zdgiiniin miikemmel bir
ornegidir.

Termit yuvalari verimli sogutma ve havalandirmayi nasil saglar?

e Tiinel tasarimi: Termit yuvalarindaki tlineller, hava akisini
kolaylastirmak icin karmasik bir sekilde tasarlanmistir. Bu
tlneller dar ve dolambaglidir, bu da hava akisini diizenlemeye
ve istikrarl bir i¢ iklim saglamaya yardimci olur.

e Baca etkisi: Yuvanin yapisi genellikle merkezi bir bacayi igerir.
Yuvanin icindeki hava isindikga ylkselir ve bacadan disari
cikar, boylece dogal bir havalandirma sistemi olusturur.
Yuvanin alt kissmlarindan daha soguk hava cekilir ve sabit bir
sicakhk korunur.

o Gozenekli duvarlar: Termit yuvalarinin duvarlari gézeneklidir
ve gaz ve nem alisverisine izin verir. Bu gbzeneklilik, yuvayi
serin tutmaya yardimci olur ve iginde zararh gazlarin
birikmesini onler.

o Termal kiitle: Toprak ve tikirik gibi yuvanin yapiminda
kullanilan malzemeler yiksek termal kitleye sahiptir. Bu,
glnduzleri 1sty1 emip depolayabildikleri ve geceleri yavasca
serbest birakabildikleri anlamina gelir, bu da i¢ sicakhgi
diizenlemeye yardimci olur.

Termit yuvalari ve verimli tasarimlari hakkinda ilging bilgiler

e Dogal klimalar: Termit yuvalari, dis sicaklik dalgalanmalarina
ragmen i¢ ortami sabit tutma yetenekleri nedeniyle genellikle
"doganin klimalar" olarak adlandirilir.

e Eneriji verimliligi: Termit yuvalarinin tasarimi, dis enerji
kaynaklarina bagimli olmadan verimli sogutma ve
havalandirma saglamalarina olanak tanir ve bu da onlari
strdurulebilir mimarinin bir modeli haline getirir.
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e Mimariye ilham kaynagi: Termit yuvasi yapiminin ilkeleri,
mimar ve mihendislere enerji verimli binalar ve havalandirma
sistemleri tasarlamada ilham kaynagi olmustur.

o Karmasik toplumlar: Termitler son derece organize koloniler
halinde yasarlar ve yuvalarinin insasi, karmasik sosyal
yapilarini ve isbirliklerini gosteren kolektif bir cabadir.

e Biyolojik gesitlilik odak noktalari: Termit yuvalari, bitkiler,
mantarlar ve gesitli hayvan tirleri dahil olmak lizere ¢ok gesitli
diger organizmalari destekleyebilir ve daha bliylk ekosistem
icinde mikro habitatlar olusturabilir.

[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Termit yuvalarinin verimli sogutma ve havalandirmayi saglamak igin
tasarlandigini biliyor muydunuz?

Nasil?

Termit yuvalari, dogal hava akisini kolaylastirmak icin karmasik bir
tlinel ve aciklik agi kullanir. Bu tasarim, yuva icindeki sicaklik ve nemin
dizenlenmesini saglayarak istikrarli ve kontroll bir i¢ ortam yaratir.
Tineller havalandirma safti gérevi goriir, sicak havanin disari ¢gikmasini
ve daha serin havanin igeri girmesini saglar, bu da isinin dagilmasina
ve tutarli bir i¢ iklimin korunmasina yardimci olur. Bu dogal
havalandirma sistemi, asiri dis kosullarda bile yuvanin termitler icin
yasanabilir kalmasini saglar.

[Kaynak 3 — H5P Birden fazla etkin nokta bulma/Gé6rint
segimi]

[Kiiglik gbzlimle goriyorum]

Talimatlar

Simdiye kadar kesfettiklerinize bir g6z atalim. Asagidaki etkilesimli
etkinlikte bir termit yuvasinin neye benzedigini belirleyebilir misiniz?
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[Kullanilacak resim]

[Kaynak 4 — Videoya baglanti]

[izleyelim]

Bu videoyu izleyin ve termitlerin, kendi kendini sogutabilen bir binaya
nasil ilham verdigini gériin

https://www.youtube.com/watch?v=620o0mdSZzBs

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1. Termit yuvalan hakkinda bilgi edinin ve doganin bu sorunu
nasil ¢ozdiigiinii diigliniin

Dis enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan sicakligi ve hava akisini
diizenlemek i¢in dogal havalandirma sistemleri olusturmak lzere
doganin stratejisi nedir?

Baglam

Termit yuvalari, konveksiyon akimlarini kullanarak tabandan serin
havayi iceri ceken ve Ustten sicak havayi disari atan bir tinel agi ile
tasarlanmistir. Termit yuvalari, sicaklk farklarini kullanarak
sirkilasyon olusturmak icin dogal hava akisindan yararlanir. Asiri
sicaklarda bile termit yuvalari, i¢ ortamda istikrarh bir sicaklik saglar.
Yuva yapisl, yalnizca tasarima ve dogal hava akisi dinamiklerine
dayanarak, sifir enerji girdisiyle sogutma ve hava akisi saglar.
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Gorev 2: Tasariminizin neyi basarmak istedigini kendinize sorun

Tasariminizin temel islevlerini belirleyin ve dogadaki baglamlari
tanimlayin. islevler, bir organizmanin hayatta kalmasini saglayan
adaptasyonlarinin veya davranislarinin oynadigi rolii ifade edebilir.
Ayrica, tasarim ¢ozim{iinlizin yapmasi gereken bir seyi de ifade
edebilir.

® Enerji verimliligini artirin: Termit yuvalari, dogal havalandirma
ve termal kitleyi kullanarak minimum enerji girisi ile ig
sicakliklari diizenler.

® Termal konforu koruyun: Toprak ve kil gibi termit yuvalarinin
yapim malzemeleri ylksek termal kapasiteye sahiptir. Bu,
yuvanin giindizleri istyl emip depolamasini ve daha serin olan
geceleri serbest birakmasini  saglayarak i¢ sicakliklarin
dengelenmesine yardimci olur.

® Nem diizenleme: Termitler, yuvanin icinde nemli bir ortam
saglar ve bu da sicaklik ve nemin diizenlenmesine yardimci
olur. Topraktaki nem ve termitlerin faaliyetleri, istikrarli bir
mikro iklim olusmasina katkida bulunur.

® Uyarlanabilir mimari: Termit yuvalarinin mimarisi, dis ortama
gore degisebilir. Daha serin habitatlarda yuvalar isi kaybini en
aza indirecek sekilde tasarlanirken, daha sicak boélgelerde
havalandirma ve sogutmayi artiracak sekilde yapilandirilir.

Gorev 3: Soruyu tersine gevirin

Optimum nem seviyelerini korumak i¢in dogal nem kontrol sistemleri
olusturmak Gzere doganin stratejisi nedir?

Gorev 4. Temel unsurlari 6zetleyin

Biyolojik stratejinin temel unsurlarini 6zetleyin, temel islevleri ve ilgili
anahtar kelimeleri vurgulayin. Mimkuiinse, tasarima katki saglayacak
bir sema/cizim yapin ve/veya gérseller bulun.

Temel islevler
® Isi diizenlemesi: Yuvalar, yliksek 1s1 kapasitesine sahip toprak
ve kilden olusur. Bu sayede yuva, gindizleri isiyi1 emip

depolayabilir ve daha serin olan gecelerde bu syl serbest
birakarak i¢ sicakhg! dengeleyebilir.
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® Dogal havalandirma: Termit yuvalari, dogal hava akisini
kolaylastiran bir tiinel ve baca agina sahiptir. Sicak hava
ylkselir ve bacalardan disari cikar, boylece tabandan daha
serin havayi ¢eken bir konveksiyon akimi olugturur.

Gorev 5. Onemli bilgileri listeleyin ve miimkiin oldugunca ¢ok sayida
fikir Giretin

e Ozellikler: Minimum enerji kullanimiyla istikrarli ic ortam
sicakliklari, hava kalitesini iyilestirir ve mekanik sistemlere
olan bagimhligi azaltir.

® Fikirler: Yigin havalandirma, riizgar tutucular, yiksek termal
kapasiteli malzemeler, faz degisim malzemeleri, yesil ¢atilar,
canh duvarlar, agilabilir pencereler ve panjurlar, dinamik
cepheler, gece havalandirma, gélgeleme cihazlari, bina
yonelimi, avlular ve atriyumlar.

Gorev 6: Dogal modeller arayin

Tasarim ¢dzliimunuzle ayniislevlere ve baglama uyan dogal modeller
arayin.

islevler
® Isi diizenleme: Pasif sogutma ve sicaklik diizenleme.

® Dogal havalandirma: minimum enerji kullanimi.

Dogal modeller

® Termit yuvalari (Macrotermes michaelseni): Afrika'daki
termit yuvalari, asiri dis kosullara ragmen ig sicakhigi sabit
tutar. Bunu karmasik bir havalandirma sistemi, termal kiitle ve
yalitim malzemelerinin kullanimiyla basarirlar.

® Balik solungaglar ve akcigerleri: Baliklarin solungaglari ve
hava soluyan hayvanlarin akcigerleri, gaz alisverisinde son
derece verimlidir ve minimum enerji harcamasiyla optimum
solunum fonksiyonu saglar.

® Ari kovanlari: Arilar, kanatlarini ¢irparak hava akimi yaratip,
kiimelenerek 1si Gretmek suretiyle kovanlarinin i¢ sicakhigini
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BiYOMiMiK TASARIM

Adim 4 - Ozet

BiLGi

dizenlerler. Bu dogal havalandirma sistemi, kovan igin
istikrarl bir ortamin korunmasina yardimci olur.

Kaktiis dikenleri: Kurak ortamlardaki kaktusler, dikenlerini
kullanarak sisden su damlaciklarini toplar ve yonlendirir.
Dikenler ayrica golge saglar ve kaktiisiin etrafindaki hava
hareketini azaltarak su kaybini en aza indirir ve sicakligi
dizenlemeye yardimci olur.

Karinca yuvalari: Bazi karinca tirleri, hava akisini kolaylastiran
ve sicakhg diizenleyen karmasik tiinel sistemlerine sahip
yuvalar insa eder. Bu tlineller pasif havalandirmaya olanak
taniyarak sicak iklimlerde yuvanin serin kalmasina yardimci
olur.

Yaprak yapilari: Bircok bitkinin yapraklari, dogal havalandirma
ve sogutmayi destekleyen yapilara sahiptir. Ornegin,
yapraklardaki stoma delikleri, gaz alisverisini ve su kaybini
diizenlemek icin agilip kapanarak, optimum i¢ kosullarin
korunmasina yardimci olur.

Penguen siiriisii: imparator penguenler, isiyi korumak ve
kendilerini soguktan korumak icin bir araya toplanir. Bu toplu
davranis, 1s1 kaybini azaltir ve siri icinde sabit bir sicakligin
korunmasina yardimci olur.

Aciklama

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle yeniden ifade
edin ve "tasarim stratejileri" olarak adlandirin.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gérevleri igerir:

e ilkeleri gikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

e Kavramlar genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, ¢cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina dontstirmeyi igerir.
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e Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek, verimli sogutma ve havalandirma igin termit
yuvalarinin tiinellerinin ve bina tasariminin biyolojik stratejisinin temel
unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarimi destekleyecek bir sema/¢izim olusturun ve/veya termit
yuvalarinin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine dontistirin. Stratejiyi
biyolojik terimler kullanmadan yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

GoztmUnuzin tasarimina iliskin bir sema/cizim olusturun ve/veya
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Akgaagag¢ tohumlarinin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

® Sicakhk diizenleme: Hoyugin i¢ sicakhgini sabit tutmasini
saglar.

e Tiinel yapisi: Kavisli ve birbirine bagli tiineller, dogal hava
akisini ve 1s1 dagilimini kolaylastirir.
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o Malzeme dengesi: Toprak ve organik malzemelerin dengesi,
degisken dis kosullar altinda sicakligin diizglin bir sekilde
diizenlenmesini saglar.

e Otomatik doniis: Dogal olarak doner.
® Sessiz galisma: Sessiz havalandirma ve sogutma saglar.

e Sessiz havalandirma: Termit yuvalarindaki hava akisi
neredeyse sessizdir; bunun nedeni, tiinellerin pirizsiz ve
aerodinamik tasarimidir; bu tasarim, hava tinellerden
gecerken turbilansi ve glriltiyil azaltir.

e Gizli sogutma: Sessiz ¢calisma, yuvanin potansiyel avcilarin
dikkatini cekmeden sicakligini diizenleyebilmesini saglar ve
koloninin hayatta kalma sansini artirir.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

o Isidizenleme: Yiginlar, yiksek 1si kapasitesine sahip toprak ve
kilden insa edilir. Bu, yiginin glindlzleri 1sty1 emip
depolamasini ve daha serin olan geceleri bu isiyi salmasini
saglayarak i¢ sicakhig dengeler.

e Dogal havalandirma: Termit yuvalari, dogal hava akisini
kolaylastiran bir tiinel ve baca agina sahiptir. Sicak hava
ylkselir ve bacalardan disari ¢ikar; bu da tabandan daha serin
havayi ¢eken bir konveksiyon akimi olusturur.

® islev: Dogal yollarla verimli sogutma ve havalandirma.

Anahtar kelimeler
e Havalandirma: Hava akisi, tiineller, agikliklar.
e Sogutma: Isi dagihmi, sicakhk diizenleme.

o Yapi: Termit yuvalari, mimari, tasarim.

154

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

T d by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen
1 yean Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin géruglerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



o Verimlilik: Enerji tasarrufu, stirdirtlebilirlik, pasif sogutma.

Gorev 2: Termit yuvasinin goriintusi

..
T

o ot

ot
pner

(Telif hakki @ https://www.jlconline.com/how-to/hvac/termite-hvac-
passive-mound-ventilation_o)

Bunun en ilging 6rneklerinden biri, mimarlar ve bilim insanlari
tarafindan termit yuvalari Gizerine yapilan arastirmalardir. ister inanin
ister inanmayin, gorinuste dnemsiz gibi gorlinen bu yapilar, 6zellikle
havalandirma agisindan stirdrdlebilir ve verimli bina tasarimi igin bir
bilgi hazinesi olmustur. (Mimarlar, bina havalandirmasini iyilestirmek
icin termit yuvalarindan ilham aliyor)

Gorev 3
1. Biyolojik strateji

Termit yuvalari, hava akisini kolaylastirmak icin bir tiinel ve aciklik agi
kullanir; bu da sogutmaya ve ic¢ sicakhgi sabit tutmaya yardimci olur.

2. Tasarim stratejisi (insan perspektifi)

® Havalandirma sistemi: Bina genelinde hava akisini
iyilestirmek icin bir kanal ve havalandirma deligi agi kurun.
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® Sogutma mekanizmasi: Yiksek i1si kapasitesine sahip
malzemeler kullanin ve isiyi dogal olarak dagitmak igin
acikhklari stratejik olarak yerlestirin.

® Mimari tasarim: Dogal havalandirma ve sogutmayi optimize
etmek i¢in bina yapisini termit yuvalarinin verimli dizenini
taklit edecek sekilde tasarlayin.

o Siirdiiralebilirlik: Enerji tiiketimini en aza indirmek ve
surdarilebilirligi tesvik etmek icin pasif sogutma tekniklerine
agirhk verin.

Gorev 4

Verimli bir bina tasariminin gérintdsi

Al araciyla olusturulmustur

BIiYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 5 - Taklit Et BiLGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri icerir:

e Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz
biyolojik stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, yenilikci ¢cozlimler
olusturmak icin dogadan elde edilen bilgileri dogrudan
uygulamayi igerir.

e Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini gésteren modeller veya d6rnekler
olusturmayi icerir.

o Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Uriine veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
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edildiginden ve tasarimin gerekli tiim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER
Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not alin.

Gorev 2

Cozimiinlizd tasarlamak icin miimkin oldugunca ¢ok sayida fikir
belirleyin.

Gorev 3

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari iceren kategorilere
aylirin.

Gorev 4

Coziimiinlize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 —inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Termit yuvalarinin tiinellerinden ve yapi tasarimindan esinlenerek bir
sogutma ve havalandirma sistemi tasarlarken, fikirlerinizi
yonlendirmek i¢in asagidaki temel 6zellikleri gz 6niinde bulundurun:

o Minimum enerjiyle hava akisini en st diizeye ¢ikarin:
Karmasik tiinel sistemleri sayesinde i¢ iklimi sabit tutan termit
yuvalarinin dogal verimliliginden yararlanin. Tasariminiz, bu
verimliligi taklit etmeyi hedeflemeli ve sistemin mimkin
oldugunca az enerji tiiketirken biiylik hacimde hava hareket
ettirmesini saglamalidir.

e Sicakhik diizenleme: Termit yuvalari, asiri sicaklarda bile igini
serin tutarak sicakhgi diizenleme yetenekleriyle tinltdir. Bu
dogal sogutma etkisini taklit eden tasarim 6gelerini dahil
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ederek, dis enerji kaynaklarina daha az bagimli olan konforlu
bir ortam yaratin.

Malzeme optimizasyonu: Termit yuvalarinin yerel kaynakli,
dayanikli malzemelerden insa edildigi gibi, tasariminizda da
gereksiz agirhk yaratmadan mukavemet ve uzun 6mir
saglayan malzemeler kullanmalisiniz. Bu optimizasyon,
performansi artiracak ve enerji tiketimini azaltacaktir.

Surdiiriilebilir malzemeler: Doga, dogasi geregi
surdurdlebilirdir. Tasariminiz igin gevre dostu ve siirdirilebilir
malzemeler segin ve Uretim ve bertaraf siireglerinin gcevreye
etkisini en aza indirin.

OGRENCILERIN ODEVi

[Ortak calisma alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler bulgularini verilen kayit kagidina yazarlar.

Gorev 2

Fikirler: yigin havalandirma, riizgar tutucular, yiksek termal kapasiteli
malzemeler, faz degisim malzemeleri, yesil catilar, canli duvarlar,
acilabilir pencereler ve panjurlar, dinamik cepheler, gece
havalandirma, golgeleme cihazlari, bina yénelimi, avlular ve
atriyumlar

Gorev 3

Ozellikler

Co-funded by

Isi diizenleme (minimum enerji kullanimiyla sabit i¢ mekan
sicakhklar): ylksek 1si kapasiteli malzemeler, faz degisim
malzemeleri (PCM'ler), yesil ¢atilar, canli duvarlar, dinamik
cepheler, bina yonelimi.

Dogal havalandirma (hava kalitesini iyilestirir ve mekanik

sistemlere olan bagimliligi azaltir): baca havalandirmasi,
rdzgar tutucular, acilabilir pencereler, havalandirma
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panjurlari, gece havalandirmasi, golgeleme sistemleri, avlular
ve atriyumlar.

Baglam
® Sicakhk degisimlerinin 6nemli oldugu iklimler.

® Dogal havalandirmanin i¢ mekan hava kalitesini 6nemli 6lclide
iyilestirebilecegi iklimler.

® |si yOnetiminin tasarim sirecinin erken asamalarinda entegre
edilebildigi yeni insaatlar veya biyik capli yenileme
cahsmalari.

® Hava akisinin optimize edilebilecegi yeni binalar ve yenileme
¢alismalari.
Kisitlamalar
® Daha yuksek ilk maliyetler ve kurulumda olasi karmasiklik.
® Ek yapisal destek gerekebilir ve bakim yogun olabilir.
® Mevcut yapilar ve yenileme galismalari igin sinirl esneklik.
e Onemliyapisal degisiklikler gerekebilir.

® Mekanik ariza ve bakim olasiligl.

Gorev 4

Segilen fikir

® Yiiksek termal kapasiteli malzemeler: Termit yuvalarinin isiyi
emmek ve depolamak igin toprak ve kil kullandig gibi,
binalarda yiksek termal kitleli malzemeler kullanmak,
glnduzleri i1sty1 depolayip geceleri serbest birakarak ic mekan
sicakliklarini dengelemeye yardimci olabilir.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:
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e Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6nce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek igin tasarimi
test etmeyi igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagtirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gercek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek icin
¢ok onemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki glicli ve zayif yonleri
belirlemek icin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestirilmesine
yardimci olabilecek kaliplari ve iggorileri arayin.

e Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli slireg, nihai trinin performans ve strdirdilebilirlik
acgisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya'nin sistemleriyle uyumluluk agisindan degerlendirin.
Teknik ve is modelinin uygulanabilirligini degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢oziim tretmek igin gerektiginde dnceki adimlari
gbzden gecirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]
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Gorev 1

Yiksek 1si kapasiteli malzemeler, Gnemli miktarda isiyi emebilir,
depolayabilir ve serbest birakabilir. Binalarda, yliksek termal kutleli
malzemeler kullanmak, sicaklik dalgalanmalarini dengeleyerek ig
mekan sicakliklarinin sabitlenmesine yardimci olabilir.

Kisitlamalar

e iklim uygunlugu: Termal kiitle malzemeleri, giindiiz ve gece
arasinda 6nemli sicaklik farkliliklari olan iklimlerde en etkili
olur. Surekli thman veya asiri sicakliklarin oldugu bdélgelerde,
bu malzemelerin faydalari sinirli olabilir.

e ilk insaat maliyetleri: Beton, tugla veya sikistiriimis toprak gibi
ylksek termal kiitleli malzemelerin kullaniimasi, 6zel
malzemeler ve insaat teknikleri gerektirdigi icin ilk insaat
maliyetlerini artirabilir.

® Yapisal hususlar: Termal kiitle malzemelerinin agirhg, gicli
bir yapisal destek gerektirir; bu da tasarimi karmasiklastirabilir
ve maliyetleri artirabilir.

® Tasarim entegrasyonu: Termal kiitlenin etkili kullanimi, 1si
emilimini ve salinimini en Ust diizeye cikarmak icin bina icinde
dikkatli bir tasarim ve yerlestirme gerektirir. Kot
entegrasyon, performansin optimum diizeyde olmamasina
neden olabilir.

® Yalitim gereksinimleri: Depolanan isinin korunmasini ve dis
ortama kaybolmamasini saglamak icin yeterli yalitim
gereklidir.

Diinya sistemleriyle uyumluluk
® Enerji Tlketimini Azaltin

® Sirdirulebilirligi Tesvik Etme

® ¢ Hava Kalitesini Artirma
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Teknik uygulanabilirlik

® Malzeme bulunabilirligi: Beton, tugla ve sikistiriimis toprak
gibi yuksek termal kitleli malzemeler yaygin olarak bulunur ve
yerel olarak temin edilebilir, bu da onlari cogu insaat projesi
icin teknik olarak uygulanabilir kilar.

® Tasarim esnekligi: Bu malzemeler, gelenekselden moderne
kadar cesitli bina tasarimlarina entegre edilebilir, bu da
mimari tarzlarda esneklik saglar.

® Performans: Dogru sekilde tasarlanip entegre edildiginde,
termal kiitle malzemeleri bir binanin termal performansini
onemli dlglde artirabilir, enerji tliketimini azaltabilir ve bina
sakinlerinin konforunu artirabilir.

is modeli fizibilitesi

® Maliyet tasarrufu: ilk insaat maliyetleri daha yiiksek olsa da,
enerji maliyetlerinde uzun vadede elde edilen tasarruf, termal
kitle malzemelerini ekonomik agidan uygun hale getirebilir.
Mekanik sistemlere olan bagimliligin azalmasi, isletme
maliyetlerinin dismesi anlamina gelir.

® Pazar talebi: Enerji verimli ve sirdirilebilir bina ¢éziimlerine
olan talep artmaktadir, bu da termal kiitle malzemelerini
gelistiriciler ve yatirimcilar icin cazip bir secenek haline
getirmektedir.

® Yasal destek: Enerji verimliligini ve strdirilebilirligi tesvik
eden giderek daha kati hale gelen bina yonetmelikleri ve
dizenlemeleri, termal kitle malzemelerinin benimsenmesini
desteklemektedir.

Gorev 2

Minimum enerji kullanimiyla istikrarli ic mekan sicakliklarini korumak,
hava kalitesini iyilestirmek ve mekanik sistemlere olan bagimhhig
azaltmak icin uygulanabilir bir ¢c6zim tGretmek amaciyla, onerilen
tasarimda iklim uygunlugu, tasarim entegrasyonu, yapisal destegin
degerlendirilmesi ve ilk maliyetlerin uzun vadeli tasarruflarla
dengelenmesi hususlari dikkate alinmalidir.
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TM 07 Simik mantarinin uyum saglama davranisindan esinlenerek,
kesintilere daha az egilimli bir metro veya demiryolu agi tasarlayin

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Sorunu BIilLGi

tanimlayin Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olcecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte acikca ifade edin.
Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana goérevi icerir:

® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize yardimci olacak standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayanikhlik
ve ¢evre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6
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Baglami tanimlayin.

Gorev 7

Basaril bir sonuca ulasmayi etkileyebilecek firsatlari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢cozimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Riskleri belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumuy/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Gorev

Verilen zorluk, Slime Mould'un farkh besin kaynaklarini birbirine
baglamasindaki benzersiz yontemden ilham alarak, maliyet etkin,
merkezi olmayan, dayanikl ve dlgeklenebilir bir demiryolu veya metro
agi tasarlamaktir.

izlenecek temel kavramlar

1. Merkezi olmayan karar alma

® Simik mantarlari merkezi bir beyin olmadan ¢alisir, ancak
verimli aglar olustururlar.

® Tasarim gikarimlari: Agin yerel kosullara ve ihtiyaclara gore
gelismesini saglamak icin merkezi olmayan algoritmalar veya
similasyonlar kullanin.

2. Uyarlanabilir biiyiime
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® Simiik mantarlari, cevresel geri bildirimlere gore yollarini
dinamik olarak ayarlar.

® Tasarim gikarimlari: Zaman icinde rotalari veya programlari
uyarlayabilmek icin geri bildirim dénglerini (6r. yolcu akisi,
trafik sikisikligi verileri) dahil edin.

3. Yedeklilik ve dayaniklihk

Siimiik mantari, bir rota engellendiginde baglantiyi
surdirmek icin yedekli yollar olusturur.

Tasarim agisindan anlami: Arizalara veya asiri
yuklenmelere karsi dayaniklihgi saglamak igin alternatif
rotalar veya dongitler olusturun.

cue

4. Maliyet verimliligi ve kapsama alani arasindaki denge

5.
°
°
6.
°
°

Sumik mantari, eneriji (yol uzunlugu) tikketimini en aza
indirgemek ile kaynak erisimini en (st dizeye ¢ikarmak
arasinda bir denge kurar.

Tasarim ¢ikarimlari: Hem maliyet (insaat/bakim) hem de
erisilebilirlik (6nemli kentsel alanlarin kapsama alani)
acisindan optimizasyon yapin.

Simiilasyon yoluyla ag optimizasyonu

Siimiik mantarindan esinlenen algoritmalar, mantarin
kentsel merkezler arasinda nasil biiyliyecegini simile
edebilir.

Tasarim c¢ikarimlari: Biyolojik ilhamli algoritmalar
kullanarak ag diizenini simile edin ve iyilestirin.

Cevresel duyarhilik

Siimik mantari 1siktan ve elverissiz arazilerden kaginir.

Tasarim ¢ikarimlari: Glizergah planlarken cografi
kisitlamalari, arazi kullanimini ve kentsel yogunlugu
dikkate aln.

7. Deney ve yineleme

Co-funded by
the European Union

Siimik mantari deneylerinde genellikle sehirleri temsil
etmek icin agar lizerinde yulaf gevregi kullanilir.
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® Tasarim gikarimlari: Uygulamaya gegmeden dnce gesitli
konfiglrasyonlari degerlendirmek icin fiziksel veya dijital
similasyonlardan yararlanin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak zorluk

Kesintilere daha az maruz kalan bir metro veya demiryolu sistemini
nasil tasarlayabiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Bir demiryolu agi, degisen yolcu yiklerine ve trafik kosullarina nasil
dinamik bir sekilde uyum saglayabilir?

Slim kaft, merkezi bir beyin olmadan agini optimize etmesini saglayan
mekanizmalar nelerdir?

Gorev 3: Birincil hedef

Ana hedef, ylksek verimli, dayanikh ve uyarlanabilir bir ulasim agi
kurmaktir.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaclan

Tasarimda ag verimliligi, aksaklik yonetimi, yapisal tasarim, teknolojik
entegrasyon ve c¢evresel uyum dikkate alinmalidir.

Gorev 5: Hedef kitle

Bu tasarimdan yararlanabilecek hedef gruplar arasinda ise gidip
gelenler ve yolcular, isletmeler ve isverenler, turistler ve tatilciler,
toplu tasima yetkilileri ve isletmecileri, hikiimet ve politika yapicilar,
lojistik ve tedarik zinciri sirketleri, yerel topluluklar ve mahalleler,
cevre savunuculari ve strdirdlebilirlik gruplari, savunmasiz niifus
gruplari, egitim kurumlari (hem 6grenciler hem de personel) ve acil
durum hizmetleri bulunmaktadir.
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Gorev 6: Baglam ve konumlar

Baglam: Bu tasarim, kentsel ulasim aglarinda, afet bolgelerinde, akilli
sehirlerde, askeri ve acil durum bolgelerinde uygulanabilir.

Gorev 7: Firsatlar

Firsatlar
e Optimize edilmis rota planlamasi.
e Dayanikh altyapi.
e Akilli sistemler.

e Yenilikci kentsel planlama.

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar
® Kentsel planlama ve altyapi tasarimi.
® Bilgisayar bilimi ve yapay zeka (Al).
® Lojistik ve tedarik zinciri yonetimi.
® Telekomiinikasyon ve ag teorisi.
® Dayanikhhk ve afet yonetimi.
® Sirdurulebilirlik ve kaynak yonetiminde biyomimikri.
® Saglk hizmetleri ve biyolojik sistemler.
e Trafik akisi ve yol aglari.

® Enerji ve elektrik sebekesi optimizasyonu.

Gorev 9: Elverigli kosullar, girisimler veya mevzuat

® Sirdurulebilirlik ve yesil altyapi girisimleri (Yesil Yeni Diizen,
Paris Anlasmasi ve yerel karbon azaltma hedefleri)

® Akilli sehir girisimleri (AB Akilli Sehirler Pazari ve Japonya'nin
Toplum 5.0, Ulusal Altyapi Yatirimlari)
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® inovasyon hibeleri ve arastirma fonlari (AB Horizon 2020 veya
Horizon Europe, ABD Federal Transit Administration (FTA),
Japonya Kara, Altyapi, Ulastirma ve Turizm Bakanhgi (MLIT))

® Dayanikhhk ve afet yénetimi politikalari (Ulusal Afet
Dayaniklilik Programlari, Dayaniklilik 2050)

® Kentsel hareketlilik ve ulasim inovasyon politikalari (AB
Kentsel Hareketlilik Cercevesi, Kentsel Hareketlilik
inovasyonlari)

® Teknolojik inovasyon ve biyomimikri destegi (ABD Ulusal Bilim
Vakfi (NSF), Avrupa Komisyonu Doéngiisel Ekonomi Eylem
Plani)

® (Cevre dizenlemeleri ve diisiik emisyonlu bolgeler

® Kamu-o6zel sektor ortakliklari ve altyapi gelistirme

e Halk sagligi ve hava kalitesi girisimleri

Gorev 10: Riskler
® Kentsel aglarin 6lgeklenebilirligi ve karmasiklig.
® Dinamik insan davranislari ve trafik modelleri.
® Teknolojik sinirlamalar.
® Mevcut altyapi ile entegrasyon.
e ilk yatinm ve gelistirme maliyetleri.
® Gelecekteki kentsel biylimeye uyum saglama.
® Halkin kabuli ve kullanilabilirlik.
® Yasal ve biirokratik engeller.
® Guvenlik ve glivenlik agiklari ile ilgili endiseler.
® (Cevresel ve mekansal kisitlamalar.

® Etik ve cevresel hususlar.
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BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 2
Biyolojiklestirme
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BiLGi

Tasarim ¢dzliimunuziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami
analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden cerceveleyin, boylece

“dogadan” tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

e Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya 6zellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal slrecleri arastirin ve belirleyin.

® Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

® Biyolojik stratejileri gevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkli dogal siirecleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER
Gorev 1

Siimik mantari hakkinda bilgi edinin ve testi ¢6ziin.

Gorev 2

Sunulan videoda neler gozlemlediniz? Saglanan kaynaklarda
kesfettiginiz kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3

Sorununuzu doga acisindan ifade edin. Doganin bu sorunu nasil
¢6zebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4
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Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevleri belirleyin.

Gorev 5

Tersine islevi diisiiniin ve sorunu dogal bir bakis agisiyla tanimlayan
soruyu yeniden ifade etmeye ¢alisin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]
[Slime Mould'u kesfedelim]

Baglam

Dogada 900'den fazla simik mantari tirl kesfedilmistir. Coller ve
Kuzey Kutbu dahil olmak lzere diinyanin her yerinde bulunabilirler.
Dinozorlar donemine kadar uzanan ge¢misleriyle, gezegenin en eski
canh organizmalarindan biridirler. Bilimsel literatiirde ilk kez on
yedinci ylzyilda yer almis olsalar da, 300 yil sonra bile onlar hakkinda
cok az sey bilinmekte ve ¢ok az kisi onlari incelemektedir. Simuik
mantarlari, 6zellikle Physarum polycephalum, sinir sistemi
olmamasina ragmen olaganiistii problem ¢ézme yetenekleri
sergileyen tek hiicreli, cok ¢ekirdekli organizmalardir.

Sumik mantari nemli, gblgeli ortamlarda gelisir ve yiyecek aramak igin
dinamik, verimli aglar olusturma yetenegi ile bilinir. Yasam
dongusilinin plazmodiyal asamasinda, kimyasal gradyanlara ve
cevresel uyaranlara tepki vererek gevresini kesfetmek icin
psddopodyalar uzatir. Ozellikle P. polycephalum, labirentleri ¢c6zme,
ulasim aglarini optimize etme ve degisen kosullara uyum saglama
yetenegi sergilemis ve bu da onu merkezi olmayan zeka ve biyolojik
ilhamli hesaplama calismalarinda bir model organizma haline
getirmistir. Davranislari, robotik, sehir planlama ve ag tasarimi gibi
alanlarda algoritmalara ilham vermis ve teknolojik yeniliklere bilgi
saglayan biyolojik sistemlerin potansiyelini vurgulamistir.

Siimiik mantari, besin aramak icin dinamik ve verimli aglari nasil
olusturur?

® Kemotaksis odakli kesif: Slime Mould, besin kaynaklarinin (6r.
sekerler, amino asitler) yaydigi kimyasal gradyanlari algilar ve
kemotaksis yoluyla daha ylksek konsantrasyonlara dogru
hareket eder, psédopodlarini bircok yone dogru uzatir.
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Protoplazmik tiip olusumu: Slime Mould hareket ederken bir
protoplazmik tlp agi olusturur. Bu tipler, sitoplazmik akis igin
birer kanal gérevi gorir; besin maddelerini ve sinyal
molekdllerini tasir.

Olumlu geri besleme giiclendirme: Besin acisindan zengin
alanlara giden tiplerde sitoplazmik akis artar, bu da daha
fazla aktin ve miyozin filamentinin birikmesini saglayarak
tlpleri gliclendirir ve boylece basarili yollari pekistirir.

Negatif geri besleme ve geri ¢ekilme: Besine ulasmayan veya
verimsiz olan tiipler daha az akis alir, bu da onlarin
kiicilmesine ve yeniden emilmesine neden olur, bdylece
zamanla enerji ve kaynak tasarrufu saglanir.

Salinim dinamigi: Organizma, akisi diizenlemeye ve yol
verimliligini degerlendirmeye yardimci olan ritmik kasiimalar
sergiler. Bu salinimlar, siimik mantarinin alternatif rotalari
dinamik olarak karsilastirmasini saglar.

Ag optimizasyonu: Zamanla, siimiik mantari baglantiyi
korurken toplam yol uzunlugunu en aza indirir. Ortaya ¢ikan
ag, genellikle en kisa yol veya minimum yayilma agaci gibi
grafik teorisi problemlerinin ¢6ziimlerine benzer.

Cevresel geri bildirim entegrasyonu: Organizma, ¢evresel
degisikliklere (6r. yeni besin kaynaklari, engeller) yanit olarak
agini suirekli olarak uyarlar. Bu, gercek zamanli optimizasyon
ve dayaniklilik saglar.

Siimiik mantari ve onun biiyiileyici besin arama yontemi hakkinda
ilging bilgiler

Co-funded by

® Beyin yok, sorun yok: Sinir sistemi olmamasina ragmen,

sumik mantari labirentler ve en kisa yol bulmacalari gibi
karmasik problemleri ¢6zebilir.

Labirent ¢oziiciiler: Laboratuvar deneylerinde, Physarum
polycephalum'un labirentte yiyecege ulasmak icin en kisa yolu
buldugu, yani labirenti "¢ozdlUgi" gdsterilmistir.

No6ronlar olmadan hafiza: Slime kiifd, ic durumunu

degistirerek gecmis kosullari "hatirlayabilir" ve bu sayede
daha 6nce kesfedilmis veya elverissiz alanlardan kaginabilir.
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® Kendi kendini onaran aglar: Slime kiflinun bir kismi hasar
gorirse veya kesilirse, agini yeniden yénlendirebilir ve canl,
kendi kendini onaran bir ulasim sistemi gibi calismaya devam
edebilir.

® Verimli ancak yedekli: Aglari sadece verimli olmakla kalmaz,
ayni zamanda yedek yollar da icerir, bu da onlari kesintilere
karsi dayanikl kilar — mihendislerin gercek diinyadaki
sistemlerde ulasmaya calistiklari bir 6zellik.

e Ogrenebilirler: Arastirmalar, simiik mantarinin (act maddeler
gibi) uyaranlara alisabildigini géstermistir; bu, daha 6nce
sadece hayvanlara 6zgi oldugu distnilen temel bir 6grenme
bicimidir.

o Hareket etmek icin "nabiz atarlar": Slime kiifQ,
sitoplazmasinin ritmik kasilmalariyla hareket eder ve onu
ileriye iten nabiz atar bir akis olusturur.

e Birlegebilirler: Ayni tirden iki simik mantari, bilgi ve
kaynaklarini paylasarak tek bir bliylik organizma haline
gelebilir.

e Dev hiicrelerdir: Tek bir simiik mantari birka¢c metrekareye
yaylilabilir ve yine de bir¢ok cekirdege sahip, sinsityum adi
verilen tek bir stirekli hiicre olabilir.

[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Siimik mantarlarinin verimli galismak Uzere tasarlandigini ve yedek
yollara sahip oldugunu biliyor muydunuz?

Nasil?

Siimik mantari, hem verimli hem de dayanikli tagima aglari
olusturmak igin biyolojik olarak optimize edilmis bir strateji sergiler.
Verimlilikleri, kemotaktik kesif stirecinden kaynaklanir. Bu tlineller,
sitoplazmik akisa dayali olarak dinamik olarak gliclendirilir; sik
kullanilan yollar daha kalin ve daha istikrarl hale gelirken, daha az
verimli yollar geri cekilir. Bu kendi kendini organize eden davranis,
simik mantarinin en kisa yol ve minimum yayilma agaci
problemlerine ¢ozlimler bulmasini saglar. Ayni zamanda organizma,
hasar veya cevresel degisiklik durumunda yedek yollar gorevi géren
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yedekli dongililer ve alternatif baglantilar olusturarak agin
dayaniklihgini korur. Bu yedeklilik, 6ngoriilemeyen kosullarda bile
kaynaklara siirekli erisimi ve uyarlanabilirligi garanti eder. Yerel karar
verme, slirekli cevresel geri bildirim ve dinamik yeniden
yapilandirmanin birlesimi, simik mantarinin maliyet etkin tasima ile
hata toleransi arasinda bir denge kurmasini saglar ve onu merkezi
olmayan optimizasyon ve saglam ag tasarimi ¢alismalarinda bir model
sistem haline getirir.

[Kaynak 3 — H5P Birden fazla sicak noktayi bul]

[Kuigik gdziimle goriyorum]

Talimatlar

Simdiye kadar kesfettiklerinize bir gbz atalim. Asagidaki etkilesimli
etkinlikte simik mantarinin neye benzedigini belirleyebilir misiniz?

[Kullanilacak resim]

[Kaynak 4 — Videoya baglanti]

[izleyelim]

Slime Mould'un besin kaynaklarini nasil aradigini ve nasil yayildigini
gosteren bu videoyu izleyin.

https://www.youtube.com/watch?v=GY uMH8Xpy0

[Kaynak 5 — Slime Mould ve merkezi karar alma siireci]
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https://www.youtube.com/watch?v=GY_uMH8Xpy0

[Belge]

Sumik mantari, merkezi bir kontroliin olmadigi ve eylemlerin yerel
kosullara tepki veren tek tek hiicrelerin kolektif davranislarindan
ortaya ¢iktigl, merkezi olmayan bir karar alma sireciyle ¢alisir. Bu,
lider olmadan hizla uyum saglamasina, engelleri asmasina ve en kisa
yolu bulmak gibi sorunlari verimli bir sekilde ¢6zmesine olanak tanir.

Siimiik Mantari
Ozellik (Merkezi Olmayan
Sistem)

Merkezi Karar Verme
Sistemi

Tim 6nemli kararlar
merkezi bir otorite
veya digiim
tarafindan alinir

Merkezi komuta yoktur;
Kontrol Yapisi kararlar yerel olarak
ahnir

Daha az duyarli;
degisiklikler icin
yukaridan asagiya
yeniden yetkilendirme
gerekir

Yiiksek uyarlanabilirlik;
geri bildirimlere gore
hizla yeniden organize
olabilir

Uyarlanabilirlik

Merkezi bir kaynaktan

Birden fazla yerel N
gelen dogrusal,

Karar Ak etkilesimden ortaya o
3! nes! y yukaridan asagiya
cikar e
iletisim
Dayanikli — bir alan Hassas — merkezdeki
Hata Toleransi | hasar gorirse, digerleri | bir ariza sistemi
bunu telafi eder ¢Okertebilir

Geri bildirim ve

Verimsiz olsa bile
deneme-yanilma

Verimlilik oluvla en uveun vollar: Oonceden belirlenmis
yoluy VLT Y yollari takip edebilir
bulur

.. Labirentlerde yol bulur, | Liderlik tarafindan

Ornek . . .. L. .
rotalari yeniden belirler, | yonlendirilmedikge

Davranis . . .
kendi kendini onarir sabit planlari uygular

- .. 1. | Karmasiklk ve ortam Karmasiklik arttik¢a

Olgeklenebilirli .. . 5. . . . S . ¢

K degisikliklerine gore iyi verimsizlesir veya
Olgeklenir yavaslar
Kimyasal sinyaller veya e

ereyli u IarTarauh”Y la Merkezi dugum
Bilgi Paylasimi ¥ . pus gly verileri toplar, isler ve
dagitilmis ve gergek . .
yeniden dagitir
zamanlidir
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OGRENCI ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplari hakkinda bilgi verir (dogru veya yanlis) ve
kisisellestirilmis bir mesaj gdonderilir.

Gorev 2

Videoda, slime kifliniin besin kaynaklari arasinda nasil yayildigini ve
nasil cogaldigini gorebiliyorum.

Gorev 3

Sumik mantari farkli besin kaynaklarini nasil birbirine baglayabilir?

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevlerin 6zeti

® Sumik mantarinin en uygun yollari bulma konusundaki dogal
davranisini taklit ederek, daha verimli, uyarlanabilir ve
dayanikl bir ulagim agi tasarlayin. Bu ag, daha az kaynak
kullanmali, daha az enerji tilketmeli ve ¢evreye daha az etki
etmelidir.

® Arizalar, insaat calismalari veya dogal afetler gibi aksakliklara
karsi dayanikli ve kentsel blylime ile degisen niifus yapilarina
uyum saglayabilen bir metro sistemi gelistirin. Birden fazla
faktori optimize ederek trafik sikisikhig gibi kentsel ulasim
sorunlarini ¢dzun.

Gorev 5

Sumik mantari, besin maddelerini viicudunda nasil verimli bir sekilde

tastyabilir?
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BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢6zim{inlzle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® Dogayi kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

® islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
cozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka ¢alismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak Gzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Slime Mould'un islevleriyle ayni islevlere sahip diger dogal modelleri
arastirin ve tasarim ¢éziimiiniize bazi baglamlar ekleyin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumu]

[Simiik mantarinin islevleri]

Sumik mantari, besin dongiisi ve toprak saghginda kritik bir rol
oynayarak cesitli ekolojik ve biyolojik islevlere sahiptir. Ayristiricilar
olarak, organik maddeleri (6zellikle 61U bitki materyallerini)
parcalayarak besin maddelerini ekosisteme geri salar ve mikrobiyal
biyolojik cesitliligi destekler. Simuk mantarlari, tek hicreli
organizmalar olmalarina ragmen karmasik davranislar sergilerler;
hareket edebilir, labirentleri ¢bzebilir ve besin arama yollarini
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optimize edebilirler, bu da onlari merkezi olmayan zeka, kolektif
davranis ve biyolojik hesaplama ¢alismalarinda model organizma
haline getirir. Hem tek hiicreli hem de ¢ok hiicreli asamalari iceren
yasam dongileri, canli organizmalarda isbirligi ve ¢ok hicreliligin
evrimine iliskin degerli bilgiler sunar.

Siimiik mantarlarinin ayrintili islevleri

1.

Ekolojik isleviler

Ayrigtirma: Slime kufleri (6zellikle Physarum polycephalum
gibi plazmodiyal tiirler) ¢lirliyen organik maddeler, bakteriler
ve mantarlarla beslenir. Yaprak ortiistini ve 61U organizmalari
parcalayarak ayrismayi kolaylastirmada énemli bir rol
oynarlar.

Besin dongiisii: Organik maddeleri tiiketip parcalayarak,
simik mantarlari topraga temel besin maddelerini (6r. azot,
fosfor) salar. Bu besin maddeleri, ekosistemlerde bitki
blylmesini ve mikrobiyal gesitliligi destekler.

Toprak saghgi ve yapisi: Hareketleri ve beslenme faaliyetleri,
topragin havalanmasina ve mikro yapisinin korunmasina
yardimci olur. Simik mantarlari, mantarlara, bakterilere ve
bitkilere fayda saglayarak saglkli toprak ekosistemlerinin
olusumuna dolayli olarak katkida bulunur.

2. Biyolojik ve gelisimsel islevler

Cok hiicreliligi inceleme modeli: Dictyostelium discoideum
gibi siimik mantarlari, yasam dongitileri boyunca tek hiicreli
bir formdan ¢ok hiicreli bir forma gegerler. Bu, onlari
ishirliginin evrimi, hiicre sinyallesmesi ve farklilasmayi
incelemek icin ideal modeller haline getirir.

Hiicresel iletisim: Toplanma sirasinda, simik mantari
hicreleri siklik AMP (cAMP) gibi kimyasal sinyaller kullanarak
iletisim kurar. Bu, kemotaksi ve hiicresel sinyal yollari ile ilgili
¢alismalar igin kritik &neme sahip olan koordineli hareket ve
davranisa olanak tanir.

Gelisim biyolojisi: Tek tek amiplerden meyve govdesine
dontisim, gen reglilasyonu, morfogenez ve hicre kaderinin
belirlenmesini icerir. Bu, arastirmacilarin basit
organizmalardan nasil karmasik yapilar ortaya ¢iktigini
anlamalarina yardimci olur.

3. Davranisgsal ve bilissel benzeri islevier

Co-funded by
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® Beyinsiz karar verme: Slime kifleri, birden fazla yolu
degerlendirip yiyecege ulasmak icin en verimli olani secebilir.
Isik, kimyasallar ve sicaklik gibi cevresel uyaranlara amacl ve
uyumlu bir sekilde tepki verirler.

® Uzamsal bellek ve 6grenme: Physarum polycephalum,
kesfettigi alanlari veya karsilastigi tehlikeleri "hatirlayarak"
alisma (basit bir 6grenme bicimi) sergiler. Periyodik olaylari
(6r. soguk soklari) 6ngorebilir ve ilkel bellek bigcimleri gosterir.

® Ag optimizasyonu: Davranislari, ulasim, veri aglari ve tedarik
zincirleri gibi verimli sistemler i¢in biyolojik bir model olarak
kullanilmistir. Biyime modelleri, en kisa yol veya minimum
yayllma agaclari gibi problemlerin ¢dziimlerini taklit eder.

4. Bilimsel ve teknolojik uygulamalar

® Alisilmadik bilgi islem: Simiik mantarlari, hareketlerini
mantik kapilarini simile etmek veya hesaplama problemlerini
¢6zmek icin kullanmak gibi biyolojik bilgi islem sistemlerine
ilham kaynagi olmustur.

® Ag tasariminda biyomimikri: Birden fazla besin kaynagini
verimli bir sekilde birbirine baglama yetenekleri, demiryolu
veya karayolu aglari gibi kentsel altyapilarin modellenmesinde
kullanilmistir.

® Siirii zekasi ve robotik: Simik mantarlarinin davraniglarina
dayanan algoritmalar, dagitik yapay zeka, siri robotik ve
otonom sistem tasarimina bilgi saglamaktadir.

5. Ekosistemler igindeki etkilesimler

® Avci ve av iliskileri: SUmiik mantarlari bakteriler, mantar
sporlari ve kigik organik parcgaciklarla beslenir. Bunlar ise
toprak omurgasizlari igin av gorevi gorir ve bu da onlari
toprak besin aglarinin hayati bir pargasi haline getirir.

® Mikrobiyal topluluk diizenlemesi: Secici beslenme ve hareket
yoluyla, mikrobiyal popilasyon dinamiklerini etkileyebilir ve
zararli bakteri veya mantarlarin varligini potansiyel olarak
azaltabilirler.

6. Egitim ve arastirma degeri

® Hiicre davranisini, kemotaksiyi ve gelisim biyolojisini
gostermek icin okul ve Universite biyoloji laboratuvarlarinda
yaygin olarak kullanilir. Vatandas bilimi ve STEM egitim
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projeleri icin erisilebilir, glivenli organizmalar olarak hizmet
ederler.

Ek bilgiler

Mantar veya hayvan degildir: Bir zamanlar mantar olarak
siniflandirilsa da, simiik mantarlarinin artik protist oldugu
bilinmektedir; bu, bitki, hayvan veya mantar alemlerine tam
olarak uymayan genis bir gruptur.

Yakinsak evrim: Cok hiicreli meyve gévdeleri olusturma
yetenekleri mantarlari taklit eder, ancak bagimsiz olarak
evrimlesmistir, bu da onlari yakinsak evrimi incelemek igin
glcli bir model haline getirir.

Yasayan fosiller: Simiik mantarlarinin fosil kayitlari 100
milyon yildan daha eskiye dayanir, bu da onlarin uzun siredir
devam eden ekolojik rollini ve istikrarini gosterir.

Cevresel degisime duyarlilik: SUmik mantarlari sicaklik, nem
ve kirleticilerdeki degisikliklere son derece duyarlidir, bu da
onlari ekosistem sagligi icin potansiyel biyoindikatorler haline
getirir.

Karbon doéngiisiindeki rolii: Ayrisma yoluyla, toprak
sistemlerindeki karbon akisini dolayli olarak etkilerler; bu da
iklim modellemesi ve toprak karbonu arastirmalarinda cok
onemlidir.

OGRENCi ODEVLERI

Gorev 1

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Dogal modeller

® Mantar aglan: Miselyum, besin maddelerini tasiyan ve
kaynak dagilimini optimize etmek icin yeniden organize olan
yeralti aglari olusturur.
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o Bitkilerdeki damar sistemleri: Ksilem ve floem, su, besin
maddeleri ve sekerleri tasir ve verimli dagitim i¢in cevresel
degisikliklere uyum saglar.

® Karinca izleri: Karinca kolonileri, feromon sinyalleri araciligiyla
yiyecege giden en kisa yollari bulmak icin optimize edilmis
izler olusturur.

® Hayvanlarin dolasim sistemleri: Hayvanlarin dolasim
sistemleri, talepteki degisikliklere uyum saglayarak kan,
oksijen ve besin maddelerini verimli bir sekilde tasir.

® Mikrobiyal koloniler: Bakteri kolonileri, besin alimini ve
atiklarin uzaklastirilmasini optimize etmek icin aglar olusturur
ve cevresel degisikliklere yanit olarak yeniden organize olur.

Gorev 2

Uzmanlar
® Deneysel Tasarim ve Medya Kiilturleri Enstitis( (IXDM).
® Physarum Agi.

® Slime Mould Time Mould.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 4 - Ozet BiLGi

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle yeniden ifade
edin ve bunlara “tasarim stratejileri” olarak atifta bulunun.

romimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gorevleri igerir:

® ilkeleri ¢ikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

® Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, ¢cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
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ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina doniistirmeyi igerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek Slime Mould'un biyolojik stratejisinin temel
unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim icin bilgi saglayabilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
Slime Mould'un resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donustirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya ¢6zimiinizin tasarimina iliskin
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Slime Mould'un temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

® Aynistirma: Oli organik maddeleri parcalayarak
ekosistemlerdeki besin geri donlstiimine yardimci olur.
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® Toprak Saghginin Korunmasi: Mikrobiyal poptlasyonlari
diizenler ve toprak yapisi ile verimliligine katkida bulunur.

® Mikrobiyal Avci: Bakteriler, mantarlar ve diger
mikroorganizmalarla beslenerek mikrobiyal topluluklarin
dengesini saglar.

® Biyolojik Zeka: Merkezi sinir sistemi olmamasina ragmen,
yiyecege giden en kisa yolu bulmak gibi problem ¢6zme
yetenekleri sergiler.

® Bilimsel Model Organizma: Hiicre hareketliligi, karar verme
ve merkezi olmayan sistemler Uizerine yapilan arastirmalarda
kullantlir.

® insan Sistemleri igin ilham: Ag optimizasyonu, kentsel
planlama ve hesaplama algoritmalarindaki tasarimlara yon
verir.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

1. Kesif ve tespit:
® Anahtar kelimeler: Protoplazmik tiipler.

® Aciklama: Simik mantari, cevresini kesfetmek ve besin
kaynaklarini tespit etmek icin protoplazmik tiip agini gesitli
yonlere dogru genisletir.

2. Sinyal tepkisi
® Anahtar kelimeler: Kimyasal sinyal; ag gliclendirme.

® Aciklama: Besin bulundugunda kimyasal sinyaller salinir, bu
da bolgeye daha fazla protoplazma ¢eker ve tiiplerin
kalinlasmasina neden olur.

3. Segici giiglendirme:
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® Anahtar kelimeler: Besin tasinimi; dinamik yeniden
yapilanma.

® Aciklama: Besin maddelerini verimli bir sekilde tasiyan tiipler
glclendirilirken, daha az verimli veya gereksiz tlipler yeniden
emilir.

4. Dinamik ayarlama:
® Anahtar kelimeler: Cevresel adaptasyon.
® Aciklama: Ag, besin mevcudiyeti ve cevresel kosullara gore

surekli olarak ayarlanir.

5. Hafiza ve verimlilik
® Anahtar kelimeler: Optimizasyon; Problem ¢6zme.

® Aciklama: Slime Mould, bu bolgelerde daha kalin tiineller
olusturarak onceki besin konumlarinin "hafizasin1" tutar ve
besin tekrar mevcut oldugunda hizl bir sekilde yeniden
baglanti kurulmasini saglar.

Gorev 2: Slime Mould'un gériintisii

Yulaf gevregi ile isaretlenmis farkli noktalarin etrafinda yayilan ve
baglanti aglari kuran bir siimiik mantarinin grafiksel gosterimi.

Telif hakki @Adobe Stock

Simiik mantari (Physarum polycephalum) fotografi

Gorev 3

Japonya'daki arastirmacilar, basit bir organizmanin davranisini
kullanarak Tokyo'nun metro sistemini yeniden tasarladilar. 2010
yilinda yapilan bir calismada, organizmayi Tokyo'daki 6nemli noktalari
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taklit edecek sekilde diizenlenmis yemek artiklari iceren bir kaba
yerlestirdiler. Organizmanin olusturdugu ag, gercek metro sistemini
yakindan yansitarak verimli ve dayanikh bir tasarim sergiledi.

Bu deney, dogal stratejilerin kentsel altyapi tasarimina ilham
verebilecegini gosterdi. Organizmanin agl, nemli noktalari birbirine
baglamada verimli ve kesintilere karsi dayanikliydi; bu da daha verimli,
uyarlanabilir ve dayanikh ulasim aglari olusturma potansiyelini
vurguladi.

Gorev 4: Tokyo Metrosu'nun goriintiisii

Tod s

e
wir [] e

Tokyo Metrosu Fotografi (Telif Hakki:
https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-
lessons-from-slime-mold-to-tokyos-subway-265cdb1904ff)

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama
Adim 5 — Taklit Et BiLGI
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Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri icerir:

e Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz
biyolojik stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, dogadan elde
edilen bilgileri dogrudan uygulayarak yenilikgi ¢oziimler
yaratmayi igerir.

® Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini gésteren modeller veya 6rnekler
olusturmayi icerir.

® Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai triine veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER
Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not alin.

Gorev 2

Cozimiinlizd tasarlamak icin miimkiin oldugunca gok sayida fikir
belirleyin.

Gorev 3

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari igeren kategorilere
ayirin.

Gorev 4

Coziimiiniize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 —inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]
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Slime Mould'un yiyecek ararken aglar olusturma seklinden
esinlenerek bir demiryolu veya metro tasarlarken, fikirlerinizi
yonlendirmek icin asagidaki temel 6zellikleri g6z 6niinde bulundurun:

Minimalizm yoluyla verimlilik: Slime Mould, besin kaynaklari
arasinda dogal olarak en kisa ve en uygun maliyetli yollari
olusturur. Tasariminizda, maksimum baglantiyi korurken
minimum ray uzunluguna oncelik vermelisiniz.

Dayanikhlik igin yedeklilik: Slime Mould aglari, bir yolun
tikanmasi durumunda akisi sirdirmek igin genellikle yedek
rotalar igerir. Kesintileri yonetmek ve glivenilirligi artirmak igin
dongusel veya alternatif rotalar ekleyin.

Merkezi olmayan karar alma: Slime mould, cevresel
degisikliklere yerel olarak uyum saglar. Agin bazi bolimlerinin
talebe gore bagimsiz olarak gelisebilmesi icin modiiler
planlama ve yerel optimizasyon algoritmalari kullanin.

Dinamik uyarlanabilirlik: Slime mould, aglarini gercek zamanl
olarak yeniden yapilandirir. Yolcu akisina ve trafik kosullarina
yanit veren uyarlanabilir zamanlama veya akilli yénlendirme
sistemlerini degerlendirin.

Kaynak optimizasyonu: Slime mould, enerji maliyetini fayda
ile dengeler. Optimum kaynak kullanimi saglamak icin
istasyon yerlesimi ve rota planlamasina maliyet-fayda analizi
uygulayin.

Cevresel entegrasyon: Simiik mantari engellerin etrafindan
dolasir ve karmasik arazilerde ilerler. Sisteminizi dogal ve
kentsel peyzajlarla uyumlu olacak sekilde tasarlayin; boylece
gevreye zarar vermemis ve insaat maliyetlerini dislirmis
olursunuz.

Olgeklenebilirlik: Slime mould aglari organik olarak biyiir.
Tasariminiz, tlim sistemin bastan asagi yenilenmesini
gerektirmeden kademeli genislemeye izin vermelidir.

OGRENCi ODEVLERI

Co-funded by

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]
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Gorev 1

Ogrenciler bulgularini saglanan kayit formuna kaydederler.

Gorev 2:

Fikirler
® Performansi ve kosullari siirekli olarak izleyin.

® Kaynak dagilimini optimize etmek ve aksakliklari en aza
indirmek icin yollari gercek zamanli olarak ayarlayin.

® Verimli rotalara 6ncelik verin.

® Beklenmedik degisikliklerin tistesinden gelmek igin alternatif
rotalar bulun.

® Artan talepler ve yeni diiglimlerle sorunsuz bir sekilde
blylyen ve gelisen aglar olusturun.

® Daha hizli kararlar ve hizli ayarlamalar icin ayri diglimler
olusturun.

Gorev 3
Ozellikler

1. Dinamik uyum
e Performansi ve kosullari stirekli olarak izleyin.

e Kaynak dagitimini optimize etmek ve kesintileri en aza
indirmek igin yollari ger¢ek zamanl olarak ayarlayin.
2. Kaynak verimliligi
® Verimli rotalara 6ncelik verin.

® Tikanikliklari dnlemek ve optimum akisi strdirmek icin hizli
bir sekilde yeniden yapilandirin.

3. Esneklik
® Birden fazla alternatif rota ile esneklik saglayin.

® Beklenmedik degisikliklere veya zorluklara hizla uyum
saglayin.
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4. Olgeklenebilirlik
® Agi sorunsuz bir sekilde blyliylp gelisecek sekilde tasarlayin.

® Performanstan 6diin vermeden yeni diglmleri entegre edin
ve talepleri artirin.

5. Merkezi olmayan kontrol
® Tek tek diiglimlerin yerel kararlar almasini saglayin.

® Daha hizli ve daha duyarli ayarlamalara olanak saglayin.

Gorev 4

® Eniyi fikir dayaniklilikla ilgilidir: Beklenmedik degisikliklere
veya zorluklara hizla uyum saglayabilen birden fazla alternatif
yol ile esneklik olusturun.

BiYOMiIMIK TASARIM  Aciklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

® Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6nce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek igin tasarimi
test etmeyi igerir.

® Biyolojik modellerle karsilastirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

® Geri bildirim toplayin: Tasarimin gercek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
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toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek icin
¢ok onemlidir.

® Verileri analiz edin: Tasarimdaki glicli ve zayif yonleri
belirlemek igin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestirilmesine
yardimci olabilecek kaliplari ve iggorileri arayin.

® Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli stireg, nihai riinin performans ve sirdirdilebilirlik
acisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya'nin sistemleriyle uyumlulugu agisindan
degerlendirin. Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini
degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢oziim Uretmek igin gerektiginde dnceki adimlari
gbzden gecirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Slime Mould'dan esinlenen demiryolu veya metro tasarim konseptleri,
bu zorlugun kriterleriyle uyumludur ve s6z konusu aglar icin
optimizasyon saglar, maliyet, seyahat siiresi, aksakliklara karsi
hassasiyet ve 6lceklenebilirlik arasinda denge kurar, kicik kentsel
aglardan buyuk bolgesel sistemlere kadar cesitli 6lceklere
uyarlanabilir. Tasarimdan esinlenen Slime Mould demiryolu veya
metro agini mevcut ulagim planlama araglariyla entegre etmek
muimkiindir, ancak bu, dnemli miktarda hesaplama kaynagi ve
uzmanlik gerektirebilir.

Boyle bir tasarim, enerji verimliligini ve strdurilebilirligi tesvik ederek
Dinya'nin sistemleriyle uyumlu olabilir. Teknik ve is modelleri de
uygulanabilirdir, ¢clinkii maliyet agisindan verimli, dayanikh ve
glvenilirdir; enerji tiiketimini azalttigi icin stirdirilebilirdir; yenilikgi
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ve dogadan ilham aldigi icin pazarda farkhlasmistir; ayrica verimlilik ve
dayanikhihgini gdstermek, diizenleyici onay ve politika destegini
saglamaya yardimci olabilir.

Gorev 2

Her bir tasarim konseptini gbzden gegirip iyilestirerek, metro, tasarim
zorlugu kriterlerine daha iyi uyarlanabilir ve maliyet verimliligi,
dayanikhihk, stirdirilebilirlik ve 6lceklenebilirlik saglanabilir. G6zden
gecirilmis yaklasim, stirdurtlebilirlik, dayanikhlik ve olgeklenebilirlige
odaklanarak teknik ve ticari uygulanabilirligi ele almaktadir. Nihai
tasarim, gelismis 6zellikleri ve ¢cevreye duyarli uygulamalari icerecek
ve onu rekabetgci ve yenilikci bir kentsel ulasim planlamasi olarak
konumlandiracaktir.
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TM 08 Yaligapkini, baykus ve penguenden ilham alan yiksek hizli ve daha
sessiz yolcu trenleri

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Zorlugu BILGI

tanimlayin Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olcecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte acikca ifade edin.
Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana goérevi icerir:

® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, projenizin basarili olup
olmayacagini degerlendirmenize yardimci olacak standartlar
ve sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi,
dayaniklihk ve gevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir.
Kisitlamalar ise bltge sinirlari, malzeme temini veya yasal
gereklilikler gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6
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Basarili bir sonuca ulasmayi etkileyebilecek firsatlari belirleyin.

Gorev 7

Diger ¢ozimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 8

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 9

Kisitlamalari veya riskleri belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

Zorluk

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk, baykusun sessiz ucusundan, Adélie pengueninin aerodinamik
govdesinden ve yalicapkinin hava ve suda verimli ve sorunsuz bir
sekilde stziilmesini saglayan bas ve gaga seklinden ilham alarak,
yuksek hiz, azaltilmis gurdlta kirliligi ve enerji verimliligini bir araya
getiren bir ylksek hizli tren tasarlamaktir.

Dikkat edilmesi gereken temel kavramlar

d by

® Aerodinamik: Trenin sekli, hava direncini ve glriltiya

azaltmak icin cok 6nemlidir. Miihendisler, yaligapkini
kusundan ilham alarak, tlinellere girerken hava basinci
degisikliklerini en aza indirecek sekilde trenin burnunu
tasarladilar.

Yiksek hizda stabilite: Tren, yiksek hizlarda da stabil

kalmalidir; bu da gelismis stispansiyon sistemleri ve hassas ray
hizalamasi gerektirir.
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® Giivenlik 6nlemleri: Shinkansen trenleri, deprem algilama
sistemleri, otomatik frenleme ve sifir 6limli kaza glvenlik
kayitlarini en aza indirecek sekilde tasarlanmistir.

® Enerji verimliligi: Tasarim, hafif malzemeler ve verimli gli¢
tiketimini icermekte ve cevresel etkiyi azaltmaktadir.

® Yolcu konforu: Digsuk titresim, glriiltl azaltma ve genis
koltuklar gibi 6zellikler, konforlu ve keyifli bir yolculuk saglar.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Daha hizl ve daha sessiz bir yolcu treni nasil insa edebiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Hizli trenlerin gikardig glriltiyd, ozellikle tiinellerden gegerken, nasil
daha da azaltabiliriz?

Yaligapkinin gaga sekli, dalis sirasinda su direncini ve gurultiiyl nasil
azaltir?

Gorev 3: Birincil hedef

Ana hedef, enerji verimliligini artirirken ve yiksek hiz performansini
korurken, glraltd kirliligi sorununu, 6zellikle de "tlinel glirtltistina"
¢Ozen bir yiksek hizli tren tasarlamaktir.

Gorev 4: Tasarim gereksinimleri

Tasarim, tinellerden gecen yliksek hizli trenlerin neden oldugu ve
yluksek sesli bir sonik patlama yaratan rahatsiz edici "tlinel patlamasi”
sorununu ¢ézmelidir. Ayrica, genel performansi iyilestirmek ve
aerodinamik faktorlerin neden oldugu giirliltliyl azaltmak igin hava
direncini azaltmali, trenin hizini ve enerji verimliligini artirarak daha az
elektrik tiketirken daha hizli seyahat etmesini saglamahdir.

Gorev 5: Hedef kitle
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Hedef kitle mihendisler ve tasarimcilar, demiryolu isletmecileri,
demiryollarinin yakininda yasayanlar ve banliyo yolcularindan

olusmaktadir.

Gorev 6: Firsatlar

® Yenilikgi tasarim ilhami.

® Guriltt azaltma.

® Enerji verimliligi.

® Hiz ve performans.

® Pazarda farklilasma.

® Sektorler arasi uygulamalar.

Gorev 7: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar

® Havacilik ve uzay.

® Otomotiv endustrisi.

® Rizgar enerjisi.

® Mimarlik ve bina tasarimi.

® Deniz tasitlari tasarimi.

® Dronlar ve iHA'lar (insansiz Hava Araglari).

® Tuketici Urinleri.

® Robotik.

Gorev 8: Elverigli kosullar, girisimler veya mevzuat

® (Cevre mevzuati ve yesil ulasim girisimleri.

® Teknolojik inovasyon girisimleri.

® Toplum 5.0 girisimi.

® Girlltl ve cevre diizenlemeleri.

Co-funded by
the European Union
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® Uluslararasi isbirligi ve anlasmalar.
® Yiksek hizli trenlere yonelik kamu ve siyasi destek.

® Yeni nesil Shinkansen'e yatirim (ALFA-X Projesi).

Gorev 9: Kisitlamalar veya riskler

1. Teknik ve miihendislik zorluklar

e Yiiksek hizli seyahat icin biyolojik tasarimlarin
Olceklendirilmesi.

e Malzeme sinirlamalari.

2. Maliyet ve ekonomik hususlar
® Yiksek Ar-Ge maliyetleri.

® Bakim maliyetleri.

3. Cevresel ve operasyonel riskler
e Hava ve iklim etkisi.

e Tiinel aerodinamigi ve basing dalgalari.

4. Farkli demiryolu sistemleri igcin biyomimikri uyarlamalari
e Farkli demiryolu aglarina aktarilabilirlik.

e Manyetik levitasyon ve gelecekteki teknolojilere uyum.

5. Yasal ve cevresel kisitlamalar
e Yasal engeller.

e Cevresel etkiler.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 2 - BILGI

Biyolojiklestirme P . . o
Tasarim ¢6ziim{inGziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami

analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden g¢erceveleyin, boylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri
icerir:
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e Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya 6zellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal slrecleri arastirin ve belirleyin.

e Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

e Biyolojik stratejileri cevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal stiregleri belirlemek
anlamina gelir.

GOREVLER
Gorev 1

Yalicapkini, baykus ve penguen hakkinda bilgi edinin ve testi ¢dziin.

Gorev 2

Sunulan videolarda ne gézlemlediniz? Saglanan kaynaklarda
kesfettiginiz kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3

Dogal bir bakis agisiyla karsilastiginiz zorlugu belirtin. Doganin bunu
nasil ¢cdzebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Tasarimin ¢cézmeyi amacladigi zorluklari belirleyin.

Gorev 5

Tersine isleyen bir islevi inceleyin ve sorunu doganin bakis agisiyla
tanimlayan soruyu tersine gevirmeye calisin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
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[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]
[Kingfisher'i kesfedelim]

Baglam

Dogada, yaligapkinlari sakin goletlerin ve kigik nehirlerin yakinindaki
derin ormanlarda bulunur. Genellikle tinedikleri yerden asagiya
stzlilerek yakaladiklari ok cesitli avlari tiketirler. Yalicapkinlarinin
genellikle nehirlerin yakininda yasadigi ve balik yedigi disliniilse de,
bircok tlir sudan uzakta yasar ve kiicik omurgasizlari yer.

Yaligapkinin basi ve gaga sekli, havada siizilmesini ve suya verimli bir
sekilde dalmasini saglar; béylece havadan suya sorunsuz bir sekilde
gecis yapar. Saatte 25 mil hiza kadar ucabilen bu kusun keskin ve uzun
gagasl, suyu sessizce yararak balk yakalamak icin gizli dalislar
yapmasini saglar. Gaganin uzunlugu karanhk yuvalarda bir zorluk
olusturmasina ragmen, yaligapkini yavrularinin gagalarinin uglari
beyazdir ve ebeveynlerinin ylizlerinde beyaz lekeler bulunur, bu da
beslenme icin gorsel ipuclari saglar.

Yalicapkinlari nasil dalar ve avlanir?

® Aerodinamik ve hassasiyet: Aerodinamik viicutlari ve keskin
gagalari su direncini en aza indirir ve suya yumusak bir giris
saglar.

® Gorme adaptasyonlari: Yalicapkinlari, sudaki isik kirilmasini
telafi eden 6zel bir binokiler gorise sahiptir, bu da avlarinin
konumunu dogru bir sekilde belirlemelerini saglar.

® Norolojik koruma: Son arastirmalar, MAPT genindeki genetik
mutasyonlarin beyin yapisini stabilize etmeye yardimci
olabilecegini ve tekrarlanan yuksek etkili dalislara ragmen
beyin sarsintilarini 6nleyebilecegini gostermektedir.

® Sok emilimi: Kafatasi yapilari ve boyun kaslari, agagkakanlarin
beyinlerini yaralanmalardan korudugu gibi, darbe kuvMEQini
emmeye uyarlanmistir.

® Avlanma stratejisi: Suyun lzerinde havada asili kalir veya
tlinemis halde bekler, hedefini belirler ve saatte 25 mil hiza
ulasarak dalar, su yiziine ¢cikmadan 6nce keskin gagasiyla
baligi yakalar.
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Yaligapkinlari ve avlanirken yaptiklan biiyiileyici daliglarla ilgili ilging
bilgiler

® Minimum su sigramasi: Yaligapkinlari, suya neredeyse hig su
sicratmadan girmelerini saglayan aerodinamik bir gaga ve
viicuda sahiptir; bu da, suda yarattiklari rahatsizlig
azaltmalarina ve avlanma basarilarini artirmalarina yardimci
olur.

® Yiiksek hizli daliglar: Bazi yaligapkini tiirleri, saatte 25 mil hiza
ulasarak dalis yapar ve bu sayede hizli ve isabetli bir av
yakalar.

® Sok emilimi: Yalicapkinin kafatasi yapisi, suya carpmanin
etkisini emmeye ve yaralanmalari 6nlemeye uyarlanmistir.

® Gorme adaptasyonu: Yalicapkinlari, sudaki isik kirilmasini
telafi eden binokiler gorise sahiptir, bu da avlarini
olaganusti bir isabetle tespit etmelerini saglar.

e Aninda yakalama: Yalicapkini bir balik gérdiglinde hizla dalar,
gagaslyla yakalar ve onu yemek icin bir dala geri doner.

[Kaynak 2 — Etkilesimli Kitap]
[Baykusu kesfedelim]

Baglam

Dogada baykuslar, 6ne bakan buyik gozlere ve kulak deliklerine,
sahin benzeri bir gagaya, diz bir yiize ve genellikle her bir gbziin
cevresinde gbze carpan bir tly halkasina (yiz diski) sahiptir. Bu diski
olusturan tuyler, farkli mesafelerden gelen sesleri baykuslarin
asimetrik olarak yerlestirilmis kulak bosluklarina keskin bir sekilde
odaklamak i¢in ayarlanabilir. Cogu baykus, diger yirtici kuslara kiyasla
neredeyse sessiz ve daha yavas ugma konusunda dogustan gelen bir
yetenege sahiptir. Cogu baykus, esas olarak gececi bir yasam siirer ve
ses ¢tkarmadan ugabilmeleri, geceleri en ufak sese bile karsi tetikte
olan avlarina karsi onlara bliyiik bir avantaj saglar. Glindiiz ve
alacakaranlikta avlanan baykuslar igin sessiz ve yavas ugmak o kadar
gerekli degildir, ¢linkl avlar genellikle yaklasan bir baykusu gorebilir.
Baykuslarin tiyleri genellikle ortalama bir kusun tiylerinden daha
biyiktlr, daha az isinhdir,

daha uzun pennulumlara ve farkh rachis yapilarina sahip pirizsiz
kenarlara sahiptir.
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Baykuslar nasil bu kadar sessiz ucarlar?

® Kanat yapisi: Baykuslarin viicut boyutlarina gére biiyik
kanatlari vardir; bu sayede daha fazla siizlilip daha az kanat
cirparlar ve boylece giriltiyl azaltirlar.

® Tiiy degisiklikleri: Ugus tiylerinin 6n kenarinda, hava
tdrbulansini kiran tarak benzeri tirtillar bulunur. Arka
kenarinda ise sesi daha da séniimleyen yumusak bir sacak
vardir.

® Kadifemsi tiiy dokusu: Tlylerinin ylzeyi, ses dalgalarini emen
ve glriltinln disari cikmasini dnleyen yumusak, kadifemsi bir
tabaka ile kaplidir.

Baykuslar ve biiyiileyici sessiz uguslari hakkinda ilging bilgiler

e Tiiy mihendisligi: Baykuslarin ugus tlylerinin kenarlarinda
hava turbulansini kiran tirtikli kenarlar bulunurken, arka
kenarindaki yumusak sacaklar sesi emerek uguslarini
neredeyse guriltlsiz hale getirir.

e Kadifemsi doku: Baykuslarin tiylerinin ylizeyi, ses dalgalarini
sonimleyen yumusak, kadifemsi bir tabakaya sahiptir; bu da
avlarina fark edilmeden yaklagmalarini saglar.

e Biiyik kanatlar, yavas kanat ¢irpma: Baykuslarin viicut
boyutlarina gore biyik kanatlari vardir, bu da daha fazla
stziilmelerini ve daha az kanat ¢cirpmalarini saglayarak
glrilttyd daha da azaltir.

e Asimetrik kulaklar: Baykuslarin kulaklarinin dengesiz
yerlesimi, sesleri son derece hassas bir sekilde tespit
etmelerine yardimci olur ve bu da onlari tam karanlikta bile
olimcil avcilar haline getirir.

e ilham veren teknoloji: Bilim adamlari, doganin dehasini
mihendislige uygulayarak daha sessiz ucgaklar ve rizgar
turbinleri gelistirmek icin baykuslarin ugusunu incelemistir.

[Kaynak 3 — Etkilesimli Kitap]

[Adélie penguenlerini kesfedelim]
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Baglam

Dogada, Adélie pengueni, Antarktika kitasinin tim kiyilarinda bulunan
ve sadece bu bolgede goriilen bir penguen tiriidir. Adélie pengueni,
tam anlamiyla bir Antarktika canhsidir ve kitanin (izerinde yuva yapan
sadece dort penguen tlrinden biridir. Tim penguenler gibi, Adélie
penguenleri de mikemmel yliziicilerdir. Ayrica ¢ok kararli ve basarih
uzun mesafe ylrlyisculerdir; kolonilerine donis yolculugunda
kilometrelerce uzanan sabit buzlari asarlar. Ureme g¢agindaki
yetiskinler, yavrulari icin yiyecek bulmak amaciyla kiyidan 5 ila 120 km
acikta ylzerler. Beslenme gezileri 5 ila 72 saat siirer.

Bazi Adélie penguenleri 175 metreye kadar derinliklere dalabilir,
ancak genellikle su kolonunun st 70 metresinde beslenirler.

Adélie penguenleri yiyecek bulmak i¢in su altinda bu kadar uzun
mesafeleri nasil kat ederler?

® Aerodinamik viicut: Torpido seklindeki viicutlari sirtinmeyi
en aza indirir ve suda verimli bir sekilde ytzmelerini saglar.

® Giglii yuzgegler: Sert, kiirek benzeri kanatlari ylizgeg gorevi
gorir ve minimum enerji harcayarak glcl bir itis glict
olusturur.

® Verimli oksijen kullanimi: Kalp atis hizlarini yavaslatip oksijeni
hayati organlara yonlendirebilirler, bu da dalis sirasinda birkag
dakika nefeslerini tutmalarini saglar.

® Derin dalis yetenegi: Adélie penguenleri, avlarina ulasmak
icin 150 metre (490 fit) derinlige dalabilir ve uzun sire su
altinda kalabilir.

® Hidrodinamik tiiyler: Yogun, su gecirmez tiyleri havayi
hapseder, slirtinmeyi azaltir ve Antarktika'nin dondurucu
sularina karsi yalitim saglar.

® Keskin gorme: Uyum saglamis gozleri, su altinda gérmelerini
saglar ve kril ve balik gibi hizli hareket eden avlari takip
etmelerine olanak tanir.

Adélie penguenleri ve biiyiileyici uzun mesafe yiizme yetenekleri
hakkinda ilging bilgiler
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® Hizh yiziiciiler: Avlanirken veya avcilardan kagarken saatte
9,3 mil (15 km/s) hiza ulasabilirler.

® Derin dalgiglar: Adélie penguenleri 150 metre (490 fit)
derinlige kadar dalabilir, ancak kaydedilen en derin dalis 180
metre (590 fit)dir; bu, ylksek bir binadan dalmak gibidir.

® Verimli avcilar: Nefeslerini alti dakikaya kadar tutabilirler, bu
da su altinda kril ve baliklari kovalayabilmelerini saglar.

® Soguga dayanikli: Yogun ve su gegirmez tiiyleri havayi
hapseder, yalitim saglar ve ylizme sirasinda strtiinmeyi
azaltir.

® Uzun yolculuklar: Bazi Adélie penguenleri, ireme ve
beslenme alanlari arasinda goc ederek bir yilda 8.000 milden
fazla yol kat eder.

[Kaynak 4 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Yalicapkinin dalistan 6nce havada asili kalabildigini ve bu sayede avini
inanilmaz bir isabetle tespit edebildigini biliyor muydunuz?

Nasil?

Yalicapkinlari, hizli kanat ¢irpislariyla havada asili kalarak
pozisyonlarini korur ve asagidaki suyu tararlar. Bir balik gérdiklerinde
kanatlarini katlar ve mermi gibi dalarlar, hizli ve verimli bir avlanma
saglayacak hiza ulasirlar. Gozleri suyun kirilmasini telafi edecek sekilde
uyarlanmustir, bu da su altindan bakarken bile avlarinin tam yerini
belirlemelerini saglar. Bir balik yakaladiktan sonra, icindekilerle
bogulmamak icin genellikle yutmadan 6nce baligi bas asagi cevirirler.

[Kaynak 5 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]
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Adélie penguenlerinin suda hiz icin yaratildigini biliyor muydunuz?
Karada sallanarak yrtrler, ancak avlanirken veya avcilardan kagarken
saatte 9,3 mil hiza ulasan cevik yizliclilere donlsurler.

Nasil?

Pirizsiz, torpido seklindeki viicutlari stirtinmeyi azaltir ve suda
zahmetsizce stizilmelerini saglar. Tipik kus kanatlarindan farkl olarak,
ylzgecleri sert ve gliclidir, bu da hizli ilerlemelerini saglar. Leopar
foklari veya katil balinalar gibi avcilarin tehdidi altinda kaldiklarinda,
yakalanmaktan kagmak icin hizla ivmelenebilirler. Adélie penguenleri
genellikle suya girip cikarak direnci azaltir ve enerji tasarrufu saglar.
Nefeslerini alti dakikaya kadar tutabilir ve yiyecek aramak i¢in 180
metreye kadar dalabilirler.

[Kaynak 6 — H5P Birden fazla etkin noktayi bul]

[Kigik gbzlimle goriyorum]

Talimatlar

Simdiye kadar 6grendiklerinize bir gbz atalim. Asagidaki interaktif
etkinlikte bir yaligapkini taniyabilir misiniz?

[Kullanilacak resim]

[Kaynak 7 — H5P Birden fazla etkin nokta bul]

[Kiiglik gbzlimle goriyorum]
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Talimatlar: Simdiye kadar kesfettiklerinize bir gbz atalim. Asagidaki
etkilesimli etkinlikte bir Adélie pengueninin neye benzedigini
belirleyebilir misiniz?

[Kullanilacak resim]

[Kaynak 8 — Videoya baglanti]

[izleyelim]

Adélie pengueninin yasamini anlatan bu videoyu izleyin

https://www.youtube.com/watch?v=YKgXGNNPNaQ

[Kaynak 9 — Videoya baglanti]
[Hadi izleyelim]

Bir yaligapkinin beslenme daligini gosteren bu videoyu izleyin

https://www.youtube.com/watch?v=1CsyenHROSE

[Kaynak 10 — Videoya baglanti]
[Hadi izleyelim]
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https://www.youtube.com/watch?v=YKqXGNNPNaQ
https://www.youtube.com/watch?v=1CsyenHROSE

Bir baykusun sessiz ugusunu gosteren bu videoyu izleyin

https://www.youtube.com/watch?v=-WigEGNnuTE

[Kaynak 11 — Yahgapkini vs direng ve yanhslik]
[Belge]

Yaligapkini, kus tirlerinde biyomekanik optimizasyonun dikkat cekici
bir 6rnegidir ve ucus ve avlanma sirasinda aerodinamik verimlilik ve
hassas hedefleme ile karakterizedir. Anatomik adaptasyonlari
arasinda aerodinamik bir viicut, dar konik bir gaga ve son derece
koordineli bir gorsel-motor sistem bulunur; bunlar, yalicapkinin suda
minimum sigrama ve enerji kaybiyla dalmasina olanak tanir. Bu
ozellikler sadece ornitologlari biiyilemekle kalmamis, ayni zamanda
muhendislik ve tasarim alanlarinda da yeniliklere ilham vermistir.

Buna karsilik, direng ve isabetsizlik kavramsal ¢cercevesi, bu tir bir
optimizasyonun yoklugunu somutlastirir. Bu baglamda direnc,
genellikle optimal olmayan sekil, tiirbilansli akis etkilesimleri veya
verimsiz kinetik aktarim nedeniyle hava veya sivi icindeki harekete
karsi etki eden artan siirtiinme kuvMEOQlerini ifade eder. Ote yandan
isabetsizlik, genellikle duyusal-motor koordinasyon, kontrol sistemleri
veya cevresel adaptasyondaki eksikliklerden kaynaklanan uzamsal
veya zamansal hedefleme basarisizligini ifade eder.

Yaligapkini, doganin form-fonksiyon sinerijisini - enerji harcamalarini
en aza indirirken etkinligi en Ust dlizeye ¢ikarmayi - 6rneklerken,
direnc ve yanlislik sorunlariyla bogusan sistemler daha yiiksek enerji
maliyetlerine, azalan glivenilirlige ve diisen performans sonuglarina
yol acar. Bu zitlik, sirtiinmeyi en aza indirmenin ve hassasiyeti
artirmanin performans acisindan kritik oldugu biyomimetik tasarim,
robotik ve aerodinamik gibi alanlarda yalicapkinin 6nemini vurgular.

[Kaynak 12 — Adélie penguenleri ve siirtinme]

[Belge]

Adélie penguenleri, ugamayan dogalarina ragmen olagansti su
hareketliligi sergileyen, son derece uzmanlasmis bir Antarktika deniz
kusu tlradar. Avcl dalgiclar olarak Adélie penguenleri, hidrodinamik
slrtlinmeyi en aza indiren ve boylece soguk, viskoz deniz ortamlarinda
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https://www.youtube.com/watch?v=-WigEGNnuTE

ylzme verimliligini artiran bir dizi morfolojik ve davranissal
adaptasyon gelistirmistir.

Hidrodinamik slrtiinme, suda hareket eden bir cismin karsilastigi bir
direng tariduar ve cismin sekli, ylzey purazlGlugi, hiz ve akiskan
ozelliklerinden etkilenir. Bu direnci azaltmak i¢in Adélie penguenleri,
suda aerodinamik hareket etmeyi saglayan fusiform (torpido sekilli)
bir viicuda sahiptir. Tuyleri yogun bir sekilde dizili ve su gecirmez bir
yag tabakasiyla kaphdir, bu da cilt sirtiinme direncini azaltan
plrizsiz, dustik sirtinmeli bir ylzey olusturur.

Ek olarak, tiylerin icinde hapsolmus mikroskobik hava cepleri, yiiksek
hizli dalislar sirasinda siirtinmeyi azaltmada rol oynayabilir; bu
mekanizma, deniz biyomekanigi alaninda aktif olarak incelenmektedir.
Kuslarin 6n bacaklarindan evrimlesen penguenlerin ylizge¢ benzeri
kanatlari, hidrofoillere benzer sekilde islev gorir; tirbillansi en aza
indirirken hem itme hem de kaldirma kuvMEQi iiretir. Hareket
sirasinda, Adélie penguenleri, 6zellikle hizli manevralar sirasinda
basing direncini azaltmak ve akis ayrilmasini dnlemek igin viicut
yonelimlerini ve ylizge¢ hareketlerini hassas bir sekilde kontrol
ederler.

Yuksek hizli video ve hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD)
simulasyonlarini kullanan arastirmalar, Adélie penguenlerinin
olaganisti bir ceviklikle saniyede 2 metreyi asan ani hizlara
ulasabildigini dogrulamistir. Bu performans 6zellikleri, sadece verimli
beslenme igin degil, ayni zamanda avcilardan kagmak icin de ¢ok
onemlidir; burada slrtinmeyi en aza indirmek, dogrudan hayatta
kalma avantajlarina dénisdr.

Adélie penguenleri izerine yapilan bu ¢alisma, sadece hidrodinamik
sirtinmeye degil, genel olarak sirtiinmeye karsi evrimsel
muhendisligin etkileyici bir 6rnegini sunarak biyomimetik, su alti
robotik ve akiskanlar dinamigi alanlarina degerli bilgiler saglar.

OGRENCI ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplarinin dogru veya yanhs oldugunu bildirir ve
kisisellestirilmis bir mesaj gonderir.
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Gorev 2

ilk videoda, Adélie penguenlerinin cok hizli ve uzun mesafeler
ylzmelerini saglayan torpido seklindeki viicutlarina dikkat ¢cekiyorum.
ikinci videoda, yalicapkinin avini yakalamak igin nasil daldigini
gorebiliyorum ve (i¢lincl videoda, diger kuslarin, bu durumda bir
glvercin ve bir sahinin ugusuyla karsilastirildiginda, baykuslarin sessiz
ugusunu ayirt edebiliyorum.

Gorev 3
® Baykuslar nasil bu kadar sessiz ucuyor?
® Adélie penguenleri hava direncini nasil azaltiyor?

® Yalicapkini su sicratmadan suya nasil dalar?

Gorev 4

Tasarimin ¢6zmeyi amagladigi zorluklan belirleyin

® Yiiksek hizli, daha giivenli ulagim: Bliylik sehirleri birbirine
baglayarak, is seyahatlerini, ise gidip gelmeyi ve turizmi
iyilestirerek ekonomik biyimeyi, bolgesel kalkinmayi ve
sosyal entegrasyonu kolaylastirir.

® Trafik sikisikhgini azaltma: Karayolu ve hava trafigini
rahatlatmak icin ylksek kapasiteli bir demiryolu hizmeti
sunarak diger demiryolu sistemleri Gzerindeki baskiyi azaltir.

® (Cevre dostu: Otomobillere veya ugaklara kiyasla yolcu-
kilometre basina 6nemli 6l¢clide daha az CO2 salar, bu da sera
gazl emisyonlarini azaltma ve surdurilebilir ulasimi tesvik
etme hedeflerini destekler.

Gorev 5

Kuslar, bulunduklari ¢evre kosullarinda ugus veya ylizme
verimliliklerini nasil artirir?

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
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Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢dzlimunuzle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, "Kesfet" adimi asagidaki gérevleri igerir:

® Dogayi kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

® islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka ¢alismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak Gzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Yalicapkini, baykus ve Adélie pengueni ile ayni islevlere sahip diger
dogal modelleri arastirin ve tasarim ¢6ziimiiniizde uygulanan baglami
g6z 6nlinde bulundurun.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.
OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumu]

[Yalicapkinin islevleri]

Yaligapkini, diinya ¢apinda ikonik bir kustur ve kus diinyasinin en
inanilmaz tirlerinden biridir. Adindan da anlasilacagi gibi,
yaligapkinlarinin usta balikgilar olmasi ve baliklarin yani sira amfibiler
ve kabuklular gibi diger su canlilarini da besin olarak tiiketmesi
sasirtici degildir. Avlarini yakalamak icin asagiya siizillp suya dalarlar,
ancak bazi tlirler ormanlik alanlarda yasar ve biraz daha alisiimadik
avlanma teknikleri kullanir. Ormanlarin yani sira, yalicapkinlari kiyi
bolgeleri, cayirliklar, ¢oller, nehirler ve goller dahil olmak Uizere diinya
capinda cesitli habitatlarda bulunur. O kadar yaygin ve cesitlidirler ki,
Antarktika hari¢ tim kitalarda bulunurlar.
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Yaligapkinlarinin ayrintili islevleri

® Ekosistem gostergesi: Yalicapkinlari, balik ve su boceklerini
avlamak igin temiz, kirlenmemis suya ihtiyag duyar. Varliklari
genellikle saglikli bir cevrenin isaretidir, ancak sayilarinin
azalmasi kirlilik veya habitatin bozuldugunu goésterebilir.

® Tohum yayicilar: Bazi yalicapkini tiirleri meyve ve cilek tiiketir
ve cesitli yerlere tohumlari diskilariyla birakarak istemeden
tohum yayilmasina yardimci olurlar, boylece bitkilerin
yenilenmesini kolaylastirirlar.

e Kiiltiirel sembol: Cesitli kiltlrlerde yalicapkinlari baris, refah
ve sabri sembolize eder. Yunan mitolojisinde, Halcyon
kusunun (genellikle yalicapkinlariyla iliskilendirilir) denizleri
sakinlestirdigine inanilirdi.

Ek bilgiler

® Cevresel adaptasyon: Yalicapkinlari, yasadiklari farkli
habitatlara bagli olarak beslenme tekniklerini uyarladilar.
Ornegin, kirmizi sirth yaligapkininin gagasini kullanarak peri
martin yuvalarina vurup yavrulari yedigi bildirilmistir. Bu, farkl
tirlerin cevrelerine nasil uyum sagladigini géstermektedir.

[Kaynak 2 — Ders sunumul]

[Baykusun islevleri]

Tim baykuslar genel olarak ayni viicut yapisina sahiptir. Kanatlari
uzun ve yuvarlaktir, kuyruklari kisadir. Bacaklari ve ayak parmaklari
orta uzunluktadir ve kusun boyutuna gore olaganisti derecede
glgludir. Baykuslarin renkleri beyazdan, kahverengi, gri, kahverengi
veya kizil (kirmizimsi) tonlarina ve koyu kahverengiye kadar degisir.
Bazilari tek renkli olmakla birlikte, cogu gizgiler, gubuklar veya
beneklerle gizemli desenlere sahiptir; bu da genellikle kuslarin agag
kabuguna karsi neredeyse goriinmez olmalarina neden olur.

Baykuslarin ayrintili islevleri

® En iist diizey avci: Gececi avcilar olan baykuslar, kemirgen,
bbcek ve kiicik memeli poplilasyonlarini diizenlemeye
yardimci olarak ekolojik dengeyi korur.
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https://www.britannica.com/science/toe
https://www.britannica.com/animal/bird-animal

® Ekosistem gostergesi: Baykuslar cevresel degisikliklere
duyarlidir ve varliklari genellikle saglikl bir habitatin isaretidir.

® Dogal hasere kontrolii: Kemirgenlerle beslenen baykuslar,
aksi takdirde ekinlere zarar verebilecek veya hastalik
yayabilecek populasyonlarin kontroliine yardimci olur.

e Kiiltiirel sembol: Baykuslar, tarih boyunca cesitli kiltiirlerde
bilgelik, gizem ve koruma ile iliskilendirilmistir.

Ek bilgiler

e Ekosistem istikrari: Av popilasyonlarini kontrol altinda tutarak
baykuslar, kaynaklarin tikenmesini 6nler ve biyolojik cesitliligi
korur.

e Uyum yetenegi: Baykuslar, yogun ormanlardan kentsel
alanlara kadar cgesitli ortamlarda yasar ve degisen manzaralara
uyum saglama yeteneklerini gosterir.

[Kaynak 3 — Ders sunumul]

[Adélie penguenlerinin islevleri]

Bilim tarafindan su anda taninan 18 penguen tiriinden hicbiri, Adélie
Pengueni (Pygoscelis adeliae) kadar yaramaz degildir. Bu kuslar,
Antarktika'nin kayalik kiyilari boyunca biiyik koloniler halinde yasar.
Adélie penguenleri, cogu penguen gibi cok ozverili ebeveynlerdir ve
yavrularini korumak igin taslardan kiiglik yuvalar yaparlar. Bu
ebeveynlerin ¢ogu, kendi yuvalarini korumak igin diger yuvalardan tas
bile calar! Adélie Penguenleri, cogu penguenin tipik morfolojik
tanimina (beceriksiz, yuvarlak ve kisa bacakh) uysa da, inanilmaz
fiziksel basarilar sergileyebilirler. Her bahar, 31 mil mesafeyi
ylriyerek goc ederler! TiUm penguenler gibi, onlar da yetenekli
ylziicllerdir. Adélie penguen yavrulari, heniiz 9 haftalikken kendi
baslarina ylzebilirler.

Adélie penguenlerinin ayrintili islevleri

e Ekosistem gostergesi: Adélie penguenleri, niifus egilimleri
ozellikle iklim degisikliklerine ve deniz buzu kosullarina tepki
olarak cevresel degisiklikleri yansittig icin gdsterge tiirli olarak
kabul edilir.
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Krill popiilasyonunun kontrolii: Beslenmeleri cogunlukla
krillden olusur, bu da krill poptilasyonlarinin diizenlenmesine
ve Antarktika besin agindaki dengenin korunmasina yardimci
olur.

Daha biiyiik avcilarin avi: Leopar foklari ve katil balinalar igin
onemli bir besin kaynagidirlar ve Antarktika ekosistemindeki
avcl-av dinamiklerine katkida bulunurlar.

Besin dongiisii: Kolonileri, topragi zenginlestiren ve
Antarktika'daki mikrobiyal yasami destekleyen biylk miktarda
guano (penguen diskisi) tretir.

iklim degisikligi gostergeleri: Niifuslarindaki ve Gireme
aliskanliklarindaki degisiklikler, kiiresel isinmanin Antarktika
ekosistemleri izerindeki etkileri hakkinda degerli bilgiler
saglar.

Ek bilgiler

Savasci ruhlu: Kiiclik boyutlarina ragmen, Adélie penguenleri
yuvalarini savunurken agresif davranmalariyla bilinirler; bazen
istilacilar ylizgecleriyle tokatlarlar bile.

Cakil hirsizlari: Erkekler, eslerini gekmek igin kiiglk taslar
kullanarak yuva yaparlar, ancak daha fazlasina ihtiyag
duyduklarinda komsularinin yuvalarindan gakil taslari ¢alarlar.

Eski DNA'nin sirlari: Eski Adélie penguenlerinin DNA'sI lizerine
yapilan arastirmalar, bu penguenlerin beslenme
ahiskanhklarinin ve yasam alanlarinin 6.000 yil boyunca nasil
degistigini ortaya koyarak Antarktika'nin iklim tarihine i1s1k
tuttu.

OGRENCILERIN ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Dogal modeller

d by
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BiYOMIiMIKiRi

TASARIM

Adim 4 - Ozet

IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Gorev 2

Képekbaliklari: Deri dokulari sirtiinmeyi azaltir ve biyolojik
kirlenmeyi onler; bu 6zellik, verimli gemi ve ugak yizeylerinin
tasariminda ilham kaynagi olur.

Yunuslar: Aerodinamik viicutlari ve glgli kuyruklari, yliksek
hizda ylizmelerini ve akrobatik hareketler yapmalarini saglar.
Verimli navigasyon ve avlanma icin ekolokasyon kullanirlar.

Yirtici kuslar: Sahinlerin ve kartallarin kanat sekilleri ve ucus
mekanigi, daha iyi kaldirma kuvMEQi ve manevra kabiliyeti
icin ucak kanat tasarimini etkiler.

Kolibriler: Cevik ve hizli olan bu kuslar, benzersiz kanat
yapilari ve yiiksek metabolizmalari sayesinde havada asili
kalabilir, geriye dogru ucabilir ve hizla yon degistirebilirler.

Albatroslar: Stiziilme ucusunun ustalari olan albatroslar,
dinamik stiziilme igin uzun ve dar kanatlarini kullanarak
minimum enerjiyle cok uzun mesafeler kat ederler.

Yarasa: Siirekli ucabilen tek memeli olan yarasalar, hassas
kontrol saglayan esnek kanatlara sahiptir. Karanlikta verimli
bir sekilde yon bulmak ve avlanmak i¢in ekolokasyon
kullanirlar.

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

® National Geographic.
® Ornitoloji Dergisi.
e Universite Arastirma Bolimleri.
® iNaturalist.
® Amerikan Doga Bilimcileri Dernegi.
® AskNature.
Aciklama
BILGI
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Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle yeniden ifade
edin ve bunlara “tasarim stratejileri” olarak atifta bulunun.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gorevleri ierir:

e ilkeleri ¢ikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

® Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina doniistirmeyi igerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek, yaligapkini, baykus ve Adélie penguenlerinin
biyolojik stratejilerinin temel unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Bir diyagram/cizim yapin ve/veya yalicapkini, baykus ve Adélie
pengueninin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donustirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Tasarimin baglamini ve insan bakis acisini agiklayin.
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Gorev 5

Bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya ¢6ziimiinlzin tasarimina ait
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Yaligapkinlarinin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

® Avlanma ve beslenme: Cogu yalicapkini balikla beslenir,
ancak bircogu bocek, amfibi, kabuklu hayvan ve kiiciik
surlingenleri de yer. Keskin gorislerini kullanarak, genellikle
bir daldan avlarini tespit ederler, ardindan gliclii gagalariyla
avlarini yakalamak icin hizla dalarlar.

® Yuva yapma ve lireme: Yaligapkinlari genellikle nehir
kenarlarina, kumlu topraga veya agacg oyuklarina kazdiklari
yuvalarda yasarlar. Genellikle her iki ebeveyn de yumurtalari
kulugkaya yatirma ve yavrulari besleme gibi gorevleri paylasir.

® Bolgesel davranis: Cogu tiir, 6zellikle ireme mevsiminde
beslenme ve yuvalama alanlarini agresif bir sekilde
savunduklari icin oldukca bolgeseldir.

® Ekosistemdeki rolii: Beslenmelerinde bocekler ve kiiglik
hayvanlar yer aldigi icin dogal hasere kontrolcileri olarak islev
gorirler. Ayrica besin zincirinin bir pargasi olarak, daha biyik
kuslar ve memeliler igin av gorevi gorirler.

® letisim: Cagrilar, duruslar ve bazen de gosterilerle bélgelerini,
ciftlesme niyetlerini veya uyarilari iletirler.

[Kaynak 2 — Baykuslarin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler
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KPATIKQN
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Gececi avlanma: Cogu baykus etoburdur ve kemirgenler,
bocekler, kuslar ve diger kigik hayvanlarla beslenir.
Olaganiistl gece gorisleri, sessiz uguslari ve keskin isitme
duyulari, karanlikta verimli bir sekilde avlanmalarini saglar.

Yuva yapma ve iireme: Baykuslar, tirlerine bagli olarak agag
oyuklarini, terk edilmis yuvalari, kayaliklari veya yuva
kutularini kullanir. Her iki ebeveyn, 6zellikle disi, yumurtalara
ve yavrulara bakarak onlara yiyecek ve koruma saglar.

Kamuflaj ve gizlilik: Bircok baykusun tiyleri cevreleriyle uyum
saglar ve bu da hem avlarin hem de avcilarin onlari fark
etmemesine yardimci olur.

Bolge savunmasi: Baykuslar genellikle, 6zellikle Greme
mevsiminde, bolgelerini savunmak igin sesler ve bazen fiziksel
saldirganlik kullanarak bolgelerini korurlar.

iletisim: Sesler (uluma, ciglik, 1slik) bolgeyi belirlemek, esleri
¢ekmek ve yavrularla iletisim kurmak icin kullanilir.

[Kaynak 3 — Adélie Penguenlerinin temel islevleri]

[H5P Flashcards]

Temel islevler

Co-funded by

® Yiyecek arama ve beslenme: Esas olarak kril, balik ve kalamar

ile beslenirler. Adélie penguenleri mikemmel ylziculer ve
dalgiclardir; su altinda avlarini kovalamak igin ylizgeglerini
kullanirlar.

Yuva yapma ve iireme: Antarktika yazinda buzsuz kiyi
bolgelerinde blylik koloniler halinde Urerler. Her iki ebeveyn
de sirayla yumurtalari kulugkaya yatirir ve yavrulari besler,
boylece ebeveynlerin yavrulara biyilk bir 6zen gosterdigi
goralir.

Av ve avcr: Kril ve kiigik baliklarin populasyonlarini

diizenlemeye yardimci olurlar ve leopar foklari, skualar ve
katil balinalar icin av gérevi goriirler.
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® Besin dongiisii: Guano (diskilari), karasal ekosistemi
zenginlestirir ve besin agisindan fakir bir ortamda yosun ve
mikroplarin yasamasina destek olur.

® Gog ve deniz buzuna bagimhlik: Ureme kolonileri ile
beslenme alanlari arasinda go¢ ederler ve genellikle yizlerce
kilometre yol kat ederler. Yasam dongiileri, deniz buzunun
mevsimsel olusumu ve erimesiyle yakindan baglantilidir.

® Sosyal yapi ve iletisim: Kalabalik kolonilerde eslerini tanimak,
bolgelerini savunmak ve yavrularini blylitmek icin sesler ve
vicut dilini kullanirlar.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

1. Baykuslar
® Temel islevler: Sessiz ucus, glrtltl azaltma.

® Anahtar kelimeler: Sessiz avcilar, tiiy yapilari, tirtikh. Tayler,
sacak benzeri yapilar, tirbilans, icblkey yizler, tlyli
govdeler.

2. Adélie penguenleri
® Temel islevler: Verimli ylizme, siirtinme azaltma, derin dalis.

® Anahtar kelimeler: Olaganisti yaziculer, glcll ylzgegler,
torpido seklindeki vicutlar, arkaya yerlestirilmis bacaklar,
sirtiinmeyi azaltma, tiyleri kabartma, kabarcik salma, su
ylzeyinde ziplama, dalis, tas yutma.

3. Yaligapkini
® Temel islevler: Verimli dalis, gizli avlanma
® Anahtar kelimeler: Bas ve gaga sekli, stizilme, dalis, gegis,

keskin gagalar, sessiz dalislar, gorsel ipuglari, beyaz uclu
gagalar, beyaz yliz parlamalari

Gorev 2
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Yalicapkini, baykus ve Adélie pengueninin resmi.

Bir yalicapkini, bir baykus ve bir Adélie pengueninin fotograflari

Telif hakki (@StammBio/biyomimikri-nedir-tren-ve-yalicapkini-
1a459ef21af0

@StammBio/biyomimikri-nedir-tren-ve-yalicapkini-1a459ef21af0

@StammBio/biyomimikri-nedir-tren-ve-yalicapkini-1a459ef21af0)

Gorev 3
1. Gduriiltu azaltma ve verimlilik

® Sorun: Trenler tiinellerden cikarken rahatsiz edici glirtlti
¢ikariyordu.

® (Coziim: Glrlltliyd en aza indirmek ve verimliligi artirmak icin
trenin 6n kismini yeniden tasarlamak.

® Sonug: Yeni tasarim sayesinde tren %10 daha hizli seyahat
edebildi, %15 daha az elektrik tiketti ve tlinel bariyerine olan
ihtiyac ortadan kalkti.

2. Aerodinamik optimizasyon

® Sorun: Yiksek hizda seyahat, dnemli 6lctide hava direncine
neden oluyordu.

® (Co6ziim: Hava direncini azaltmak igin tren gévdesini
aerodinamik hale getirmek.

® Sonug: Aerodinamik tasarim, hava direncini daha da azaltti ve

trenin performansinin artmasina katkida bulundu.

Gorev 3
Tasarimin baglamini ve insan bakis agisini agiklayin.
® islev: Temel amag, daha sessiz ve daha verimli bir yiiksek hizli

tren yaratmaktir.
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https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0
https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0
https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0
https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0

e insan iizerindeki etkisi: Yeniden tasarim, giiriiltii sorununu
¢cOzerek cevre sakinleri icin daha keyifli bir ortam yaratmakla
kalmadi, ayni zamanda trenin hizini ve enerji verimliligini de
artirdi. Bu yenilik, ulasim ve diger sektorlerde stirdirilebilir
¢ozlimlerin potansiyelini ortaya koydu ve dogadan ilham alan
tasarimin teknoloji ve verimlilikte nasil 6nemli ilerlemelere yol
acabilecegini vurguladi.

Gorev 4

Bir fanin gérintisa.

Japon Shinkansen hizli treninin fotografi (Telif hakki:
https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-
the-kingfisher-1a459ef21af0)

BIYOMIMIK TASARIM  Agiklama
Adim 5 - Taklit Et BiLGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz
biyolojik stratejileri ve ilkeleri hayata gegirin. Bu, dogadan
elde edilen bilgileri alip bunlari dogrudan uygulayarak yenilikgi
¢6zUmler yaratmayi igerir.

® Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirmek. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini gosteren modeller veya 6rnekler
olusturmayi igerir.

® Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai riin veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.
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GOREVLER
Gorev 1

Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not edin.

Gorev 2

Cozimiinlizd tasarlamak icin miimkin oldugunca ¢ok sayida fikir
belirleyin.

Gorev 3

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari iceren kategorilere
aylirin.

Gorev 4

Coziimiinlize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 —inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Yaligapkinin bagsi ve gagasi, baykusun sessiz ugusu ve Adélie
pengueninin aerodinamik viicudundan esinlenerek bir yiksek hizli
tren tasarlarken, fikirlerinizi ydonlendirmek igin asagidaki temel
ozellikleri gz 6nlinde bulundurun:

1. Aerodinamik (Adélie pengueninin etkisi)

® Aerodinamik govde: Tren, Adélie penguenlerinin suda
zahmetsizce sliziilmesi gibi, hava direncini en aza indirmek
icin plirlizsiz, kavisli ylizeylere sahip olmalidir.

® Azaltilmis siirtlinme: Minimum enerji tiketimiyle ylksek
hizda hareket etmeyi saglayan bir sekil kullanin.

2. Giiriilta azaltma (baykus etkisi)

® Tirtikli kenar teknolojisi: Baykusun sessiz ucusundan
esinlenerek, trenin ylzeylerinde ince kenarl yapilar kullanmak
rizgar tlrbillansini azaltabilir ve sesi en aza indirebilir.
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® Ses emici malzemeler: Hava akimi ve titresimlerin neden
oldugu girultlyl azaltmak icin 6zel kaplamalar uygulayin.

3. Hiz ve verimlilik (Yaligapkini etkisi)
® Gaga seklindeki burun: Yalicapkinin gagasini taklit ederek

tlnellere sorunsuz giris saglayin, ani hava basinci
degisikliklerini ve sok dalgalarini 6nleyin.

® Hassas miihendislik: Dayanikliliktan 6diin vermeden hiz
artirmak icin hafif malzemeler.
4. Cevreye uyum
e iklime duyarli ayarlamalar: Hayvanlarin i¢giidiisel olarak

cevrelerine uyum saglamasi gibi, trenin aerodinamigi de
rizgar direncini optimize etmelidir.

® Enerji verimliligi: Gelismis tahrik sistemleri, eneriji israfini
azaltirken hizlanmayi en Gst diizeye ¢ikarmalidir.

OGRENCILERIN ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Ogrenciler bulgularini saglanan Kayit sayfasina kaydederler.

Gorev 2:
Fikirler:

1. Gurdlti azaltma:
® Aerodinamik gliriltiiyl azaltmak igin dogal sekilleri taklit edin.

e Onemlibilesenlere tirtikli kenarlar veya diger giiriiltii azaltici
ozellikler ekleyin.

® Sesi emen veya saptiran malzemeler kullanin.
2. Verimlilik artisi:

® Hava direncini azaltmak icin tasarimlari aerodinamik hale
getirin.
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® Tasarim degisiklikleri yoluyla eneriji tiketimini optimize edin.

® Enerji kullanimini artirmadan hizi artiran 6zellikler ekleyin.

3. Siirdirilebilir inovasyon
® Biyomimikri ilkelerini diger ulagim tlrlerine uygulayin.
® Yaygin mihendislik sorunlari i¢in dogal ¢oziimler arastirin.

® Performans ile gevresel etkiyi dengeleyen tasarimlari tesvik
edin.

Gorev 3

Ozellikler

® Yeniden tasarlanan on ug: Gurultlyl azaltmak icin
yalicapkinin gagasini taklit eder.

® Pantograf lizerindeki tirtillar: Aerodinamik giriltlyi azaltir.

® Aerodinamik govde: Hava direncini azaltmak igin Adélie
pengueninden esinlenilmistir.

Baglam

® Yiksek hizh seyahat: 200 mil/saat lizerinde hizda seyahat
eden trenler.

® Gurdlti kirliligi: TGnel glrtltlst bolge sakinlerini rahatsiz
ediyor.

® Enerji verimliligi: Elektrik tiiketimini azaltma ihtiyaci.

Kisitlamalar

® Desibel siniri: Giriilti yonetmeliklerine (70 dB) uyulmasi
gerekiyor.

® Aerodinamik zorluklar: Yiksek hizlar glriltiyd ve direnci
artinir.

® Tasarim entegrasyonu: Degisiklikler mevcut tren altyapisina
uymahdir.
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Gorev 4

Adélie pengueninden esinlenerek tasarlanmis aerodinamik tren
govdesi.

e lslev: Hava direncini azaltmak ve verimliligi artirmak.

e Baglam: Yiiksek hizl, enerji verimli seyahat.

BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 6 - BILGI

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

® Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6nce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
1siginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek igin tasarimin
test edilmesini igerir.

® Biyolojik modellerle karsilagtirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

® Geri bildirim toplayin: Tasarimin gergek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek igin
¢ok dnemlidir.

® Verileri analiz edin: Tasarimdaki glcli ve zayif yonleri
belirlemek icin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestiriimesine
yardimci olabilecek kaliplari ve i¢cgorileri arayin.

® Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli stireg, nihai Griinin performans ve sirdirdilebilirlik
acisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1
221
LET’s MIMIC 2023 — 1 — ELO1 - KA220-MEH-000158477B
Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen
the European Union gorus ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan

Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya'nin sistemleriyle uyumlulugu agisindan
degerlendirin. Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini
degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢oziim tretmek i¢in gerektiginde dnceki adimlari
gbzden gegirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Yaligapkini, baykus ve Adélie penguenlerinden esinlenerek tasarlanan
hizli tren, enerji tiketiminin azaltilmasi, gtriltd kirliliginin azaltilmasi,
ylksek hizda seyahat giicli ve mevzuata uygunluk gibi kriterlerle
uyumludur.

Bu tir bir tasarim, enerji tiketiminin ve sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ve kaynak verimliligi sayesinde ¢evresel etkiyi azaltarak
Dinya'nin sistemleriyle uyumlu olabilir. Teknik model, trenin dis
seklinin degistirilmesini icerdiginden, aerodinamik tasarimi sayesinde
uygulanabilir. Bu, mevcut mihendislik yetenekleri ve malzemelerle
gerceklestirilebilir. is modeli de uygulanabilirdir, ¢linkii tasarim, enerji
tiketiminin ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi yoluyla maliyet
tasarrufu saglar. Verimlilik artisi ve girilti yonetmeliklerine uyum,
trenin pazarlanabilirligini ve operasyonel uygulanabilirligini artirabilir.

Gorev 2

Her bir tasarim konseptini gbzden gecirip iyilestirerek, yeni yiksek
hizli tren tasarim zorlugu kriterlerine daha iyi uyarlanabilir ve
aerodinamik gévde tasariminin mevcut tren altyapisiyla uyumlu
olmasini ve kapsamli degisiklikler gerektirmemesini saglayabiliriz. Bu,
glrilti azaltma ozelliklerini gelistirecek ve strdirulebilirlik odakhhg
koruyacaktir. Nihai tasarim, hava direncini azaltarak, eneriji
verimliligini artirarak ve gurulta kirliligini en aza indirerek tasarim
zorlugunu ele alacaktir. Bu tasarimi ek giriltl azaltma 6zellikleriyle
entegre ederek ve siirdiiriilebilirlige odaklanarak, ¢6ziim kriterler ve
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kisitlamalarla uyumlu hale gelir ve teknik ve is modeli
uygulanabilirligini saglar.

Co-funded by
the European Union
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TM 09 Glvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletler
BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adm 1 - Zorlugu BILGI
tanimlayin

Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olgecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte agikca ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana gorevi icerir:
® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize yardimci olacak standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayaniklilik
ve cevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulama icin baglami ve konumlari veya ortamlari tanimlayin.
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Gorev 7

Basarili bir sonuca ulagsmayi etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢oziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Sinirlamalari veya riskleri belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Verilen zorluk, susuz sanitasyon sistemlerinin benzersiz 6zelliklerinden
ilham alarak, hem estetik hem de yiksek verimliligi bir araya getiren
bir portatif tuvalet tasarlamaktir.

Dikkat edilmesi gereken temel kavramlar

® Yasal engeller: Yerel saghk ve glivenlik yonetmeliklerine
uyum, tasarim ve uygulama siirecini zorlastirabilir.

® Teknik zorluklar: Tuvaletlerin farkli ortamlarda (6rnegin,
degisen iklim ve toprak tirleri) etkili olmasini saglamak
mihendislik agisindan zorluklar yaratabilir.

® islevsellik: Tuvalet, kurulumu kolay olmali, sessiz calismali ve
su kullanmaya gerek kalmadan etkili bir hijyen saglamalidir

OGRENCi ODEVLERI
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[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak zorluk

Su tasarrufu saglarken, atiklari etkin bir sekilde yonetip ¢evresel etkiyi
en aza indiren, diisik maliyetli ve glvenli portatif tuvaletleri nasil insa
edebiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Hijyenden 6din vermeden su kullanimini azaltmak i¢in portatif
tuvaletlerin tasarimi nasil optimize edilebilir?

Hijyen icin su kullanimini daha da azaltmak amaciyla
evapotranspirasyon ilkeleri nasil kullanilabilir?

Gorev 3: Ana hedef

Temel amag, yeterli tuvalet erisiminden yoksun olan diinya ¢apindaki
2,6 milyar insana givenli, erisilebilir ve etkili sanitasyon ¢oziimleri
sunmak ve Ozellikle savunmasiz topluluklarin ihtiyaglarini karsilamaya
odaklanmaktir.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaglari

Tasarim, uygun tuvalet erisiminden yoksun topluluklar icin glivenli,
erisilebilir ve etkili sanitasyon ¢6zlimleri sunmalidir. Savunmasiz
topluluklarin 6zel ihtiyaclarini karsilamali ve elektrik veya su tesisatina
bagh olmadan hijyeni saglamahdir. Ayrica, sebekeden uzak, kirsal ve
kriz sonrasi bélgelerde hizla kurulabilmeli ve insan atiklarini yonetmek
icin sirdtrtlebilir ve cevreye duyarli bir yol sunmalidir.

Gorev 5: Hedef kitle

e Kullanicilar: Kirsal topluluklarda yasayanlar, agik hava
etkinliklerine katilanlar ve afet yardimi alanlar dahil olmak
Uzere, geleneksel sanitasyon tesislerine erisimi sinirli olan
bireyler.

® Yerel yonetimler: Ozellikle atik bertaraf sisteminin yetersiz
oldugu bolgelerde, halk saglgi ve sanitasyon yénetiminden
sorumlu yetkililer.
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® (Cevre orgitleri: Strdurulebilirlik ve su kullaniminin
azaltilmasina odaklanan, ¢cevre dostu sanitasyon ¢ézliimlerini
savunan gruplar.

e Ureticiler: Tasinabilir sanitasyon ¢dziimleri ireten ve

tasarimlarini yeni teknolojileri icerecek sekilde uyarlamalari
gerekebilecek sirketler.

Gorev 6: Baglam ve konumlar

Baglam

e Kirsal alanlar: Altyapisi sinirli ve geleneksel kanalizasyon
sistemlerine erisimi kisith bolgeler.

® Afet yardim bélgeleri: Hizli bir sekilde sanitasyon
¢Oziimlerinin devreye sokulmasinin hayati 6nem tasidigl,

dogal afetlerden etkilenen bélgeler.

® Acik hava etkinlikleri: Geleneksel tesislerin yetersiz
kalabilecegi festivaller, konserler ve spor etkinlikleri.

® Gelismekte olan kentsel alanlar: Hizli kentlesme, sanitasyon

altyapisinin gelisimini geride birakan blytyen sehirler.

Gorev 7: Firsatlar ve kisitlamalar

Firsatlar
® Pazar talebi.
® Sirdurulebilirlik odaklihk.
® Teknolojik gelismeler.
® Devlet destegi.

® Halk saghginin iyilestirilmesi.

Kisitlamalar

® Maliyet: Yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasi
pahali olabilir, bu da distk gelirli topluluklar igin erisilebilirligi
sinirlayabilir.
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e Kiilturel kabul: Sanitasyona yonelik kiltiirel tutumlardaki
farkhliklar, yeni tuvalet tasarimlarinin benimsenmesini
etkileyebilir.

® Teknik zorluklar: Tuvaletlerin farkli ortamlarda (6rnegin,
degisen iklimler ve toprak turleri) etkili olmasini saglamak
mihendislik agisindan zorluklar yaratabilir.

® Bakim: Kullanicilarin bu tuvaletlerin bakim ve kullanimina
iliskin egitime ihtiyaci olabilir ve bu, bazi bolgelerde bir engel
teskil edebilir.

® Yasal engeller: Yerel saglik ve glivenlik yénetmeliklerine
uyum, tasarim ve uygulama siirecini karmasiklastirabilir.

Gorev 8: Diger ¢6ziimler veya zorluklarla baglantilar
® Kompost tuvaletler
® Yagmur suyu toplama
® Biyogaz Uretimi
® (Cevre dostu yapl malzemeleri

® Mobil saglik klinikleri

Gorev 9: Elverisli kosullar, girisimler veya mevzuat

® Su ve sanitasyona iligkin insan haklari: Hikiimetler, su ve
sanitasyonun iyilestiriimesinde insan haklari temelli bir
yaklasim benimsemeli ve kisisel ve evsel kullanim igin yeterli,
glvenli, kabul edilebilir, fiziksel olarak erisilebilir ve uygun
fiyatli suya erisimi saglamaldir.

® Tuvaleti Yeniden Kesfetme Yarismasi: Gates Vakfi'nin
Tuvaleti Yeniden Kesfetme Yarismasi gibi girisimler, toplumun
ihtiyaclarini karsilayan ve iklim direncini artiran, uygun fiyatli
ve glivenli sanitasyon ¢ozimleri gelistirmeyi amaclamaktadir.

® Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri: Birlesmis Milletler
Surdurdlebilir Kalkinma Hedefi 6.2 gibi kiiresel hedefler ve
Cin'in Tuvalet Devrimi ile Hindistan'in Swachh Bharat Misyonu
gibi ulusal girisimler, glivenli sanitasyonun dnemini
vurgulamaktadir.
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Gorev 10: Sinirlamalar veya riskler

Sinirlamalar

® Kapasite kisitlamalari: Tasinabilir tuvaletlerin atik depolama
kapasitesi sinirlidir, bu da 6zellikle yogun trafik alanlarinda
daha sik bosaltma ve bakim gerektirebilir.

® Agsini kosullarda performans: Etkinlikleri, atiklarin
parcalanmasini ve koku kontroliinii etkileyebilecek sicaklik,
nem ve toprak tiri gibi cevresel faktorlere bagli olarak
degisebilir.

e Kullanici egitimi: Kullanicilarin sistemleri dogru sekilde
kullanmayi ve bakimini yapmayi anlamalari igin egitime
ihtiyaclari olabilir; bu da bazi topluluklarda sistemlerin
benimsenmesini sinirlayabilir.

e ilk maliyetler: ileri teknolojiler icin yapilan &n yatirim,
geleneksel tuvaletlere kiyasla daha yiiksek olabilir ve bu da
dusuk gelirli bolgelerde erisimi sinirlayabilir.

e Kiiltiirel direng: Sanitasyonla ilgili kiltirel uygulamalar ve
inanglardaki farklihklar, bu uygulamalarin kabul edilmesi ve
yaygin olarak benimsenmesi 6niinde engel teskil edebilir.

Riskler

® Saglik riskleri: Tasinabilir tuvaletlerin yanhs bakimi veya
arizalanmasi, patojenlere maruz kalma veya koku gibi saglik
tehlikelerine yol agabilir.

® Cevresel etki: Sistemler dogru sekilde tasarlanmazsa sizintiya
neden olabilir veya atiklari uygun sekilde aritamayarak toprak
ve su kirliligine yol agabilir.

® Yasal diizenlemelere uygunluk: Yerel saglik ve glivenlik
dizenlemelerine uymak karmasik olabilir ve bu
diizenlemelere uyulmamasi yasal sorunlara veya proje
gecikmelerine yol acabilir.

® Vandalizm ve hirsizlik: Belirli ortamlarda, portatif tuvaletler
vandalizme maruz kalabilir ve bu da onarim veya degistirme
icin ek maliyet ve kaynak gerektirebilir.
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BiYOMiMIiK TASARIM

Adim 2 -

Biyolojiklestirme

e Kaynaklarin strdirilebilirligi: Belirli malzemelere veya
teknolojilere bagimhlik, bu kaynaklar kit hale gelirse veya
tedarik zincirleri kesintiye ugrarsa risk olusturabilir.

Aciklama
BiLGI

Tasarim ¢dzliimunuziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami
analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden g¢erceveleyin, boylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri
icerir:

® Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya 6zellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal slregleri arastirin ve belirleyin.

® Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

® Biyolojik stratejileri gevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal siirecleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER
Gorev 1

Guvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletlerle ilgili testi ¢ozin.

Gorev 2

Sunulan videoda neler gdzlemlediniz? Saglanan kaynaklarda
kesfettiginiz kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Video Baglantisi: Yenilikci Susuz Tuvaletler: Cevre Dostu Sanitasyona
Giden Yol

Gorev 3
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Sorununuzu doganin bakis agisindan ifade edin. Doganin bu sorunu
nasil ¢ozebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevleri belirleyin.

Gorev 5

Tersine islevi diisiiniin ve sorunu dogal bir bakis acisiyla tanimlayan
soruyu yeniden ifade etmeye calisin.

Gorev 6

Size li¢ dogal model verilmistir: termit yuvalari, kaktis dikenleri veya
hayvan burun delikleri. Bir dogal model secin ve hava akisinin nasil
kisitlandigini veya yonetildigini bir notta aciklayin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]

[Evapotranspirasyonu kesfedelim]

Baglam

Doga, verimli atik yonetimi ve kaynak geri donisiimi yoluyla
sanitasyon sorunlarina cesitli ¢oziimler sunar. Ornegin, sulak alanlar
bitki kdkleri ve mikrobiyal aktivite yoluyla sudaki kirletici maddeleri
filtreler. Bu ilke, atiklari aritan ve suyu geri donistiiren sanitasyon
sistemlerine uygulanarak temizlik ve ekolojik dengeyi saglayabilir.

Temel islevler

® Su tasinimi: Evapotranspirasyon, suyun topraktan bitkiye
gecmesi ve yapraklardaki stoma deliklerinden disari gikmasini
icerir. Bu siireg, temel besin maddelerinin topraktan bitkinin
cesitli kisimlarina tasinmasina yardimci olur.

® Sogutma mekanizmasi: Su, stoma deliklerinden buharlasirken
bitkiyi sogutur; tipki terlemenin insan viicudunu sogutmasi
gibi. Bu, metabolik sliregler i¢cin optimum sicakliklarin
korunmasina yardimci olur.
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® Besin alimi: Suyun bitki icinden yukari dogru hareket etmesi,
suda ¢6zlinmus besinlerin alinmasina ve dagitilmasina
yardimci olur. Bu, bitkinin biylimesi ve gelismesi icin cok
Onemlidir.

® Su dongiisiine katki: Evapotranspirasyon, su buharini
atmosfere geri géndererek su dénglisiine katkida bulunur. Bu
sureg, cevrede su dengesinin korunmasi icin gereklidir.

[Kaynak 2 — H5P Quiz (Soru Seti]

[Dogru cevap]

Test

Asagidaki aciklamalardan hangisi evapotranspirasyon slirecini en iyi
sekilde ifade etmektedir?

a) Bitkilerin yapraklarindan su buharinin salinmasi ve topraktan
buharlasmasi sireci.

b) Bitkilerin topraktan besin maddelerini emdigi streg.
¢) Suyun yogunlasarak bulut olusturma siireci.

d) Hayvanlarin solunum yoluyla su buhari saldig sireg.

[Kaynak 3 — Videoya baglanti]
[Hadi izleyelim]

Agaglar, tuvaletlerin "siirdiirilebilir siiperstari"na nasil ilham verdi?

https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-
sustainable-superstar-of-toilets

[Kaynak 4 - Glvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletlerin
gelistirilmesi yenilikgi ¢dziimler sunuyor]

[Belge]

232

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

the European Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-sustainable-superstar-of-toilets
https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-sustainable-superstar-of-toilets

Sanitasyon, halk saghgi ve cevresel strdirulebilirligin kritik bir
unsurudur. Glvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletlerin gelistiriimesi,
geleneksel sanitasyon sistemlerinin zorluklarini asmak igin yenilikgi
¢6ziimler sunar. ileri teknolojilerden ve siirdiiriilebilir uygulamalardan
ilham alarak, bu tuvaletlerin verimliligini ve islevselligini artirabiliriz.

1. Susuz verimlilik

® Susuz tuvaletler, suya ihtiyac duymadan atiklari yonetmek
icin gelismis sanitasyon sistemlerini kullanir. Bu ilke cesitli
sekillerde uygulanabilir:

® Kompost tuvaletler: Bu tuvaletler, atiklari kompost haline
getirmek igin aerobik ayrigtirma yéntemini kullanir. Tasarim
ve malzemeler optimize edilerek, kompost tuvaletler atiklari
verimli bir sekilde yonetirken gevresel etkiyi de azaltabilir.

® Kimyasal tuvaletler: Kimyasal tuvaletler, atiklari etkisiz hale
getirmek ve kokulari kontrol altina almak i¢in kimyasallar
kullanir. Tasarim, tasinabilir uygulamalarda giivenli ve etkili
atik yonetimi saglamak lzere gelistirilebilir.

® Giines Enerjili Tuvaletler: Yenilik¢i tasarimlar, atiklari islemek
icin glines enerjisini kullanir ve bu da onlari uzak veya
sebekeden uzak yerler icin uygun hale getirir. Glines enerjili
tuvaletler, geleneksel altyapiya bagli olmayan strdurulebilir
sanitasyon ¢ozlimleri sunar.

2. islevsellik

Yeterli sanitasyon, kurulumu kolay, sessiz ¢alisan ve verimli atik
yonetimi saglayan tuvaletler gerektirir. Onemli hususlar sunlardir:

e Kullanici dostu galisma: Kullanimi ve bakimi kolay tuvaletler
tasarlamak. Temizlenmesi kolay ylizeyler ve sezgisel
kontroller gibi 6zellikler, kullanici deneyimini iyilestirebilir.

® Sessiz calisma: Tuvaletlerin, yerlesim alanlari ve halka agik
etkinlikler dahil olmak tzere gesitli ortamlarda rahatsizlik
yaratmayacak sekilde sessiz calismasini saglamak.

® Verimli atik yénetimi: Atiklari etkili bir sekilde isleyen ve
kokulari kontrol eden teknolojilerin kullanilmasi. Buna, hava
akisini artirmak ve hos olmayan kokulari azaltmak icin dogal
ilkelerden esinlenen havalandirma sistemleri dahil edilebilir.

OGRENCIi ODEVi
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[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplarini (dogru veya yanlis) bildirir ve kisisellestirilmis
bir mesaj gbnderir.

Gorev 2

Videoda, bu tuvaletlerin su ihtiyacini ortadan kaldirarak kaynaklari
korudugu ve cevresel etkiyi azalttigi icin strdirilebilir sanitasyon
¢O6zimlerine nasil katkida bulunduguna odaklanildigi gériltyor.
Onemli noktalar arasinda tuvaletlerin cevre dostu tasarimi, faydalari
ve islevselligi hakkinda uzman gorisleri, gercek hayattaki uygulama
deneyimleri ve su tasarrufu ile cevresel saghgi tesvik etmenin
surdurdlebilirlik agisindan faydalari yer aliyor.

Gorev 3

Doga, dogal filtrelemeyi nasil saglar?

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevlerin 6zeti
® Atk tutma.
® Dogal ayrisma.
® Koku kontroli.
® Su tasarrufu.

® Tasima kolayligl.

Dogadaki baglamlar
® Sulak alan ekosistemleri.

® Kompostlama sistemleri.
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® Bitkilerde su depolama.
® Orman ortisa.

® Bocek habitatlari.

Gorev 5

Doga, dogal sliziilmeyi nasil kisitlayabilir veya engelleyebilir?

Gorev 6
Kaktis dikenleri

Kaktis dikenleri, bitkinin etrafindaki hava akisini ydnetmede ¢ok
onemli bir rol oynar. Riizgar hizini azaltarak ve golge saglayarak bir
mikro iklim yaratirlar, bu da buharlasma yoluyla su kaybini en aza
indirmeye yardimci olur. Bu ilke, glivenli, susuz ve tasinabilir
tuvaletlerin tasariminda asagidaki sekillerde uygulanabilir:

® Havalandirma yonetimi: Kaktiis dikenlerine benzer yapilar
kullanilarak, tasinabilir tuvaletlerde hava akis yonetimi
iyilestirilebilir. Bu, kokulari azaltmaya ve tuvalet icinde daha
konforlu bir ortam saglamaya yardimci olabilir.

® Sicaklik diizenleme: Kaktis dikenlerinin golgeleme etkisi,
Ozellikle sicak iklimlerde tasinabilir tuvaletlerin igini daha serin
tutan tasarimlara ilham verebilir. Bu, kaktlis dikenlerinin
gblgeleme ve hava akisini azaltma 6zelliklerini taklit eden
malzemeler veya yapilar kullanilarak saglanabilir.

® Su tasarrufu: Kaktis dikenlerinin buharlasmayi azaltarak su
tasarrufuna yardimci olmasi gibi, benzer tasarim 6geleri de
portatif tuvaletlerde su ihtiyacini en aza indirmeye yardimci
olabilir. Bu, verimli, susuz sanitasyon ¢éziimleri olusturmada
oOzellikle yararl olabilir.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
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Adim 3 - Kegfet

BiLGi

Tasarim ¢dzlimunuzle ayni islevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri igerir:

® Dogayi kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

® islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka ¢alismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak Gzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Sycamore tohumlariyla ayni islevlere sahip diger dogal modelleri
arastirin ve tasarim ¢éziimiiniize bazi baglamlar ekleyin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumul]

[Guvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletlerin islevleri]

Giivenli, susuz ve tasinabilir tuvaletler: Modern miihendisligin
harikasi

Guvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletler, sanitasyon teknolojisinde
onemli bir ilerlemeyi temsil eder. Tasarimlari, suya ihtiya¢c duymadan
hijyenik ve verimli atik ydnetimi saglamak UGizere optimize edilmistir.
Bu tuvaletler, suyun kit oldugu veya geleneksel sihhi tesisatin
kurulmasinin mimkiin olmadigi boélgelerde hayati 5neme sahiptir.

Giivenli, susuz ve tasinabilir tuvaletlerin ayrintili islevleri

1. Verimli atik y6netimi
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® Yenilikci tasarim: Bu tuvaletlerin benzersiz yapisi, atiklarin

etkili bir sekilde ayristirilmasini ve muhafaza edilmesini saglar.
Bu tasarim, bulagma riskini en aza indirir ve atiklarin hijyenik
bir sekilde yonetilmesini garanti eder.

Enerji tasarrufu: Suya olan ihtiyaci ortadan kaldiran bu
tuvaletler, enerji ve kaynak tasarrufu saglar, bu da onlari uzak
veya kaynaklarin sinirh oldugu bolgelerde kullanim icin ideal
hale getirir.

2. Sessiz ¢alisma

Sessiz galisma: Bu tuvaletlerin kullanimi sirasinda guriltiyi
en aza indiren purizsiz ve verimli tasarimi sayesinde, ¢alisma
sesleri neredeyse hi¢ duyulmaz.

Gizli atik bertarafi: Sessiz ¢alisma, atiklarin dikkat cekmeden
veya rahatsizlik vermeden gizli bir sekilde yonetilmesini saglar.

3. Ek bilgiler

Cevreye uyum: Su olmadan ¢alisabilme 6zelligi, bu
tuvaletlerin gesitli ortamlara uyum saglamasina yardimci olur.
Su kaynaginin sinirh oldugu bolgelerde kullanilabilirler ve zorlu
kosullarda bile hijyen saglanir.

Biyolojik gesitlilige katki: Glivenli ve hijyenik atik yonetimi
saglayan bu tuvaletler, ekosistemin sagligina katkida bulunur,
su kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemeye yardimci olur ve
toplumun refahini destekler.

OGRENCILERIN GDEVLERI

Gorev 1

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Dogal modeller

1. Sulak alan bitkileri (6r. su kamisi ve saz)

® islev: Atik tutma ve dogal filtreleme
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® Model: Sulak alan bitkileri, suyla doymus ortamlarda gelisir ve
kok sistemleri araciligiyla sudaki kirletici maddeleri
filtrelemeye yardimci olur. Besin maddelerini tutar ve yonetir,
bu da onlari ekosistem sagligini korumada etkili kilar.

2. Termit yuvalari
® islev: Dogal ayrisma ve koku kontrolii

® Model: Termit yuvalari, organik maddelerin ayrismasini
destekleyen istikrarli bir i¢ ortam saglar. Yuvalar, sicaklik ve
nemi dlizenleyen havalandirma sistemlerine sahiptir; bu da
kokulari kontrol etmeye ve ayrismayi kolaylastirmaya yardimci
olur.

3. Kompost solucanlari (6r. kirmizi solucanlar)
e islev: Atik ayristirma ve besin déngiisii

® Model: Bu solucanlar, organik atiklari besin agisindan zengin
topraga donistirerek kompostlamada ¢ok 6nemli bir rol
oynar. Topragl kazma davranislari kompostu havalandirarak
ayrismayi tesvik eder ve toprak kalitesini iyilestirir.

4. Sulu bitkiler (6r. aloe vera)
® islev: Su tasarrufu ve depolama

® Model: Sulu bitkiler, yapraklarinda su depolar ve bu sayede
kurak kosullarda hayatta kalabilirler. Bu uyum stratejisi, su
kullanimini en aza indiren ve biliylk miktarda su
gerektirmeden atiklari etkin bir sekilde yoneten tasarimlara
ilham verebilir.

5. Orman ekosistemlerinde besin déngiisi
® islev: Ayrisma ve topragin zenginlestirilmesi

® Model: Orman ekosistemlerinde 6l bitki materyallerinin
ayrisarak topragi zenginlestirdigi dogal siireg, atiklari topragi
zenginlestirmek igin kullanilabilir kompost haline getiren
kompost tuvalet tasarimlarina ilham verebilir.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlar ve topluluklar

® (Cevre bilimi veya biyoloji béliimleri bulunan Gniversiteler.
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® Arastirma merkezleri.

® Amerika Ekoloji Dernegi (ESA).
® Koruma Biyolojisi Dernegi.

® Doga Koruma Dernegi.

® ResearchGate.

® Ekoloji konferanslari.

® Yerel doga atolyeleri.

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama
Adim 4 - Ozet BiLGI

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle, “tasarim
stratejileri” olarak yeniden ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gérevleri icerir:

® ilkeleri ¢ikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢o6ziimleri
etkili kilan temel islevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

® Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina donlstirmeyi igerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER

239

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

the European Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.




Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek, akgaagag¢ tohumunun biyolojik stratejisinin
temel unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarim icin bilgi saglayabilecek bir sema veya ¢izim olusturun ve/veya
akcaagac tohumlarinin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donustirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

Bir sema veya cizim olusturun ve/veya ¢6zimunizin tasarimina iliskin
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Glivenli, su kullanmayan ve tasinabilir
tuvaletlerin temel islevleri][H5P Flashcards]

Temel islevler

® Su tasinimi: Evapotranspirasyon, suyun topraktan bitkiye
gecip yapraklardaki stoma deliklerinden disari gikmasini igerir.
Bu sireg, temel besin maddelerinin topraktan bitkinin cesitli
kisimlarina tasinmasina yardimci olur.

® Sogutma mekanizmasi: Su, stoma deliklerinden buharlasirken
bitkiyi sogutur; tipki terlemenin insan viicudunu sogutmasi
gibi. Bu, metabolik siiregler i¢in optimum sicakliklarin
korunmasina yardimci olur.

® Besin alimi: Suyun bitki icinden yukari dogru hareket etmesi,
suda ¢6zlinmds besinlerin alimini ve dagilimini kolaylastirir; bu
da bitkinin bliylimesi ve gelismesi icin cok 6nemlidir.
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® Su dongiisiine katki: Evapotranspirasyon, su buharini
atmosfere geri géndererek su dénglsiine katkida bulunur. Bu
sureg, cevrede su dengesinin korunmasi icin gereklidir.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

1. Verimli hava sirkiilasyonu

® Anahtar kelimeler: Atik ayristirma, muhafaza, hijyen,
kontaminasyonun en aza indirilmesi

® Aciklama: Givenli, susuz ve tasinabilir tuvaletler, yenilikgi atik
ayristirma ve muhafaza yontemleri sayesinde verimli atik
yonetimini en st diizeye ¢ikarmak lzere tasarlanmistir. Bu
tasarim, kontaminasyon risklerini en aza indirir ve hijyenik atik
yonetimini saglar, bu da onu cesitli ortamlarda kullanim icin
ideal hale getirir.

2. Cevresel uyum

® Anahtar kelimeler: Susuz calisma, ¢cevreye uyum, kaynaklarin
sinirli oldugu boélgeler

® Aciklama: Su olmadan galisabilme 6zelligi, bu tuvaletlerin
cesitli ortamlara, 6zellikle de su kaynaklarinin sinirli oldugu
bolgelere uyum saglamasina olanak tanir. Bu, zorlu kosullarda
bile sanitasyon ve hijyeni garanti eder, bu da onlari
kaynaklarin sinirli oldugu bolgeler icin cok yonli ve
vazgecilmez kilar.

3. Biyolojik gesitlilige katki

® Anahtar kelimeler: Biyogesitlilige katki, ekosistem sagligi,
su kaynagi korumasi

® Aciklama: Gilvenli ve hijyenik atik yonetimi saglayarak, bu
tuvaletler su kaynaklarinin kirlenmesini dnler ve
ekosistemin sagligini destekler, boéylece biyolojik
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cesitliligin korunmasina ve toplumun refahina katkida
bulunur.

4. Sessiz ¢calisma

® Anahtar kelimeler: Sessiz ¢alisma, glirliltli azaltma, goze
¢arpmayan ¢alisma

® Aciklama: Bu tuvaletler, sorunsuz ve verimli tasarimlari
sayesinde neredeyse sessiz ¢alisir. Kullanim sirasinda
glrlltiinin azalmasi, géze ¢carpmayan atik yonetimine

olanak tanir, rahatsizlig1 en aza indirir ve mahremiyeti
korur.

Gorev 2: Evapotranspirasyon goruntusu

EVAPOTRANSPIRATIO

EVAPORATION

7' Stomata

Agaclar, tuvaletlerin "slrdurdlebilir siperstari'na nasil ilham verdi?

Gorev 3

Dogadan ilham alan tasarim stratejileri

® Atik muhafazasi: Sizinti ve kokulari 6nlemek igin atiklari
glvenli bir sekilde tutan, givenlik ve hijyeni saglayan saglam
bir yapi olusturun.

® Dogal pargalanma: Basit ve etkili siiregler kullanarak atiklarin
zararsiz maddelere pargalanmasini tesvik eden bir sistem
uygulayin.

® Koku yénetimi: Hos olmayan kokulari etkili bir sekilde kontrol
ederken taze havanin dolagimini saglayan bir havalandirma
sistemi tasarlayin.

® Su verimliligi: Calistirma icin minimum su kullanin veya hig su
kullanmayin, verimliligi en Ust dlizeye ¢ikarin ve su
kaynaklarina olan bagimliligi azaltin.
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https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-sustainable-superstar-of-toilets

® Tagsinabilirlik: Tuvaleti hafif ve tasinmasi kolay hale getirin;
boylece etkinlikler, kirsal alanlar veya acil durumlar gibi gesitli
yerlerde hizli bir sekilde kurulabilmesini saglayin.

GoOrev 4: Tasinabilir tuvaletin goriintiisi

https://thekidshouldseethis.com/post/how-did-trees-inspire-the-
sustainable-superstar-of-toilets

BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama
Adim 5 - Taklit Etme  BILGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri igerir:

® Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz
biyolojik stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, dogadan elde
edilen bilgileri alip bunlari dogrudan uygulayarak yenilikgi
¢6zUmler yaratmayi igerir.

® Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini gosteren modeller veya 6rnekler
olusturmayi igerir.

® Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Grline veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER

Gorev 1
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CozUmdinlzln tasarimi icin mimkiin oldugunca ¢ok sayida fikir
belirleyin.

Gorev 2

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari iceren kategorilere
ayirin.

Gorev 3

Coziimiinlize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 —inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Guvenli, susuz ve tasinabilir tuvaletler tasarlarken, fikirlerinizi
yonlendirmek icin asagidaki temel 6zellikleri géz 6niinde bulundurun:

® Atik yonetimi: Tuvaletin atiklar etkili bir sekilde tutmasini ve
ayristirmasini saglayarak strdurulebilirligi ve hijyeni
destekleyin. Suya ihtiya¢ duymadan atiklari yonetmek icin
kompostlama veya diger ¢cevre dostu yontemleri kullanin.

® Su verimliligi: Tuvaleti, su tasarrufu hedeflerine uygun olarak
su kullanmadan ¢alisacak sekilde tasarlayin. Bu 6zellik, su
kaynaklarinin sinirli oldugu bélgeler icin hayati 6nem tasir ve
genel su tiketimini azaltmaya yardimci olur.

® Tasinabilirlik: Cesitli yerlere kolayca tasinabilen ve kurulabilen
bir tuvalet tasarlamaya odaklanin. Bu, hafif malzemeler,
kompakt tasarim ve kullanici dostu montaj talimatlarini igerir.

® Giivenlik: Saglam yapi, giivenli atik tutma ve kaymaz yiizeyler
gibi kullanici giivenligini saglayan 6zellikleri dahil edin. Koku
birikimini dnlemek ve temiz bir ortam saglamak igin
havalandirma sistemlerini degerlendirin.

® Dayaniklihk: Farkli cevre kosullarina ve sik kullanima
dayanabilecek saglam malzemeler kullanin. Tuvalet, uzun
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omurll olacak sekilde tasarlanmali, boylece degistirme
ihtiyacini azaltmali ve strdurilebilirlige katkida bulunmalidir.

® Kullanim kolayhgi: Tuvaletin, kurulum, kullanim ve bakim icin
anlasilir talimatlarla kullanici dostu olmasini saglayin. Engelli
kullanicilar da dahil olmak tizere tim kullanicilarin ihtiyaglarini
karsilayacak erisilebilirlik 6zellikleri dahil edilmelidir.

® Cevresel uyumluluk: Tuvaleti, besin geri donlisimu ve
kaynaklarin korunmasi gibi Diinya'nin sistemleriyle uyumlu
olacak sekilde tasarlayin. Buna, topragi zenginlestirmek ve
yerel ekosistemleri desteklemek igin atiklari komposta
donugstirmek de dahildir.

® Maliyet etkinligi: Dusik gelirli bolgelerdeki kullanicilar da
dahil olmak Gzere genis bir kullanici kitlesi icin uygun fiyath ve
erisilebilir bir tasarim hedefleyin. ilk maliyetleri ve su
kullaniminin azalmasi ve atik yonetiminin sagladigi uzun vadeli
tasarruflari g6z 6niinde bulundurun.

Bu ozellikleri bir araya getirerek, strdirilebilirligi ve cevre korumasini
tesvik ederken, gesitli kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayan, glvenli,
susuz ve tasinabilir bir tuvalet olusturabilirsiniz.

OGRENCILERIN ODEVi
Gorev 1
Ozellikler

sizinti ve kokulari dnleme, insan atiklarinin giivenli bir sekilde
depolanmasi, mikrobiyal siiregler veya kompostlama teknikleri
kullanilarak atiklarin giivenli bir sekilde ayristirilmasi, yeterli
havalandirma ve koku kontrol, konfor ve hijyenin saglanmasi, su
kullaniminin en aza indirilmesi, kuru veya minimum sifon secenekleri
sunulmasi, kolay tasima ve hizli kurulum.

Fikirler
® Modiler tasarim.
® Biyobozunur malzemeler.
® Kompostlama 6zelliginin entegrasyonu.

® Fan veya pasif hava akisi sistemi.
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Gorev 2

Ozellikler

® Atik muhafazasi: Sizinti ve kokulari 6nlemek igin giivenli
depolama.

® Dogal ayrisma: Besin geri donislimu icin kompostlama
mekanizmasi, stirdtrilebilirligi artirmak icin biyolojik olarak
parcalanabilir malzemeler.

® Koku y6énetimi: Etkili havalandirma sistemi (pasif veya aktif).

® Su verimliligi: Kuru veya minimum sifon segenekleri.

® Tasinabilirlik: Kolay tasima icin hafif, moddler tasarim.

® Alkilh 6zellikler: Atik seviyelerini izlemek igin sensorler.

Kullanim Alanlan

Altyapisi sinirh kirsal alanlar, Agik hava etkinlikleri (festivaller,
konserler), Afet yardim bolgeleri ve gelismekte olan kentsel alanlar.

Kisitlamalar

e Maliyet: Ozellikle diisiik gelirli topluluklar igin ilk yatirim
sinirlamalari.

® Bakim: Kullanici egitimi ve sirekli bakim ihtiyaci.

® Yasal diizenlemelere uyum: Yerel saglik ve giivenlik
diizenlemelerine uyum.

® Cevresel etki: Malzemelerin ve siireclerin yerel ekosistemlere
zarar vermemesinin saglanmasi.

Gorev 3

Segilen fikir

e Modiiler kompost tuvaleti: Glivenli atik depolamaile
kompostlama 6zelligini birlestirir. Hafif ve tasinabilir olmasi
sayesinde cesitli yerlere kolayca kurulabilir.
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BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim

Degerlendirme

YnoTPosiaN

IKY

6

- BILGI

Biyomimikri baglaminda, “Degerlendirme” adimi asagidaki gorevleri
icerir:

o Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6nce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek icin tasarimi
test etmeyi igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagstirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gercek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek igin
¢cok onemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki gli¢li ve zayif yonleri
belirlemek icin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestiriimesine
yardimci olabilecek kaliplari ve i¢cgorileri arayin.

o Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli stireg, nihai Griinin performans ve sirdirdilebilirlik
acisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Dinya'nin sistemleriyle uyumlulugu agisindan
degerlendirin. Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini
degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢6ziim Uretmek igin gerektiginde dnceki adimlari
gbzden gegirin ve yeniden ele alin.
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OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Tasarim, atiklari etkin bir sekilde yoneterek, strdirilebilirligi tesvik
ederek ve su kullanimini en aza indirerek koruma hedeflerini
desteklemesi sayesinde zorluk kriterlerine uygundur. Tasinabilir
olmasi sayesinde cesitli yerlere kolayca nakledilebilir ve kurulabilir.
Tasarim, atiklari komposta dontstirerek topragi zenginlestirip yerel
ekosistemleri desteklerken, su kullanimini en aza indirip dogal ayrisma
sureclerinden yararlanarak Dinya’nin sistemleriyle uyumludur.
Fizibilite degerlendirmeleri, etkili kompostlama ve koku kontroli icin
malzeme ve tasarim arastirmasi gibi teknik unsurlari icerir; ancak farkh
iklimlerde etkili ayrismanin saglanmasi konusunda potansiyel zorluklar
bulunmaktadir. is modeli hem bireysel tiiketicileri hem de kuruluslari
hedeflemektedir, ancak baslangic maliyetleri distk gelirli bolgelerde
erisilebilirligi sinirlayabilir.

Gorev 2

Entegre modiiler kompost tuvaleti, ek kompost Uniteleri ve farkh
boyutlar gibi kullanici ihtiyaglarina ve cevre kosullarina uyarlanabilen
modiiler bilesenlere sahiptir. Mekanik bilesenler olmadan hava akisini
desteklemek ve kokulari kontrol etmek icin havalandirma delikleri
veya bacalar iceren dogal bir havalandirma sistemi igerir. Tuvalet,
zamanla parcalanan biyolojik olarak parcalanabilir malzemeler
kullanarak siirdirilebilirlik hedeflerini destekler. Bakim, egitim
materyalleri ve atik yonetimi icin kullanici dostu erisim saglar.
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TM10 Dogadan ilham alan ¢evre dostu kentsel glirtltl azaltma

BiYOMiMIiK TASARIM

Adim 1 - Sorunu
tanimlayin

Aciklama
BiLGI

Tasariminizin diinya Gzerinde yaratmasini istediginiz etkiyi, basarisini
Olgecek belirli kriterler ve sinirlamalarla birlikte agikca ifade edin.

Biyomimikri baglaminda, "Tanimlama" adimi iki ana gorevi icerir:
® Sorunu tanimlayin: Bu, tasariminizin ne yapmasi gerektigini,

kimin icin ve hangi baglamda yapmasi gerektigini anlamaniz
gerektigi anlamina gelir.

® Kriterler ve kisitlamalar: Bunlar, basarili olup olmayacaginizi
degerlendirmenize yardimci olacak standartlar ve
sinirlamalardir. Kriterler arasinda maliyet etkinligi, dayaniklilik
ve cevre dostu olma gibi faktorler yer alabilir. Kisitlamalar ise
bitce sinirlari, malzeme bulunabilirligi veya yasal gereklilikler
gibi unsurlar olabilir.

GOREVLER
Gorev 1

Zorlugu bir soru olarak tanimlayin.

Gorev 2

Kesif sorularini tanimlayin.

Gorev 3

Birincil hedefi tanimlayin.

Gorev 4

Tasarim ihtiyaglarini tanimlayin.

Gorev 5

Hedef kitleyi tanimlayin.

Gorev 6

Uygulama icin baglami ve konumlari veya ortamlari tanimlayin.
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Gorev 7

Basarili bir sonuca ulagsmayi etkileyebilecek firsatlari ve/veya
kisitlamalari belirleyin.

Gorev 8

Diger ¢coziimler veya zorluklarla olan baglantilari belirleyin.

Gorev 9

Elverisli kosullari, girisimleri veya mevzuati belirleyin.

Gorev 10

Sinirlamalari veya riskleri belirleyin.

Gorev 11
Maliyeti belirleyin.

Gorev 12

Tanimlama adimi igin sonuglarinizi belirtin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 - H5P Kurs sunumu/Etkilesimli Kitap]

[Zorlugu tanimlayin]

Zorluk

Verilen zorluk, doganin yonetim yontemlerinden ilham alarak,
kentsel ortamlar icin hem etkili hem de ¢evre dostu bir girilti
azaltma ¢6zimi tasarlamaktir.

Uygulanacak temel kavramlar

® Dogal ses yonetimi: Giriltliyu pasif olarak emmek, yaymak
veya engellemek icin ormanlarda, hayvanlarin
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adaptasyonlarinda ve dogal yapilarda gozlemlenen stratejileri
kullanin.

Entegrasyon: Tasarimin, c¢evredeki manzarayr bozmadan
parklar, caddeler veya bina cepheleri gibi kentsel ortamlara
sorunsuz bir sekilde uyum saglamasini saglayin.

Basitlik ve sirdiriilebilirlik: Cozim, glic gerektirmemeli,
kurulumu ve bakimi kolay olmali ve c¢evre dostu
malzemelerden yapilmaldir.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1: Bir soru olarak meydan okuma

Kentsel gliriilty kirliligini dogal ve strdirilebilir bir sekilde nasil
azaltabiliriz?

Gorev 2: Kesif sorulari

Doga sesi nasil azaltir, emer veya saptirir?

Hangi organizmalar veya dogal ortamlar giriltiyl azaltmada etkilidir?

Bu stratejiler kentsel ortamlara uyarlanabilir mi?

Gorev 3: Birincil hedef

Kentsel glirliltiyl en az 20-30 dB azaltirken, ayni zamanda biyolojik
cesitliligi ve estetik degeri artiran pasif, 6lceklenebilir ve cevre dostu
bir ¢6ziim olusturmak.

Gorev 4: Tasarim ihtiyaglari

® Kentsel glriltliyt pasif olarak (elektrik veya mekanik
sistemler kullanmadan) emmek, saptirmak veya dagitmak.
® Sirdirulebilir, yerel olarak temin edilebilen malzemeler
kullanmak.
® Mevcut kamu altyapisina kolayca entegre edilebilir.
e Bakim gerektirmeyen ve dayanikli olmasi.
251
LET’s MIMIC 2023 — 1 — ELO1 - KA220-ME(O-000158477B
d by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen
yean Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan

Devlet Burs Vakfi - IKY'nin géruglerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



YnoTPosiaN

IKY

Gorev 5: Hedef kitle

Kentsel planlamacilar ve mimarlar: Bu profesyoneller, sehir
manzaralarini tasarlamak ve sekillendirmekle sorumludur.
Biyomimikri esinli glrGltl azaltma Ozelliklerini kentsel master
planlara, kamu altyapisina ve 6zel gelismelere entegre etmek
icin kilit bir konumdadirlar. Secimleri, uzun vadeli ses
manzaralarini ve ¢evre kalitesini etkiler.

Yerel belediyeler ve kamusal alan tasarimcilari: Belediye
yetkilileri ve teknik departmanlar, yasanabilir sehirlerin
bakimindan sorumludur. Kamu bitcelerini yonetir ve altyapi
iyilestirmelerini denetlerler. Dogadan ilham alan ses
bariyerlerini benimseyerek, kamu saghgini iyilestirebilir,
sikayetleri azaltabilir ve strdirilebilirlik hedeflerini
karsilayabilirken, ayni zamanda yenilikgi bir kentsel yonetisim
sergileyebilirler.

Sivil toplum kuruluglar ve ¢evre savunuculugu gruplari: Bu
aktorler, cevre sorunlari konusunda farkindalik yaratir ve daha
saglikli, daha yesil sehirler igin savunuculuk yapar.
Kampanyalar, hibe basvurulari veya kamu politikasi 6nerileri
yoluyla ¢evre dostu giriiltl azaltma 6nlemlerinin
benimsenmesini destekleyebilir veya tesvik edebilirler.
Etkileri, toplumsal baski veya isbirligi yoluyla bu 6nlemlerin
benimsenmesini hizlandirabilir.

Giriiltiiden etkilenen sakinler ve topluluk dernekleri:
Bunlar, glriltd kirliliginin etkilerini glinliik olarak yasayan son
kullanicilardir. ister yogun trafigin oldugu yollarin yakinindaki
yerlesim bolgelerinde, ister santiyelerin yanindaki okullarda
olsun, yasam kaliteleri etkilenmektedir. Onlari tasarim
surecine dahil etmek, ¢cozlimlerin gercek ihtiyaglari
karsilamasini ve toplumsal kabul gérmesini saglar.

Gorev 6: Baglam ve uygulamanin yerleri veya ortamlari

Co-funded by

Trafigin yogun oldugu caddeler ve kavsaklar: Bu alanlar, arag
motorlari, kornalar ve fren seslerinden kaynaklanan siirekli ve
yuksek desibelli glirtltiden en ¢ok etkilenen yerler
arasindadir. Genellikle hem ticari hem de konut
mahallelerinden gegtikleri igin glirtiltl azaltma konusunda kilit
hedeflerdir. Kaldirimlar, refijler veya bina cepheleri boyunca
dogadan ilham alan ses bariyerleri entegre etmek, yayalar ve
yakindaki sakinler icin bu giriltliyi hafifletmeye yardimci
olabilir.
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LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Ulasim merkezleri (otobiis/tren istasyonlari, havaalanlari):
Ulasim tesisleri, motorlar, seslendirme sistemleri, kalabaliklar
ve arac veya ucaklarin hareketi nedeniyle yliksek ve stirekli
sesler Uretir. Dogaya dayali glirliltli ¢oziimleri, yolcularin
konforunu artirmak ve ¢evredeki topluluklari glirtlti
yayllmasindan korumak icin ¢cevre, bekleme alanlari veya i¢
duvarlarin etrafina kurulabilir.

Halka acik parklar, okullar, hastaneler ve yerlesim alanlari:
Bu alanlarin islevlerini yerine getirebilmesi icin sessiz ve sakin
ortamlara ihtiyag vardir. Parklar dinlenmeye, okullar
konsantrasyon ve 6grenmeye, hastaneler dinlenmeye ve
iyilesmeye, evler ise kisisel refaha yoneliktir. Bu alanlarda
katmanli yesil duvarlar, aga¢c tamponlari veya biyolojik ilhaml
ses emici malzemeler kullanmak, siikuneti koruyabilir ve halk
saghg sonuglarini iyilestirebilir.

insaat alanlan ve sanayi bolgeleri: Bu alanlar, agir makineler,
aletler ve devam eden faaliyetler nedeniyle yiksek hacimli,
diizensiz gliriltinin yogun oldugu yerlerdir. Baykus
kanatlarindan veya yosundan esinlenen hareketli yesil
bariyerler veya dokulu paneller gibi biyomimetik ses yalitim
¢Oziimleri, 6zellikle ¢alismalarin uzun vadeli oldugu veya
hassas alanlara yakin oldugu durumlarda, girdltiinin yakin
mahallelere etkisini azaltabilir.

Goérev 7: Firsatlar ve/veya kisitlamalar

Firsatlar Kisitlamalar
Gurdltu kirliliginin etkileri Yogun nifuslu sehirlerdeki alan
konusunda halkin kisitlamalari

farkindaliginin artmasi

Mevcut yesil altyapi ile Bitge kisitlamalari

entegrasyon

Kentsel stirdurdlebilirlik Farkli ortamlar igin

politikalarindan destek modiilerlik/uyarlanabilirlik
ihtiyaci

Gurlltu kirliliginin etkileri Yogun nifuslu sehirlerdeki alan

konusunda artan kamu kisitlamalari

bilinci

Gorev 8: Diger ¢oziimler veya zorluklarla baglantilar

Co-funded by

Yesil duvarlar ve kentsel biyolojik gesitlilik girisimleri.
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e Surdurdlebilir mimari ve biyo-bazli yalitim.

e Kentsel iklim uyum énlemleri (1s1 adalari gibi).

Gorev 9: Elverisli kosullar, girisimler veya mevzuat
e Kentsel yesillendirme hibeleri ve AB yesil anlagmalari.
e Gurdltt azaltimiyla ilgili halk saghg girisimleri.

e Cevre dostu bina yenilemeleri igin belediye tegvikleri.

Gorev 10: Sinirlamalar veya riskler

e Biyomimikriye yénelik kamuoyunun kabull veya
farkindaliginin eksikligi.

e Bakim zorluklari (6r. yesil duvarlarin sulanmasi).

e Kamusal alanlarda vandalizm veya hasar.

Gorev 11: Maliyet

e Temel yasam bariyeri: Bitki tiirline ve altyapiya bagl olarak
150-300 €/m?2.

e Akustik panel prototipleri: Dogal elyaf bazli paneller icin birim
basina 500-700 €.

e Kabuk seklindeki modiiler paneller: Kullanilan malzemeye
(ahsap, mantar vb.) bagli olarak orta seviye.

Gorev 12: Sonuglar

Doga, ormanlardan tiyler, kabuklar ve yosunlara kadar sesi kontrol
etmek ve azaltmak icin ¢ok cesitli pasif, enerjisiz mekanizmalar sunar.
Bu biyolojik ilkeleri yesil altyapiya donustirerek, sadece daha sessiz
degil, ayni zamanda daha yasanabilir, dayanikl ve estetik agidan hos
sehirler yaratabiliriz. Su anda 6niimizdeki zorluk, bu fikirleri gesitli
kentsel baglamlara uyarlarken, ayni zamanda uygun maliyet ve etkiyi
de korumaktir.

BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
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Adim 2 —

Biyolojiklestirme

LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

BiLGi

Tasarim ¢dzliimunuziin ele almasi gereken temel islevleri ve baglami
analiz edin. Bunlari biyolojik terimlerle yeniden ¢erceveleyin, boylece
"dogadan" tavsiye isteyebilirsiniz.

Biyomimikri baglaminda, “Biyolojiklestirme” adimi asagidaki gorevleri

icerir:

® Biyolojik modelleri belirleyin: Tasariminizda taklit etmek
istediginiz islevleri veya 6zellikleri sergileyen organizmalari,
ekosistemleri veya dogal siirecleri arastirin ve belirleyin.

® Biyolojik ilkeleri anlayin: Bu biyolojik modelleri etkili kilan
temel ilkeleri ve mekanizmalari derinlemesine anlayin. Bu,
ilgilendiginiz organizmalarin veya sistemlerin anatomisini,
fizyolojisini ve davranislarini incelemek anlamina gelir.

® Biyolojik stratejileri gevirin ve zit islevleri degerlendirin:
Biyolojik stratejileri, projenize uygulanabilecek tasarim
ilkelerine gevirin. Bu, pratik bir baglamda taklit edilebilecek
veya uyarlanabilecek farkh dogal siirecleri belirlemeyi icerir.

GOREVLER
Gorev 1

Ormanlarin, baykus tiylerinin ve kabuklarin gliriiltiyl nasil azalttigini
okuyun ve testi ¢ozlin.

Gorev 2

Sunulan videoda ne gozlemlediniz? Saglanan kaynaklarda kesfettiginiz
kavramlari kullanarak gézlemlerinizi yazin.

Gorev 3
Sorununuzu doga acisindan ifade edin. Doganin bunu nasil

¢Ozebilecegini kendinize sorun.

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevleri belirleyin.

Gorev 5

Tersine islevi distiniin ve sorunu dogal bir bakis acisiyla tanimlayan
soruyu yeniden ifade etmeye calisin.
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Gorev 6

Size UGi¢ dogal model verilmistir: ormanlar, baykus tiiyleri veya deniz
kabuklari. Bir dogal model segin ve sesin nasil sinirlandirildigini veya
yonetildigini bir notta agiklayin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Etkilesimli Kitap]
[Doganin ses bariyerlerini kesfedelim]

Baglam

Dogada ormanlar, hayvanlar ve dogal yapilar sesi azaltmak, emmek
veya dagitmak i¢in yontemler gelistirmistir. Ormanlar, yogun ve
katmanli bitki 6rtistnt kullanarak dis glralttya azaltir. Baykuslar,
tlylerinin yumusak ve sacakli kenarlari sayesinde sessizce ucar.
Magaralar ve deniz kabuklari, kavisli ve dizensiz sekilleri sayesinde
sesi saptirir ve dagitir. Bu dogal ornekler, enerji veya elektronik
cihazlara basvurmadan sesin nasil kontrol edilebilecegini gosterir.

Doga sesi nasil yonetir?

® Katmanlama: Ormanlar, sesi hapseden ve dagitan Ust liste
binen bitki katmanlariyla giralttyd azaltir.

® Yumusak doku: Baykus tlyleri, ucus sirasinda guraltiyt
azaltan kadifemsi ylizeylere ve tirtikh kenarlara sahiptir.

e Kauvisli sekiller: Magaralar ve deniz kabuklari, ses dalgalarini
farkl yonlere dagitir, yankiyi ve yogunlugu azaltir.
Dogal ses azaltma hakkinda ilging bilgiler

® Sessiz avcilar olarak baykuslar: Kanatlari neredeyse hig ses
¢ikarmaz, bu da onlarin duyulmadan avlanmalarini saglar.

® Orman akustigi: Ormanlar, sadece bitki ortlisi sayesinde
glriltu seviyelerini birkag desibel azaltabilir.

® Yankisiz magaralar: Magaralardaki dogal kivrimlar ve dokular
sesi emer ve yankilanmayi onler.
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® Sessiz teknoloji icin ilham kaynagi: Baykus tiylerinden
esinlenen tasarimlar, daha sessiz riizgar tirbinleri ve
ucaklarda kullanihr.

® Sesi engelleyen bitkiler: Yosun, agac¢ kabugu ve yogun calilar,
bircok ekosistemde dogal ses emicilerdir.

[Kaynak 2 — H5P Flash kartlari]

[Biliyor muydunuz]

Baykus tlylerinin ugus sirasinda giirtltlyi azaltmak icin 6zel olarak
sekillendirildigini biliyor muydunuz?

Nasil?

Tiylerin kenarlari tirtiklidir ve yumusak dokulari hava akisini bolerek
turbdlansi azaltir, boylece neredeyse hic ses cikarmazlar. Bu prensip,
daha sessiz fanlar ve tlrbin kanatlari tasarlamak igin kullaniimaktadir.

[Kaynak 3 — H5P Birden fazla etkin nokta bul]
[Kiglik kulagimla dinliyorum]

Ogrendiklerinize dayanarak, asagidaki resimlerdeki dogal ses yalitim
unsurlarini belirleyebilir misiniz? Yumusak tiyler, katmanli yapraklar
ve kavisli ylizeyler gibi dogru kisimlara tiklayin.

-

[Kullanilacak resim]

[Kaynak 4 — Videoya baglanti]
[Hadi izleyelim]
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Bir baykusun yavas ¢ekim goriintiilerini gosteren bu videoyu izleyin.

https://youtu.be/d FEaFglyfA?feature=shared

[Kaynak 5 — Dogal ses emilimi ve yayilimi]
[Belge]

Doga, sesi yonetmek icin hem emilimi hem de yayilimi kullanir.
Ormanlar bitkilerle glirtiltiyl emerken, kavisli kabuklar gtrultiy
dagitir.

1. Katmanlh bitki ortiisii

® Ormanlar ve cgalilar, Gst Uste binen yapraklar ve dallar
sayesinde ses seviyesini azaltir.

® Bu kavram, trafik glirtiltisinii emmek icin yesil duvarlarda
kullantlir.
2. Yumusak dokular

® Baykus tiyleri ve yosun titresimleri hapseder ve yankiyi
azaltir.

® Bunlardan esinlenerek tretilen dokulu malzemeler, ig
mekanlarda veya kamusal alanlarda sesi azaltabilir.

3. Kavisli sekiller
® Magaralar ve deniz kabuklari sesi bir¢ok yone yansitir.

® Kentsel tasarimda kullanilan kavisli paneller, yankiyi azaltmaya
ve sesi hassas alanlardan uzaklastirmaya yardimci olur.

OGRENCi ODEVLERI

[Ortak galisma alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Ogrenciler etkilesimli etkinlige erisir ve dogru resme tiklar. Platform,
ogrencilere cevaplarini (dogru veya yanlis) bildirir ve kisisellestirilmis
bir mesaj gonderir.
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LAPY MA
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Gorev 2

Videoda, baykusun kanatlarinin ses ¢ikarmadan hareket ettigini
gorebiliyorum. Tlylerin kenarlari yumusak ve sacaklidir, bu da havayi
parcalar ve tirbilansi azaltir. Baykusun yapisi, hava icinde sessizce
u¢cmasina ve fark edilmeden kalmasina yardimci olur.

Gorev 3

Doga, enerji veya makinelere basvurmadan giriltiyd azaltma
sorununu nasil ¢ozebilir?

Gorev 4

Doganin baglamlarina uygulanabilir temel islevlerin 6zeti:
® Ses emilimi: Yosun, aga¢ kabugu.
® Sessiz hareket: Baykus tiyleri, yarasa kanatlari.
® GUrdlth yayitlimi: Orman 6rtisd, yaprak kiimeleri.

® Saptirma icin kavisli sekiller: Deniz kabuklari, magara
duvarlari.

® GoOzenekli yapilar: Mercan, stingerler.
® Dogal yalitim: Kiirk, yuvalar, oyuklar.

® Yizey dokulari: Pirizla yapraklar, yumusak tayler.

Doganin sesi nasil yonettigini anlayarak, sessiz, verimli ve cevre dostu
olan daha etkili kentsel ¢coziimler gelistirebiliriz.

Gorev 5

Doga, dinamik ortamlarda ses dalgalarini nasil engelleyebilir,
dagitabilir veya soniimleyebilir?

Gorev 6
Baykus tlyleri:
® Yapi ve tasarim: Baykus tlyleri yumusak, kadifemsi bir ylizeye

ve tarak benzeri kenarlara sahiptir. Bu 6zellikler, hava
tlrbilansinin yarattigi sesi azaltir.
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® Ses azaltma: Baykus ucarken tirtikh kenarlar havayi parcalar
ve yliksek kanat ¢irpma seslerini 6nler.

® Verimlilik: Bu sessiz ugus, baykusun girilti kontroli icin ek
enerji harcamadan avina gizlice yaklasmasina yardimci olur.
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BIYOMIMIK TASARIM  Aciklama
Adim 3 — Kesfet BiLGI

Tasarim ¢dzlimunuzle ayniislevlere ve baglama sahip dogal modeller
(organizmalar ve ekosistemler) arayin. Hayatta kalmalarini ve
basarilarini destekleyen stratejileri belirleyin.

Biyomimikri baglaminda, “Kesfet” adimi asagidaki gorevleri icerir:

® Dogayi kesfedin: Cesitli ekosistemleri ve organizmalari
incelemek icin dogal modeller kesfetmeye zaman ayirin.

e islevleri belirleyin: Karsilastiginiz tasarim sorununu
¢Ozebilecek dogadaki belirli islevleri veya stratejileri arayin.

e Bilgi toplayin: Bilimsel arastirmalar, vaka ¢alismalari ve ilk
elden gozlemler dahil olmak Gzere, istenen islevleri sergileyen
biyolojik modeller hakkinda ayrintili bilgiler toplayin.

GOREVLER
Gorev 1

Sycamore tohumlariyla ayni islevlere sahip diger dogal modelleri
arastirin ve tasarim ¢éziimiiniize bazi baglamlar ekleyin.

Gorev 2

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.
OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 — Ders sunumu]

[Doganin Ses Engellerinin islevleri]

Dogadaki birgok organizma ve ekosistem, sesi yonetmek ve azaltmak
icin pasif yontemler gelistirmistir. Ormanlar, girultiyi emmek ve
yaymak i¢in yogun bitki 6rtlisi katmanlarini kullanir. Baykuslar,
neredeyse sessiz ugmalarini saglayan tly yapilarina sahiptir.
Magaralar veya kabuklar gibi dogal olusumlardaki kavisli ylzeyler, ses
dalgalarini dagitir ve yogunluklarini azaltir. Bu dogal 6zellikler, kentsel
alanlarda daha sessiz ortamlar yaratmak igin ilham kaynagi olur.

Doganin ses yonetim sistemlerinin ayrintili islevleri
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1. Ses emilimi

® Dogal yalitim: Yosun, agac kabugu ve yaprak ortiisi, yumusak
ve gozenekli dokularinda titresimleri hapsederek sesi emer.

® Enerjiye ihtiya¢ duymayan tamponlama: Bu malzemeler, gli¢
veya makineye ihtiya¢ duymadan sesi azaltir ve sessiz alanlar
icin stirdtrtlebilir bir ¢c6zim sunar.

2. Sessiz calisma

® Yapi sayesinde giriiltii azaltma: Baykus tlyleri yumusak ve
sacaklidir, bu da ugus sirasinda tirbilansi ve guriltlyl azaltir.

e Gizlilik adaptasyonu: Bu sessiz hareket, baykuslarin fark
edilmeden etkili bir sekilde avlanmalarini saglar ve sadece
seklin bile sesi nasil azaltabilecegini gosterir.

3. Ek bilgiler

® Cevre koruma: Dogal ses bariyerleri, avlanmak veya yuva
yapmak icin sessizlige ihtiya¢ duyan tirleri korur.

® Biyolojik cesitliligin desteklenmesi: Guriltlyl azaltarak,
ekosistemler hayvanlarin davranis kaliplarini korumaya
yardimci olur ve tiim canlilar igin daha saglkli ortamlar yaratir.

OGRENCILERIN ODEVLERI

lighirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Baykus tlyleri ve orman bitki ortlisiiniin islevlerine uyan diger dogal
modelleri arastirin ve tasarim ¢éziimiinizde bunlara uygun bir baglam
uygulayin.

® Baykus tiyleri: Yumusak ve tirtikh yapilari sayesinde
tlrbilansi azaltir ve sessiz hareket etmeyi saglar.

® Yosun ve aga¢ kabugu: Ormanlarda sesi dogal olarak emen
yogun, lifli ve gozenekli malzemelerdir.
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN
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Gorev 2

Deniz kabuklari ve magaralar: Kavisli ylzeyleri sesi dagitir,
yankilari ve yankilanmayi azaltir.

Fil kulaklari: Kalin ve esnek olan bu kulaklar, dogal yalitim
saglar ve ses ile isiy1 kontrol eder.

Yuvalar ve barinaklar: Sessizlik icin insa edilmis olup, yumusak
malzemeler ve yapisal katmanlar kullanarak sakin ortamlar
yaratirlar.

Biyomimikri alanindaki uzmanlari ve topluluklari belirleyin.

1. Uzmanlar

a. Universiteler ve arastirma kurumlar, 6rnegin

Groningen Universitesi — Akustik Ekoloji ve Cevre Psikolojisi.

Freiburg Universitesi — Orman Bilimleri Enstitiisi.

b. Ornek olarak belirli uzmanlar

Julian Treasure — Kentsel ses manzaralari lizerine yaptigi
arastirmalarla taninan ses uzmani.

Janine Benyus — Biyomimikri 6nciisi ve biyolog.

Trevor Cox — Salford Universitesi'nde akustik profeséri.

c. Meslek kuruluslari, 6rnegin

Biyomimikri Enstitlisi — Glrdltd ile ilgili dogaya dayali tasarim
uzmanlari.

Akustik Enstitiisii (ingiltere) — Ses ve cevresel giiriiltii Gizerine
odaklanmistir.

Ekolojik Akustik Arastirma Orgiitii (EARO)

d. Uzmanlik dergileri ve yayinlar

® Bioacoustics: Uluslararasi Hayvan Sesleri ve Kayitlari Dergisi.
® Kentsel Ormancilik ve Kentsel Yesillendirme — Bitki ortlisi ve
kentsel cevre (izerine arastirmalar.
® Toplam Cevre Bilimi.
263
LET’s MIMIC 2023 - 1 - ELO1 - KA220-MEO-0001584778

Co-funded by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen
the European Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan

Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



2. Topluluklar
a. Gevrimici forumlar ve sosyal medya

® Reddit: r/urbanplanning, r/biomimicry, r/acoustics.

® LinkedIn Gruplari: “Dogadan ilham Alan Kentsel Tasarim”,
“Eko-Akustik Tasarim”.

b. Konferanslar ve atolye galismalari
® Biyomimikri Kiiresel Tasarim Yarismasi.
® Kentsel Ses Sempozyumu.

® Uluslararasi Akustik Kongresi (ICA).

c. Akademik ve mesleki dernekler
® Uluslararasi Ekoakustik Dernegi.
® Avrupa Akustik Dernegi (EAA).

® Amerikan Mimarlar Enstitlsi (AIA) — Strdardlebilir tasarim
bolimleri.

d. Yerel doga sever gruplar
® Kentsel ormancilik merkezleri.

® Bolgesel botanik bahgeleri ve ekoloji dernekleri.

e. Cevrimigi topluluklar ve platformlar

® ResearchGate — Kentsel gliriiltl, biyoakustik ve ses ekolojisi
konularinda arama yapin.

® Academia.edu — Cevresel akustik ve biyomimikri alanindaki
arastirmacilari takip edin.

BiYOMIMIKIRI Agiklama
TASARIM
Adim 4 - Ozet BiLGI

Biyolojik stratejileri basarili kilan temel 6zellikleri veya mekanizmalari
dikkatlice inceleyin. Bunlari biyolojik olmayan terimlerle, “tasarim
stratejileri” olarak yeniden ifade edin.
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Biyomimikri baglaminda, “Ozet” adimi asagidaki gérevleri icerir:

e ilkeleri ¢ikarin: incelediginiz biyolojik modelden temel ilkeleri
ve stratejileri belirleyin ve ¢ikarin. Bu, bu dogal ¢6ziimleri
etkili kilan temel iglevleri ve mekanizmalari anlamak anlamina
gelir.

® Kavramlari genellestirin: Bu biyolojik ilkeleri, cok cesitli
tasarim zorluklarina uygulanabilecek sekilde genellestirin. Bu,
belirli biyolojik stratejileri, belirli bir organizma veya
ekosistemle baglantili olmayan daha genis tasarim
kavramlarina doniistirmeyi igerir.

® Analoji olusturma: Biyolojik ilkeleri insan tasarim zorluklariyla
iliskilendiren analojiler gelistirin. Bu analojiler, doga ile
teknoloji arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olur ve
dogal stratejilerin insan yapimi sistemlere uygulanmasini
kolaylastirir.

GOREVLER
Gorev 1

Sunulan temel islevden yola gikarak, islevi tanimlayip ilgili anahtar
kelimeleri belirleyerek, ak¢caagac tohumunun biyolojik stratejisinin
temel unsurlarini 6zetleyin.

Gorev 2

Tasarimi destekleyecek bir sema/cizim olusturun ve/veya Sycamore
tohumlarinin resimlerini bulun.

Gorev 3

Dogadan alinan dersleri tasarim stratejilerine donustirin. Biyolojik
terimler kullanmadan stratejiyi yeniden yazin ve bunu insan bakis
acisiyla islevlere ve baglama baglayin.

Gorev 4

C6zumunlzun tasarimina iliskin bir sema/cizim olusturun ve/veya
gorseller bulun.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR
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[Kaynak 1 — Akgaagag tohumlarinin temel islevleri]

[H5P Flash Kartlari]

Temel islevler

® Verimli hava sirkiilasyonu: Minimum enerji ve daha az
glrdltd ile dizglin ve verimli hava hareketi saglar

® Otorotasyon: Tohum kabugunun havada daha uzun siire
kalmasini ve daha uzun mesafeler kat etmesini saglar.

® Kauvisli gsekil: Tohum kabugunun otorotasyonunu kolaylastirir.

® Agirhk ve kanat uzunlugu dengesi: Serbest diisUs sirasinda
diizgiin otorotasyon saglar.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

1. Ses emilimi

® Anahtar kelimeler: Gozenekli, yumusak doku, titresim
sonimleme.

® Aciklama: Yosun ve aga¢ kabugu gibi dogal malzemeler, lifli ve
siingerimsi yapilari iginde titresimleri hapsederek sesi emer.
Bu yumusak dokular ses yansimasini azaltarak ortami daha
sessiz hale getirir.

2. Sessiz hareket

® Anahtar kelimeler: Tirtikh kenarlar, hava akimi bozulmasi,
Sessiz ugus.

® Aciklama: Baykus tlyleri sacakli ve yumusaktir, bu da
turbdlansi azaltir ve ugus sirasinda sesi bastirir. Bu dogal
adaptasyon, hareket halindeki glrltliyl en aza indirir ve daha
sessiz ylizeyler icin ilham kaynagi olur.
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3. Ses yayihimi igin kavisli sekil

® Anahtar kelimeler: Diizensiz form, dalga saptirma, yanki
azaltma.

® Aciklama: Deniz kabuklari veya magaralar gibi dogal sekiller,
ses dalgalarini bircok yone yansitir. Bu, yankiyi azaltir ve sesin
tek bir noktada yogunlasmasini onler.

4. Katmanli yapi

® Anahtar kelimeler: Yogunluk, Ust Uste binen ylizeyler, tampon
bolgeler.

® Aciklama: Ormanlar, giriltiyi kirmak ve emmek igin gok
sayida yaprak ve dal katmanini kullanir. Bu yapinin
karmasikhgi, sesi etkili ve tutarli bir sekilde soniimler.

Gorev 2: Akcaaga¢ tohumunun goriintiisi

|

Telif Hakki © Greenmood
Gorev 3
® Ses emilimi: Kentsel glirlltliyl etkili bir sekilde emmek igin

geri donlstirilmiis mantar, kenevir veya yosun panelleri gibi
yumusak, gozenekli malzemeler kullanin.

® Yayilma: Sesi birgok yone dagitmak ve yankiyi azaltmak igin
kavisli veya diizensiz yiizeyler kullanin.

® Sessiz malzemeler: Tiirbilansi ve ses yansimasini azaltmak
icin katmanli ve dokulu, baykus tiylerinden esinlenerek
tasarlanmis ylizeyler kullanin.
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® Katmanh tasarim: Orman kanopilerinin tamponlama etkisini
taklit etmek icin bitki 6rtiisii veya modiler katmanlar ekleyin.

Gorev 4: Bir fanin goriintiisi

Mimar Marika Shiori-Clark tarafindan Northeast Ohio Regional Sewer
District icin Ohio, Cleveland'da tasarlanan Florafelt Pockets Living
Wall'un fotografi. (https://www.plantsonwalls.com/blog/living-walls-
absorb-noise-outperform-most-materials/)

BiYOMIMIK TASARIM  Agiklama
Adim 5 - Taklit Etme  BILGI

Biyomimikri baglaminda, “Taklit Etme” adimi asagidaki gorevleri igerir:

® Biyolojik ilkeleri uygulayin: Tasariminiza 6zetlediginiz
biyolojik stratejileri ve ilkeleri uygulayin. Bu, dogadan elde
edilen bilgileri alip bunlari dogrudan uygulayarak yenilikgi
¢O6zUmler yaratmayi igerir.

® Prototip gelistirme: Biyomimetik ilkeleri iceren prototipler
gelistirin. Bu, dogal stratejilerin pratik uygulamalarda nasil
kullanilabilecegini gésteren modeller veya 6rnekler
olusturmayi igerir.

® Entegrasyon: Biyomimetik tasarimi nihai Uriline veya sisteme
entegre edin, dogal stratejilerin sorunsuz bir sekilde dahil
edildiginden ve tasarimin gerekli tim kriterleri ve kisitlamalari
karsiladigindan emin olun.

GOREVLER

Gorev 1
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Pratik 6rnegi yapin ve bulgularinizi not edin.

Gorev 2

Cozimiinizd tasarlamak icin miimkiin oldugunca gok sayida fikir
belirleyin.

Gorev 3

Fikirlerinizi 6zellikler, baglam ve kisitlamalari iceren kategorilere
ayirin.

Gorev 4

Coziimiinlize en uygun tasarim konseptini (fikirleri) segin.

OGRETMENLERIN OGRENCILERE SAGLADIGI KAYNAKLAR

[Kaynak 1 —inceleyin]

[H5P Kurs sunumul]

Dogal sistemlerden esinlenerek bir girilti azaltma ¢6zimu
tasarlarken, fikirlerinizi yonlendirmek igin asagidaki temel 6zellikleri
g0z 6nlinde bulundurun:

® Pasif ses emilimi: Ormanlar ve yosunlu ortamlar, mekanik
sistemlere ihtiya¢c duymadan sesi dogal olarak emer.
Tasariminiz, ses dalgalarini dogal olarak hapseden veya
sonimleyen malzemeler veya yapilar kullanarak bu pasif
yaklasimi taklit etmeyi amaglamalidir.

o Sekil yoluyla giiriiltii yayilimi: Deniz kabuklari veya magaralar
gibi dogadaki kavisli ylzeyler, sesi cesitli yonlere dagitir.
Kentsel ortamlarda yankilari ve yogun giirtiltiyl azaltmak icin
tasariminiza benzer formlar ekleyin.

® Malzeme optimizasyonu: Tlyler veya agac kabugu gibi dogal
malzemeler, yumusaklik ve dayaniklilik arasinda denge saglar.
Guriltlyt azaltmada etkili, ayni zamanda kurulumu ve bakimi
kolay, hafif, dayanikl ve gozenekli malzemeler segin.

e Siirdiiriilebilir ingaat: Doga, mevcut olanlarla verimli bir
sekilde insa eder. Uriiniin yasam déngiisii boyunca cevresel

269

LET’s MIMIC 2023 - 1 — ELO1 - KA220-MEG-0001584778

d by Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak burada ifade edilen

yean Union goris ve fikirler yalnizca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi veya Yunan
Devlet Burs Vakfi - IKY'nin gorislerini yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne
de Yunan Devlet Burs Vakfi - IKY bu gorislerden sorumlu tutulamaz.



etkiyi en aza indirmek icin geri donustirilmds, biyolojik olarak
parcalanabilir veya bitki bazli malzemeler kullanin.

[Kaynak 2 — Ses Yayilimi ve Emilimi Deneyi]

[Belge]

Dogadan ilham alan giiriiltii tamponlama deneyi
Malzemeler

karton, kumas, stinger, bitki yapraklari (istege bagl), plastik bardak ve
bir ses kaynagi (telefon veya hoparlor gibi).

Talimatlar: Farkli malzemeler kullanarak kigik paneller olusturun.
Her bir paneli bir ses kaynagi ile bir desibel 6lcer veya ses 6l¢iim
uygulamasi yukli bir akilli telefon arasina yerlestirin.

Arastirma fikirleri

1. Malzeme karsilagtirmasi

® Singer, mantar, kumas ve plastik gibi cesitli malzemeler
kullanarak paneller olusturun.

® Her birinin arkasindaki ses seviyesini nasil etkiledigini
Olgln.

® Hangi malzemelerin sesi en fazla emdigini veya
engelledigini kaydedin.

2. Sekil gesitliligi
® Hoparlorin online kavisli ylzeyler yerlestirmeyi deneyin.

® Seklin sesi nasil yonlendirdigini veya dagittigini
gozlemleyin.

® Hem i¢ hem de dis mekan ortamlarini test edin.

OGRENCILERIN ODEVi

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

Gorev 1

Ogrenciler bulgularini verilen kayit kagidina yazsinlar.

Gorev 2

Fikirler
® Katmanli bitkilerden olusan dikey yesil duvarlar.
® Sesi dagitan kavisli ahsap veya kil paneller.
® Mantar veya kenevir kullanilan modiler ses emici paneller.

® Baykus tiylerinin yapisindan esinlenerek tasarlanmis ses
bariyerleri.

® Yosun veya agac kabugu gibi gozenekli ylizeylere sahip
paneller.

® Geri donustlrilmas tekstil bazh akustik perdeler.

® Yumusak ses emici ylizeyler iceren kentsel banklar veya
barinaklar.

® Ses yayilimiigin sekillendirilmis formlarla birlestirilmis dogal
malzemeler.

Gorev 3
1. Pasif ses emilimi

® Yiizey tasarimi: Yosun panelleri veya mantar kompozitleri
gibi yumusak, dokulu malzemeler kullanin.

® Malzeme katmanlamasi: Titresimleri hapsetmek ve
emmek icin birden fazla dogal katman kullanin.

® Yerlestirme: Elemanlari ses yansimasinin en yiiksek oldugu
yerlere (6r. duvarlar, yollarin yakininda) yerlestirin.

2. Dogal sekillerle giiriiltiiniin yayilmasi

® Form: Ses dalgalarini dagitmak i¢in kavisli veya diizensiz
sekiller kullanin.

® Yiizey dokusu: Sesi bozmak icin aga¢ kabugu veya tlyler
gibi dogal yiizeyleri taklit edin.
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IAPY M A
KPATIKQN
YnoTPosiaN

IKY

® Yapi: Sesi sonimlemek ve saptirmak icin sert kabuklari ve
yumusak i¢ kisimlari birlestirin.

3. Malzeme optimizasyonu

® Dogal kompozitler: Kenevir betonu veya bambu gibi hafif
ancak yogun malzemeler kullanin.

® Dayanikhilhk: Hava kosullarina dayanikh bitki bazli veya
biyolojik olarak parcalanabilir malzemeler segin.

e (Cift islev: Akustik kullanimi estetik veya gblgeleme degeri
ile birlestirin.
4. Sirdiiriilebilir malzemeler

® Cevre dostu kaynak kullanimi: Geri donlistirilmus ahsap,
mantar, yin veya dogal lifler kullanin.

® Disiik etki yaratan iiretim: Emisyonlari en aza indiren tretim
yontemlerini tercih edin.

® Kullanim émrii sonu: Malzemelerin kullanimdan sonra
yeniden kullanilabilmesini veya kompostlanabilmesini
saglayin.

Baglam
® Kentsel ortamlar: Cozlim, kamusal alanlarda, parklarda, bina
cephelerinde veya ulasim duraklarinda ise yaramalidir.

Kisitlamalar

® Alan ve biitge: Coziimler, yogun sehir manzaralarina uymall
ve kamu kullanimiigin uygun maliyetli olmalidir.

Gorev 4

Baykus tlylerinin sessiz akisindan ve ormanlarin tamponlama
etkisinden ilham alarak, kentsel giiriltiyld emen ve dagitan, geri
donustiralmis malzemeler ve kavisli formlar kullanilarak moddler
yesil paneller tasarlayin.

Deneyden alinan ilham
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® Malzeme: Yumusak kagidin titresimi sénimledigi gibi,
yumusak, bitki bazl katmanlar kullanin.

® Sekil: Akustik testte oldugu gibi kavisli kenarlar, yankiyi ve
sesin yonini azaltir.

® Cevre dostu diisiince: Basit, distk teknolojili tasarimlar,
dogaya dayali malzemelerin karmasik sorunlari nasil
¢Ozebilecegini gosterir.

BIiYOMIMIK TASARIM  Agiklama

Adim 6 - BiLGi

Degerlendirme Biyomimikri baglaminda, "Degerlendirme" adimi asagidaki gérevleri

icerir:

o Performansi degerlendirin: Biyomimetik tasariminizin
performansini, daha 6nce tanimlanan kriterler ve kisitlamalar
Isiginda degerlendirin. Bu, tasarimin istenen etki ve islevsel
gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini gérmek icin tasarimi
test etmeyi igerir.

e Biyolojik modellerle karsilagtirma: Tasariminizin etkinligini,
ona ilham veren biyolojik modellerle karsilastirin ve tasarimin
dogal stratejileri basarili bir sekilde taklit edip etmedigini ve
benzer sonuglar elde edip etmedigini belirleyin.

e Geri bildirim toplayin: Tasarimin gercek diinya kosullarinda
ne kadar iyi performans gosterdigini anlamak igin
kullanicilardan, paydaslardan ve uzmanlardan geri bildirim
toplayin. Bu geri bildirim, iyilestirme alanlarini belirlemek igin
¢cok onemlidir.

e Verileri analiz edin: Tasarimdaki gli¢li ve zayif yonleri
belirlemek icin testler ve geri bildirimler sirasinda toplanan
verileri analiz edin. Tasarimin daha da iyilestiriimesine
yardimci olabilecek kaliplari ve i¢cgorileri arayin.

o Tekrarlayin ve iyilestirin: Degerlendirmeye dayanarak,
tasarimda gerekli ayarlamalari ve iyilestirmeleri yapin. Bu
yinelemeli stireg, nihai Griinin performans ve sirdirdilebilirlik
acisindan optimize edilmesini saglar.

GOREVLER
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Gorev 1

Tasarim konseptini, tasarim zorlugunun kriterleri ve kisitlamalariyla
uyumu ve Diinya'nin sistemleriyle uyumlulugu agisindan
degerlendirin. Hem teknik hem de is modellerinin uygulanabilirligini
degerlendirin.

Gorev 2

Uygulanabilir bir ¢oziim tretmek i¢in gerektiginde dnceki adimlari
gbzden gegirin ve yeniden ele alin.

OGRENCi ODEVLERI

[isbirligi alani]

[Notlarinizi alin]

Gorev 1

Dogadan ilham alan kentsel gliriiltl bariyerinin tasarim konseptleri,
pasif ses azaltma, kamusal alanlara gorsel entegrasyon, dogal
malzemelerin kullanimi ve gevresel stirdirilebilirlik gibi kriterlerle
uyumludur.

Bu tir bir tasarim, eneriji tiketimi olmadan glirtlta kirliligini azaltarak
ve biyolojik gesitliligi tesvik ederek Diinya'nin sistemleriyle uyumludur.
Teknik ve is modelleri uygulanabilir olmakla birlikte, kentsel alan
kisitlamalari ve farkindalik yaratma calismalari uygulamayi
etkileyebilir. Coziim, saglhkli, sirdirilebilir ve yasanabilir sehirlere
yonelik artan ihtiyaca uygundur.

Gorev 2

Her bir tasarim konseptinin gdzden gecirilmesi ve iyilestirilmesi ile
glriltu bariyeri, tanimlanan kriterleri daha iyi karsilayabilir ve etkili
ses emilimi, dogal entegrasyon ve ekolojik deger saglayabilir.
Guncellenen yaklasim, modiler secenekler ve yerel kaynakli
malzemelerin kullanimiyla uygulanabilirligi artirir. Baglama uygun
sekilde uyarlanmasi ve strdirlebilirlige acik bir sekilde
odaklanmasiyla, nihai ¢6ziim kentsel ortamlarda gurulti kontroli igin
pratik ve cevre dostu bir yenilik olarak konumlanabilir.
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