Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética
Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de
Formagdo Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUGOES
LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi
aplicada.

Desafio: Impressées 3D que mudam de cor

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questées

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos construir uma impressora 3D que produza
automaticamente multiplas cores a partir da mesma tinta?

Perguntas exploratdrias

Como podem os mecanismos de mudanga de cor dos camaledes ser
replicados nos processos de impressdo?

Como pode a espessura dos cristais fotonicos ser controlada com
precisao durante o processo de impressao 3D para alcangar resultados
de cor consistentes?

Objetivo principal

Crie multiplas cores a partir de uma Unica tinta, produzindo cristais
fotonicos que refletem a luz visivel.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design deve incluir um extrusor multicolorido, firmware e software
avancados, gestdo precisa do filamento, calibragdo precisa, materiais
compativeis, controlo ambiental, uma interface intuitiva e a garantia
da integridade estrutural dos objetos impressos.

Publico-alvo

e Alunos e professores: Beneficiardo de processos
simplificados que Ihes permitem experimentar designs e
projetos multicoloridos sem o incbmodo de mudar de
filamentos ou gerir multiplas impressoras.
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Designers: Quem estd envolvido na criacao de protétipos ou
produtos acabados ira apreciar a capacidade de criar e
testar rapidamente

desenhos multicoloridos sem utilizar multiplos materiais,
tornando o processo de design mais eficiente.

Desenvolvedores de produto: Podem usar a tecnologia
para simplificar o processo de prototipagem, especialmente
para bens de consumo, onde o apelo estético e a variedade
de cores sao fundamentais.

Empreendedores: Startups e empresas ganhardao uma
vantagem competitiva com a capacidade de produzir
protdtipos detalhados e multicoloridos num unico ciclo de
impressao, poupando tempo e recursos.

Contexto

As impressoes 3D podem ser usadas para: camuflagem adaptativa em
tecnologia militar, tecnologia vestivel e moda, dispositivos médicos e
implantes, eletronica de consumo

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Melhorias na tecnologia de impressao 3D.
Apoio em contextos militares, cuidados de satde e/ou educagdo.

Crescente procura por personalizagdo para produtos
personalizados e personalizados.

Restrigcoes

Complexidade da implementacgao.
Disponibilidade de materiais.

Custos de desenvolvimento e producgao.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées

Recursos adicionais:

Apoio governamental a inovagao.
Iniciativas de sustentabilidade.
Programas de tecnologia educativa.

Industria 4.0 e fabrico digital.

https://asknature.org/innovation/colourful-3d-printing-inspired-by-chameleons/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para estudantes

de Formagao Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS VAMOS IMITAR DESAFIOS &

SOLUCOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi

aplicada.
Desafios: Pigmento bran

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio
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co para industrias sustentaveis

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar um pigmento branco eficaz e seguro para
producao e consumo responsaveis?

Perguntas exploratdrias

Quais sdo os impactos ambientais associados a producdo de corantes
brancos a partir do diéxido de titanio?

Como é que as microestruturas na natureza diferem dos pigmentos
guimicos no seu papel na producdo de cor?

Objetivo principal: O principal objetivo para resolver o problema é
encontrar uma alternativa mais segura e amiga do ambiente ao didxido
de titanio (TiO2) como corante branco.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

O design deve abordar os riscos para a salde associados as
nanoparticulas de Tio2, que foram rotuladas como potenciais
cancerigenas, ao mesmo tempo que melhora o seu desempenho em
termos de brilho e durabilidade.

Publico-alvo

e Fabricantes: Fabricantes de tintas, cosméticos e outros
produtos que utilizam pigmentos brancos, que procuram
alternativas mais seguras e sustentaveis.

e Consumidores: Estdo cada vez mais conscientes dos impactos
ambientais e na salude dos produtos que utilizam e desejam
opg¢Oes mais seguras e nao toxicas.
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e Organismos reguladores e organizacdoes ambientais:
Preocupam-se em reduzir o uso de quimicos nocivos nas
industrias.

e Individuos preocupados com a saude, incluindo pais e pessoas
com alergias ou sensibilidades, que procuram objetos
domeésticos nao toxicos.

Contexto

O pigmento branco pode ser utilizado na industria alimentar,
cosméticos, tintas e revestimentos, papel e embalagens, téxteis e
plastico.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e (Crescente procura por produtos ecoldgicos.
e Regulamentos ambientais e de saude.
® Inovagdo em ciéncia dos materiais.

e Diferenciacdo de mercado.

Restri¢coes
e Escalabilidade da produgao.
e (Custo.
e Desafios tecnoldgicos.

® Resisténcia da industria a mudanca.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao
® Proibicdes regulatérias ao TiO2.
® Projetos de lei a nivel estadual nos EUA.

S e Procura do consumidor por etiquetas limpas.
Recursos adicionais:

https://asknature.org/innovation/super-white-material-inspired-by-the-cyphochilus-beetle
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https://asknature.org/innovation/super-white-material-inspired-by-the-cyphochilus-beetle/

Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética
Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de
Formagdo Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUGOES
LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Design do edificio para um arrefecimento e ventilagao eficientes

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratdrias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos projetar edificios urbanos que reduzam significativamente
o consumo de energia ao mesmo tempo que proporcionem conforto?

Perguntas exploratdrias

Como podem os materiais de construcdo contribuir para o sistema de
controlo climatico de um edificio?

Como é que os monticulos de térmitas mantém climas internos estaveis?
Objetivo principal

O obijetivo principal € manter um clima interno controlado para
edificios em areas urbanas, utilizando mecanismos passivos e
energeticamente eficientes.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O projeto precisa de resolver o problema de manter um clima interno
estdvel e confortavel dentro do edificio, sem depender dos sistemas
tradicionais de ar condicionado a combustivel. O design deve utilizar
mecanismos de controlo climatico passivo, maximizar a eficiéncia
energética, garantir a relagdo custo-beneficio, incorporar praticas
sustentaveis e proporcionar conforto aos ocupantes.

Publico-alvo

e Residentes urbanos e trabalhadores de escritdrio:
Experienciam o impacto direto do consumo de energia nos
edificios, incluindo niveis de conforto, qualidade do ar e
condic¢des de iluminagao.

e Governos locais e urbanistas: Estdo envolvidos na defini¢do.
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Contexto

O design pode ser implementado em cidades densamente povoadas
onde edificios altos e multiusos sao tipicos. Os ambientes urbanos
enfrentam desafios Unicos, como elevada procura energética, espaco
limitado e condig¢Bes climaticas varidveis.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obten¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Iniciativas de cidades inteligentes.
Integracdo de energias renovaveis.
Certificacoes de construgao sustentavel.
Incentivos governamentais.

Objetivos de sustentabilidade urbana.

Restrigoes

Custos iniciais elevados.

Longos periodos de vinganca.
Compatibilidade com sistemas existentes.
Especializacdo técnica.

Cddigos de construgdo rigidos.

Processos de aprovacgao.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

Certificagdo LEED.

BREEAM (Método de Avaliagdo Ambiental do
Estabelecimento de Investigacdo em Edifica¢des).

Iniciativas de construgdo sem energia.
Beneficios fiscais e incentivos.

Diretivas de eficiéncia energética (Na UE, a Diretiva sobre o
Desempenho Energético dos Edificios (EPBD)).

Fundos para construcdo sustentavel.

Programas urbanos de mitigacao de ilhas de calor.
Compromissos de carbono liquidos zero.
Biomimetismo nos regulamentos de construcao.

Politicas de design biofilico.
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Recursos adicionais:
https://asknature.org/innovation/passively-cooled-building-inspired-by-termite-mounds
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi

aplicada.

Desafio: Ventilador de teto elegante e eficiente

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio
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Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as quest6es exploratdrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos conceber um ventilador de teto eficiente que reduza
o consumo de energia e tenha um impacto ambiental menor?

Perguntas exploratdrias

Como é que o design das pas contribui para velocidades de operacgado
mais baixas e turbuléncia reduzida?

Quais sao as caracteristicas estruturais Unicas das sementes de sicomoro
que lhes permitem dispersar-se eficazmente?

Objetivo principal

O obijetivo principal é projetar ventiladores de teto que funcionem a
baixas velocidades, proporcionando alto fluxo de ar com turbuléncia e
ruido minimos, oferecendo assim uma solugdo mais eficiente e econémica
tanto para ambientes residenciais como comerciais.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design precisa de resolver as ineficiéncias e desvantagens dos
ventiladores de teto convencionais, que normalmente exigem altas
velocidades de funcionamento para garantir um fluxo de ar adequado.
Estas altas velocidades criam turbuléncia significativa e ruido do vento,
levando a um ambiente menos confortavel. Além disso, os ventiladores
convencionais utilizam frequentemente multiplas pas, o que aumenta
os custos dos materiais e 0 consumo de energia.

Publico-alvo:

e Proprietarios e residentes: Os principais utilizadores do
ventilador em ambientes residenciais, que beneficiardo de
maior eficiéncia energética, funcionamento mais silencioso.
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SIETS
Defensores ambientais: Este grupo estaria interessado em

saber como o design reduz o consumo de energia, diminui a
pegada de carbono e promove a sustentabilidade.

Organizagoes de eficiéncia energética: As agéncias que
promovem a conservacao de energia podem avaliar e
endossar o design do ventilador se este demonstrar
beneficios claros na reducao do consumo de eletricidade.

Consumidores em regioes em desenvolvimento: Em regiGes
com acesso limitado a eletricidade fiavel, um ventilador
energeticamente eficiente pode ter um impacto positivo
significativo, melhorando as condic¢des de vida e reduzindo a
dependéncia de eletricidade cara ou escassa.

Contexto

O design pode ser implementado em habita¢des residenciais,
escritorios e edificios comerciais, edificios de climas tropicais e
guentes, eco-casas, edificios verdes, projetos arquitetdnicos
sustentaveis, edificios publicos e instituicoes.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Crescente procura por eficiéncia
energética

Certificagdes em construgao
sustentavel (LEED)

Base de consumidores eco-
consciente

Integragdo com sistemas
domésticos inteligentes

Oportunidades Restri¢coes

Elevados custos de 1&D e fabrico

Saturagdao competitiva do mercado

Incentivos governamentais Hesitacao do consumidor em
para poupanca de energia relacdo a novos designs

Aumento dos precos da energia |Cadeia de abastecimento
(apelo de poupanca de custos) |complexa para eco-materiais

Cumprimento das
regulamentagdes regionais

Dificuldade em escalar a fabricagdo

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

:**'*‘ Co-funded by
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Eficiéncia energética e integragdao para casas inteligentes.
Sustentabilidade e design ecoldgico.

Alteragdes climaticas e qualidade do ar interior.
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Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

® Incentivos governamentais para a eficiéncia energética
e tecnologias verdes.

e |egislacdao que defende a reducao de carbono e praticas
de construcao sustentdvel.

e Crescente procura dos consumidores por produtos
ecoldgicos e para casa inteligente.

e Acordos internacionais e objetivos corporativos ESG que
promovem a sustentabilidade.

® |[niciativas de economia circular e regulamentos de reducao
de residuos que apoiam o uso de materiais sustentaveis.

LimitagGes ou riscos
e Performance vs. estética.
e Durabilidade do material.
e Adocao no mercado e comportamento do consumidor.

® Resisténcia do consumidor as novas tecnologias.
Custo

e Ventilador de gama média: Um ventilador inspirado em
sementes de sicdmoro, concebido para eficiéncia
energética mas fabricado com materiais padrao, pode
custar entre 150 e 300 dolares, semelhante a outros
ventiladores de teto de alta qualidade.

e Ventilador premium: Se posicionado como produto de design
ou de luxo, utilizando materiais premium como fibra de carbono
ou incorporando tecnologia inteligente, o preco pode subir para
S500 - $1.000 ou mais.

e Opgcodes ecoldgicas/inteligentes: Modelos concebidos para
conservagdo de energia e com controlos inteligentes podem cair
na casa dos 300 ddlares -

Autonomia de $600, tecnologia de equilibrio e funcionalidades
ecoldgicas.

Recursos adicionais:

https://asknature.org/innovation/aerodynamic-ceiling-fan-inspired-by-sycamore-seedpods
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi

aplicada.

Desafio: Sanitas portateis e sem agua

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos construir casas de banho portateis seguras que geram
eficazmente os residuos, conservando agua e minimizando o impacto
ambiental a baixo custo?

Perguntas exploratdrias

Como pode otimizar o design das casas de banho portateis para reduzir
o consumo de agua sem comprometer a higiene?

Como podem os principios da evapotranspira¢do ser usados para
reduzir ainda mais o consumo de agua para fins de higiene?

Objetivo principal

O objetivo principal é fornecer solugdes de saneamento seguras,
acessiveis e eficazes para as 2,6 mil milhdes de pessoas em todo o
mundo que ndo tém acesso adequado a casas de banho, com foco em
responder as necessidades das comunidades vulneraveis.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design deve fornecer solugdes de saneamento seguras, acessiveis e
eficazes para comunidades que ndo tém acesso adequado a casas de
banho. Deve responder as necessidades especificas das comunidades
vulneraveis e garantir a higiene sem depender de eletricidade ou
canalizagdo. Além disso, deve ser rapidamente implementavel em
areas fora da rede, rurais e pds-crise, oferecendo um método
sustentavel e ambientalmente seguro para gerir residuos humanos.

Publico-alvo

e Utilizadores: Individuos com acesso limitado a instalagdes
tradicionais de saneamento (comunidades rurais,
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Governos locais: Autoridades responsaveis pela gestao
da saude publica e do saneamento, especialmente em
regioes com sistemas de eliminagao de residuos
inadequados.

OrganizagGes ambientais: Grupos focados na sustentabilidade
e na reduc¢do do consumo de agua, defendendo solugdes de
saneamento ecoldgicas.

Fabricantes: Empresas envolvidas na producao de solucdes
portateis de saneamento, que podem precisar de adaptar os
seus designs para incorporar novas tecnologias.

Profissionais de saude: Profissionais preocupados com higiene
e saneamento, especialmente em areas propensas a surtos
devido a gestdo inadequada dos residuos.

Contexto

Areas rurais: Regides com infraestruturas limitadas e acesso
a sistemas tradicionais de esgotos.

Zonas de socorro em desastres: Areas afetadas por
desastres naturais onde a rapida implementagao de
solugGes de saneamento é critica.

Eventos ao ar livre: Festivais, concertos e eventos
desportivos onde as instalagdes tradicionais podem ser
insuficientes.

Areas urbanas em desenvolvimento: Cidades em
crescimento onde a rapida urbanizacdo ultrapassa o
desenvolvimento das infraestruturas de saneamento.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Procura de mercado.
Foco em sustentabilidade.
Avancos tecnoldgicos.
Apoio governamental.

Melhoria da saude publica.

Restrigoes

Custo: Desenvolver e implementar novas tecnologias pode
ser dispendioso, limitando a acessibilidade para
comunidades de baixos rendimentos.

Aceitacao cultural: A variabilidade nas atitudes culturais em

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
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relagdo ao saneamento pode influenciar a adogdo de novos
designs de casas de banho.

Desafios técnicos: Garantir que as sanitas sdo eficazes em
diferentes ambientes (por exemplo, climas e tipos de solo
variados) pode apresentar desafios de engenharia.

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no

entanto, os da
apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da

Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



:**'*‘ Co-funded by
LU the European

Manutengao: Os utilizadores podem precisar de formacao
sobre como manter e operar estas casas de banho, o que
pode ser uma barreira em algumas areas.

Obstaculos regulatérios: O cumprimento das
regulamentacdes locais de saude e seguranca pode
complicar o processo de conceg¢do e implementagao.

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

Sanitas de compostagem.

e Recolha de dgua da chuva.

e Geracdo de biogas.

e Materiais de construgao verdes.

e C(linicas méveis de saude.

Limitagoes

e Restrigoes de capacidade: As casas de banho portateis tém
capacidade limitada de armazenamento de residuos, o que
pode exigir esvaziamento e manutengdo mais frequentes,
especialmente em dreas de grande movimento.

e Desempenho em condigGes extremas: A sua eficacia pode
variar consoante fatores ambientais, como temperatura,
humidade e tipo de solo, que podem afetar a decomposi¢ao
dos residuos e o controlo de odores.

e Educacao do utilizador: Os utilizadores podem precisar de
formagao para compreender como utilizar e manter
corretamente os sistemas, o que pode limitar a adogdao em
algumas comunidades.

e Custos iniciais: O investimento inicial em tecnologias
avancadas pode ser maior em comparagdo com casas de
banho tradicionais, podendo limitar o acesso em zonas de
baixos rendimentos.

e Resisténcia cultural: As variagGes nas praticas e crencgas
culturais sobre o saneamento podem representar desafios a
aceitacdo e a utilizagdo generalizada.

Riscos

e Riscos para a saude: A ma manutencdo ou mau
funcionamento das casas de banho portateis pode levar a
riscos para a salde, como exposi¢cao a agentes patogénicos ou
odores.

e Impacto ambiental: Se nao forem devidamente projetados,
os sistemas podem ter fugas ou tratar residuos de forma
inadequada, levando a contaminacdo do solo e da agua.

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
) entanto, os da
Union

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido
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Conformidade regulamentar: Navegar pelas regulamentagées
locais de salde e seguranca pode ser complexo, e o
incumprimento pode resultar em problemas legais ou atrasos
no projeto.

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Recursos adicionais:

Vandalismo e roubo: Em alguns contextos, sanitas portateis
podem ser alvo de vandalismo, o que pode resultar em custos
e recursos adicionais para reparacdo ou substituicao.

Sustentabilidade dos recursos: A dependéncia de materiais
ou tecnologias especificas pode representar riscos se esses
recursos se tornarem escassos ou se as cadeias de
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https://asknature.org/innovation/low-cost-portable-toilet-inspired-by-evapotranspiration-in-plants
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https://asknature.org/innovation/low-cost-portable-toilet-inspired-by-evapotranspiration-in-plants/

Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética
Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de
Formagdo Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUGOES
LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Seguranca e eficiéncia dos avides
DESIGN DE BIOMIMETICA Descrigdo

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratdrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao
Como podemos garantir a seguranca e eficiéncia dos avides?
Perguntas exploratdrias

Que potenciais poupangas de energia podem ser alcangadas ao voar
jatos comerciais numa formagado semelhante a das aves migratorias?

Como é que as aves produzem sustentagao e planam pelo ar?
Objetivo principal

O objetivo principal é investigar a mecanica de voo das aves, com
aplicagOes que vao desde formagdes avangadas de voo, como a
formagao em "V", na aviagdo militar e comercial, até a obtengdo de
poupanga de energia.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O projeto precisa de analisar modelos de poupancga de energia,
aproveitando a formagdo em V das aves. O objetivo é aplicar este
principio a aviagdo comercial e militar para alcangar poupangas
significativas de energia e reduzir o consumo de combustivel.

Grupos-alvo

Os grupos que podem ser diretamente afetados ou sdo afetados sao
os Militares, mais especificamente a Forga Aérea, o transporte aéreo
comercial e de passageiros, e indiretamente toda a populagdo
humana.

Contexto
Aviagdo sustentavel.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes que possam

Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido
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influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes .

Oportunidades: avancos tecnoldgicos, colaboragdo com a industria,
supervisao regulatdria e consideragdes ambientais.

Restri¢des / Riscos

Recursos adicionais: a

Desafios de coordenac¢do e comunicagao
(posicionamento preciso, sistemas de controlo
auténomo)

Risco aumentado de colisdo (espagcamento apertado, manobras de
emergéncia)

Gestdo complexa do trafego aéreo
(congestionamento do espaco aéreo, perturbacdes
nos padrdes de voo existentes)

Poupanca de combustivel vs. restricGes praticas (ganhos
marginais, tamanhos e velocidades variaveis das aeronaves)

Condicdes ambientais e riscos meteoroldgicos (turbuléncia e
cisalhamento do vento, impacto das correntes de jato)

Carga de trabalho e fadiga do piloto (aumento do stress do piloto,
risco de fadiga)

Infraestruturas e desafios regulatérios (novos requisitos de
infraestrutura, aprovagao regulatoria)

Flexibilidade operacional (dificuldade em ajustar planos
de voo, coordenacdo entre companhias aéreas)

Aumento da manutencgdo e desgaste (turbuléncia da esteira e
stress da fuselagem, aumento do combustivel para aeronaves
lideres)

Percecdo e aceitagdo publica (preocupagdes dos passageiros,
ruido e impacto ambiental)

https://chirpforbirds.com/nature-advocacy/biomimicry-and-birds/

https://en.wikipedia.org/wiki/V formation

https://www.flyajetfighter.com/why-fighter-planes-fly-in-formation/

https://www.flyajetfighter.com/why-fighter-planes-fly-in-formation/

https://edition.cnn.com/travel/article/airbus-formation-flight/index.html
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética
Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de
Formagdo Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUGOES
LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Desenhar drones mais ageis

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar um drone mais preciso e furtivo que possa ser
usado em ambientes complexos?

Perguntas exploratdrias

Como pode melhorar a agilidade dos drones melhorar as missdes de busca
e salvamento?

Que adaptacgées permitem aos beija-flores atingir a sua elevada frequéncia
de batidas de asas?

Objetivo principal

O objetivo principal é melhorar a agilidade e adaptabilidade dos drones
para operarem eficientemente em ambientes complexos e dinamicos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design precisa de melhorar a agilidade e adaptabilidade, melhorar a
manobrabilidade, aumentar a estabilidade, otimizar a eficiéncia
energética e adaptar-se a ambientes dinamicos

Grupos-alvo
e Militares e outras organizagGes de aplicagdo da lei.

® Socorristas de emergéncia.

e Organismos reguladores.

e C(Cientistas ambientais e conservacionistas.
e Agricultores.

e Urbanistas e Inspetores de Infraestruturas.

Agéncia Executiva Europeia de Educag¢do e Cultura (EACEA).  Nem a Unido
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Empresas de entregas e logistica.

Contexto

Areas urbanas, florestas, terrenos naturais, zonas de desastre e
zonas militares.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes.

Oportunidades

Furtividade e operagdes silenciosas.

Mobilidade aérea urbana e sistemas de entrega.
Monitorizagcdo ambiental e observagdo da vida selvagem.
MissOes de busca e salvamento.

Agricultura de precisao.

Operagoes militares e de inteligéncia encobertas
Eficiéncia energética e duracdo do voo

Navegacdo em ambientes complexos

Navegagao autdbnoma e integragdao com IA

Aplicagdes médicas e microdrones

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagGes

Iniciativas de investiga¢cdo governamentais e militares.
Legislacdo que apoia a inovacdo em drones.

Financiamento para Investigacao e Desenvolvimento -
Fundagdo Nacional de Ciéncia (NSF), European
Horizon 2020.

Iniciativas Ambientais e de Conservagao.

Normas Internacionais e Seguranga de Drones,
como a Organizag¢do da Aviagao Civil
Internacional (ICAO).

Avangos tecnoldgicos em materiais e IA.

Interesse Publico na Vida Selvagem e Protec¢do da Privacidade.
Colaboragdes com Autoridades e Industrias de Aviagao.
Oportunidades comerciais.

As industrias dos media e do entretenimento.

Restri¢des / Riscos:

Vetores de desenvolvimento éticos.

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da
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Impacto ambiental.

e Aceitacdo publica.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de

Formagao Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUCOES

LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucao que foi

aplicada.

Desafio: Comboios de passageiros de alta

velocidade e mais silenciosos DESIGN DE

BIOMIMETICA

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um comboio de passageiros mais rapido e
silencioso?

Perguntas exploratdrias

Como podemos minimizar ainda mais o ruido gerado pelos comboios
de alta velocidade, especialmente ao atravessar tuneis?

Como é que a forma do bico do martim-pescador reduz a resisténcia
da agua e o ruido durante o mergulho?

Objetivo principal

O objetivo principal é conceber um comboio de alta velocidade que
aborde a questdo da poluicdo sonora, particularmente o "boom do
tunel", ao mesmo tempo que melhora a eficiéncia energética e
mantém o desempenho em alta velocidade.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O projeto deve responder ao perturbador "estrondo do tunel" causado
pelos comboios de alta velocidade a atravessar, que cria um estrondo
sonico alto. Deve também reduzir a resisténcia do ar para melhorar o
desempenho geral e diminuir o ruido gerado pelos fatores
aerodinamicos, além de aumentar a velocidade e eficiéncia energética
do comboio, permitindo-lhe viajar mais rapidamente enquanto
consome menos eletricidade.

Grupos-alvo

Engenheiros e designers, operadores ferrovidrios, pessoas que vivem
perto de caminhos-de-ferro e passageiros.

Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Contexto:
Sistemas ferrovidrios de alta velocidade.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que
possam influenciar a obteng¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
® Inspiracdo inovadora para o design.
e Reducdo de ruido.
e Eficiéncia energética.
e \Velocidade e desempenho.
e Diferenciacdao de mercado.
e Aplicacgdes interindustriais.
Ligagdo a outras solucoes
e Aviacdo e aeroespacial.
e |ndustria automovel.
e Energia edlica.
e Arquitetura e design de edificios.
e Design de embarcagdes maritimas.
e Drones e UAVs (Veiculos Aéreos Nao Tripulados).
® Produtos de consumo.

e Robodtica.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées
e |egislacao ambiental e iniciativas de transporte verde.
e |Iniciativas de inovagdo tecnoldgica.
e Aniciativa Society 5.0.
e Ruido e regulamentos ambientais.
e Cooperagao e acordos internacionais.
e Apoio publico e politico ao comboio de alta velocidade.

® [nvestimento na proxima geragdo de Shinkansen (o
Projeto ALFA-X).

Restri¢des / Riscos
Desafios técnicos e de engenharia
e Escalar designs bioldgicos para viagens de alta velocidade.

e LimitagOes materiais.

.t Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
R Co-funded by P P P P P
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® |mpacto do tempo e do

® Aerodinamica de tuneis e ondas de
Adaptacoes de biomimética para diferentes

® Transferibilidade para diferentes redes

® Adaptacgdo ao maglev e as tecnologias futuras.
Restrigoes regulatdrias e ambientais:

® QObstaculos

® |mpactos ambientais.
Recursos adicionais:

https://medium.com/@StammBio/what-is-biomimicry-the-train-and-the-kingfisher-1a459ef21af0

https://biomimicry.medium.com/the-man-made-world-is-horribly-designed-but-copying-nature-
helps-43f182254615

https://askernaturereserve.co.uk/science/kingfisher-bullet-train/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formacgio
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucao que foi
aplicada.

Desafio: Projetar uma rede de metro ou ferrovia menos propensa a
interrupgoes BIOMIMICRY DESIGN  Descrigcao

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um metro ou caminho-de-ferro menos
propenso a interrupcoes?

Perguntas exploratdrias

Como pode uma rede ferroviaria ajustar-se dinamicamente a
diferentes cargas de passageiros e condi¢des de trafego?

Que mecanismos permitem ao bolor mucoso otimizar a sua rede sem
um cérebro central?

Objetivo principal

O objetivo principal é estabelecer uma rede de transporte altamente

eficiente, resiliente e adaptavel.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

O projeto deve abordar a eficiéncia da rede, gestdo de disrupgoes,
design estrutural, integracdo tecnoldgica e adaptagcdo ambiental.

Grupos-alvo

Trabalhadores e passageiros, empresas e empregadores, turistas e
viajantes de lazer, autoridades e operadores de transportes publicos,
governos e decisores politicos, empresas de logistica e cadeia de
abastecimento, comunidades e bairros locais, defensores ambientais e
grupos de sustentabilidade, populagdes vulnerdveis, instituicdes de
ensino (tanto estudantes como funcionarios) e servicos de emergéncia.

Contexto

Redes de transporte urbano, zonas de desastre, cidades inteligentes,
zonas militares e de emergéncia

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes que possam

the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



influenciar a obteng¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Planeamento de rotas otimizado.
Infraestrutura resiliente.
Sistemas inteligentes.

Planeamento urbano inovador.

LigagOes a outras solugées ou desafios

Planeamento urbano e design de infraestruturas.
Ciéncia da Computacdo e Inteligéncia Artificial (I1A).
Logistica e gestao da cadeia de abastecimento.
Telecomunicagdes e teoria das redes.

Resiliéncia e gestao de desastres.

Biomimetismo na sustentabilidade e gestdo de recursos.
Sistemas de saude e bioldgicos.

Fluxo de transito e redes rodovidrias.

Otimizacdo da rede energética e elétrica.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Iniciativas de sustentabilidade e infraestruturas verdes
(Green New Deal, Acordo de Paris e objetivos locais de
reducdo de carbono).

Iniciativas de cidades inteligentes (Mercado de Cidades
Inteligentes da UE e Sociedade 5.0 do Japao, Investimentos
Nacionais em Infraestruturas).

Subsidios de inovagdo e financiamento para investigacao
(Horizonte 2020 da UE ou Horizonte Europa, Administragdo
Federal de Transito dos EUA (FTA), Ministério do Territorio,
Infraestruturas, Transportes e Turismo do Japdo (MLIT)).

Politicas de resiliéncia e gestdo de desastres
(Programas Nacionais de Resiliéncia em Desastres,
Resilience 2050).

Politicas de mobilidade urbana e inovagdo nos transportes
(Quadro da UE para a Mobilidade Urbana, Inovacées em
Mobilidade Urbana).

Inovagdo tecnolégica e apoio a biomimética (Fundagao
Nacional de Ciéncia dos EUA (NSF), Plano de Agdo para a
Economia Circular da Comissao Europeia).

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da
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Escalabilidade e complexidade das redes

Comportamento humano dinamico e padrdes
de transito.

LimitagGes tecnoldgicas.

Integragdo com a infraestrutura existente.
Investimento inicial e custos de
desenvolvimento. Adaptabilidade ao
crescimento urbano futuro.

Aceitagao publica e usabilidade.
Obstaculos regulatdrios e burocraticos.

Preocupagdes de seguranga e

https://www.wired.com/2010/01/slime-mold-grows-network-just-like-tokyo-rail-system/

https://saugatadastider.medium.com/nature-as-an-innovator-lessons-from-slime-mold-to-tokyos-

subway-265cdb1904ff
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética
Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de
Formagao Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUCOES
LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi
aplicada.

Desafio: Mochilas flexiveis e duraveis
BIOMIMICRY DESIGN  Descrigao

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratodrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar mochilas que sejam ao mesmo tempo flexiveis e
duraveis?
Perguntas exploratorias

De que forma o uso de materiais reciclados contribui para a
sustentabilidade da mochila?

Como é que as escamas sobrepostas de um pangolim contribuem para o
seu mecanismo de defesa?

Objetivo principal

O objetivo principal do design é criar uma mochila que seja a0 mesmo
tempo resiliente, adaptavel e amiga do ambiente, oferecendo ao mesmo
tempo uma excelente prote¢ao para o conteudo.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design deve proporcionar uma protecdo robusta ao seu conteudo,
deve permitir flexibilidade e adaptabilidade, os materiais utilizados
devem ser resistentes e resistentes para resistir a varias condigoes,
utilizar materiais sustentaveis para promover a responsabilidade
ambiental e ser visualmente apelativo e confortdvel de usar.

Grupos-alvo

Entusiastas do ar livre, estudantes, profissionais que fazem o trajeto e
viajantes.

Contexto

Atividades ao ar livre, viagens, desloca¢des urbanas, ambientes educativos
e moda sustentavel.
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Recursos adicionais:

Oportunidade

Mercado em crescimento para produtos
Avancos tecnoldgicos na ciéncia dos materiais.
Ambiente regulatorio favoravel. Colaboragdes
com organizagdes ambientais. Integracdo de

tecnologias inteligentes.

Ligagdes a outras solugoes ou desafios

Materiais adaptativos em equipamento de

Designs ergonémicos em equipamentos de
protecao.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées

Procura crescente por produtos

Avangos na ciéncia dos materiais.
Iniciativas de economia circular.
Programas de responsabilidade ambiental.
Inovagdes na moda sustentavel.

Normas de seguranga de produtos.
Legislagao téxtil e manufatureira.

Diretiva de reporte de sustentabilidade corporativa da

Restrigdes / Riscos

Custo e disponibilidade dos

Complexidade de
design.

Conforto e
usabilidade.

ImplicacGes éticas.

https://asknature.org/innovation/durable-backpack-inspired-by-the-pangolin/
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Modulos de Formagdo WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formacgio
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucao que foi
aplicada.

Desafio: Sapatos biodegradaveis multifuncionais

PROJETO DE Descrigao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as quest6es exploratdrias e

defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar produtos de moda multifuncionais e biodegradaveis?
Perguntas exploratdrias

Que estratégias podem ser implementadas para garantir que o calgado
biodegradavel seja facilmente reciclavel ou compostavel?

Quais sao os beneficios ambientais de utilizar materiais a base de algas
na produgdo de calgado?

Objetivo principal

Desenvolver sapatos versateis e ecoldgicos, utilizando materiais renovaveis
e biodegradaveis e técnicas de design inovadoras que garantam
durabilidade, conforto e adaptabilidade para vérios usos, minimizando o
impacto ambiental ao longo de todo o ciclo de vida do produto.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design precisa de explorar métodos para substituir materiais
sintéticos tradicionais por opg¢des biodegradaveis, como espuma a base
de algas, borracha natural e fibras organicas, que sejam facilmente
reciclaveis ou compostaveis. Deve também utilizar adesivos e corantes
nao toxicos e ecoldgicos.

Publico-alvo

Consumidores eco-conscientes, marcas de moda e startups de moda
sustentavel, fabricantes de equipamentos de exterior e desportivos,
instituicdes educativas e organizagdes de investigacao.

Contexto

Calgado.
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes.

Oportunidades
e |novagao material.
e Design e funcionalidade.
e Producao e fabrico.
® Expansao do mercado.

e Gestdo do ciclo de vida.

Ligagoes a outros desafios

e Economia circular.

® |novacao material.

e Fabrico sustentavel.

e Tendéncias de consumo.

e Redugado de residuos.

e Mitigacdo das alteragGes climaticas.
Ligagdes a outras solugoes

Vestuario de exterior, roupa desportiva, roupa casual, acessorios,
vestuario infantil, embalagens e fabrico.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées
e Crescente procura dos consumidores.
e Avancos tecnoldgicos.
e Subsidios de investigacao e desenvolvimento.
e Parcerias com organizacdes ambientais.

e Regulamentos mais rigorosos sobre o uso de plasticos e gestdo de
residuos.

e Politicas que promovam uma economia circular.

Restrigdes / Riscos
e Durabilidade de materiais a base de algas.
e (Custos de produgao.
e Desafios na cadeia de abastecimento.
® Perceg¢do do consumidor.

e Consequéncias ecoldgicas da agricultura em grande escala.
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® Concorréncia no mercado sustentavel.
® Educagao do

Recursos adicionais:

https://algaeplanet.com/ucsd-scientists-create-biodegradable-shoes/

https://phys.org/news/2020-08-science-biodegradable-algae-based-flip-flops.html
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Modulos de Formagdo WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagio
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi
aplicada.

Desafio: Refletir os montantes da estrada

PROJETO DE Descrigao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar montantes de estrada refletores eficazes,
durdveis e eco-responsaveis?

Perguntas exploratdrias

Como podem os montantes refletores para estradas ser integrados
com outras tecnologias de estradas inteligentes para criar um sistema
abrangente de seguranca rodoviaria?

Que caracteristicas especificas dos olhos de gato sdo imitadas nos
montantes refletivos da estrada para melhorar a visibilidade?

Objetivo principal: O objetivo principal é melhorar a seguranca
rodoviaria ao aumentar a visibilidade durante a noite e em condicées
meteoroldgicas adversas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O projeto deve abordar a utilizagao de materiais resistentes para
suportar transito intenso e condigdes meteoroldgicas adversas,
garantir maxima visibilidade, fornecer aviso adequado aos condutores,
garantir operagdo continua, ter um perfil suave e envolvente sem
arestas afiadas para evitar danos aos veiculos e, se possivel, ter
operagdo automatica.

Grupos-alvo

e Autoridades de seguranca rodoviaria: Sdo responsaveis
pela implementa¢dao e manutencao dos montantes
refletivos da estrada, identificacdo de areas de alto risco e
promoc¢ao da consciencializagdo publica sobre as medidas
de seguranca rodoviaria.
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e Peodes: Beneficiam também da maior visibilidade,
facilitando a sua visibilidade pelos condutores e reduzindo
assim o risco de acidentes.

Contexto

Estradas rurais, autoestradas e vias rapidas, curvas apertadas e
intersegdes, estradas montanhosas ou costeiras, e areas urbanas com
intenso trafego pedonal.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes.

Oportunidades

e Estradas rurais e rurais.

e Autoestradas e vias rapidas.

e Areas urbanas e cidades inteligentes.

e Passadeiras pedonais e cruzamentos.

e |niciativas de sustentabilidade.

® Programas de investimento em infraestruturas.
LigagOes a outras solugdes ou desafios

® Integragdo com iluminagdo publica inteligente.

e Integracdo em iniciativas de cidades inteligentes.
Solugoes semelhantes

Montantes solares para estrada, montantes de plastico e aluminio,
montantes ceramicos para estrada e marcagao rodoviaria que brilha no
escuro.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagGes
® |Iniciativas Visdo Zero.
® Programas de investimento em infraestruturas.
e Novos regulamentos de seguranca rodoviaria.
e Regulamentos de seguran¢a automaovel.
e Iniciativas de cidades inteligentes.
e Campanhas de seguranga publica.

Restri¢des / Riscos
e Custos iniciais de instalagdao e manutencao.
e Impacto das condi¢cdes meteoroldgicas extremas.
e Dependéncia excessiva do condutor.
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® Mudancgas na paisagem visual em

® Falta de educacgdo para condutores e
peoes.

Superlotagdo e desordem visual.

Recursos adicionais:

https://www.road-stud.com/shining-light-on-road-safety-the-ingenious-invention-of-the-cats-eye-

road-stud/
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Modulos de Formagdo WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagio
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi
aplicada.

Desafio: Embalagem sustentavel

PROJETO DE Descrigao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos substituir as embalagens descartaveis por solugdes
sustentaveis, reutilizaveis ou biodegradaveis?

Perguntas exploratdrias

Como podemos desenhar embalagens que apoiem uma economia
circular, semelhante aos ciclos de nutrientes encontrados na natureza?

Como é que a natureza gere os residuos e os recursos de forma eficiente?
Objetivo principal

O objetivo principal é minimizar o impacto ambiental. Isto envolve a
reducdo de residuos, a conservacgao de recursos e a diminuicdo das
emissdes de carbono ao longo de todo o ciclo de vida da embalagem.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

O design deve analisar o uso de materiais que sejam biodegradaveis,
compostaveis ou reciclaveis, para ter um design minimalista, ser
reutilizavel e duravel, garantir uma producao eficiente, incluir
informacdes claras na embalagem sobre como o descartar
corretamente, se pode ser reciclado, compostado ou reutilizado.

Grupos-alvo

o Negocios alimentares: Estes negdcios dependem fortemente
de embalagens de uso Unico para takeaway e entrega.
Precisam de alternativas acessiveis, durdveis e funcionais que
ndao comprometam a experiéncia do cliente nem aumentem
significativamente os custos.

e Consumidores: Individuos que encomendam regularmente
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SIETS
Promover a consciencializagdo sobre o impacto ambiental das

suas escolhas.

e Gestdo de residuos e organizagoes ambientais : Estes grupos
sdo afetados pela acumulacdo de residuos plasticos e estao
empenhados na promocao de prdticas mais sustentaveis.
Podem apoiar a iniciativa defendendo ou ajudando na
implementagdo de novos sistemas.

e Governos locais e decisores politicos: Estes intervenientes
podem ajudar a fazer cumprir regulamentos ou oferecer
incentivos para que empresas e consumidores adotem
solucoes de embalagem ecoldgicas.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obten¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Aumentar a consciencializagdo do consumidor.
e Politicas e regulamentos governamentais.
e Avangos tecnoldgicos.

e Colaboragdo e parcerias.

Restrigcoes
e Barreiras de custo.
e Comportamento do consumidor.
e Problemas de escalabilidade.
e LimitagGes de desempenho.
Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao
e Coligagdo para Embalagens Sustentaveis (SPC).

e Regulamento Europeu sobre Embalagens e Residuos de Embalagens
(2025/40).

e Politicas de Responsabilidade Alargada do Produtor (EPR).

Recursos adicionais: N ,
e Proibi¢des de sacos plasticos.

https://asknature.org/collection/life-friendly-packaging/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi

aplicada.

Desafio: Conceber uma bateria semelhante a uma esponja para apoiar um futuro neutro em

carbono

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratdrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar uma bateria para aumentar a capacidade
de armazenamento de energia, melhorar a estabilidade mecanica e
apoiar um futuro neutro em carbono?

Perguntas exploratdrias

Quais sdo os beneficios da arquitetura em forma de osso nas baterias
de ides de sédio?

Como é que os tecidos compactos e espontaneos dos 0ssos contribuem
para a sua funcdo e forca geral?

Objetivo principal

O obijetivo principal é conceber uma bateria semelhante a uma esponja
gue possa proporcionar uma maior area de superficie para
armazenamento de energia, potencialmente aumentando a capacidade
da bateria e apoiando um futuro neutro em carbono.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Capacidade de armazenamento de energia: A bateria
precisa de ter uma alta densidade energética para
armazenar mais energia de forma compacta.

e Estabilidade mecanica: Deve ser resiliente e duravel, capaz de
suportar tensodes fisicas sem se degradar.

e Estrutura porosa: O design deve facilitar o transporte
eficiente de ides e melhorar o desempenho global da
bateria.
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Recursos adicionais:
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e Setor das energias renovaveis.
e Industria de veiculos elétricos (VE).
e Eletrdnica de consumo.

Contexto

O desafio insere-se no contexto mais amplo da transigdao para um
futuro neutro em carbono. A medida que a procura por solucdes
energéticas sustentaveis cresce, surge uma necessidade premente de
designs inovadores de baterias que possam armazenar energia de
forma eficiente, sejam duraveis e tenham impacto ambiental minimo.

Beneficios potenciais

e Armazenamento de energia melhorado (maior
capacidade, transporte eficiente de ides).

e Estabilidade mecanica melhorada (durabilidade, flexibilidade).

e Sustentabilidade (materiais ecoldgicos, apoio a objetivos
neutros em carbono).

e \ersatilidade (vasta gama de aplicacGes).

e Inovacgdo e vantagem competitiva (diferenciagdo de mercado,
avango tecnoldgico).

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagbes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes.

Oportunidades, circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagoes
e |[niciativas e financiamento governamentais.
e Regulamentos e politicas ambientais.
e Tendéncias de mercado e procura dos consumidores.
e Avangos tecnoldgicos.

e Colaboragdo internacional.

Restrigdes / Riscos
e Desafios materiais.
e Complexidade de fabrico.
® Problemas de desempenho.
® Preocupac¢des ambientais e de seguranca.
e Fatores econdmicos.

e Questdes regulatdrias e de conformidade.
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https://asknature.org/innovation/sponge-like-battery-structure-inspired-by-mammalian-bones/

https://pubs.aip.org/aip/apr/article/7/4/041410/832047/Biomimetic-composite-architecture-
alcanca
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucdo que foi
aplicada.

Desafio: Projetar um bombardeiro estratégico aerodinamico, eficiente, subsénico, furtivo,
manobravel e silencioso, com asas voadoras pesadas

PROJETO DE BIOMIMETISMO Descrigao

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um bombardeiro estratégico furtivo,
subsoénico e com asa pesada?

Perguntas exploratdrias

Como é que a tecnologia furtiva melhora a sobrevivéncia de um
bombardeiro estratégico?

Quais sdo os beneficios das velocidades subsdnicas em termos de
economia de combustivel e capacidade de carga util?

Que caracteristicas do falcdo-peregrino inspiraram o design do B-2
Spirit?

Objetivo principal

O objetivo principal é conceber um bombardeiro estratégico furtivo,
subsdnico e de asa voadora pesada, no contexto da guerra moderna,
da estratégia geopolitica e do avango tecnoldgico.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndao o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

Para projetar um bombardeiro estratégico furtivo, subsdnico e com
asa voadora pesada, o projeto deve abordar e resolver varios
requisitos-chave, incluindo evasdo por radar, redugdo de assinatura
por infravermelhos, economia de combustivel, capacidade de carga,
eficiéncia aerodinamica, integridade estrutural, capacidade
multifungao, adaptabilidade a tecnologias futuras e sobrevivéncia em
combate moderno.

Grupos-alvo

e Forgas militares e de defesa.

B e e apenas autor(es) e ndo retletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido
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Organiza¢Oes ndo governamentais (ONG) e grupos de defesa.

Instituicdes de investigacdo e
académicas.

Economia e comércio globais.

Sistemas ambientais.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
impactar
alcangando um resultado bem-sucedido.

Avanco tecnoldgico.

Vantagem militar estratégica.
Crescimento econémico e
industrial. Influéncia geopolitica.

Otimizagdo ambiental.

Restrigoes

Custos

Desafios técnicos.
LimitagGes de tempo.
Riscos geopoliticos.
Escrutinio publico e
politico. Impacto
Ambiental.

Desafios de integracao.

LigagOes a outras solugdes tecnoldgicas

Recursos adicionais:

InovacGes em Engenharia Aeroespacial: sistemas aéreos nao
tripulados (UAS), hipersdnicos e materiais avangados.

Inteligéncia artificial e aprendizagem

Sistemas de propulsao de eficiéncia

https://en.wikipedia.org/wiki/Strategic bomber

https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop B-2 Spirit#Design

https://www.af.mil/About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/104482/b-2-spirit/

:*"'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido


https://en.wikipedia.org/wiki/Strategic_bomber
https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_B-2_Spirit#Design
https://www.af.mil/About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/104482/b-2-spirit/

Diciondrio

Subsodnico - Uma aeronave subsdnica é uma aeronave com uma velocidade maxima inferior a
velocidade do som. O termo descreve tecnicamente uma aeronave que voa abaixo do seu nimero
critico de Mach, tipicamente cerca de Mach 0,8. Todas as aeronaves civis atuais, incluindo avides
comerciais, helicdpteros, futuros drones de passageiros, veiculos aéreos pessoais e dirigiveis, bem
como muitos tipos militares, sdo subsdnicas.

Asa voadora - Uma asa voadora é uma aeronave de asa fixa sem cauda que ndo possui fuselagem
definida, com a sua tripulacdo, carga util, combustivel e equipamento alojados dentro da estrutura
principal da asa.

Bombardeiros Pesados - Bombardeiros pesados sdo aeronaves bombardeiras capazes de
transportar a maior carga util de armamento ar-solo (normalmente bombas) e o maior alcance (de
descolagem a aterragem) da sua época.

Bombardeiro estratégico - Um bombardeiro estratégico é um bombardeiro de penetracdo de médio
a longo alcance, concebido para langar grandes quantidades de armamento ar-terra sobre um alvo
distante, debilitando a capacidade do inimigo de travar guerra. Ao contrdrio dos bombardeiros
taticos, penetradores, caca-bombardeiros e aeronaves de ataque, que sao usados em operacdes de
interdicao aérea para atacar combatentes inimigos e equipamento militar, os bombardeiros
estratégicos sdo concebidos para voar em territério inimigo e destruir alvos estratégicos (por
exemplo, infraestruturas, logistica, instalagGes militares, fabricas, etc.).

ko Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
R Co-funded by P P P P P
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi

aplicada.

Desafio: Uma agricultura sustentavel e mais eficiente para uma producgao agricola auto-

sustentavel

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as quest6es exploratdrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver um sistema agricola sustentavel e eficiente
gue assegure uma producdo agricola auto-sustentavel, minimizando o
impacto ambiental e maximizando a eficiéncia do uso dos recursos?

Perguntas exploratdrias

Como podemos melhorar as praticas de gestdo da dgua para garantir
o uso eficiente e a conservagado dos recursos hidricos na agricultura?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenhar um sistema agricola que possa produzir
alimentos suficientes de forma sustentavel para satisfazer as necessidades
da populagdo crescente, sem esgotar os recursos naturais ou causar danos
ambientais significativos.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

o Melhorar a satude do solo: Implementar praticas que
melhorem a estrutura do solo, a fertilidade e a atividade
microbiana para garantir a produtividade a longo prazo.

e Otimizar o uso da agua: Desenvolver sistemas de irrigagao
eficientes e praticas de gestdo da 4gua para conservar os
recursos hidricos.

e Aumentar os rendimentos agricolas: Utilizar tecnologias
avancadas e técnicas de agricultura de precisdo para impulsionar
a producdo agricola de forma sustentavel.

e Reduzir os insumos quimicos: Promover o uso de fertilizantes
organicos, biopesticidas e gestdo integrada de pragas para

* * - . entanto, os aa
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e Integrar energias renovaveis: Incorporar energia solar, edlica e
outras fontes renovaveis para alimentar as operacdes agricolas
e reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa.

Grupos-alvo
e Agricultores e trabalhadores agricolas.
e Comunidades locais.
e Consumidores.
e Grupos ambientais.
e Decisores politicos e governos.
e Investigadores e cientistas.
e Agronegdcios e partes interessadas na cadeia de abastecimento.
e Geragoes futuras.
Contexto

O desafio insere-se no contexto mais amplo de criar uma agricultura
sustentavel e mais eficiente para a producdo agricola autossustentavel,
considerando aspetos como preocupacées ambientais, alteragoes
climaticas, crescimento populacional, escassez de recursos, pressées
econdmicas e seguranga alimentar global.

Beneficios potenciais

Prote¢do ambiental, conservagao de recursos, viabilidade econdmica,
seguranga alimentar, beneficios para a saude, melhoria da
biodiversidade, resiliéncia climatica, beneficios comunitarios e sociais,
inovagdo tecnoldgica, impacto global

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes.

Oportunidades
e Avangos tecnoldgicos.
e Apoio governamental.
® Procura de mercado.
e Investigacao e desenvolvimento.
o Educacgdo e formagao.
e (Colaboracao e parcerias.

e Adaptacdo climatica.

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da
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Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido

Union



AN

~ IMIC
%\/d“l o

Restri¢des / Riscos

Recursos adicionais:

Barreiras econdmicas.
Lacunas de
conhecimento.
LimitacOes de

Acesso ao
mercado.

Variabilidade

https://asknature.org/innovation/sustainable-industrial-agriculture-inspired-by-prairie-ecosystems/

https://asknature.org/strategy/natural-ecosystem-demonstrates-sustainability/

Co-funded by
LN the European Union

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da
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https://asknature.org/innovation/sustainable-industrial-agriculture-inspired-by-prairie-ecosystems/
https://asknature.org/strategy/natural-ecosystem-demonstrates-sustainability/

Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUCOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi

aplicada.

Desafio: Conceber um novo veiculo robético microaéreo (MAV) leve, altamente eficiente e
furtivo para aplica¢Ges militares

PROJETO DE BIOMIMETISMO Descrigao

Passo 1 — Defina o
desafio

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questées
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos projetar um novo veiculo robético micro-aéreo (MAV)
para aplicacdes militares, leves, altamente eficientes e furtivos?

Perguntas exploratdrias

Como pode otimizar o design dos MAVs para reduzir as suas assinaturas
visuais e acusticas durante operagdes encobertas?

Como é que os morcegos mantém voo sustentado a longas distancias
sem sentirem fadiga?

Objetivo principal

O objetivo principal é responder as exigéncias do conflito moderno,
recorrendo a tecnologias de ponta para garantir eficiéncia operacional,
adaptabilidade e a seguranca do pessoal militar.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design de um veiculo robdtico microaéreo (MAV) leve, altamente
eficiente e furtivo para aplicagdes militares precisa de abordar varios
aspetos-chave, como minimizar a detetividade, melhorar a mobilidade
e adaptabilidade, reduzir o risco para o pessoal, permitir a otimizacao
do uso dos recursos, combater ameagas emergentes, alcangar
superioridade tecnoldgica e poder ser integrado nos ecossistemas
militares.

Grupos-alvo

Forcas militares e de defesa, industria de defesa e investigadores,
residentes em zonas de conflito, e intervenientes regulatérios e de
politicas.

Contexto
Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
impactar
alcangando um resultado bem-sucedido.

® Vantagens tdticas: furtividade e operagdes

® |novacdo tecnoldgica: biomimética e integracao com IA.

e Multifuncionalidade.

e Reducdo de riscos e custos: baixo risco para o pessoal;
Eficiéncia econémica.

Restrigoes
® Limitagoes
® Medidas contra drones: respostas adversarias.
e (Questdes éticas e legais: preocupagdes com a

privacidade.
[}

Restricdes de recursos: financiamento e tempo de
[ J

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagdes

e Avancos tecnoldgicos, como a miniaturizagdo de
componentes.

® Aumento dos orgamentos

® Ambiente de seguranca global.

e Programas de investigacdo e desenvolvimento como os
projetos MAV da DARPA dos EUA.

® (Colaboragdes

® Envolvimento no setor privado.

e Apoio governamental ao desenvolvimento
e de UAVs. Regulamentos de exportacao de
® armas.

Recursos adicionais:

https://record.umich.edu/articles/com-bat-research-takes-flight/

https://www.defencetalk.com/researchers-study-bats-to-enhance-micro-air-vehicles-16047/

https://ohgizmo.com/university-of-michigan-college-of-engineering-to-develop-a-bat-like-spy-plane-
para-o-exército dos EUA

N Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
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https://record.umich.edu/articles/com-bat-research-takes-flight/
https://www.defencetalk.com/researchers-study-bats-to-enhance-micro-air-vehicles-16047/
https://ohgizmo.com/university-of-michigan-college-of-engineering-to-develop-a-bat-like-spy-plane-for-the-us-army
https://ohgizmo.com/university-of-michigan-college-of-engineering-to-develop-a-bat-like-spy-plane-for-the-us-army

Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética
Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de
Formagdo Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS OS DESAFIOS E SOLUGOES
LETSMIMIC

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Projetar um filtro de particulas de plastico fino

BIOMIMICISMO Descricao

DESIGN
:. o Co-funded by Zrta;zctljd;sr:jeala Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
Faat the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da

Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Passo 1 — Defina o
desafio

:**'1 Co-funded by
LU the European

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questoes exploratdrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um filtro de alta qualidade para particulas
plasticas finas?

Perguntas exploratérias

Como podemos garantir que o filtro mantém uma elevada eficiéncia
enquanto minimiza a reducdo do fluxo de agua?

Que adaptagGes permitem as mantas filtrar-se eficientemente sem
entupir as branquias?

Objetivo principal

O objetivo principal do desafio é desenvolver um filtro eficiente e eficaz
gue possa remover particulas plasticas delicadas, especificamente
microplasticos e nanoplasticos, de varios ambientes como aguas
superficiais e subterraneas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O projeto precisa de resolver o problema da remocgao de particulas
plasticas finas de varios ambientes e deve focar-se na captura de
microplasticos e nanoplasticos, reduzir a presenga de quimicos tdxicos e
particulas de plastico na agua potavel, prevenir que particulas de plastico
prejudiqguem a vida selvagem e perturbem habitats naturais, e aliviar os
efeitos econdmicos adversos da poluigdo plastica em industrias como o
turismo, pescas e agricultura, mantendo ambientes mais limpos e
melhorando a qualidade geral da 4gua e do solo através da remogao de
contaminantes plasticos.

Grupo-alvo
e Grupos de defesa ambiental e sustentabilidade.

e Setor de saude publica.

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido

Union



e Setores de manufatura e industria.
e Governo e organismos reguladores.
e Planeamento urbano e industrial.
® Grupos de conservagdo da vida marinha e da biodiversidade.
e Consumidores.
e Investigacdo e academia.
Contexto

EstacOes de tratamento de agua, sistemas industriais de aguas residuais,
sistemas de controlo da polui¢cdo oceanica e fluvial, sistemas de filtragem
de ar em areas urbanas, iniciativas de limpeza ambiental e produtos de
consumo.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar a
obteng¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Parcerias publico-privadas.

® |novagdes tecnoldgicas.

® Procura de mercado.

e AplicagOes na industria.

e |niciativas de sustentabilidade.

e Iniciativas de investigacdo e desenvolvimento.
Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées

e Acordos ambientais globais (Acordo de Paris (2016), Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nag¢des Unidas).

e |Legislagdo sobre polui¢do por plasticos (Diretiva da Unido
Europeia sobre Plasticos de Uso Unico (2019), Lei das Aguas
Sem Microesferas (2015, EUA)).

e |niciativas de ar e 4gua limpas (Lei do Ar Limpo (EUA) e Normas
de Qualidade do Ar definidas pela Agéncia de Protecao
Ambiental (EPA), Diretiva-Quadro da Agua da UE).

e Financiamento governamental e iniciativas de investigacao.

e Programas de responsabilidade social corporativa (RSC)
e certificacdes verdes como a ISO 14001.

e Parcerias entre o setor publico e privado (Global Plastic
Action Partnership (GPAP)).

Restrigoes / Riscos

e Limitagoes técnicas: Eficiéncia e escalabilidade,

ot Co-funded by Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
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e Consideragoes de custos: custos de desenvolvimento e
implementacao, custos de manutencgao e operacao.

e Desafios regulatérios: Conformidade com
regulamentos ambientais, testes e certificagdo.

e Riscos ambientais: impacto ecoldgico ndo intencional,
problemas de eliminacdo de residuos.

e Percecao e aceitagao publica: Ceticismo em relagdo as
novas tecnologias, educacao e sensibilizagao.

e Integracdo com sistemas existentes: Problemas de
compatibilidade.
Recursos adicionais:

https://biomimicry.org/

https://asknature.org/innovation/rticulate-matter-filters-inspired-by-manta-rays/

https://creation.com/manta-filter

https://asknature.org/innovation/plastic-filtering-device-inspired-by-the-manta-ray-and-basking-

tubardo/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Pacotes de conservantes para reduzir o desperdicio

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questées

exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos manter os produtos colhidos frescos por mais tempo?
Perguntas exploratdrias

Quao viavel é implementar solugdes de embalagem inteligente que
nao dependam de eletricidade?

Como é que os fatores ambientais (por exemplo, temperatura,
humidade) influenciam a sinalizagdo hormonal e as respostas de
defesa em produtos desligados?

Objetivo principal

O objetivo principal é identificar uma solugao para manter a frescura
dos alimentos mesmo em 4reas sem acesso a armazenamento
frigorifico e instalagdes na cadeia de abastecimento do frio.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

A solugdo de design visa prolongar a frescura dos produtos colhidos
em areas que carecem de acesso a armazenamento frigorifico e a
instalagGes da cadeia de abastecimento do frio.

Grupos-alvo

Pequenos agricultores, comunidades locais, populagdes em transic¢do,
vendedores locais, agregados familiares de baixos rendimentos,
vendedores ambulantes, agricultores e trabalhadores agricolas,
mercados locais, familias némadas, pastores, popula¢des afetadas por
desastres, organiza¢des de ajuda, populacdes deslocadas,
trabalhadores humanitarios, comunidades insulares, agricultores e
pescadores locais
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido. Identifique
as oportunidades e as limitagoes.

Oportunidades

Implementacdo local (armazenamento frigorifico
comunitario, workshops educativos).

Integracgdo tecnoldgica (embalagem inteligente).

Politica e apoio (subsidios governamentais,
investigacdo e desenvolvimento.

Oportunidades comerciais (parcerias com retalhistas,
producdo de produtos inovadores).

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

Técnicas de conservagao de alimentos (fermentacao,
secagem e desidratacdo, cura e salga).

Agricultura sustentavel (agroecologia, permacultura).

Solugbes de energia renovavel (refrigeradores solares,
sistemas de biogas).

Inovagdes tecnoldgicas (dispositivos de arrefecimento por
evaporacdo, embalagens inteligentes).

Iniciativas comunitarias (instalagGes de armazenamento
cooperativo, educacdo e formagdo).

Desenvolvimento de politicas e infraestruturas
(investimento em infraestruturas rurais, politicas de
apoio).

Adaptacdo as alteragdes climaticas (variedades de culturas
resilientes, preparagdo para desastres).

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagées

e Maior consciencializagdo para o desperdicio alimentar.
e Avancos tecnolégicos.
e Envolvimento comunitdrio.
Iniciativas
e Campeoles 12,3.
e Conselho Global da Cadeia de Frio Alimentar.
e Eficiéncia para o Acesso.
Legislacao
e Estratégia da Unido Europeia: Farm to Fork.

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
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e Politicas nacionais sobre seguranca alimentar.

Restrigoes / Riscos

e Deterioragao e contaminagao: Crescimento
microbiano, infestacdo de pragas).

e Vida util limitada: Periodo de preservagdo mais
curto, degradacao da qualidade.

e Fatores ambientais: flutuacdes de temperatura, niveis de
humidade.

e Restrigoes de recursos: Disponibilidade de dgua, acessibilidade
de materiais.

e Conhecimento e formagao: Falta de consciéncia,
aceitacao cultural.
e Fatores econdmicos: Custos iniciais, custos de manutengao.
® Questoes legais e regulatdrias: regulamentos de seguranca
AlimaAantAar ArArcA AA MAArAaAdA

Recursos adicionais:

https://greenpodlabs.com/

https://www.youtube.com/channel/UCilmiV8719puQl1NwnBQoPA

https://asknature.org/innovation/natural-produce-preservative-packets-inspired-by-plants/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS E SOLUGOES

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Sensores de hidrogénio alimentados por luz

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questées

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos conceber e desenvolver sensores de hidrogénio que
sejam eficientemente alimentados por luz para garantir uma detecao
de hidrogénio precisa, fidvel e sustentavel?

Objetivo principal

O objetivo principal é conceber uma nova geracdo de sensores de
hidrogénio que sejam nado so eficazes e fidveis, mas também amigos
do ambiente e sustentdveis.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Detegao de hidrogénio: detetar com precisdo a presencga de
gas hidrogénio em varias concentragdes e fornecer
monitorizagdo em tempo real e tempos de resposta rdpidos
as alteracdes nos niveis de hidrogénio.

e Eficiéncia energética: Aproveite e utilize de forma eficiente a
luz (por exemplo, energia solar) para alimentar o sensor e
garantir que este opera de forma fidvel com a energia
fornecida pela fonte de luz.

e Sensibilidade e seletividade: Alcancar alta sensibilidade
para detetar baixas concentragdes de hidrogénio, mantendo
a seletividade para o distinguir de outros gases e evitar
falsos positivos.

Grupos-alvo

Fabricas quimicas e refinarias, fabricantes de sensores de hidrogénio,
instalagGes de producdo e armazenamento de hidrogénio, empresas de
energia renovavel, agéncias governamentais, inspetores de seguranca,

the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Recursos adicionais:

Contexto

Contexto tecnoldgico: Avancos na tecnologia de sensores e
integracdo de fotovoltaicos

Contexto ambiental: Metas de sustentabilidade e
mitigacdo das alteragdes climaticas

Contexto industrial e de seguranga: Seguranca no
manuseamento de hidrogénio e conformidade regulamentar

Contexto econémico: Custo-eficacia e procura de mercado

Contexto de investigacao e desenvolvimento:
Colaboragao interdisciplinar

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obten¢ao de um resultado bem-sucedido.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagGes

Iniciativas e financiamento governamentais: A Parceria para o
Hidrogénio Limpo, a CEF apoia projetos de infraestruturas, a
iniciativa IPCEIl Hy2Tech, Horizon Europe e os Estados
membros individuais da UE.

Regulamentos ambientais: Politicas de mitigacdo das
alteragdes climdticas, normas de seguranga.

Avancos tecnologicos: métodos inovadores de detecao,
integragdo de energias renovaveis.

Procura de mercado: Crescimento na economia do hidrogénio.

Restrigoes / Riscos

LimitagGes técnicas: eficiéncia na captagdo de energia,
sensibilidade e seletividade dos sensores.

Fatores ambientais: Condic¢des de luz, temperatura e
humidade varidveis.

Desafios de materiais e design: durabilidade e
longevidade, integragdo de componentes fotovoltaicos.

Preocupacoes economicas e de escalabilidade: Custo
de producdo, manutencao e vida util.

Riscos regulatdrios e de seguranga: Cumprimento das normas,
risco de falsos positivos/negativos.

Barreiras de mercado e adogao: aceitagao no
mercado, compatibilidade de infraestruturas.

https://asknature.org/innovation/precise-hydrogen-sensor-inspired-by-butterflies/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Betdo auto-curativo

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questoes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo
Como podemos tornar o betdao mais estavel e resistente a fissuras?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

Com o tempo, o betdo é um material que pode rachar e deteriorar-se.
O desenvolvimento de um material mais sélido e duradouro
beneficiara os seguintes grupos-alvo:

e Empresas de construgdo e engenharia civil: beneficiariam
de custos reduzidos de manutengdo e reparagdo para
estruturas de betdo como pontes, estradas, tuneis ou
edificios.

® Proprietarios de infraestruturas (publicas ou privadas):
Agéncias governamentais, municipios e proprietarios
privados responsaveis pela manutencao da infraestrutura
podem utilizar este novo e mais duravel betdo para garantir a
seguranca e longevidade das obras.

e Organizagdes focadas na sustentabilidade: Agéncias
ambientais e empresas com objetivos de sustentabilidade
podem utilizar o novo material e tecnologia para reduzir a
pegada de carbono associada a producgado e reparagao de
betdo.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacées que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da Agéncia
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praticas de construgao, pois reduziria a necessidade de
reparagoes e substituigdes frequentes, o que, por sua vez,
contribuiria para um menor consumo de matérias-primas e
energia associada a producdo de cimento.

e Criagao de infraestruturas sem ou baixa manutengao:
Estamos a enfrentar um interesse crescente em materiais
"inteligentes" que minimizam a necessidade de manutencgao.
Assim, um material mais resiliente permitiria a criacao de
infraestruturas que requerem manuten¢ao minima.

e Resiliéncia e adaptacdo ao impacto das alteragdes
climaticas: As alteracdes climaticas aumentam o risco de
danos nas infraestruturas devido a eventos meteoroldgicos
extremos mais frequentes. Neste sentido, o desenvolvimento
de betdo mais resistente e duravel pode aumentar a
resiliéncia de edificios e estradas, garantindo que resistam a
condicdes ambientais adversas e reparem quaisquer fissuras
causadas por flutuagdes extremas de temperatura ou
infiltracdo de agua.

Existem limitagOes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restrigoes

o Desafios técnicos: Desenvolver um material de construgdo
inovador requer uma experimentagao significativa com
varios mecanismos para encontrar uma solugdo viavel.

e Propriedades e limitagées do material: Como o betdo é
utilizado em diversas condicdes ambientais, a invencdo deve
estar preparada para funcionar eficazmente nestas
diferentes condi¢des, mantendo as propriedades originais do
material, como resisténcia a compressao e durabilidade.

® Preocupagdes ambientais e de seguranga: Ao criar um novo
material, é importante considerar a sua sustentabilidade. A
adicdo de novos componentes a mistura de betdo teve de ser
justificada em termos do seu impacto ambiental e
disponibilidade de recursos.

e Elevados custos de desenvolvimento e testes: Desenvolver
um novo material requer um investimento significativo em
investigacao e testes para garantir que cumpre os padrdes de
seguranca e desempenho.

e Custo final: Para que a solugdo seja amplamente adotada,
tem de ser competitiva em termos de custos com o betao
tradicional. Assim, é essencial encontrar um equilibrio entre
melhorar a tenacidade do material e manter o custo de
produgao dentro de um intervalo aceitavel.

Existem circunstancias, iniciativas ou legisla¢gbes favoraveis que
possam ter impacto?
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Sim, existem circunstancias, iniciativas e legislacdo favordveis que
podem ter um impacto positivo no desenvolvimento e implementacao
de um betdo novo e mais resistente:

Recursos adicionais:

Maior foco na sustentabilidade e regulamentagoes
ambientais: A consciencializacdo ambiental aumentou entre
governos, empresas e o plblico em geral, criando um
ambiente favoravel a inovacgdes destinadas a reduzir o
impacto ambiental dos materiais de construgao.

Regulamentos para reduzir as emissées de carbono:
Governos em todo o mundo introduziram regulamentos mais
rigorosos para reduzir as emissdes de gases com efeito de
estufa, especialmente em indUstrias como a construcao,
responsdvel por uma producao significativa de CO2 devido a
producao de cimento. A pressdo para reduzir as emissées
incentivou o desenvolvimento de materiais mais duraveis que
exigiriam reparacoes e substituicdes menos frequentes,
reduzindo assim a pegada de carbono dos projetos de
infraestruturas.

Iniciativas de Construgdo Sustentavel e programas de
certificagdo: Vdrios programas promovem o uso de materiais
sustentaveis na construgado.

Apoio governamental e industrial a inovagao: Muitos paises
fornecem fundos e subsidios para investigagdo em materiais
avancgados, sustentabilidade e resiliéncia de infraestruturas.
De forma semelhante, existem parcerias entre organismos
governamentais, instituigdes de investigacao e empresas
privadas destinadas a desenvolver infraestruturas resilientes,
gue fornecem um quadro de apoio para inovagdes em
materiais de construcao.

Legislacdo que promove materiais resilientes e
duradouros: Alguns paises ja tém politicas e diretrizes que
incentivam o uso de materiais durdveis em projetos de
construgao.

Incentivos para poupancas de custos a longo prazo: Certas
politicas financeiras e econdmicas incentivam o investimento
em materiais e tecnologias que podem ter custos iniciais
mais elevados, mas que proporcionam poupangas a longo
prazo.

https://www.rics.org/news-insights/building-a-sustainable-future-the-incredible-potential-of-self-

betdo curativo
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Invengao em velcro para fixar e proteger quase tudo

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um sistema de fixagdo para garantir facilidade de
uso mantendo uma forte aderéncia?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O design precisa de fornecer uma solugdo de fixacdo que ofereca uma
adesdo forte e fiavel, sendo facil de usar e adaptavel a varias
aplicagOes. Além disso, a solucdo deve ser amiga do ambiente,
incorporando materiais e processos sustentaveis para alinhar com os
padrées ecoldgicos modernos. Os grupos-alvo afetados por esta
invencao seriam:

e Fabricantes téxteis: Podem utilizar uma solucdo de fecho
duravel e ecoldgica que resista ao desgaste e a lavagem,
aumentando a vida Util dos seus produtos e atraindo
consumidores ambientalmente conscientes.

o Empresas de equipamento para exteriores: Um sistema de
fixagdo forte e resistente as intempéries pode melhorar o
desempenho e a fiabilidade dos equipamentos exteriores,
tornando os seus produtos mais seguros e eficazes.

e Industria automaével: Os fabricantes poderiam incorporar
fixadores leves e seguros nos veiculos, reduzindo o peso e
mantendo a seguranca e a durabilidade.
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Artigos para o lar e mobiliario: Fixadores versateis podem
fornecer solugdes estéticas e funcionais para estofos e
mobilidrio modular.

Instituig6es de ensino e organizacoes de investigagao: O
acesso a solugdes inovadoras de fixagao para investigacao e
desenvolvimento pode apoiar projetos em biomimética e
design sustentdvel, promovendo a colaboragdo e avangos
nestas areas.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

Alinhamento sustentavel do design: Esta invencdo de
produto pode reduzir o desperdicio de fixadores descartdveis
e aumentar a longevidade do produto.

Aplicagdes versateis e intersectoriais: Pode ser aplicado em
multiplas industrias, incentivando uma adocao generalizada.

Menor manutencdo e taxas de falha: Pode reduzir os riscos
de falhas mecanicas, beneficiando aplicagdes de alto risco
como as areas médica e aeroespacial, onde a fiabilidade é
essencial.

Acessibilidade e usabilidade: Um produto deste tipo pode
apoiar a acessibilidade, tornando-o benéfico para individuos
com pouca destreza e promovendo a inclusdo no design do
produto.

Existem limitagdes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restrigoes

Durabilidade do material: Garantir a durabilidade e resisténcia
deste material ao longo do uso repetido é um desafio,
especialmente em aplica¢Ges de elevado esforco.

Consisténcia de fabrico: E necessdria precisdo para replicar a
estrutura de gancho e lago em grande escala, o que coloca
desafios de produgdo para manter a qualidade e
uniformidade.

Custo dos materiais de qualidade: Materiais de alta qualidade
e duraveis podem ser dispendiosos, desafiando o objetivo de
acessibilidade em diferentes mercados.

Existem circunstancias, iniciativas ou legisla¢goes favoraveis que
possam ter impacto?

O crescimento das iniciativas de sustentabilidade e a procura dos
clientes por produtos ecoldgicos sdo condices favoraveis para um
design deste tipo, pois alimentam o interesse por métodos de fixagdo
reutilizaveis e que reduzem desperdicios.
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Solugbes amigdveis também seriam possiveis com apoio regulatdrio
para designs inclusivos e materiais sustentaveis.
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Recursos adicionais:

https://invention.si.edu/invention-stories/george-de-mestral-velcror-inventor
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: DESIGN DE BIOMIMETICA DE

FATO DE BANHO FASTSKIN

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questées
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questdo

Como podemos desenhar um fato de banho resistente ao arrasto e
gue aumente a velocidade do nadador na agua?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

Esta invencdo é essencial para responder a necessidade de um fato que
minimize o arrasto e permita aos nadadores alcancar velocidades
maiores com menos esforgo.

O publico-alvo incluiria nadadores competitivos de todos os niveis,
desde atletas aspirantes a campe&es olimpicos, que procuram
qgualquer vantagem legal que melhore o desempenho.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

e Perceg¢Oes naturais: Existem muitos exemplos de espécies que
se movem eficazmente na agua na natureza, o que pode servir
de inspiracdo para estratégias para reduzir o arrasto e
maximizar o movimento. Estas observagdes podem orientar o
desenvolvimento de designs estruturais e materiais
inovadores.

® Procura competitiva: Designs capazes de reduzir o esforgo
do nadador e aumentar a velocidade sdo muito procurados
no setor desportivo de alto desempenho, especialmente na
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Recursos adicionais:

A estrutura pode ser controlada com precisdo, permitindo
formas intrincadas que facilitam um fluxo mais rapido através
da agua.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restricoes

e Restrigoes regulatdrias: Para manter o jogo limpo, a natacado
competitiva exige regulamentos rigorosos relativamente a
tecnologia de fatos de banho. As opcdes de design sao
limitadas, pois fatos que se considera proporcionarem uma
vantagem indevida ou alterar a flutuabilidade sao
frequentemente regulados.

e Custo e complexidade da fabricagao: Pode ser dispendioso e
complexo replicar estruturas eficazes que reduzem o arrasto,
0 que pode aumentar custos e restringir o acesso para todos
os nadadores.

e Conforto e durabilidade em equilibrio: Embora a
velocidade possa ser prioritaria em relacao ao conforto e
durabilidade em fatos de alto desempenho, os atletas
necessitam de fatos que assentem bem e resistam as
exigéncias de treinos intensos.

e Resisténcia a agua e design leve: Para reduzir o arrasto sem
adicionar peso, o fato deve idealmente repelir a dgua de
forma eficaz. Pode ser dificil alcangar resisténcia a agua
mantendo a flexibilidade e leveza do fato.

Existem circunstancias, iniciativas ou legisla¢cdes favoraveis que
possam ter impacto?

O desenvolvimento de um fato de banho mais rapido pode ser
influenciado positivamente por varias varidveis vantajosas. A
investigagao em materiais de ponta e de alto desempenho é
impulsionada pelo aumento do investimento em ciéncia do desporto,
e tecidos ecoldgicos que melhoram o desempenho estdo a ser
desenvolvidos em resposta a crescente procura por produtos
sustentaveis. ColaboracGes entre empresas desportivas e instituicoes
académicas permitem o design conjunto e testes de atletas em campo,
garantindo que os novos fatos sejam confortaveis e rapidos. A
competicdo justa e as leis materiais inequivocas, por sua vez, impdem
limites a criatividade e ajudam os designers a concentrar-se em
materiais seguros e legais que possam melhorar o desempenho
desportivo mantendo padrdes competitivos.

https://www.popsci.com/technology/article/2012-07/speedos-super-fast-sharkskin-inspired-

fato de banho-realmente-nada-pele de tubardo/
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: Ceramica mais forte e resistente

DESIGN DE BIOMIMETISMO Descri¢cao

Passo 1 — Defina o
desafio

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questées
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao
Como podemos tornar a ceramica mais resistente?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O design precisa de enfrentar o desafio de criar um material ceramico
capaz de suportar elevadas tensdes sem se partir. Apesar da sua
resisténcia, as ceramicas tradicionais sdo frageis e podem partir
guando expostas a ambientes adversos ou impactos. Ao aumentar a
tenacidade e a resiliéncia, este novo design deve ultrapassar a sua
fragilidade e ser melhor capaz de suportar a tensao e o esforgo.

O grupo-alvo é composto por setores como aeroespacial, defesa e
construgdo, que dependem de materiais robustos, onde as ceramicas
podem ser utilizadas em pecas sujeitas a condi¢des de alto impacto
ou elevada tensao.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢ées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

e Aplicac¢oes industriais diversificadas: Industrias de alto
impacto onde a durabilidade e os materiais leves sao cruciais,
como eletrdnica, automovel, aeroespacial e defesa, podem
beneficiar de ceramicas melhoradas. Este amplo leque de
aplicacdes promove o investimento e a investigacao em toda
a industria.

e Procura por materiais resilientes e leves: Uma vantagem
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Recursos adicionais:

e Sustentabilidade e redugdo de residuos: Ao tornar as
ceramicas menos frageis, pode ser necessario menos
material para usos especificos, diminuindo os residuos e
possivelmente diminuindo o impacto no ambiente. Isto esta
em linha com os objetivos de sustentabilidade industrial.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restricoes

e Custos elevados de produgao: Como requer um processo
de camadas complexo, a ceramica pode nado estar tao
amplamente disponivel para aplicagao.

e Escalabilidade da fabricagdo: E dificil replicar a estrutura
da nacar em grande escala sem sacrificar a qualidade, o
que poderia adiar a producdo em larga escala.

e Compatibilidade de materiais: Melhorar a tenacidade pode
ter impacto em caracteristicas como transparéncia ou
resisténcia ao calor, o que pode ser problematico para
aplicagbes com multiplos usos.

e Durabilidade a longo prazo: Existe alguma incerteza
guanto a capacidade do material para resistir a
circunstancias adversas ou a tensdes repetidas.

e Normas regulamentares: A adocdo pode ser atrasada e
inicialmente restrita a ambientes de baixo risco devido a
requisitos rigorosos de testes em setores como o
aeroespacial.

e Perigos para o ambiente e para a saide humana: Certos
procedimentos de fabrico podem apresentar perigos para o
ambiente ou para a saide humana, o que pode afetar a
adesdo as normas de seguranca e aos objetivos de
sustentabilidade.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcdes favoraveis que
possam ter impacto?

A criagdo e adogao de ceramicas mais duraveis e bioinspiradas pode
ser positivamente impactada por varias condi¢gdes e programas
vantajosos. A inovagdo é incentivada pelo aumento do financiamento
para a investigagdo em ciéncia dos materiais, e as qualidades destas
ceramicas de ponta complementam a crescente necessidade de
materiais fortes e leves. As iniciativas de sustentabilidade também
oferecem oportunidades para solugdes amigas do ambiente que
reduzem o desperdicio e aumentam a eficiéncia dos recursos. A
exploracdo de estruturas naturais é incentivada pelo crescente
interesse no design biomimético, que promove a cooperacdo entre a
industria e os cientistas. Além disso, ao combinar os seus
conhecimentos, as colaboragdes entre instituicdes académicas,
centros de investigacdo e empresas privadas podem acelerar o
progresso.

Por fim, programas de financiamento e procedimentos simplificados
sdo exemplos de apoio regulatério a inovagdo que podem ajudar a
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promover a adocdo destas novas tecnologias em varios setores.

https://www.livescience.com/44705-breaking-the-mold-nature-inspires-tougher-ceramics.html
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Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: Remendos adesivos que nao

prejudiquem o DESIGN DE BIOMIMETICA

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questées
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um adesivo flexivel para a pele que utilize
tecnologia avangada de sucgdo para melhorar a aderéncia e a
funcionalidade em aplicag6es médicas?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndao o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O design deve abordar o desafio de criar uma mancha de pele que
adera de forma segura a vdrias superficies, incluindo pele humana,
sem causar desconforto ou irritacdo. Para garantir uma adesao fidvel
durante atividades fisicas ou exposicdo a humidade, deve ser
suficientemente flexivel para acomodar os movimentos do corpo. O
adesivo também deve ser simples de aplicar e remover, sem causar
danos ou residuos na pele.

Pacientes que necessitam de cuidados de feridas, profissionais de
saude e investigadores nas areas da saude e dispositivos médicos estao
entre o publico-alvo.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢ées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura
oportunidades.

e Mercado em crescimento: O aumento da procura por
dispositivos de saude vestiveis cria oportunidades para
solucGes inovadoras de patches cutaneos.
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e Foco no conforto do paciente: A énfase nos cuidados
centrados no paciente impulsiona a procura por produtos
confortdveis e faceis de usar, melhorando a
conformidade.

e Apoio regulatoério: As entidades reguladoras apoiam cada
vez mais dispositivos médicos inovadores, facilitando
aprovagdes mais rapidas.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados?
Investiga as restrigoes.

e LimitagGes de materiais: Equilibrar a resisténcia da
aderéncia, flexibilidade e compatibilidade da pele pode ser
um desafio, especialmente em condig¢Ges variadas.

e Custos de desenvolvimento: Custos elevados de
investigacdo e fabrico podem afetar a acessibilidade e
acessibilidade do produto.

e Concorréncia de mercado: Produtos estabelecidos no
mercado de adesivos médicos criam um panorama
competitivo, exigindo uma diferenciacao eficaz.

e Aceitacdo por parte dos utilizadores: Garantir a aplicacdo
adequada e compreensdo entre profissionais de saude e
pacientes é essencial para uma ado¢do bem-sucedida.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcdes favoraveis que
possam ter impacto?

Varias condigdes e iniciativas vantajosas podem ter um impacto
positivo na criagdo e implementagao de um patch de pele flexivel e
adesivo. Surgiu uma necessidade significativa no mercado devido ao
aumento do investimento em inovagdo na saude e a crescente
procura por solugdes de cuidados de feridas, especialmente a medida
gue a populacdo envelhece e as feridas crénicas se tornam mais
prevalentes. Além disso, o foco nos cuidados centrados no paciente
prioriza a usabilidade e o conforto, e a crescente popularidade da
tecnologia médica vestivel incentiva avangos nas tecnologias de
adesivos. Além disso, as agéncias reguladoras estdo a apoiar novos
dispositivos médicos, incentivando procedimentos de aprovagado
acelerados, e projetos de investigacdo cooperativos entre instituicdes
académicas, prestadores de cuidados de saude e participantes da
indUstria desenvolvem ainda mais estas tecnologias e promovem um
ambiente favoravel a sua adoc¢ao.

Recursos adicionais:

https://newatlas.com/medical/amos-octopus-sucker-inspired-skin-patch/
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Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: DESIGN DE BIOMIMETICA DA

ENERGIA EOLICA MAIS EFICIENTE

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questées
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questdo

Como podemos projetar pas de turbinas edlicas que utilizem
caracteristicas biomiméticas para melhorar a eficiéncia e o
desempenho em condi¢Bes de vento turbulento?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O projeto deve responder ao desafio de maximizar a captagdo de
energia, aumentando a eficiéncia das pas das turbinas edlicas em
condicdes turbulentas. A energia produzida pelas pas atuais da
turbina é limitada pelo arrasto e pela diminuicdo do desempenho
durante velocidades de vento varidveis. A solucdo deve melhorar a
eficiéncia aerodinamica sem sacrificar a durabilidade ou a integridade
estrutural.

O grupo-alvo pretendido inclui empresas de energias renovaveis,
operadores de parques edlicos e engenheiros de design e instalagao de
turbinas edlicas.

A promogao de fontes de energia sustentaveis também atraira o
interesse de grupos ambientais e decisores politicos.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

e Aumento do investimento em energias renovaveis: A medida
gue o mundo migra para fontes de energia sustentaveis, o
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Recursos adicionais:

e Incentivos Governamentais: Politicas e incentivos favoraveis
para projetos de energia renovavel podem incentivar a adogao
de novas tecnologias, facilitando a implementacao de melhores
designs.

e Oportunidades de Investiga¢ao Colaborativa: Colaboragdes
entre academia, industria e instituices de investigacao
podem promover a inovacgdo e acelerar o desenvolvimento
de novas tecnologias de turbinas.

e Existem limitagGes ou riscos especificos que
precisam de ser considerados? Investiga as
restrigoes

e Impacto na infraestrutura existente: Alterar ou substituir
os sistemas de turbinas atuais por novos designs pode
exigir alteracgoes significativas a infraestrutura existente,
resultando em custos adicionais e desafios logisticos.

e Manutengao e fiabilidade: Novos projetos podem
apresentar desafios inesperados de manutencao,
especialmente se exigirem conhecimentos
especializados ou ferramentas para manutencao,
podendo aumentar os custos operacionais.

e Percecao e aceitagao publica: Obter apoio de partes
interessadas, como comunidades locais e grupos ambientais,
pode ser complexo, especialmente se houver preocupagdes
sobre o impacto dos novos designs de turbinas na vida
selvagem ou na estética.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcoes favoraveis que
possam ter impacto?

As condigdes favoraveis para o desenvolvimento e adogao de novos
designs de pas de turbinas edlicas incluem compromissos globais com
as energias renovaveis, que promovem a inovagao. Incentivos e
subsidios governamentais para projetos de energia renovavel tornam
mais vidvel investir em tecnologias avangadas. A investigacdo e
desenvolvimento é também apoiada por oportunidades financeiras
dos setores publico e privado, dedicadas a projetos de tecnologia
limpa. Através da partilha de recursos e conhecimento, as parcerias
entre instituicdes académicas, centros de investigacdo e intervenientes
da industria promovem a inovacgdo. Além disso, o mercado esta
interessado em solucGes de energia edlica mais eficientes devido ao
aumento da sustentabilidade e da consciencializacdo sobre as
alteragOes climaticas. Os avangos na ciéncia dos materiais ajudam a
encontrar novos materiais que aumentam a durabilidade e o
desempenho das turbinas.

https://www.technologyreview.com/2008/03/06/221447/whale-inspired-wind-turbines/
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Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: DESIGN EFICIENTE DE
BIOMIMETICA DE RECOLHA DE

NEVOEIRO Descrigao
Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questées

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo

Como podemos melhorar a eficiéncia energética e reduzir o
impacto ambiental nos processos industriais utilizando
eficazmente técnicas de recolha de nevoeiro?

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O projeto deve abordar a questdo da captura e utilizacdo eficiente do
nevoeiro como recurso hidrico para apoiar processos industriais e
melhorar a sustentabilidade hidrica em regides aridas. Para reduzir a
dependéncia das fontes convencionais de agua e o impacto no
ambiente, devem ser desenvolvidos sistemas capazes de recolher
eficientemente a humidade do nevoeiro e transforma-la em agua
utilizavel.

O grupo-alvo é composto por municipios que procuram solugdes
sustentaveis de dgua, produtores agricolas e empresas que operam
em areas com escassez de agua. Os intervenientes relevantes
incluirdao também grupos ambientais e legisladores preocupados com
a gestdo de recursos e a conservagao da dgua.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

e Aumento da escassez de dgua: Em muitas regiodes, a crescente
escassez de dgua cria uma forte procura por novas solugées de

the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da Agéncia
Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA



Recursos adicionais:

de sistemas de recolha de nevoeiro, tornando-os mais viaveis
para uso industrial.

e Politicas e iniciativas de apoio: Governos e organizacoes
comprometidos com a sustentabilidade e conservacao da agua
podem fornecer financiamento, subsidios ou incentivos para a
implementagdo da tecnologia de recolha de nevoeiro.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restricoes

e Rendimento limitado de agua: A quantidade de agua que
pode ser recolhida do nevoeiro pode variar e pode nao
satisfazer as necessidades de processos industriais ou
comunidades maiores, tornando-a menos fidvel como fonte
primaria de agua.

e Manutengdo e durabilidade: Redes de nevoeiro e outros
materiais de recolha podem necessitar de manutencgao
regular para garantir a funcionalidade, o que pode
implicar custos adicionais de mao de obra e operacao.

e Possivel impacto ecoldgico: Embora a colheita de nevoeiro
tenha potencial para ser uma solucao sustentavel, se ndo for
gerida corretamente, pode ter efeitos inesperados nos
ecossistemas proximos, o que pode causar oposi¢ao por
parte das organizagdes ambientais.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcdes favoraveis que
possam ter impacto?

Um foco crescente na sustentabilidade hidrica, impulsionado pela
crescente consciéncia sobre a escassez mundial de agua, cria
condicBes favoraveis para o desenvolvimento de sistemas de recolha
de nevoeiro, incentivando a investigacdo de abordagens inovadoras
como a captacdo de nevoeiro. Embora os acordos climaticos
internacionais promovam praticas sustentaveis de gestdo da agua, o
apoio governamental sob a forma de subsidios e subsidios fornece
financiamento crucial para estas tecnologias. Além disso, o
financiamento para investigacdo e desenvolvimento incentiva a
criatividade, e projetos envolvidos com a comunidade podem
aumentar o conhecimento sobre os beneficios da captagdo de
nevoeiro e angariar apoio local. Parcerias com instituicdes académicas
podem acelerar os avangos tecnoldgicos, e a crescente énfase na
construcdo de infraestruturas resilientes permite a incorporagdo de
sistemas de recolha de nevoeiro como fontes adicionais de agua, o
que estd alinhado com objetivos mais amplos de sustentabilidade.

https://projects.research-and-innovation.ec.europa.eu/en/projects/success-stories/all/mimicking-

pele de lagarto-poupa-energia-escala-industrial-
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Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: DESIGN PRECISO DE BIOMIMETICA DE

COMUNICAGAO SUBAQUATICA Descrigdo

Passo 1 — Defina o
desafio

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver um sistema fidvel de comunicagao
subaqudtica que aproveite conceitos da ecolocalizagdo dos golfinhos?

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O projeto deve abordar a questdo da captura e utilizacdo eficiente do
nevoeiro como recurso hidrico para apoiar processos industriais e
melhorar a sustentabilidade hidrica em regides dridas. Para reduzir a
dependéncia das fontes convencionais de dagua e o impacto no
ambiente, devem ser desenvolvidos sistemas capazes de recolher
eficientemente a humidade do nevoeiro e transforma-la em agua
utilizavel.

O grupo-alvo é composto por municipios que procuram solugdes
sustentaveis de dgua, produtores agricolas e empresas situadas em
areas com escassez de dgua. Os intervenientes relevantes incluirdo
também grupos ambientais e legisladores preocupados com a gestao
de recursos e a conservacao da agua.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

Existem varias oportunidades para avangar nos sistemas de
comunicagdo subaquatica, incluindo rdpidos avangos tecnologicos em
acustica subaquatica e processamento de sinais, que podem melhorar
significativamente a eficacia da comunicagdo por mecanismos
naturais. O mercado de sistemas de comunicacdo subaquatica fiaveis
esta a expandir-se devido a crescente necessidade de monitorizacdo
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Apoio a projetos inovadores. Embora uma maior consciéncia
ambiental estimule investimentos em tecnologias que melhorem a
recolha e monitorizacao de dados, parcerias cooperativas com
instituicdes académicas, organizagcdes marinhas e empresas
tecnoldgicas podem promover a partilha de conhecimento e
impulsionar a inovacgao.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restrigoes.

No entanto, varias restricées podem limitar o sucesso destes
projetos. Obstaculos ambientais que podem reduzir a eficacia dos
sistemas de comunicagao subaquatica incluem condicdes acusticas
flutuantes, poluicao sonora e atenuacao do sinal. O elevado custo de
criar tecnologias de comunicacao de ponta pode também
comprometer o projeto. Além disso, cumprir normas e regulamentos
maritimos pode tornar os procedimentos de concecdo e
implementac¢do mais dificeis.

Criar sistemas que funcionem de forma consistente numa variedade
de ambientes marinhos é tecnicamente desafiante, e garantir que sdo
compativeis com a infraestrutura e tecnologias subaquaticas atuais
pode representar mais obstdculos para uma implementacao bem-
sucedida.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcoes favoraveis que
possam ter impacto?

O desenvolvimento de sistemas de comunicacado subaquatica
beneficia de varias circunstancias favoraveis, incluindo uma forte
énfase na sustentabilidade marinha tanto por parte dos governos
como do setor privado, o que resulta num aumento do financiamento
e apoio a tecnologias de ponta. Acordos internacionais para proteger
0s ecossistemas aquaticos também incentivam investimentos em
investigacdo e desenvolvimento para solugdes de monitorizagao
eficientes. Além disso, esta a emergir um clima favoravel a adog¢do de
novas tecnologias de comunicagao para a exploragdo subaquatica e
protecdo ambiental, a medida que aumenta a consciencializa¢do
publica sobre a salde dos oceanos e a importancia da recolha de
dados no combate as alteragdes climaticas.

Recursos adicionais:

https://asknature.org/innovation/underwater-acoustic-communication-inspired-by-dolphins/
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Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
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VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: CAmara para captar as caracteristicas mais ténues do

DESIGN DA BIOMIMETICA GALACTICADescrigdo

Passo 1 — Defina o
desafio

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar uma camara de alta sensibilidade inspirada em
olhos de traga para captar imagens mais explicitas em pouca luz?

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

O objetivo deste design é resolver o problema de captar imagens de
alta qualidade em condigcbes de pouca luz, onde as camaras
convencionais frequentemente falham devido ao encandeamento e
ao ruido. O objetivo é aumentar a sensibilidade dos sistemas de
imagem, permitindo imagens mais detalhadas e precisas em
condi¢des como baixos niveis de luz, a noite ou debaixo de agua.

Em termos de grupo-alvo, o publico inclui fotdgrafos, investigadores da
vida selvagem, segurancas e profissionais de saide que necessitam de
capacidades fiaveis de imagiologia em condi¢Ges de pouca luz. Além
disso, os consumidores que procurem camaras de alto desempenho para
uso pessoal também beneficiariam destes avancos.

Neste sentido, a crescente necessidade de solu¢Ges de imagem
eficientes em varios setores, como monitorizagdo ambiental, saude e
vigilancia, evidencia a necessidade de tecnologias de ponta.

Criar um sistema de camara que funcione bem em condi¢des de pouca
luz é crucial para melhorar a captura de dados e a eficacia geral, a
medida que as aplicagdes nestes contextos se expandem devido aos
avangos em multiplas industrias.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtencdao de um resultado bem-sucedido.

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura oportunidades

* * - . entanto, Oos aa
the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da Agéncia

Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA



oET?

Oportunidades possiveis para produzir componentes de camara
extremamente sensiveis e com baixo brilho. A crescente procura por
melhorias em imagiologia em dreas como seguranca, diagndstico
médico e monitorizagdo da vida selvagem promove financiamento e
colaboragao em toda a industria. Além disso, a necessidade do
mercado por solugdes criativas, a medida que o interesse dos
consumidores pela fotografia em pouca luz aumenta, oferece
incentivos adicionais para investigacao e desenvolvimento.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restrigcoes

No entanto, algumas limitacdes podem afetar a eficacia do design. A
complexidade e o custo dos materiais necessarios para criar um
sistema de alta sensibilidade podem dificultar a sua manutencao
pequena e econdmica. Os desafios de engenharia incluem também
desenvolver uma camara que tenha um desempenho consistente em
varias condi¢des de pouca luz, sem consumir energia excessiva ou
apresentar problemas técnicos. Por fim, podera ser necessario muitos
testes e modificagdes para garantir que o novo design funciona bem
com a tecnologia atual, o que prolongaria e aumentaria o custo do
processo de desenvolvimento.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcoes favoraveis que
possam ter impacto?

O desenvolvimento de sistemas de imagem de alta sensibilidade esta a
ser apoiado por um investimento crescente em investigacao avancada
em otica e imagem, impulsionado pela crescente procura dos setores
de eletrénica de consumo, medicina e seguranca. Estes esforcos sao
ainda apoiados por financiamento governamental para monitorizagdo
ambiental e imagiologia médica, bem como por programas de
sustentabilidade que priorizam projetos de baixo consumo energético.
Além disso, a crescente procura dos consumidores por smartphones
com imagem de alto desempenho impulsiona avangos adicionais na
tecnologia das camaras.

Recursos adicionais:

https://techcrunch.com/2016/12/20/moth-eyes-inspired-the-design-of-this-hypersensitive-camera/
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VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: DESIGN DE BIOMIMETICA DE

ISOLAMENTO TERMICO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questées
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar um material isolante leve e ecolégico que
proporcione alta eficiéncia térmica em temperaturas extremas?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreva o contexto

Este design visa abordar a questao do isolamento térmico eficaz em
temperaturas extremas, dando prioridade simultaneamente a
materiais leves e ecoldgicos. Deve focar-se em melhorar a retengao de
calor e reduzir a perda de energia, tornando-se ideal para aplicagdes
onde o isolamento convencional frequentemente apresenta um
desempenho inferior, como em estruturas leves, vestudrio para frio e
edificios energeticamente eficientes.

O grupo-alvo deste design incluird arquitetos e construtores que
procuram materiais de construcdo sustentaveis, fabricantes de
equipamentos para exteriores para condi¢oes frias e organizagées
comprometidas em melhorar a eficiéncia energética tanto em
ambientes residenciais como comerciais.

Por fim, o contexto do desafio centra-se numa énfase crescente na
sustentabilidade e eficiéncia energética, impulsionada por
preocupacoes com as alteracoes climaticas e pela necessidade
urgente de reduzir a pegada de carbono. A necessidade de materiais
isolantes que funcionem bem tanto em temperaturas quentes como
frias esta a crescer a medida que os padrdes climaticos extremos se
tornam mais frequentes. Este contexto enfatiza o quao crucial é criar
solugdes de isolamento de ponta que satisfagcam os requisitos de

* * - . entanto, Oos aa
the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da Agéncia

Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA



Recursos adicionais:

Existem ligagGes a outras solugdes ou desafios? Procura
oportunidades

O desenvolvimento bem-sucedido do material isolante pode ser
facilitado por varias oportunidades. Os gastos em investigacdo e
inovacdo dispararam devido ao maior foco em métodos e materiais
de construgdo sustentaveis. Financiamento e recursos adicionais
podem ser disponibilizados através de parcerias com grupos
ambientalmente conscientes e programas governamentais que
apoiam tecnologias verdes. Cria-se um mercado competitivo como
resultado da exploracao criativa de solu¢des de isolamento pelas
empresas em resposta a crescente procura dos consumidores por
produtos energeticamente eficientes. Além disso, os avangos na
ciéncia dos materiais abrem novas vias para o desenvolvimento de
isolamento leve e ecoldgico.

Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados? Investiga as restricoes

No entanto, o processo de desenvolvimento pode ser comprometido
por certas limitacdes. Pode ser dificil encontrar materiais sustentaveis
gue cumpram os requisitos de custo-beneficio e desempenho. Além
disso, desenvolver um material isolante que equilibre alta eficiéncia
térmica e caracteristicas de leveza pode exigir solu¢des de engenharia
complexas, que podem ser dispendiosas e demoradas.

Podem ser necessarios testes extensivos para garantir a eficacia e
durabilidade do material sob varias condi¢cGes adversas, o que pode
prolongar o periodo de desenvolvimento e aumentar os custos. Por
fim, desafios adicionais que devem ser ultrapassados durante a fase de
projeto podem surgir devido as normas da industria e aos requisitos
regulamentares para materiais de isolamento.

Existem circunstancias, iniciativas ou legislagcdes favoraveis que
possam ter impacto?

A forte énfase global na sustentabilidade e eficiéncia energética, que
resulta em incentivos governamentais como subsidios e créditos
fiscais para projetos ecoldgicos, € uma das condigdes favoraveis ao
desenvolvimento deste material isolante. O investimento em produtos
energeticamente eficientes e tecnologias renovaveis é incentivado por
acordos internacionais sobre o clima como o Acordo de Paris. Além
disso, a eficiéncia energética esta a tornar-se uma prioridade maior
nos codigos locais de construgdo, o que estd a aumentar a procura por
solug@es criativas de isolamento. Os construtores sdo incentivados a
procurar materiais de alto desempenho através de certificagdes
ambientais como o LEED, e os fabricantes sdo obrigados a investir em
solugdes eficientes de isolamento devido ao aumento da procura dos
consumidores e a consciencializag¢do publica para produtos
sustentaveis.

https://projectscot.com/2020/07/engineer-creates-insulation-inspired-by-polar-bear-fur/

https://phys.org/news/2019-06-polar-bear-inspired-material-insulation.html#google vignette

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no

RAAN Co-funded by
* * ) entanto, os da
Tan the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da Agéncia

Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA


https://projectscot.com/2020/07/engineer-creates-insulation-inspired-by-polar-bear-fur/
https://phys.org/news/2019-06-polar-bear-inspired-material-insulation.html#google_vignette

Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
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VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Captacdo Eficiente de Agua em Ambientes Aridos

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como pode conceber um sistema eficiente e escalavel para recolher e
armazenar agua em ambientes aridos?

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer

e Fornecer uma fonte consistente e fidvel de agua limpa
para comunidades em regides aridas.

e Utilizar os recursos locais disponiveis para garantir a
acessibilidade e facilidade de implementagao do
sistema.

e Ser facil de operar e manter, mesmo em areas com
poucos recursos ou remotas.

e Evite depender excessivamente de recursos externos,
garantindo que a solugdo é robusta em cendrios de
longo prazo e baixo nivel de dgua.

Publico-alvo

e Comunidades rurais em regiGes daridas: Estas populagdes
enfrentam escassez de agua e precisam de uma fonte de dgua
fidvel e acessivel. O projeto deve ser acessivel, facil de instalar
e capaz de fornecer dgua para consumo potavel, agricultura e
saneamento basico.

e Governos e ONGs: Organizagoes que trabalham no acesso a
agua, adaptacdo climatica e combate a pobreza poderiam
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Produtores agricolas: Os agricultores em climas dridos
beneficiariam de um sistema de captacao de agua que forneca
irrigacao para culturas e gado.

Urbanistas e municipios em areas aridas: Cidades em regiGes
aridas, especialmente aquelas que crescem rapidamente em
desertos ou zonas semidridas, precisam de sistemas
escalaveis de captacdo de dgua para apoiar as suas
populacdes e o desenvolvimento de infraestruturas.

Ambientalistas e defensores da sustentabilidade: Grupos
focados na conservagdo da 4gua e sustentabilidade
ambiental podem estar interessados em promover e
financiar a captacdo eficiente de agua como parte de
estratégias mais amplas de mitigacdo das alteragdes
climaticas.

Contexto

A crescente ameaca das alteracdes climaticas agrava a
escassez de agua, com secas mais frequentes e taxas de
evaporac¢do mais elevadas. Muitas regides ja com stress
hidrico verdo padrdes climaticos ainda mais extremos nas
proximas décadas.

A escassez de dgua em regiGes dridas leva a migracao,
conflitos por recursos hidricos e desafios significativos de
saude. Melhorar o acesso a agua é crucial para a resiliéncia e
sustentabilidade destas comunidades.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtenc¢do de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Avancos na tecnologia de captacao de agua: Novos materiais
como hidrogéis, superficies bioinspiradas e tecnologias
avangadas de filtragao oferecem novas formas de captar e
armazenar agua de forma mais eficiente. Estas tecnologias
podem ser adaptadas a contextos locais e incorporadas no
design.

Integracao da energia solar: A energia solar pode alimentar
os sistemas de captagdo e filtracdo de agua, tornando-os
mais independentes e sustentdveis em areas remotas com
abundante luz solar.

Apoio governamental e de ONGs: Muitas organizagdes e
governos internacionais ja estdo a investir em projetos de
gestdo sustentdvel da dgua, especialmente em areas
propensas a seca. Estes esforcos podem fornecer apoio
financeiro e vontade politica para ampliar os sistemas de
captacdo de 4gua.

Consciéncia publica e procura pela sustentabilidade: A
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Oportunidade de introduzir solu¢des inovadoras de captagao de
agua que também contribuam para os objetivos globais de
sustentabilidade.

e Colaboragao com a Academia: Parcerias com instituices de
investigacdo podem trazer solugdes inovadoras para
problemas praticos, permitindo a implementacao de
inovagdes como designs bioinspirados ou sistemas de
filtracdo eficientes em contextos do mundo real.

Restrigcoes

e Elevado investimento inicial: Desenvolver e implementar
sistemas de captacdo de agua em grande escala,
especialmente novas tecnologias, pode exigir um
investimento inicial significativo, o que pode ser uma barreira
para comunidades ou regiées mais pobres.

e Fatores climaticos e ambientais: Conceber um sistema que
funcione eficazmente em ambientes aridos, onde as
condicdes podem variar bastante (por exemplo, deserto vs.
semiarido) e eventos meteorolégicos imprevisiveis podem
ocorrer, apresenta um desafio técnico.

e Desafios de infraestrutura e manutengao: Construir sistemas
gue possam operar de forma auténoma e necessitem de
manutenc¢do minima em condi¢Ges adversas é um desafio
significativo. A capacidade local para manutencdo e
reparagao pode também ser limitada em areas remotas.

e Escassez de recursos hidricos: Embora a recolha de agua do
orvalho, nevoeiro ou humidade possa ser eficaz em algumas
areas aridas, estas fontes sdo frequentemente limitadas e
pouco fidveis. Um sistema que depende destas fontes pode
nao satisfazer as necessidades de agua em regides mais
extremas de escassez de agua.

e Restrigoes regulatdrias e de uso do solo: Quadros legais e
politicos relativos aos direitos da agua, uso do solo e
conservacao ambiental podem limitar como e onde os
sistemas de captacdo de dgua podem ser implementados. Isto
inclui a propriedade da agua e questdes de acesso em regides
partilhadas ou contestadas.

e Barreiras culturais e sociais: Em algumas regides, normas
culturais ou resisténcia a novas tecnologias podem afetar a
adogdo de sistemas de captagdo de dgua. Garantir que as
comunidades locais aceitam solugdes exigira compreender os
costumes locais e envolvé-los no processo de design.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

e Acordos internacionais sobre o clima: Politicas como o
Acordo de Paris incentivam o investimento em tecnologias
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especificamente o Objetivo 6 (Agua Limpa e Saneamento).

e Financiamento para investigacao e subsidios para a
inovagao: Existem crescentes oportunidades de
financiamento para tecnologias que enfrentam desafios
globais da escassez de agua, incluindo subsidios de entidades
como a Fundacao Bill & Melinda Gates, o Banco Mundial e a
Uniao Europeia.

e Apoio politico a sustentabilidade: Governos e organizagdes
estdo a adotar cada vez mais politicas e incentivos para a
gestdo sustentavel dos recursos, que poderao proporcionar
um ambiente propicio para projetos de captacdo de agua,
especialmente aqueles que promovem solugées
descentralizadas e comunitarias.

o Responsabilidade corporativa e investimento na
sustentabilidade da dgua: As grandes empresas estdo a
comegar a investir em iniciativas de sustentabilidade hidrica
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Criar materiais auto-curativos

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo

Como pode desenvolver materiais que reparem os danos de forma
auténoma, sem intervencao externa ou entrada de energia?

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e o contexto do
desafio.

O que o design precisa de fazer

e O material deve ser capaz de detetar e reparar danos fisicos de
forma auténoma (como fissuras, rasgdes ou abrasoes).

e Deve restaurar a funcionalidade do material (por
exemplo, resisténcia, condutividade, flexibilidade) ao seu
estado original apds o dano.

e 0O design deve permitir que o material cicatrize varias vezes
sem degradar as suas propriedades ao longo do tempo.

e 0O mecanismo de auto-cura deve ser desencadeado por
fatores ambientais simples (por exemplo, calor,
humidade, luz UV) e requer energia externa minima ou
intervengao.

Publico-alvo

e Fabricantes e industrias: Materiais autorregenerantes
beneficiariam fabricantes em varios setores, incluindo
automovel, aeroespacial, construcdo e eletrdnica.
Prolongariam a vida util dos produtos, reduziriam os custos
de manutengao e melhorariam a seguranga ao prevenir
falhas catastroficas.

B wpeals v apenas autor(es) e ndo retletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
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Construgao e infraestruturas: Materiais auto-regeneradores
podem aumentar a longevidade e resiliéncia de edificios,
estradas, pontes e oleodutos, reduzindo a frequéncia das
reparagdes e manutengoes.

Saude e biotecnologia: Materiais auto-curativos podem ser
usados em biomateriais para implantes médicos, pensos de
feridas e préteses que requerem a capacidade de se auto-
reparar e manter a funcionalidade ao longo do tempo.

Ambientalistas e defensores da sustentabilidade: Ao reduzir
a necessidade de reparagoes, substituicdo e eliminacdo de
produtos danificados, os materiais autorregenerantes podem
contribuir para a redu¢do do consumo de residuos e
recursos, apoiando objetivos de sustentabilidade.

Contexto

Os materiais utilizados em muitas industrias, como
eletrdnica, transportes e construgdo, sdo propensos ao
desgaste ao longo do tempo. Os materiais
autorregenerantes podem proporcionar poupangas
significativas de custos e melhorias no desempenho do
produto ao reduzir a necessidade de reparagoes e
manutencgao.

Ha uma procura crescente por materiais avangados que
sejam mais fortes, duradouros e mais sustentaveis. Com
preocupacodes globais com o impacto ambiental, os
produtos de auto-reparacao poderdo reduzir o desperdicio
e aumentar o ciclo de vida dos produtos.

Muitos materiais existentes, como polimeros, metais e
compositos, apresentam limitagdes que os impedem de
reparar os danos de forma auténoma. O desafio é
desenvolver materiais que combinem as propriedades
desejadas com capacidades de auto-regeneragao,
idealmente a um custo razodvel.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtenc¢do de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Avancos na ciéncia dos materiais: Avancos em polimeros,
nanomateriais e materiais inteligentes oferecem novas
formas de incorporar capacidades de auto-regeneragdo. Por
exemplo, microcdpsulas contendo agentes curativos,
ligacdes quimicas reversiveis e materiais bioinspirados
abrem novas possibilidades.

Aumento da procura por produtos sustentaveis: A medida
gue as industrias e os consumidores se tornam mais
conscientes do ambiente, ha uma procura crescente por
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e 0s governos apoiam o desenvolvimento de materiais
avancados. O investimento publico e privado em investigacao
de materiais esta a aumentar, proporcionando um ambiente
favoravel a inovacgao.

Integracao com tecnologias inteligentes: O surgimento da
Internet das Coisas (loT) e da manufatura inteligente pode
oferecer oportunidades para integrar capacidades de auto-
recuperacao em dispositivos que possam comunicar com o seu
ambiente para desencadear processos de cura de forma
auténoma.

Aplicagoes interindustriais: Os materiais autorregenerantes
tém aplicagdes em muitos setores, incluindo automaével,
aeroespacial, eletrdnica, construcao civil e saude, criando um
amplo potencial de mercado.

Restrigcoes

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Complexidade e custo dos materiais: Desenvolver materiais
autorregenerantes que possam ser econdmicos e escalaveis
para uso industrial € um grande desafio. Alguns processos de
auto-cura podem exigir materiais caros ou raros que tornam o
produto final demasiado caro para produgao em massa.

LimitagGes tecnoldgicas: Embora tenha havido progressos
no desenvolvimento de materiais auto-regenerativos, a
maioria das solugdes atuais é limitada em termos dos tipos
de danos que podem reparar (por exemplo, fissuras
menores ou abrasdes superficiais), e ainda existe pouco
sucesso em reparar danos maiores ou mais complexos de
forma auténoma.

Compromissos entre durabilidade e desempenho: Alguns
materiais auto-curativos podem cicatrizar rapidamente, mas
os seus ciclos de recuperag¢ao podem diminuir com o tempo,
levando a uma diminui¢cdao do desempenho ou da capacidade
do material de recuperar novamente. Equilibrar a
durabilidade com a repetibilidade do processo de cicatrizagao
continua a ser um desafio fundamental.

Preocupacdes ambientais e de segurancga: Alguns materiais
auto-curativos envolvem quimicos ou processos que podem
ser toxicos ou prejudiciais para o ambiente. Garantir que os
materiais auto-curativos sdo seguros e sustentaveis é um
desafio critico.

Integracao nos processos de fabrico existentes: Incorporar
capacidades de auto-recuperagao nos processos de fabrico
existentes sem perturbar a produgao ou adicionar custos
significativos pode ser uma tarefa dificil. Pode exigir novas
técnicas ou tecnologias ainda ndo amplamente adotadas na
industria.
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Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

:*"': Co-funded by
LU the European Union

Investimento governamental em manufatura avangada:
Muitos governos estao a investir em fabrico avangado e
ciéncia dos materiais, incluindo iniciativas focadas na
producao sustentavel e na reducado de desperdicios. Isto
pode criar oportunidades de financiamento para a
investigagao em materiais auto-regenerativos.

Industria 4.0 e fabrico inteligente: O surgimento das
tecnologias de fabrico inteligente, que utilizam sensores e
automacao, podera facilitar a integracao de materiais
autorregenerantes em produtos industriais. As iniciativas da
Industria 4.0 incentivam o desenvolvimento de materiais
inovadores e de alto desempenho que possam incluir
propriedades autorregenerativas.

Objetivos de sustentabilidade corporativa: Muitas empresas
focam-se cada vez mais na sustentabilidade, incluindo a
reducdo de desperdicios e o prolongamento do ciclo de vida
dos produtos. Os materiais auto-recuperaveis alinham-se com
estes objetivos e podem ser priorizados como parte de
iniciativas de responsabilidade corporativa.

Colaboracdo académica e industrial: Universidades,
instituicdes de investigacdao e empresas privadas estao cada
vez mais a colaborar no desenvolvimento de materiais
autorrecuperaveis. Estas parcerias fornecem a experiéncia e
0S recursos necessarios para acelerar a comercializagao
dessas tecnologias.

Regulamentos ambientais: Regulamentos mais rigorosos
relacionados com residuos, emissdes de carbono e gestdo do
ciclo de vida dos produtos estdo a pressionar as industrias a
adotar tecnologias mais sustentaveis, criando um ambiente
favoravel para o desenvolvimento e implementacao de
materiais autorregenerativos.

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Tratamento eficiente de dguas residuais em areas urbanas

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questdo

Como podemos conceber um sistema de tratamento de aguas residuais
eficiente, escaldvel e sustentavel para areas urbanas que apoie a
recuperacao de recursos e minimize o impacto ambiental?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e o contexto do
desafio.

O que o design precisa de fazer

o Trate eficientemente as aguas residuais: Atinja elevados
padrées de purificagdo da dgua, removendo contaminantes
como matéria organica, metais pesados e agentes
patogénicos.

e Recuperar recursos valiosos: Capturar e reaproveitar
subprodutos como agua limpa, biogas e nutrientes para
reutilizagdo na agricultura, industria ou infraestruturas
urbanas.

e Operar em areas com espaco limitado: Ser compacto e
adaptavel para uso em areas urbanas de alta densidade,
incluindo subterranea ou integrado na infraestrutura
existente.

e Garantir acessibilidade e facilidade de uso: Ser rentavel de
implementar, operar e manter, especialmente em dareas
urbanas com recursos limitados.

e Apoie a resiliéncia climatica: Funcione eficazmente sob
condi¢des ambientais em mudanca e contribua para os
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Desenvolvimento de comunidades urbanas: Populagées em
areas em rapida urbanizacdao que carecem de infraestruturas
de saneamento adequadas.

Industrias: Fabricas e empresas que geram aguas residuais
que necessitam de solugdes de tratamento sustentdveis.

OrganizagGes ambientais: Grupos focados na reducdo da
poluicdo da dgua e na promogado de praticas sustentaveis.

Urbanistas e arquitetos: Profissionais que projetam cidades
sustentdveis que procuram integrar o tratamento de aguas
residuais nos ecossistemas urbanos.

Contexto

Urbanizagdo e crescimento populacional: Com a expansao
das populac¢des urbanas, muitas cidades tém dificuldades em
gerir eficazmente as aguas residuais, o que leva a poluicdo e a
riscos para a saude publica.

Alteragoes climaticas: O aumento da frequéncia de secas e
eventos meteoroldgicos extremos sobrecarrega os recursos
hidricos, exigindo a reutilizacdo de dguas residuais.

Infraestruturas envelhecidas: Muitas cidades dependem de
sistemas de dguas residuais obsoletos ou sobrecarregados
gue ndo conseguem satisfazer as exigéncias atuais ou os
padrées ambientais.

Escassez de recursos: Recuperar agua e nutrientes é
fundamental em regides de stress hidrico e inseguranga
alimentar.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Tecnologias emergentes: Sistemas bioeletroquimicos, IA para
otimizagao de processos e tecnologias avangadas de filtragdo
podem aumentar a eficiéncia e adaptabilidade do tratamento.

Integracdao com energias renovaveis: A energia solare o
biogas podem alimentar o tratamento de aguas residuais,
reduzindo custos e aumentando a sustentabilidade.

Potencial de recuperagdo de recursos: Recuperar agua,
biogas e nutrientes das aguas residuais esta alinhado com os
objetivos da economia circular e cria valor adicional.

Sinergias no planeamento urbano: Infraestruturas verdes e
iniciativas de cidades inteligentes podem incorporar sistemas
compactos de tratamento de dguas residuais em paisagens
urbanas.

Oportunidades de financiamento: Fundos de adaptagao
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Restrigcoes

Custos iniciais elevados: Tecnologias avangadas podem exigir
investimentos substanciais, limitando a acessibilidade para
regioes com poucos recursos.

Complexidade poluente: Diversos contaminantes urbanos de
aguas residuais, como microplasticos e produtos
farmacéuticos, requerem tratamentos especializados.

LimitagGes de espacgo: A disponibilidade de terreno em areas
urbanas densas pode desafiar a colocagdo de sistemas de
grande escala.

Manutencdo e especializacdo: Sao necessarios sistemas
robustos para garantir manutengao minima em regiées com
capacidade técnica limitada.

Barreiras Regulatodrias: Os processos de aprovacgao para
novos sistemas podem atrasar a implementagao em algumas
regioes.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

:*"': Co-funded by
LU the European Union

ODS 6 da ONU: Metas internacionais de agua limpa e
saneamento incentivam a inovagdo e o financiamento.

Politicas de adaptacdo climatica: As politicas
governamentais que apoiam projetos de resiliéncia
proporcionam um ambiente favoravel para iniciativas de
aguas residuais.

Investigacao e colaboragao com a industria: Parcerias
entre academia, empresas e governos podem fomentar o
desenvolvimento e a expansdo de solugdes inovadoras.

Compromissos ambientais corporativos: Empresas que
investem em praticas sustentdveis podem apoiar sistemas
urbanos de aguas residuais como parte dos seus objetivos.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Embalagens eficientes e sustentaveis

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar embalagens eficientes e sustentaveis,
minimizando desperdicios e mantendo a seguranca,
funcionalidade e rentabilidade necessarias para os produtos?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer

e A embalagem deve proteger o conteldo contra danos
fisicos, contaminagdo e deterioragao durante o transporte,
armazenamento e utilizagdo.

e Deve reduzir o desperdicio de materiais utilizando
menos embalagens, adotando designs minimalistas e
utilizando materiais sustentaveis com menor pegada
ambiental.

e As embalagens devem ser faceis de reciclar, reutilizar ou
compostar, evitando plasticos e materiais descartaveis que
contribuam para os residuos do aterro.

e Deve oferecer conveniéncia aos consumidores, com
rotulagem clara e funcionalidades faceis de abrir, sem
comprometer os seus objetivos de sustentabilidade.

e O sistema de embalagem deve ser eficiente em termos de
custos e escalavel para ser amplamente adotado por
empresas, especialmente em industrias com elevados volumes
de embalagens, como alimentos e bebidas, comércio
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Publico-alvo

Consumidores: Cada vez mais, os consumidores procuram
produtos e embalagens ecoldgicos. Existe uma procura
crescente para que as marcas oferegam opgdes sustentaveis
que estejam alinhadas com os valores do consumidor em
relacdo a sustentabilidade e ao impacto ambiental.

Retalhistas e marcas: Empresas em setores como
alimentacao, eletrdnica, beleza e comércio eletrénico
estdo sob pressdo para cumprir objetivos de
sustentabilidade, reduzir o desperdicio de embalagens e
melhorar a imagem da marca ao oferecer solucdes de
embalagem sustentaveis.

Fabricantes: Os produtores de materiais e produtos de
embalagem precisam de solucdes inovadoras que sejam
econdmicas, escalaveis e que proporcionem a protecao e a
vida Util necessarias para os produtos.

Governos e organismos reguladores: Os governos locais e
nacionais estdo a introduzir regulamentos para reduzir o lixo
pldstico e promover a sustentabilidade. Estas organizacdes
sdo intervenientes chave no incentivo a adogdo de praticas de
embalagem mais sustentdveis.

ONGs e ativistas ambientais: Organiza¢oes focadas na
sustentabilidade e reducéo de residuos podem apoiar e
promover solucées de embalagem eficientes e sustentaveis,
defendendo a eliminacdo de materiais de embalagem nocivos
e promovendo uma melhor gestdo ambiental.

Contexto

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Os residuos de embalagens, especialmente os plasticos, sao
um dos maiores desafios ambientais a nivel global. Segundo
estimativas, uma parte significativa dos residuos plasticos
acaba em aterros sanitdrios, oceanos e cursos de agua,
contribuindo para a poluicdo e prejudicando a vida selvagem.

Governos em todo o mundo estdo a introduzir cada vez
mais politicas para regular residuos de embalagens, como
proibi¢cdes de plasticos descartaveis, programas
obrigatdrios de reciclagem e esquemas de responsabilidade
alargada do produtor (EPR) que exigem que os fabricantes
assumam a responsabilidade pelos residuos de embalagens.

A procura dos consumidores por produtos sustentaveis esta
a crescer. Muitos consumidores estdo dispostos a pagar mais
por produtos que vém em embalagens ecoldgicas. As
empresas estao a responder a esta procura explorando
solugGes inovadoras de embalagem que sejam funcionais e
ambientalmente responsaveis.
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Embalagens que respondam as necessidades destas industrias,
reduzindo os danos ambientais, sdo cruciais.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Avancos em materiais sustentaveis: Novos materiais como
pldsticos biodegradaveis, biopolimeros de origem vegetal,
embalagens a base de algas e op¢des de embalagem
compostavel estdo a tornar-se cada vez mais amplamente
disponiveis. Estas inovagGes oferecem oportunidades para
reduzir a dependéncia de plasticos a base de petrdleo.

Foco na economia circular: Hd um apoio crescente aos
modelos de economia circular, onde os materiais sdo
reutilizados, remanufaturados e reciclados. Embalagens
concebidas para reutilizagdo ou com um caminho claro para a
reciclabilidade podem alinhar-se com este movimento,
contribuindo para a reducdo do desperdicio.

Preferéncias dos consumidores em relagdo a
sustentabilidade: Muitos consumidores estdo dispostos a
pagar um prémio por produtos com embalagens ecoldgicas,
criando um incentivo de mercado para as empresas investirem
em solugdes sustentaveis.

Regulamentos e incentivos governamentais:
Regulamentos ambientais cada vez mais rigorosos, como
proibi¢cdes de plasticos e mandatos de redugao de residuos,
criam uma forte procura de mercado por solugdes de
embalagem sustentaveis. Os governos também oferecem
incentivos fiscais ou subsidios para empresas que adotam
praticas mais ecoldgicas.

Tecnologia para a eficiéncia das embalagens: Avancos
tecnoldgicos, como a impressao 3D para design de
embalagens e a IA para otimizar as cadeias de abastecimento
das embalagens, podem ajudar a reduzir o desperdicio de
materiais e melhorar a eficiéncia da producdo de embalagens.

Objetivos de Sustentabilidade Corporativa: Mais empresas
estdo a definir metas ambiciosas de sustentabilidade,
incluindo metas para reduzir o desperdicio de embalagens,
melhorar a reciclabilidade e minimizar a pegada de carbono.
Isto representa uma oportunidade clara para os designers
criarem solucdes de embalagem que cumpram estes
objetivos.

Restrigoes

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Custo dos materiais sustentaveis: Alguns materiais
sustentaveis, como bioplasticos ou embalagens compostaveis,
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dificil. A cadeia de abastecimento de alguns materiais
sustentaveis ndo esta tdao bem estabelecida como a dos
materiais de embalagem convencionais.

e Educacao e comportamento do consumidor: Embora haja
uma procura crescente por embalagens sustentaveis, nem
todos os consumidores sabem como reciclar ou descartar
certos tipos de embalagens corretamente. Educar os
consumidores sobre a eliminagdo correta e os beneficios
ambientais da embalagem é crucial para o sucesso.

e LimitagGes de materiais: Muitos materiais de embalagem
sustentaveis, como bioplasticos ou fibras de origem vegetal,
podem ter limitagdes em resisténcia, durabilidade ou
durabilidade, tornando-os inadequados para certos tipos de
produtos (por exemplo, alimentos pereciveis, produtos
eletrdnicos).

e Obstaculos regulatdrios: Diferentes regides podem ter
regulamentos variados para materiais de embalagem,
especialmente no que diz respeito a reciclabilidade,
compostabilidade ou biodegradabilidade. Navegar por
estas regulamentagdes complexas e garantir a
conformidade pode desafiar fabricantes e designers.

e Equilibrar sustentabilidade com funcionalidade: A
embalagem deve cumprir varias fungées: proteger os
produtos, garantir a vida util, ser econdmica e proporcionar
uma experiéncia positiva ao consumidor. Equilibrar estas
necessidades com objetivos de sustentabilidade pode ser
desafiante, pois materiais mais sustentdveis podem nem
sempre ter o mesmo desempenho das opgdes tradicionais.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

¢ Iniciativas globais de residuos plasticos: Muitos paises e
organizagoes, incluindo a ONU, estdo a pressionar por acdes
contra os residuos plasticos. Isto cria um ambiente favoravel
para o desenvolvimento de solu¢des de embalagem
sustentaveis, ja que os setores publico e privado estdo
motivados a reduzir a polui¢cdo por plasticos.

e Responsabilidade corporativa e objetivos ESG: Muitas
grandes corporacdes definiram metas ambiciosas de
Ambiente, Social e Governacao (ESG), incluindo a reducdo do
desperdicio de embalagens e a adog¢ado de materiais
sustentaveis. Isto criou um mercado para solugdes de
embalagem sustentaveis.

e Regulamentos governamentais sobre residuos de
embalagens: O aumento da legislagao, como a proibi¢do de
pldsticos, a Responsabilidade Alargada do Produtor (EPR) e os
esquemas de devolugdo de depdsito, incentiva as empresas a
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Co-funded by
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CertificacOes e normas internacionais: Normas como a ISO
14001 para gestao ambiental e certificagdes como a Cradle
to Cradle e o Forest Stewardship Council (FSC) para materiais
sustentaveis podem ajudar fabricantes e designers a navegar
pelas praticas de sustentabilidade e a construir confianca
com os consumidores.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos

de design de biomimética.

Desafio: Aumento da eficiéncia das turbinas edlicas

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar uma turbina edlica mais eficiente que
maximize a produgao de energia minimizando ao mesmo tempo
custos, manutencdo e impacto ambiental?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que

vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto

do desafio.

O que o design precisa de fazer

:**'1 Co-funded by
LU the European Union

O projeto deve maximizar a eficiéncia das turbinas edlicas,
extraindo o mdximo de energia possivel do vento,
mantendo a estabilidade e o desempenho operacional em
diferentes condigdes de vento.

Deve reduzir o custo total de energia por megawatt-
hora (MWh) produzido, garantindo que a energia edlica
continue competitiva com outras fontes de energia
renovavel e com a energia convencional baseada em
combustiveis fésseis.

O projeto deve aumentar a vida util das turbinas,
minimizando o desgaste, reduzindo custos de manutengao
e aumentando a fiabilidade, especialmente para turbinas
em locais remotos ou offshore.

As turbinas edlicas devem ser adaptaveis a varias localizacGes

geograficas e climas, garantindo que a tecnologia funcione
tanto em ambientes de vento baixo e forte como em
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e O design deve reduzir a pegada ambiental do ciclo de vida da
turbina, desde a obtencdao de materiais até a fabricacao,
operacao e eventual descomissionamento.

e O design deve incorporar inovagdes que reduzam o ruido e a
poluicao visual, melhorando a aceitacao da energia edlica em
areas residenciais e rurais.

Publico-alvo

e Desenvolvedores e operadores de parques edlicos: Os
promotores que projetam, constroem e mantém parques
edlicos procuram turbinas mais eficientes e econdmicas para
maximizar a sua producdo de energia e reduzir os custos
operacionais.

e Produtores de energia e servigos publicos: As empresas que
geram e distribuem energia, especialmente aquelas que
procuram aumentar a quota de energia renovavel nos seus
portfdlios, beneficiardo de turbinas que produzem mais
energia a custos mais baixos.

e Defensores do ambiente e da sustentabilidade: Organizacdes
focadas na redugao das emissdes globais de carbono e na
promogdo da energia limpa sao intervenientes na melhoria da
eficiéncia das turbinas edlicas para tornar a energia edlica mais
competitiva e escalavel.

e Governos e organismos reguladores: Os governos que
definem metas de energia renovavel e regulam a industria da
energia edlica sdo intervenientes-chave, especialmente
enquanto defendem solugGes de energia renovavel mais
eficientes e econdmicas.

e Fabricantes de componentes para turbinas edlicas:
Empresas que produzem pas para turbinas, geradores, torres
e outros componentes estdo interessadas em inovagdes que
conduzam a melhor desempenho, custos mais baixos e
materiais mais duradouros.

e Investigadores e engenheiros em energias renovaveis:
Académicos e engenheiros que trabalham em tecnologias de
energia renovavel beneficiardo dos avancos na eficiéncia das
turbinas edlicas, pois abrirdo novas vias para investigacdo e
desenvolvimento.

Contexto

e A procura global por energia renovavel estd a aumentar a
medida que os paises procuram formas de reduzir a
dependéncia dos combustiveis fdsseis e mitigar os impactos
das alteragdes climaticas. A energia edlica, em particular, é
um componente chave da matriz de energias renovaveis
devido a sua escalabilidade e impacto ambiental
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Parques edlicos offshore com maior potencial energético
devido a ventos mais fortes e consistentes enfrentam
desafios Unicos, incluindo condi¢cdes maritimas adversas,
elevados custos de instalacdo e manutencao, e
preocupacdes ambientais.

O custo da energia proveniente das turbinas edlicas tem vindo
a diminuir de forma constante ao longo dos anos, mas sao
necessarias melhorias adicionais na eficiéncia para que a
energia edlica concorra com outras formas de energia,
especialmente em areas com recursos edlicos limitados ou
onde os subsidios para energias renovaveis estao a ser
eliminados.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obten¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Avancos tecnologicos nos materiais: O desenvolvimento de
materiais compdsitos mais leves, resistentes e duraveis para
as pas das turbinas pode melhorar a eficiéncia ao reduzir o
peso e prolongar a vida util das turbinas. Materiais como a
fibra de carbono, polimeros avangados e aerogel sdao
exemplos de inovagdes promissoras.

Sistemas de controlo inteligentes e IA: A integragdo de
algoritmos de IA e aprendizagem automatica pode otimizar o
funcionamento das turbinas através da andlise de dados em
tempo real sobre as condi¢gdes do vento, desgaste e produgao
de energia. A manutencao preditiva impulsionada por IA pode
ajudar a minimizar o tempo de inatividade e prolongar a vida
atil da turbina.

Expansado da energia edlica offshore: Com o potencial para
velocidades de vento mais elevadas e consistentes offshore,
existem oportunidades para projetar turbinas edlicas offshore
mais eficientes e robustas, que poderdo gerar uma fatia
significativa da energia edlica global.

Sistemas energéticos distribuidos e descentralizados: Com o
surgimento dos sistemas de energia distribuida, turbinas
edlicas mais pequenas e eficientes, adaptadas a geracao local
de energia em comunidades, parques industriais e areas
remotas, oferecem oportunidades para reduzir a dependéncia
da rede e reforgar a resiliéncia energética local.

Investimento governamental e privado: A medida que paises
e empresas aumentam os seus investimentos em energias
renovaveis, o desenvolvimento da tecnologia da energia
edlica, incluindo melhorias de eficiéncia, esta a receber mais
financiamento, promovendo a inovac¢ao no design e fabrico de
turbinas.
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Restrigcoes

Elevado custo inicial de capital: Embora a energia edlica seja
competitiva em termos de custos a longo prazo, os elevados
custos iniciais associados a instalacao de turbinas edlicas
(incluindo equipamentos, construcdo e liga¢do a rede) podem
limitar a adogao generalizada, especialmente em regides em
desenvolvimento.

Barreiras tecnoldgicas a eficiéncia em ventos baixos:
Melhorar a eficiéncia das turbinas em condicdes de vento
baixo continua a ser um desafio. As turbinas atuais sao
concebidas para ventos médios a altos, sendo dificil adapta-
las para funcionar eficazmente em ventos mais baixos sem
sacrificar a eficiéncia global.

Impacto ambiental e uso do solo: Embora as turbinas edlicas
tenham baixo impacto ambiental, parques edlicos de grande
escala, especialmente em terra, podem afetar negativamente
a vida selvagem local (por exemplo, aves, morcegos) e o uso
do solo. As turbinas offshore enfrentam desafios ambientais
relacionados com os ecossistemas marinhos e a navegacao.

Intermiténcia do vento: O vento é uma fonte de energia
intermitente, o que significa que as turbinas ndo podem
sempre produzir energia quando a procura é elevada.
Melhorar a eficiéncia das turbinas edlicas é essencial, mas
também serdo necessarios avangos no armazenamento de
energia ou na integracdo da rede elétrica para garantir um
fornecimento de energia consistente.

Complexidade da instalagdo offshore: As turbinas edlicas
offshore enfrentam desafios Unicos, incluindo condi¢ées de
operacdo mais severas, instalacdo mais dificil e custos de
manutenc¢do mais elevados. Projetar turbinas que sejam ao
mesmo tempo mais eficientes e mais resilientes nestas
condicdes é um desafio significativo.

Barreiras regulatorias: Diferentes regides tém regulamentos e
incentivos distintos para projetos de energia renovavel. Estas
regulamentac¢des podem criar obstaculos a inovacao se ndo
acompanharem os avangos tecnoldgicos ou nao forem o apoio
necessario para a expansao de projetos de energia edlica.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

:**'*‘ Co-funded by
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Impulso global para a energia renovavel: Muitos paises estdo
a definir metas ambiciosas de energia renovavel, e a energia
edlica é vista como um componente critico para atingir esses
objetivos. Politicas e incentivos, como créditos fiscais,
subsidios e tarifas de alimentagdo, incentivam o
desenvolvimento e expansdo da energia edlica.

Acordos internacionais sobre o clima: Acordos como o
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e Inovacdo tecnolégica e de mercado: A medida que os
fabricantes de turbinas edlicas continuam a inovar com
turbinas maiores e mais potentes, existe um mercado
crescente para sistemas mais eficientes que maximizem o
retorno do investimento em projetos de energia edlica.

e Programas de desenvolvimento de energia eélica offshore:
Muitos governos, especialmente na Europa, nos EUA e na
China, estdo a aumentar o investimento em energia edlica
offshore. O crescimento deste setor apresenta
oportunidades para o desenvolvimento de turbinas
especializadas e de alta eficiéncia, otimizadas para
ambientes offshore.

e Objetivos de sustentabilidade corporativa: Muitas
empresas estdo a definir metas de energia renovavel para
reduzir a sua pegada de carbono e cumprir metas de
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Desenvolver Estruturas Mais Duraveis e Leves
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Descri¢cao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende resolver através do
seu design. Defina as questGes exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos projetar estruturas duraveis e leves, garantindo desempenho a longo prazo,
reducao do consumo de materiais e eficiéncia de custos na construcao?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que vai criar ou desenhar),
quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

e O projeto deve equilibrar leveza e resisténcia, garantindo que as estruturas ndo sé
sejam leves, mas capazes de resistir a fatores de stress ambientais, como vento, cargas
de peso e forgas sismicas, ao longo do tempo.

e Deve utilizar materiais minimos, mantendo a integridade estrutural, garantindo que
o design seja rentdvel tanto em termos de construgdo inicial como de manutengdo
a longo prazo.

e A estrutura deve ser adaptavel, permitindo modificagGes ou extensGes faceis sem
comprometer a integridade central do design original.

e Deve ser duravel ao longo de uma longa vida util, exigindo manutencdo minima, e
resistir a forcas comuns que levam ao desgaste e degradacdo, como corrosao, fadiga
ou abrasao.

e Deve promover a sustentabilidade utilizando materiais renovaveis, reciclaveis ou de
baixo impacto e reduzindo a pegada de carbono durante a construgdo e
desativagdo.

e Industria da construgao: Construtores e empreiteiros,
especialmente aqueles envolvidos em grandes projetos de
infraestruturas (por exemplo, pontes, arranha-céus, estradas e
estadios), procuram constantemente formas de reduzir os
custos dos materiais e melhorar a durabilidade das estruturas.

e Arquitetos e engenheiros: Estes profissionais projetam as
estruturas e necessitam de materiais leves que possam
apoiar designs criativos e inovadores, garantindo ao
mesmo tempo seguranga, sustentabilidade e eficiéncia.

e Industrias aeroespacial e automovel: As empresas que
projetam estruturas leves para aeronaves, naves espaciais e
veiculos, onde reduzir peso é essencial para melhorar a
eficiéncia do combustivel, velocidade e desempenho,
beneficiardo de materiais duraveis e leves e de designs
estruturais inovadores.

e Designers de produtos: Fabricantes de bens de consumo,
eletrdnica ou outros produtos que necessitem de caixas ou
carcagas durdveis e leves (por exemplo, portateis, telemoveis
e equipamentos desportivos) estardo interessados em novos
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materiais ou designs que equilibrem resisténcia e leveza.

Militar e defesa: O setor de defesa requer estruturas leves e
duraveis para varias aplicagdes, incluindo veiculos, abrigos e
equipamentos que resistam a ambientes adversos,
mantendo-se leves para mobilidade e eficiéncia.

Defensores da sustentabilidade: OrganizacGes ambientais e
investigadores focados em reduzir a pegada de carbono das
industrias da construcdo e da industria transformadora
estardo interessados em solucdes que reduzam o uso de
recursos e o desperdicio, ao mesmo tempo que melhorem a
longevidade das estruturas.

Contexto

:*"': Co-funded by
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Crescente procura por sustentabilidade: A medida que as
industrias se esforcam para cumprir metas ambientais e de
sustentabilidade, ha uma procura crescente por materiais e
designs que reduzam o consumo de recursos, o consumo de
energia e os desperdicios. Estruturas leves ajudam a reduzir
a pegada de carbono do transporte e da construgao,
cumprindo ao mesmo tempo os padrdes de desempenho.

Avangos tecnoldgicos nos materiais: Os avangos recentes em
compositos, nanomateriais e impressao 3D oferecem o
potencial de criar materiais mais fortes e leves que podem
reduzir significativamente o peso das estruturas sem
comprometer a resisténcia e a durabilidade.

Pressao de custos na construgao: A industria global da
construcao enfrenta pressoes significativas nos custos,
especialmente com o aumento dos precos das matérias-
primas e a escassez de mao-de-obra. Estruturas leves podem
ajudar a reduzir a construgdo e o transporte
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custos minimizando o uso de materiais e simplificando o
processo de construgdo.

Alteragoes climaticas e resiliéncia: As alteragcées climaticas
levam a eventos meteoroldgicos mais extremos, como
tempestades, inundagGes e terramotos. Sdo necessdrias
estruturas que consigam suportar estas tensées utilizando
menos materiais. Estruturas leves oferecem potencial para
flexibilidade no design e resiliéncia as condicdes ambientais
em mudancga.

Necessidades globais de infraestruturas: Paises em
desenvolvimento e regides com populagdes crescentes
precisam de solucdes eficientes, duraveis e econdmicas.
Materiais leves e técnicas de constru¢cao modular podem
fornecer solugbes acessiveis para habitacdo, escolas e
estradas em areas urbanas em rdpido crescimento.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

:**'*‘ Co-funded by
LU the European Union

Desenvolvimento avangado de materiais: Novos materiais
como fibra de carbono, grafeno e polimeros reforgados com
fibra (FRPs) oferecem potencial para criar estruturas altamente
durdveis e leves. A investigagdo em nanomateriais,
biomimetismo e materiais auto-curativos pode aumentar ainda
mais a longevidade e a relagao resisténcia-peso das estruturas.

Fabrico aditivo (Impressdo 3D): As tecnologias de impressao
3D podem criar componentes estruturais complexos e
personalizados, leves e duraveis. Esta tecnologia permite um
controlo preciso sobre a distribuicao dos materiais,
otimizando a relagdo resisténcia-peso das estruturas.

Construgao modular e pré-fabricada: A constru¢do modular e
os componentes pré-fabricados oferecem oportunidades para
reduzir o desperdicio de materiais, melhorar a velocidade de
construgao e garantir uma montagem precisa e de alta
qualidade. Estes métodos podem ser usados para criar
estruturas leves e durdveis de forma mais eficiente.

Tendéncias de sustentabilidade: O aumento da énfase na
sustentabilidade na construgao e no design de produtos
apresenta uma oportunidade para materiais leves inovadores
gue também sejam amigos do ambiente (por exemplo,
reciclaveis, biodegradaveis ou derivados de fontes
renovaveis).

Redugdo de custos na produgao: Novas técnicas de fabrico,
como automacgao e montagem robética, podem ajudar a
reduzir o custo de producao de estruturas leves complexas.
Estes métodos podem reduzir o custo total de materiais e
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Revitalizacao de infraestruturas: Muitos paises estdo a
investir em projetos de melhoria de infraestruturas, criando
oportunidades para materiais mais duraveis e leves que
podem substituir estruturas obsoletas e ineficientes, como
pontes, estradas e edificios.

Restrigcoes

Custo e disponibilidade dos materiais: Embora materiais
avancados como fibra de carbono e compdsitos oferecam
grande potencial, frequentemente tém custos de producao
elevados. O custo das matérias-primas e a complexidade dos
processos de fabrico podem limitar a adogao generalizada.

Compromissos entre resisténcia e durabilidade: Alcangar o
equilibrio certo entre reducao de peso e manutencgao da
integridade estrutural é um desafio. Alguns materiais leves
podem nao ter a mesma durabilidade ou capacidade de carga
gue materiais tradicionais como 0 aco ou o betdo, o que pode
limitar a sua aplicacdo em ambientes especificos de alta
pressao.

Fabrico e escalabilidade: Os processos avancados de
fabrico necessarios para produzir materiais leves e duraveis
(por exemplo, impressdo 3D, nanoengenharia) podem nao
ser amplamente escaldveis ou econdmicos para grandes
projetos de construcdo. Escalar estas inovagées para
responder a procura global continua a ser um desafio
significativo.

Normas regulamentares e de seguranga: As estruturas devem
cumprir uma variedade de normas regulamentares, incluindo
regulamentos de seguranca e ambientais. Garantir que novos
materiais leves cumpram estes padrdes para diferentes
industrias (por exemplo, construcdo, aeroespacial) pode
abrandar a inovacgao e a adogao.

Impacto ambiental da produgao de materiais: Alguns
materiais avangados, como compdsitos ou polimeros
especificos de alto desempenho, podem enfrentar desafios
ambientais na sua producao, utilizacao ou eliminagao. Por
exemplo, a producdo de fibra de carbono é intensiva em
energia, e muitos compositos sdo dificeis de reciclar, o que
pode limitar os seus beneficios de sustentabilidade.

Desempenho em condi¢cdes extremas: Materiais leves
precisam de ser testados rigorosamente para garantir que
funcionam bem em condicdes extremas, como ventos fortes,
neve intensa, atividade sismica e variagdes de temperatura.
Isto pode apresentar desafios de engenharia, especialmente
para infraestruturas criticas como pontes e edificios.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao
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Tecnologias de construgdo. Este financiamento pode incentivar
a inovagao em estruturas leves e duraveis.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS): Os ODS
das Nagbes Unidas, em particular o Objetivo 9 (Industria,
Inovacdo e Infraestruturas) e o Objetivo 13 (Agado Climatica),
apoiam o desenvolvimento de infraestruturas sustentaveis e
resilientes. Governos e empresas alinham cada vez mais os
seus investimentos com estes objetivos, oferecendo
incentivos para o uso de materiais ambientalmente amigos e
duradouros.

A industria pressiona por normas de construgao
sustentdvel: Com a crescente procura por praticas de
construgdo sustentdvel, normas industriais como a LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) apostam
pelo uso de materiais e métodos que reduzem o impacto
ambiental. Isto cria um ambiente favordvel para materiais
leves, duraveis e sustentaveis.

Construir resiliéncia perante as alteragoes climaticas:
Com o aumento do impacto das alteragdes climaticas, ha
um interesse crescente em construir estruturas capazes de
resistir a fenédmenos meteoroldgicos extremos, o que
apresenta oportunidades para inovagdes de design leves e
duradouras.

Avancos tecnolégicos na fabricagao: A evolugdo da
manufatura digital, automagdo e robdtica provavelmente
reduzird o custo e a complexidade de produzir materiais leves
e de alto desempenho em grande escala.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Construir telhados e fachadas energeticamente eficientes

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos

Defina o desafio como uma questdo

Como podemos projetar telhados e fachadas que melhorem a
eficiéncia energética dos edificios, reduzam os custos de aquecimento
e arrefecimento, e contribuam para ambientes urbanos sustentaveis?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer

e Isolamento térmico: O design deve melhorar o isolamento dos
telhados e fachadas para reduzir a perda de calor em tempo frio
e limitar o ganho de calor em tempos quentes, otimizando as
temperaturas interiores
durante todo o ano, sem depender fortemente de sistemas HVAC.

e Geragao de energia: O projeto deve integrar solugdes de
energia renovavel, como painéis solares ou vidro fotovoltaico,
para ajudar os edificios a gerar energia limpa e reduzir a
dependéncia de fontes externas de energia.

e Ventilagdo natural: Incorporacdo de estratégias de ventilagdo
passiva, como saidas de ar, padrdes naturais de fluxo de ar e
chaminés térmicas, para reduzir a necessidade de ventilagdo
mecanica e arrefecimento.

e Gestdo inteligente de energia: O design deve permitir
sistemas inteligentes de controlo energético que ajustem
automaticamente as caracteristicas do telhado e da fachada
(por exemplo, sombra, janelas, ventilacdo) com base no
tempo real e nas condicdes internas e meteoroldgicas para

e

the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da

Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Estilo arquitetdnico, contribuindo para a estética urbana,
garantindo que as solugdes de eficiéncia energética nado
prejudicam o apelo visual.

Sustentabilidade e baixa manutengao: O design deve ser de
baixa manutencdo, duravel e utilizar materiais amigos do
ambiente, reduzindo o impacto ambiental a longo prazo dos
sistemas energéticos do edificio.

Publico-alvo

Arquitetos e designers: Estes profissionais sdo responsaveis
por incorporar telhados e sistemas de fachadas
energeticamente eficientes nos projetos de edificios.
Interessam-se por solucdes inovadoras e funcionais que
mantenham o apelo estético do edificio enquanto melhoram
o desempenho energético.

Construtores e empreiteiros: Os empreiteiros que constroem
edificios beneficiardo de sistemas de telhados e fachadas
econdmicas, faceis de instalar e sustentaveis em termos
energéticos.

Proprietarios de edificios e promotores imobiliarios: Os
proprietarios de edificios residenciais, comerciais e industriais
estdo interessados em telhados e fachadas energeticamente
eficientes para reduzir custos operacionais, melhorar o
conforto dos inquilinos e cumprir objetivos de
sustentabilidade.

Gestores de instalag6es: Estes profissionais operam e
mantém os sistemas do edificio. Telhados e fachadas
energeticamente eficientes podem ajudar a reduzir os
custos de aquecimento e arrefecimento e minimizar as
necessidades de manutencdo a longo prazo.

Governo e urbanistas: Os decisores politicos e urbanistas
concentram-se cada vez mais na criagdo de cidades
eficientes em termos energéticos e sustentaveis. Estao
interessados em solugdes que possam ajudar a cumprir
metas de eficiéncia energética e reduzir as emissées de
carbono.

Defensores da sustentabilidade: OrganizacGes ambientais e
consumidores conscientes do clima procuram solugdes
inovadoras para reduzir a pegada de carbono dos edificios e
melhorar a eficiéncia energética no ambiente construido.

Contexto
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Impulso global pela eficiéncia energética: Governos e
organizagdes em todo o mundo estdo a definir metas
ambiciosas para reduzir o consumo de energia nos edificios,
como parte dos esforgos para enfrentar as alteragées
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Isolamento, vidros dinamicos e vidro fotovoltaico oferecem
possibilidades entusiasmantes.

Regulamentos de construgao: Codigos e regulamentos
energéticos cada vez mais rigorosos, especialmente em
regides com climas extremos, exigem que os novos edificios
cumpram padrdes mais elevados de eficiéncia energética. A
adaptacdo de edificios existentes esta também a tornar-se
uma prioridade para melhorar o consumo global de energia
em ambientes urbanos.

Urbanizag3o e alteragdes climaticas: A medida que as cidades
crescem, hd uma maior necessidade de abordar o impacto
ambiental dos edificios nas areas urbanas. Com as alteragcdes
climaticas a impulsionar padrdes climaticos mais extremos, os
edificios devem ser projetados para se adaptarem a condicoes
variadas, minimizando a procura de energia.

Pressoes de custos e objetivos de sustentabilidade: A
industria da construcdo é pressionada a reduzir custos
enguanto cumpre as metas de sustentabilidade. Sistemas de
telhados e fachadas energeticamente eficientes podem
proporcionar poupangas a longo prazo e contribuir para os
objetivos de redugdo de carbono.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
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Avangos nos materiais de construgao: Novos materiais, como
aerogéis altamente isolantes, vidro dinamico e revestimentos
avangados para telhados e fachadas, podem melhorar
drasticamente a eficiéncia térmica dos edificios, ao mesmo
tempo que contribuem para os objetivos estéticos. Estas
inovacGes podem também integrar tecnologias geradoras de
energia, como células solares embutidas na fachada.

Tecnologias de edificios inteligentes: A integragdo de
sensores, vidros inteligentes e sistemas de sombreamento
automatizados em telhados e fachadas permite que os
edificios se adaptem em tempo real as condigdes
meteoroldgicas em mudanga, otimizando o consumo de
energia e reduzindo a dependéncia dos sistemas HVAC.

Incentivos e regulamentag¢6es governamentais: Muitos
governos concedem incentivos financeiros (créditos fiscais,
reembolsos, subsidios) para construcdo e adaptacao
energeticamente eficientes. Cddigos de constru¢do mais
rigorosos e mandatos de eficiéncia energética impulsionam a
inovacdao em solugdes de telhados e fachadas que poupam
energia.

Crescimento das normas de construcao sustentavel: A adocdo
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Representa uma oportunidade significativa para
modernizar telhados e fachadas com solugées
energeticamente eficientes que reduzem o consumo
energético.

Integracao de energias renovaveis: A incorporagao de
painéis solares, telhados verdes ou turbinas edlicas em
telhados e fachadas pode contribuir para a geragao de
energia e reduzir ainda mais o consumo de energia dos
edificios, tornando-os mais autossustentdveis e reduzindo a
dependéncia da rede.

Restrigcoes
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Custos iniciais: Materiais de alto desempenho e tecnologias
avancadas de construcdo, como janelas inteligentes e
sistemas solares integrados, podem ter custos iniciais
elevados. Isto pode ser uma barreira a adoc¢do generalizada,
especialmente para habitacdo de baixo custo ou edificios
comerciais com orcamentos apertados.

Complexidade na adaptagao: Adaptar edificios existentes
com telhados e fachadas energeticamente eficientes pode
ser desafiante e dispendioso, especialmente para edificios
antigos ou com estilos arquitetdnicos Unicos. A integragdo de
novos materiais ou sistemas pode exigir modificagdes
estruturais significativas.

Desafios regulamentares e de codigos de construgao: Em
algumas regides, os codigos de construgao e regulamentos de
zoneamento podem limitar o uso de certos materiais ou
sistemas (por exemplo, painéis solares ou telhados verdes).
Navegar por estes cédigos pode atrasar a adogdo de
tecnologias energeticamente eficientes.

Durabilidade e manutengao: Algumas tecnologias
energeticamente eficientes, como vidros inteligentes ou
sistemas de sombreamento dinamico, podem exigir
manutencdo continua ou podem ndo funcionar como
esperado ao longo do tempo, especialmente em condicdes
meteoroldgicas extremas. Garantir que estas tecnologias
tenham longa vida util e sejam de baixa manutengdo é crucial
para a sua viabilidade a longo prazo.

Preocupacoes estéticas: Sistemas energeticamente eficientes,
como painéis solares ou grandes instalagdes de telhados
verdes, podem nem sempre estar alinhados com a estética
desejada pelo edificio. Equilibrar o desempenho energético
com as preferéncias de design arquitetonico pode apresentar
desafios.

Flutuagdes da procura de energia: Embora telhados e
fachadas energeticamente eficientes possam reduzir o
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edificios de carbono até 2030. Isto cria um ambiente favoravel
a inovacao nas tecnologias de design e construcao de edificios.

Sustentabilidade e movimentos de construgao sustentavel:
Um impulso global para a sustentabilidade, resiliéncia urbana
e padrdes de construgao sustentavel criou uma procura
significativa por materiais e sistemas de construgdo
energeticamente eficientes.

Colaboracgao internacional em objetivos climaticos: Os paises
comprometem-se a reduzir o consumo de energia e as
emissoes de gases com efeito de estufa ao abrigo de acordos
internacionais sobre o clima (por exemplo, o Acordo de Paris).
As tecnologias de edificios energeticamente eficientes sao
centrais para atingir estes objetivos, criando impulso para a
inovacgdo e investimento em telhados e fachadas
energeticamente eficientes.

Incentivos para a reabilitagao de edificios: Muitos governos
oferecem subsidios ou incentivos fiscais para a adaptacao de
edificios existentes com tecnologias energeticamente
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Nome do desafio

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar um sistema de geracdo de energia
sustentavel e rentavel que minimize o impacto ambiental e apoie as
necessidades energéticas globais?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer

e Gerar energia renovavel: Converter recursos naturais
como luz solar, vento ou calor em eletricidade de forma
eficiente e consistente.

e Minimizar a pegada de carbono: Reduzir as emissées de
gases com efeito de estufa durante a produgdo de energia e
ao longo do ciclo de vida do sistema.

e Sejarentavel: Fornecer uma solucdo energética acessivel
para comunidades com recursos econémicos variados.

e Garantir fiabilidade: Fornecer poténcia consistente mesmo
em condi¢gdes ambientais desafiantes ou instdveis.

e Apoiar a descentralizagao: Ser suficientemente flexivel
para trabalhar em redes descentralizadas, microredes
ou sistemas fora da rede.

Publico-alvo

e Comunidades remotas e carenciadas: Populagdes sem
acesso a fontes de energia estaveis que necessitam de
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Urbanistas e promotores de cidades inteligentes: Cidades
que pretendem reduzir a sua pegada de carbono integrando
solucdes de energia renovavel na infraestrutura.

Empresas industriais e comerciais: Industrias que
procuram fontes de energia sustentaveis para reduzir
custos operacionais e cumprir objetivos ambientais.

Governos e decisores politicos: Entidades focadas em
alcangar objetivos nacionais e internacionais de energia e
clima.

Organizag6es ambientais: Grupos que defendem a
transicao para energias renovaveis para combater as
alteragoes climaticas.

Contexto

Crescimento da procura de energia: A procura global de
energia esta a aumentar, especialmente em regides em
desenvolvimento, sobrecarregando os sistemas existentes
baseados em combustiveis fésseis.

Alteragoes climaticas: Reduzir as emissGes de gases com
efeito de estufa exige uma rdpida transicdo para fontes de
energia renovavel.

Avancos tecnoldgicos: Inovacbes em painéis solares,
turbinas edlicas e armazenamento de energia criam
oportunidades para aumentar a eficiéncia e a fiabilidade.

Pobreza energética: Aproximadamente 800 milhdes de
pessoas em todo o mundo ainda nao tém acesso a
eletricidade, o que evidencia a necessidade de uma
distribuicdao equitativa de energia.

Pressdes politicas: Acordos internacionais e politicas
nacionais estdo a definir metas ambiciosas para a adogdo
de energias renovaveis e neutralidade carbdnica.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Avancos em tecnologia renovavel: Inovagées em materiais
(por exemplo, células solares de perovskite, compdsitos
avancados para turbinas edlicas) estdo a aumentar a eficiéncia
e a acessibilidade.

Sistemas energéticos descentralizados: As tecnologias
off-grid e microgrid permitem a geracao de energia em
areas remotas, reduzindo a dependéncia de redes
centralizadas.

Avanc¢os no armazenamento de energia: As melhorias nas
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Incentivos para energias renovaveis: Governos e
organizagdes oferecem subsidios, incentivos fiscais e
subsidios para promover a adogao de energias
renovaveis.

Objetivos de sustentabilidade corporativa: As empresas
adotam cada vez mais energias renovaveis como parte dos
seus compromissos ambientais, sociais e de governagao
(ESG), criando procura no mercado.

Restrigoes

Questodes de intermiténcia: A geracdo de energia solar e
edlica depende das condigbes meteoroldgicas, exigindo
sistemas eficientes de armazenamento de energia para
garantir a fiabilidade.

Custos iniciais elevados: Embora os custos operacionais
para sistemas renovaveis sejam baixos, a configuracdo
inicial, especialmente para tecnologias emergentes,
pode ser proibitivamente dispendiosa.

Requisitos de terra e recursos: Projetos de energia
renovavel de grande escala, como parques solares e
edlicos, requerem terrenos e materiais significativos,
podendo causar conflitos ambientais e sociais.

Desafios da infraestrutura: Muitas regides carecem da
infraestrutura (por exemplo, liga¢des a rede, redes de
transporte) para suportar sistemas de energia renovavel.

LimitagGes tecnoldgicas: As tecnologias atuais de energia
renovavel podem ter dificuldades em satisfazer as
necessidades energéticas das industrias intensivas em energia
sem solugdes complementares como a captura de carbono ou
a energia nuclear.

Barreiras politicas e regulatdrias: Processos longos de
licenciamento, politicas inconsistentes e falta de normas
internacionais podem dificultar a implementacdo de sistemas
de energia renovavel.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

Acordos climaticos globais: Politicas como o Acordo de Paris
impulsionam o investimento em solugdes de energia
renovavel para cumprir as metas de redugado de emissdes.

Subsidios a energias renovaveis: Muitos governos
oferecem incentivos financeiros para projetos de energia
renovavel, incluindo créditos fiscais e subsidios para
instalagGes solares e edlicas.

Metas corporativas de energia renovavel: Empresas
comprometidas em alcangar emissdes liquidas zero de
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e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 7): O foco
da ONU em energia acessivel e limpa cria um ambiente
favoravel a inovacdes que abordam o acesso e a
sustentabilidade a energia.

e Projetos energéticos liderados pela comunidade: Iniciativas
de base na geracdo de energia renovavel (por exemplo,
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Nome do desafio

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo

Como podemos conceber sistemas de transporte que minimizem
eficazmente choques e vibragdes, garantindo a seguranga e
integridade dos passageiros e da carga sensivel?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer

e Vibragao e absorgao de choques: O design deve reduzir
eficazmente o impacto das vibragdes e choques, sejam
causados por irregularidades na estrada, travagens bruscas ou
outras condigdes de transporte.

e Eficiéncia da suspensdao e amortecemento: O sistema deve
empregar mecanismos avangados de suspensdo ou
amortecimento capazes de se ajustar a diferentes tipos e
condigdes de carga, reduzindo o desgaste do veiculo e
minimizando o desconforto para passageiros ou carga.

e Monitorizacdo e ajuste em tempo real: Incorpore
sistemas inteligentes de monitorizagao que avaliem
continuamente os niveis de choque e vibragdo, ajustando
as configuracdes da suspensao ou os mecanismos de
amortecimento para responder a alteragdes no terreno
ou nas condi¢des da estrada.

e Materiais duraveis e de baixa manutengdo: Utilize materiais
que resistam a elevados niveis de vibracdo ao longo do tempo
sem se degradarem, garantindo que a solucdo se mantém
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sistemas de transporte, incluindo camides, comboios,
aeronaves e transporte publico.

Publico-alvo

e Empresas de logistica e carga: As empresas que
transportam bens sensiveis ou frageis necessitam de
solugGes que minimizem o risco de danos durante o
transito, especialmente em setores como farmacéutico,
eletrdnica e bens de luxo.

e Fornecedores de transporte publico e privado: Os
operadores de sistemas de transporte de passageiros —
autocarros, comboios e frotas de transporte partilhado —
visam melhorar o conforto dos passageiros e reduzir os
custos de manutengao a longo prazo.

e Fabricantes automoveis e aeroespaciais: Estas industrias
precisam de tecnologias eficientes de mitigacdo de choques e
vibragdes para serem incorporadas nos designs dos veiculos,
melhorando a seguranca, durabilidade e conforto.

e Fornecedores de eletrénica de consumo e equipamentos
médicos: As empresas que transportam equipamentos
altamente sensiveis necessitam de sistemas que minimizem
choques e vibracGes para evitar danos dispendiosos e
garantir uma entrega segura e funcional.

e Urbanistas e responsaveis pela segurancga publica: Os
intervenientes no planeamento urbano e no transporte
publico estdo interessados em reduzir o ruido e as vibracdes
ambientais causados por veiculos pesados e em proteger a
infraestrutura de danos induzidos por choques.

Contexto

e Crescimento do comércio eletrénico e necessidades sensiveis
de carga: Com o crescimento do comércio eletrénico e a
necessidade de transportar artigos delicados como eletrdnica,
equipamentos médicos e bens pereciveis, ha uma necessidade
crescente de sistemas de transporte que minimizem vibragdes
e choques.

e Avangos na ciéncia dos materiais e tecnologia inteligente:
Novos materiais, sensores inteligentes e tecnologias de
monitorizagdo em tempo real permitem a integragdo de
solugGes inovadoras de absor¢do de choques nos sistemas
de transporte.

e Requisitos de seguranca e conforto: As crescentes
expectativas dos passageiros e regulamentos de seguranga
mais rigorosos estdo a pressionar a industria dos transportes
a adotar solugdes que priorizam o conforto e minimizem o
risco de lesGes devido a choques subitos ou vibragées
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e Preocupag¢oes ambientais e de ruido: As vibragdes
provenientes dos sistemas de transporte contribuem para o
ruido ambiental e danos estruturais, especialmente em
ambientes urbanos. Isto leva a uma procura por sistemas de
transporte que minimizem as vibragoes e reduzam os
impactos associados nas comunidades préximas.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Inovagao na tecnologia de amortecimento e suspensao: Os
avancos em sistemas de suspensao ativa e semi-ativa,
amortecedores hidraulicos e sistemas pneumaticos oferecem
potencial para melhorias significativas na reducao de choques
e vibracgoes.

e Monitorizagdo inteligente e ajustes impulsionados por IA: A
integracao de sensores de IA e loT pode permitir
monitorizacdo em tempo real e ajustes adaptativos,
otimizando as configura¢des da suspensdao com base nas
condicGes atuais da estrada e do ambiente.

e Aumento da procura por transporte seguro de cargas:
Industrias que lidam com cargas sensiveis, como
farmacéuticas e eletrdnicas, oferecem um mercado forte
para solucGes de transporte que minimizam vibragoes,
criando oportunidades para adogao e inovagao.

e Regulamentos governamentais sobre conforto e seguranga
dos passageiros: Normas governamentais que exigem
melhoria da seguranca dos passageiros e protecdo da carga
pressionam os sistemas de transporte a adotar solugées
eficazes de absorg¢do de impactos.

e Materiais de alto desempenho: Inovagdes em materiais
como polimeros compésitos, fibra de carbono e materiais
viscoelasticos apresentam oportunidades para criar
solugGes mais resilientes e leves para absorgdo de choques
no transporte.

Restrigoes

e Elevados custos de desenvolvimento e instalagao:
Tecnologias avangadas de suspens3ao e amortececimento,
bem como materiais de alto desempenho, podem ser
dispendiosos de desenvolver e integrar, especialmente para
pequenos fornecedores logisticos ou sistemas de transporte
publico com or¢amento reduzido.

e LimitagGes de peso e espago: Adicionar ou melhorar
sistemas de absor¢do de choque pode aumentar o peso do
veiculo de transporte, reduzindo a eficiéncia energética e a
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modificagdes estruturais que podem nao ser vidveis ou
econdémicas.

Desgaste ambiental: A exposicao constante a condigdes
adversas, como terrenos fora de estrada ou climas extremos,
pode desgastar os sistemas de suspensdo ao longo do tempo,
afetando a durabilidade e eficicia a longo prazo.

Equilibrio entre absorc¢ao e controlo de choques: Alcancar a
absorcdo 6tima de choque sem comprometer o controlo, a
estabilidade ou a conduc¢ao pode ser desafiante,
especialmente em ambientes de alta velocidade ou de alto
risco, como corridas, aviacdo ou transporte montanhoso.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao
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Financiamento e incentivos para a inovag¢ao na
seguranca dos transportes: Governos e autoridades de
transportes oferecem cada vez mais subsidios e
incentivos para investigacdo e desenvolvimento em
seguranca dos transportes, fornecendo apoio financeiro
para inovacdes em absorcdo de choques.

Sustentabilidade e movimentos de transporte verde: A
medida que as empresas se focam na sustentabilidade,
investem em solugdes que podem reduzir o consumo de
combustivel, as emissdes e os custos de manuten¢do —
resultados que os sistemas de minimizacdo de choques podem
promover ao melhorar a eficiéncia dos veiculos.

Normas rigorosas de seguranca e qualidade: As
regulamentacdes, especialmente nas industrias automével e
aeroespacial, exigem protegdo reforgada contra choques e
vibragOes para a seguranga dos passageiros e da carga,
impulsionando o interesse da industria por solugées
avancgadas.

Crescimento das normas da industria para protecdo de
cargas: A expansdo das normas da industria para o
manuseamento seguro de mercadorias frageis em transito
estd alinhada com os esforgos para minimizar choques e
vibracdes, motivando ainda mais as empresas de logistica a
investir em sistemas de transporte inovadores.

Colaboragdes com instituicoes de investigacdo: Parcerias com
instituicdes de investigacdo especializadas em ciéncia dos
materiais, engenharia e design de transportes podem
promover avangos em tecnologias de absor¢do de choques e
acelerar o desenvolvimento e implementacao de solugGes em
toda a inddstria.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Nome do desafio

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo

Como podemos conceber sistemas de filtracdo que maximizem a
eficiéncia, reduzam o consumo de energia e removam eficazmente
contaminantes em varias aplicacées?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer:

e Filtragem eficaz de contaminantes direcionados: O sistema
deve ser capaz de direcionar e capturar poluentes especificos,
como particulas finas, produtos quimicos, bactérias ou metais
pesados, dependendo da sua aplicagdo pretendida.

e Otimizar os niveis de fluxo e pressao: O projeto deve gerir
eficientemente o fluxo de fluidos (ar ou agua), mantendo
baixas quedas de pressao, reduzindo a procura de energia e
aumentando a eficiéncia do sistema.

e Desempenho a longo prazo e regeneragao do filtro: O
sistema deve manter uma elevada eficiéncia de filtracdo ao
longo do tempo e, se possivel, incluir opgdes para
regeneracao do filtro ou prolongamento da vida util para
reduzir o desperdicio e a frequéncia de manutencao.

e Alertas inteligentes de monitorizacao e manutengao: Equipar
o sistema de filtragcdo com tecnologia de monitorizacdo para
monitorizar o desempenho do filtro, a carga de contaminantes
e as necessidades de manutencao, ajudando os utilizadores a
otimizar o desempenho e a manter o sistema de forma eficaz.
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Publico-alvo

Empresas industriais e de manufatura: Industrias que
necessitam de purificacao de ar ou dgua, como a farmacéutica,
quimica e alimentar, beneficiam de sistemas de filtragem
eficientes para cumprir normas regulamentares e garantir a
qualidade do produto.

Estacoes municipais de tratamento de agua: Os sistemas
publicos de dgua precisam de solugdes de filtracao eficazes e
escalaveis para remover contaminantes e garantir a entrega de
agua segura e limpa as comunidades.

Instalacdes de saude e laboratdrios: As instalacées médicas
necessitam de sistemas de filtragdo que capturem
microrganismos e particulas perigosas, garantindo ambientes
estéreis e ar e dgua seguros.

Utilizadores comerciais e residenciais: Por razoes de salde e
ambientais, as casas e empresas procuram sistemas de
filtragem acessiveis e fidveis para melhorar a qualidade da
agua e reduzir a poluigcdo do ar.

Organizag6es ambientais e ONGs: Grupos ambientais que
trabalham em areas poluidas de dgua ou ar podem utilizar
sistemas de filtragem eficientes para enfrentar desafios de
contaminacgdo, especialmente em regides sem acesso a
recursos limpos.

Contexto

Crescente procura por ar e agua limpos: Com o aumento
dos niveis de polui¢cdo e a escassez de d4gua em muitas
regides, ha uma necessidade crescente de sistemas de
filtragem eficazes que possam fornecer recursos limpos.

Inovagdes tecnoldgicas em meios de filtragdo: Avangos na
nanotecnologia, carvao ativado e outros meios de filtragem
oferecem novas opgdes para captura altamente eficiente de
contaminantes em diferentes substancias e tamanhos de
particulas.

Metas de eficiéncia energética e sustentabilidade: A medida
gue as industrias se focam em solugdes eficientes em termos
energéticos, estdo a ser promovidos sistemas de filtragem
gue minimizam o consumo de energia mantendo um alto
desempenho, alinhando-se com os objetivos globais de
sustentabilidade.

Regulamentos rigorosos de satide e seguranga: Em setores
como salde, producdo alimentar e servicos publicos, regras
rigorosas de seguranc¢a e ambiente exigem sistemas de
filtragem fidveis e eficientes para reduzir poluentes e
prevenir riscos para a saude.
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Avang¢os nos meios e materiais filtrantes: Novos materiais,
como fibras eletrofiadas, grafeno e membranas ceramicas,
oferecem potencial para melhorar a eficiéncia de filtragdo,
permitindo a filtragem seletiva de particulas ou quimicos
especificos.

Monitorizagao inteligente e tecnologias adaptativas:
Sensores e tecnologias adaptativas com loT podem ajudar os
sistemas de filtracdo a responder em tempo real a alteragdes
nos niveis de contaminantes, otimizando o desempenho e
alertando os utilizadores para necessidades de manutencgao.

Subsidios governamentais e incentivos ambientais: Muitos
governos e organizagdes oferecem financiamento, subsidios
ou incentivos para tecnologias que apoiam iniciativas de dgua
limpa e ar, criando apoio financeiro para a inovagcao em
sistemas de filtragao.

Crescente procura de mercado: A crescente consciencializagdo
para a saude e seguranga ambiental e a maior procura dos
consumidores por recursos limpos apresentam uma
oportunidade de mercado significativa para sistemas de
filtragem eficientes em industrias e no setor de consumo.

Parcerias de investiga¢cao com instituices académicas:
Colaborar com institui¢ées de investigacdo no
desenvolvimento de tecnologia de filtragdo pode conduzir a
avancos na ciéncia dos materiais e melhorias de desempenho
e custos nos sistemas de filtragao.

Restrigoes

Custos iniciais elevados para tecnologias avangadas: Sistemas
de filtragem que utilizam materiais avancados ou
monitorizagao loT podem ter custos iniciais elevados,
limitando o acesso para regides de baixos rendimentos ou
organizagdes mais pequenas.

Manutengao e vida util dos meios de filtragao: Alguns
requerem substituicdo ou limpeza regular, o que pode
aumentar os custos a longo prazo do sistema e pode ser
desafiante para dreas remotas ou ambientes com poucos
recursos.

Requisitos energéticos para sistemas especificos: Alguns
sistemas de filtragem de alta eficiéncia ou especializados,
como filtros de agua industriais ou filtros HVAC em sistemas
de ar, podem ter elevadas exigéncias energéticas, o que
pode limitar a sua eficiéncia ou viabilidade ambiental.
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Sao necessarias solugdes seguras e sustentaveis para
eliminacdo ou reciclagem.

Complexidade da personalizagao para aplicagoes
diversas: Diferentes industrias exigem sistemas de
filtracdo adaptados a contaminantes especificos, caudais e
condi¢des ambientais, tornando a normalizacdo dificil e
potencialmente aumentando os custos de produgdo.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

Regulamentos de prote¢cdao ambiental: Regulamentos
ambientais e de saude publica mais rigorosos relativos a
qualidade do ar e da dgua impulsionam a procura por
sistemas avancados de filtragem, especialmente em industrias
onde a remocdo de contaminantes é obrigatdria.

Incentivos para tecnologia verde e eficiéncia energética:
Incentivos governamentais e do setor privado que incentivam
a adocdo sustentavel de tecnologia podem apoiar o
desenvolvimento de solugdes de filtracdo energeticamente
eficientes.

Iniciativas globais de satide para agua e ar limpos: As
organizacoes internacionais de salde e ambientais focam-se
na agua limpa e na acessibilidade ao ar, incentivando o
investimento em tecnologia de filtragdo para satisfazer
necessidades bdsicas em areas carenciadas.

Mercado crescente para certificacoes em edificios verdes:
Certificagdes como a LEED, que enfatizam a eficiéncia
energética e a sustentabilidade, criam procura por sistemas
de filtracdo que contribuam para ambientes interiores e
aquaticos mais limpos e saudaveis.

Aumento da colaboragao entre setores: O crescimento da
cooperagdo entre instituicdes industriais, governamentais e
académicas incentiva a partilha de conhecimento e a
inovacgdo na filtragem, impulsionando o desenvolvimento de
solugdes eficientes, econdmicas e sustentaveis.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido

através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orientacdes com exemplos para preencher a informagéo dos passos de
design de biomimética.

Desafio: Redugdo de Ruido Ecolégica em Espagos Urbanos

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Desafio

Os ambientes urbanos sao afetados pela poluicdo sonora, que tem um
impacto negativo na saude publica, nos niveis de stress e no bem-estar
geral. O desafio é:

Como podemos criar solugBes passivas e ecoldgicas para reduzir a
poluicdo sonora nas cidades, inspiradas nos sistemas naturais?

Perguntas exploratdrias

e Como é que a natureza gere e atenua o som em
ambientes ruidosos?

e Que materiais ou estruturas naturais podem absorver ou
desviar eficazmente as ondas sonoras?

Objetivos principais
® Reduzir os niveis de ruido nas areas urbanas em 20-30 decibéis.

e Desenvolva uma solugdo de baixa manutengao
e amiga do ambiente.

e Garantir escalabilidade e adaptabilidade para varias
paisagens urbanas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O design precisa de

e Absorver ou desviar passivamente o ruido urbano sem
depender de energia ou tecnologia complexa.
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e Integre-se de forma fluida em espacos publicos, como
parques, bermas de estradas ou fachadas de edificios.

e Valorize os beneficios estéticos e ambientais promovendo a
biodiversidade.

Publico-alvo

® Promotores urbanos, urbanistas e decisores
politicos ambientais.

Contexto

A solucgdo irad focar-se em areas com elevada polui¢cao sonora, como
ruas movimentadas, perto de zonas industriais ou em redor de centros
de transporte. Os centros urbanos com congestionamento significativo
e populagdes densas serdo os que mais beneficiam.

1.c Identifique as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e (Crescente consciencializacao sobre os efeitos da poluicdo sonora na
saude.

e Apoio de politicas ambientais focadas na vida urbana
sustentavel.

e Potencial para integracdo com as iniciativas existentes
de infraestruturas verdes.

Restri¢coes

e Financiamento limitado para projetos de reducdo de
ruido em comparacao com outras prioridades.

e Potencial resisténcia de partes interessadas que nao
estdo familiarizadas com solugdes baseadas em
biomimética.

o Necessidade de personalizagdo em diferentes ambientes
urbanos devido a variacdo das fontes de ruido.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orientacdes com exemplos para preencher a informagéo dos passos de

design de biomimética.

Desafio: Reduzir o consumo de dgua em paisagens urbanas

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

As dreas urbanas frequentemente experienciam um elevado consumo
de dgua devido ao paisagismo, irriga¢gdo e elementos de dgua
recreativos, pressionando os recursos hidricos locais. Os métodos
tradicionais de irrigagao sao ineficientes e sdo dguas residuais.

Desafio

Como podemos desenhar paisagens urbanas que reduzam o consumo de
agua mantendo os espacos verdes e o apelo estético?

Perguntas exploratdrias
e Como é que as plantas do deserto sobrevivem com agua minima?

e Como é que os animais e plantas captam ou armazenam
agua em ambientes aridos?

Objetivos principais

e Desenvolva solugdes de paisagismo urbano eficientes em termos de
agua.

e Melhorar a conservagao da agua sem sacrificar espacgos verdes
ou apelo visual.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

e Reduzir o consumo de agua em paisagens urbanas utilizando
materiais inovadores, design ou técnicas de irrigacao
inspiradas em processos naturais.
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Publico-alvo

e Urbanistas, arquitetos paisagistas e promotores urbanos.

e Autoridades governamentais locais e organizagGes
focadas na sustentabilidade.

Contexto

A solugdo seria implementada em parques urbanos, ruas,
empreendimentos residenciais e outros espagos verdes de acesso
publico em cidades que enfrentam escassez de agua.

1.c Identifique as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Foco crescente no design urbano sustentdvel e na
conservagao da agua.

e Disponibilidade de novas tecnologias e designs naturais para
reduzir o consumo de dgua.

® Apoio publico a iniciativas para combater as alteracdes
climaticas e promover a sustentabilidade.

Restrigcoes

e Custos iniciais para implementar novas
tecnologias eficientes em agua.

e Potencial resisténcia a mudancas nas praticas
tradicionais de paisagismo.

e Desafios de manutencdo para alguns sistemas naturais em
ambientes urbanos.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solucao que foi
aplicada.

A coluna de descri¢do fornece orientagdes com exemplos para preencher a informacgdo dos passos de
design de biomimética.

Desafio: Melhorar a Gestao de Residuos Urbanos com Biomimética

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratdrias e defina

os principais objetivos.

e Como podemos melhorar a segregacao e reciclagem de
residuos em ambientes urbanos?

e Como podem os sistemas de gestdo de residuos urbanos
tornar-se mais eficientes e sustentaveis?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que vai
criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto do
desafio.

e O design devera melhorar a triagem, processamento e
reciclagem de residuos para reduzir a dependéncia dos aterros e
os danos ambientais.

e O publico-alvo inclui governos municipais, empresas
de gestdo de residuos e residentes urbanos.

e O desafio decorre nas cidades, que frequentemente enfrentam
problemas de acumulagdo de residuos devido a elevada
densidade populacional e ao espago limitado para a gestdo de
residuos.

1.c Identifique as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Interesse crescente em soluges de economia circular.

e Aumento dos incentivos governamentais para o
desenvolvimento urbano sustentavel.

e Avangos tecnoldgicos no processamento e reciclagem de residuos.
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® Resisténcia a mudancgas nos habitos de gestdo de residuos
entre os residentes.

e Elevados custos na implementacao de novos sistemas de gestao de

’
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Gestdo Sustentavel da Agua em Areas Urbanas

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Desafio

Como podemos melhorar a gestdo da dgua em ambientes urbanos
para garantir um uso eficiente e minimizar o desperdicio?

Perguntas exploratdrias

e Como podemos recolher e armazenar dgua de forma eficiente nas
cidades?

e Como podemos minimizar o desperdicio de dgua durante
periodos de chuvas intensas e seca?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de resolver

A solugao precisa de otimizar o uso da dgua, garantir um
armazenamento eficaz de dgua e reduzir o excesso de escoamento
durante a chuva. O projeto deve abordar a escassez de agua,
especialmente em dreas que enfrentam secas, ao mesmo tempo que
gere o excesso de agua da chuva para evitar inundagoes.

Publico-alvo

Urbanistas, autoridades de gestdo da dgua e residentes em cidades que
enfrentam desafios de escassez ou inundagdes.

Contexto

Ambientes urbanos, especialmente em cidades com rapido
crescimento populacional, sistemas de drenagem deficientes ou
infraestruturas insuficientes para capta¢do de dgua da chuva.
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Oportunidade
® (Crescente consciencializacdo sobre a conservacao da agua e
® Avancos tecnoldgicos na captacao e reciclagem de agua.
e Potencial apoio politico para iniciativas de gestao da agua.

Restri¢coes

e Espaco limitado para implementar novos sistemas de
gestdo de dgua em areas densamente povoadas.

e Custos iniciais elevados de novas infraestruturas ou
adaptacao de sistemas existentes.

e Falta de consciéncia ou resisténcia a ado¢ao de novas
praticas na gestao da agua.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Reduzir o Consumo de Energia em Processos Industriais

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.

Como podemos reduzir o consumo de energia nos processos industriais de
fabrico sem comprometer a qualidade do produto ou a velocidade de
produgdo?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Objetivos principais

O projeto deve focar-se na redugdo do consumo de energia no setor
industrial, particularmente na industria transformadora. A solugdo
precisa de minimizar o desperdicio energético e melhorar a eficiéncia
global sem aumentar os custos de produc¢ao ou abrandar as
operacgoes.

Publico-alvo

Fabricantes industriais, proprietarios de fabricas, especialistas em
sustentabilidade e engenheiros estao a trabalhar na otimizagao das
operagdes industriais.

Contexto

Este desafio aplica-se particularmente a industrias que consomem
muita energia, incluindo aco, cimento, papel e industria automovel.
Estas industrias sdo fundamentais para a economia global, mas sdo
responsaveis por emissoes significativas de carbono e consumo de
energia.

1.c Identifique as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
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e O crescente interesse na reducdo da pegada de carbono
oferece financiamento e apoio a inovagdes em eficiéncia
energética.

Restrigcoes

e Elevado investimento de capital é necessdrio para
implementar tecnologias energeticamente eficientes.

e Potencial resisténcia por parte das industrias devido a
preocupacdes com interrupgdes na producdo ou elevados
custos iniciais.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Reduzir o Desperdicio de Agua na Agricultura através de Sistemas de Irrigacdo Eficientes

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Desafio

Como podemos reduzir o desperdicio de agua na agricultura,
garantindo ao mesmo tempo que as culturas recebem uma hidratagao
ideal?

Perguntas exploratdrias

e Como podemos reduzir o consumo de dgua para irrigagao
sem sacrificar as colheitas?

e Como podemos garantir que a agua é distribuida de forma
eficiente para as dreas que mais precisam?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Contexto

O projeto devera reduzir o consumo de agua nos sistemas de
irrigacdo agricola, especialmente em regides onde a escassez de dgua
€ um problema significativo.

Publico-alvo

Agricultores, empresas agricolas e promotores de sistemas de irrigagdo
enfrentam desafios na conservagao da agua.

Cenario

Esta solugdo seria aplicada em dareas com escassez de dgua ou regioes
que dependem fortemente da irrigacdo para a producdo agricola.

1.c Identifique as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.
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® (Crescente procura por praticas agricolas sustentaveis.

® Disponibilidade de tecnologia para apoiar a agricultura
de precisao.

Potencial para incentivos governamentais para
Restri¢coes

e Custos iniciais elevados para a implementagdo de
sistemas avancados de irriga¢do.

e Resisténcia dos agricultores a adog¢ao de novas tecnologias
devido a praticas tradicionais.

e Dificuldade em monitorizar o uso de dgua em grandes campos
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Desenhar Estruturas para Resistir a Eventos Meteorolégicos Extremos

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Desafio

Como podemos projetar edificios ou estruturas que resistam a eventos
climaticos extremos, como furacdes, tornados ou ventos fortes, mantendo
a eficiéncia energética e a relagdo custo-beneficio?

Perguntas exploratdrias

Como podem os edificios resistir a fortes pressdes de vento sem
falhas estruturais?

e Como podem formas ou padrdes naturais inspirar materiais
ou designs para resisténcia extrema as intempéries?

e Como podemos garantir a eficiéncia energética juntamente com a
durabilidade?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Contexto

O design deve focar-se em criar edificios estruturalmente sélidos
durante condi¢des meteoroldgicas extremas, minimizando o consumo
de energia para aquecimento ou arrefecimento. A solucdo deve
priorizar materiais sustentaveis e designs adaptaveis para varias
regides geograficas.

Publico-alvo
Arquitetos, engenheiros, promotores urbanos e decisores politicos
trabalham em areas propensas a fendmenos meteorolégicos extremos.

Cendrio

Esta solugdo seria aplicavel em dreas costeiras propensas a furacoes,
o Co-funded by Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢des que podem impactar
alcangando um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Crescente procura por infraestruturas resilientes ao clima.

e Avancos em biomimética e ciéncia dos materiais para
inovagdo estrutural.

e Aumento da consciencializacao e financiamento
governamental para estruturas resilientes a desastres.

Restri¢coes
® (Custos iniciais elevados para materiais e implementacgao

® Falta de consciencializacdo publica sobre os beneficios a
longo prazo de

e Variabilidade nos cédigos de construgdo e regulamentos

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Melhorar o Isolamento do Edificio Inspirado na Natureza

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.

Desafio
Como podemos melhorar a eficiéncia energética dos edificios através
de um isolamento melhorado, minimizando o impacto ambiental?

Perguntas exploratdrias

e Como podemos criar materiais de construgdo que oferegam
isolamento superior sem depender de materiais sintéticos
ou nao biodegradaveis?

e Podem ser replicados mecanismos naturais de retencdo ou
dissipacdo de calor no design de edificios?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Contexto
O projeto devera melhorar a regulacdo térmica nos edificios,
reduzindo a necessidade de aquecimento e arrefecimento artificiais.

Publico-alvo

Arquitetos, fabricantes de materiais de construcdo e empresas de
construgdo procuram solugdes sustentaveis para o design de edificios
energeticamente eficiente.

Cendrio

Aplicdvel em ambientes urbanos e rurais, especialmente em regides
com temperaturas extremas onde o consumo de energia para
aquecimento ou arrefecimento é elevado.

1.c Identifique as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
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Oportunidades

e (Crescente interesse em certificacbes em arquitetura
sustentdvel e construcdo sustentdvel.

® Avancos tecnoldgicos em biomimética e ciéncia dos
® |ncentivos governamentais para solugdes de construcao
Restri¢coes

e Disponibilidade limitada de materiais eco-amigos que imitam
o isolamento natural.

e Custo-beneficio e escalabilidade da solugao.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Sistema de tratamento de dguas residuais

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.

Desafio

Como podemos melhorar os processos de tratamento de aguas residuais
para aumentar a eficiéncia, minimizando o impacto ambiental e
reduzindo o consumo de energia?

Perguntas exploratdrias

e Como podemos conceber um sistema de tratamento de
aguas residuais que utilize processos naturais para filtrar e
purificar a agua?

e Podemos criar um sistema que reduza a necessidade de
guimicos sintéticos ou processos de alta energia na
purificacdo da agua?

e Que organismos ou materiais naturais podem ser usados para
decompor poluentes de forma eficaz?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Contexto

A solugdo deve visar proporcionar uma abordagem mais sustentavel ao
tratamento de aguas residuais, especialmente em areas urbanas,
comunidades rurais ou paises em desenvolvimento, onde os métodos
convencionais de tratamento podem ser dispendiosos, intensivos em
energia ou inacessiveis. Deve integrar processos naturais que purifiquem
a dgua enquanto reduzem a poluicdo ambiental.

Publico-alvo
Engenheiros ambientais, estagdes de tratamento de aguas residuais,
municipios e promotores estdo interessados em solugdes de
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insustentavel. Esta tecnologia é particularmente Util para pequenos
comunidades, sistemas agricolas ou eco-aldeias com acesso limitado

a tecnologia avangada de filtragao.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricdes que possam
influenciar a obtenc¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
® Preocupagdes crescentes com a escassez de agua
® Procura por solugdes sustentaveis de gestao da agua.

e Apoio governamental e de organizac¢es internacionais a
tecnologias de purificacdo de agua ecoldgicas.

Restri¢coes
® Escalabilidade de sistemas naturais em grandes

® Custos potenciais da implementacdo de novas tecnologias de
filtracdo em

e Variabilidade na qualidade da dgua e nos tipos de polui¢do
dependendo da localizagdo.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orientacdes com exemplos para preencher a informagéo dos passos de
design de biomimética.

Desafio: Melhorar a Qualidade do Ar Urbano através de Sistemas de Filtracao Natural

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Desafio

Como podemos melhorar a qualidade do ar urbano reduzindo
poluentes, como particulas e gases, de uma forma sustentavel e
natural?

Perguntas exploratdrias

e Como podemos criar sistemas de filtragem de ar inspirados
em processos naturais que removam eficazmente
poluentes do ar?

e Podem os sistemas vegetais ou materiais naturais ser
utilizados para melhorar a purificagdo do ar em ambientes
urbanos?

e Como podemos garantir que a solugao é escaldvel para
grandes areas urbanas e rentavel para a implementagdo?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Contexto

O projeto deve focar-se na melhoria da qualidade do ar em areas
urbanas densamente povoadas, onde a polui¢ao do ar é uma
preocupacao significativa para a salde. A solug¢do deve ser capaz de
filtrar particulas e gases nocivos sem necessitar de sistemas
complexos ou de alta energia.

Publico-alvo

Urbanistas, agéncias ambientais, governos municipais e empresas
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Aumento da procura por tecnologias verdes para
combater a poluicdo do ar.

e Foco crescente na sustentabilidade e na saide ambiental
no desenvolvimento urbano.

e Potencial para beneficios para a saude publica,
como reducdo de doencas respiratdrias e melhor
qualidade de vida global.

Restrigoes

e Financiamento ou recursos limitados para grandes projetos
urbanos de qualidade do ar.

e A necessidade de implementacao rapida em ambientes
urbanos de alta densidade.

e Desafios na manutencao e escalabilidade dos sistemas
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Criar um adesivo forte e reutilizdvel sem recorrer a quimicos ou deixar residuos.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como posso criar um adesivo reutilizavel que adera as superficies sem
deixar residuos ou depender de quimicos?

Perguntas exploratdrias

e Como é que os geckos aderem as superficies?

e Posso replicar as microestruturas responsaveis pela aderéncia?
Objetivo principal

Desenvolver um adesivo reutilizavel e ndo toxico para aplicacdes
como robdtica ou dispositivos médicos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndao o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design:
Crie um adesivo fidvel para superficies lisas e irregulares.
Publico-alvo

e Industrias (saude, embalagens, etc.): Beneficiem de
adesivos que melhoram a eficiéncia operacional ao
oferecer solugdes de colagem precisas, limpas e sem
residuos.

e Profissionais de satuide: Acesso a solugdes adesivas nao
invasivas que protegem a pele do paciente, melhorando os
cuidados médicos e o conforto do paciente.

e Fabricantes: Obtenha uma alternativa sustentavel aos
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e Defensores do ambiente: Reducao de residuos quimicos e
menos adesivos ndo biodegradaveis a poluir o ecossistema.
Reducao da dependéncia de adesivos sintéticos e ndo
biodegradaveis, minimizando o desperdicio ambiental.

e Consumidores: Tenham acesso a adesivos ecoldgicos e
reutilizdveis, mais seguros e sem residuos, reduzindo o
desperdicio de uso Unico.

Contexto

O adesivo sera utilizado em varios contextos, incluindo na saude (por
exemplo, ligaduras) e no setor industrial (por exemplo, pegas robéticas).

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Crescente procura por adesivos ecoldgicos.

e Aumento do interesse em robdtica e aplicacdes médicas.
Restrigcoes

e Dificuldade em replicar as microestruturas do gecko em grande

escala.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Reduzir o consumo de energia para edificios de aquecimento e arrefecimento

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo

Como podemos regular naturalmente as temperaturas interiores nos
edificios para reduzir o consumo de energia?

Perguntas exploratdrias

e Como é que os montes de térmitas
mantém temperaturas internas
constantes?

e Este principio pode ser aplicado ao design de edificios?
Objetivo principal

Projetar um sistema passivo de arrefecimento e ventilagdo para
arquitetura sustentdvel.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

Reduza a necessidade de sistemas HVAC regulando as temperaturas
do edificio de forma passiva.

Publico-alvo

e Ocupantes do edificio: Experienciam maior
conforto com ventilagdo natural e redugdo dos
custos energéticos para aquecimento e
arrefecimento.

e Promotores e arquitetos: Adquiram uma
funcionalidade sustentavel e econdmica para
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e Residentes em climas quentes: Experimentam um
conforto interior melhorado sem o peso financeiro das
elevadas contas de energia.

e Defensores da construgao sustentavel: Promover o uso de
energia renovavel e defender infraestruturas sustentdaveis.

o Defensores do ambiente: Diminui¢do da dependéncia de
sistemas HVAC intensivos em energia, reduzindo as emissdes
de gases com efeito de estufa.

Contexto

Principalmente para edificios em climas quentes ou regides com
recursos energéticos limitados.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Maior foco nas certificagdes de construgao sustentavel.

e Avancos na dindmica dos fluidos computacional para o
projeto de ventilacao.

Restri¢coes

e Elevado custo inicial de implementacao.

ko Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
R Co-funded by P P P P P
* entanto, os da

* %

* -
Tan the European Union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido



Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

Desafio: Melhorar a eficiéncia e reduzir o ruido das turbinas edlicas.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratdrias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos melhorar a eficiéncia das turbinas edlicas enquanto
reduzimos o ruido?

Perguntas exploratdrias

e O que torna as nadadeiras da baleia-jubarte tao ageis e
eficientes na agua?

e Estes tubérculos podem melhorar o design das turbinas edlicas?
Objetivo principal

Aumentar o desempenho e a vida util das turbinas edlicas,
minimizando o impacto ambiental.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design
Melhorar a aerodinamica das turbinas e reduzir o stress mecanico.
Publico-alvo

e Produtores de energia: Aumento da eficiéncia na geragdo de
energia, mesmo em ambientes de baixo vento, resultando em
maior rentabilidade e reduc¢ao dos custos operacionais.

e Empresas de energia renovavel: Alcancam rendimentos
energéticos mais elevados, mesmo em condicdes de vento
baixo, aumentando a rentabilidade.

e Comunidades rurais: Obtenha acesso a fontes de energia
renovavel fidveis que reduzam a dependéncia dos
combustiveis fésseis.
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A adocdo reforcada da energia edlica reduz a dependéncia dos
combustiveis fésseis e mitiga as alteragées climaticas.

e Comunidades: Maior acesso a energia renovavel a
custos potencialmente mais baixos devido a maior
eficiéncia.

Contexto

Implementagdo em parques edlicos, particularmente em areas sensiveis
ao ruido.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtenc¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Mudanca global para as energias renovaveis.

e Aumento do financiamento para a inovagdo em energia edlica.
Restrigoes

e Complexidades na fabricacdo de laminas a base de tubérculos.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

Desafio: Aumentar a eficiéncia dos dispositivos emissores de luz enquanto se reduz o desperdicio
de energia.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratdrias e

defina os principais objetivos.
Define o desafio como uma pergunta.

Como podemos tornar os LEDs mais eficientes em termos energéticos e
sustentaveis?

Perguntas exploratdrias

e Como é que os vaga-lumes conseguem uma eficiéncia luminosa tdo
elevada?

e Este mecanismo pode ser integrado no design dos LEDs?
Primdrio
Reduzir o consumo de energia nos sistemas de iluminagdo a nivel global.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design
Aumenta a emissao de luz e reduz a perda de calor.
Publico-alvo

e Fabricantes: Luzes LED mais eficientes em termos
energéticos. Maximizou a produgéo de luz com consumo de
energia minimizado, reduzindo assim os custos operacionais
globais e alinhando-se com a crescente procura por solugdes
de poupanca de energia.

e Urbanistas: Iluminagdo urbana melhorada com consumo
minimo de energia, apoiando iniciativas urbanas sustentaveis.

e Residentes urbanos: A iluminagao publica refor¢ada
melhora a seguranga ao mesmo tempo que reduz os
custos municipais de consumo energético..
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e Defensores do ambiente: A reducdo da procura
energética conduz a menores emissdes de carbono e a
menos pressao sobre as redes elétricas.

Contexto

Sistemas de iluminacao urbana e rural, incluindo candeeiros publicos e
os usados em residéncias.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Adocdo crescente da iluminagdo LED.

e Politicas de apoio as tecnologias energeticamente eficientes.
Restrigcoes

e Custos iniciais de 1&D.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugdo que foi
aplicada.

Desafio: Reduzir o brilho e melhorar a visibilidade em dispositivos dpticos e painéis solares.
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Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende resolver através do seu
design. Defina as questdes exploratérias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos reduzir o brilho e melhorar a eficiéncia dos dispositivos dpticos e painéis
solares?

Perguntas exploratorias

e Como é que os olhos das mariposas minimizam a reflexao da luz?

e Este principio pode ser aplicado a superficies de vidro ou plastico?
Objetivo principal
Aumentar a visibilidade e eficiéncia em dispositivos dpticos e sistemas energéticos.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que vais criar ou desenhar),
quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto do desafio.

Necessidades de design
Reduza o brilho nos dispositivos e melhore a absor¢do de luz nos painéis solares.
Publico-alvo

e Fornecedores de energia solar: O aumento da eficiéncia dos painéis
conduz a uma maior producdo de energia e rentabilidade.

e Fabricantes de eletrdnica: Desenvolver produtos com maior clareza
do ecrd, aumentando a satisfagao do utilizador.

e Consumidores ecologicos: Acesso a produtos que maximizam o
consumo de energia e minimizam o desperdicio de luz.

Contexto
Dispositivos como smartphones, tablets e instalagdes solares exteriores.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar a
obteng¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Procura por ecras de dispositivos melhorados e energia renovavel.
Restri¢coes
A precisdo é necessaria para a fabricacdo em nanoescala.

e Durabilidade dos revestimentos em condi¢des adversas...
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

Desafio: Reduzir o ruido e melhorar a eficiéncia da velocidade em comboios de alta velocidade.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar comboios de alta velocidade mais silenciosos,
aerodinamicos?

Perguntas exploratdrias
e Como é que o bico do martim-pescador reduz salpicos de agua?
e Este mecanismo consegue reduzir o ruido do comboio?
Objetivo principal

Minimizar a poluicdo sonora e melhorar a eficiéncia da velocidade dos
comboios.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

Garantir que os comboios de alta velocidade operam de forma eficiente e
silenciosa.

Publico-alvo

e Fabricantes de comboios: Comboios com aerodinamica mais
eficiente, reduzindo o arrasto e o consumo de combustivel, o
que leva a custos operacionais mais baixos e maior eficiéncia
energética.

e Trabalhadores urbanos: Viagens mais rapidas, silenciosas
e confortaveis a custos reduzidos devido a melhoria da
eficiéncia energética.

o Fornecedores de transportes: Redugao dos custos
operacionais através da eficiéncia energética e do
cumprimento das regulamentag¢des de polui¢do sonora.
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Areas urbanas. Emissdes mais baixas e a poluicio sonora
contribuem para ambientes urbanos mais limpos e sustentaveis.

e Passageiros: Desfrute de viagens mais calmas e
confortaveis, com custos energéticos reduzidos nos
precos dos bilhetes.

Contexto
Redes ferroviarias de alta velocidade em regies densamente povoadas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtenc¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Crescente procura por transportes ecolégicos.
Restrigoes

e Elevado custo de redesenhar os exteriores dos comboios.

_ B e L P | e | S P gy

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Agéncia Executiva Europeia de Educagdo e Cultura (EACEA).  Nem a Unido

Union



Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

Desafio: Desenvolver materiais leves mas resistentes e elasticos para aplicagoes de protegao e
médicas.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar materiais fortes, leves e eldsticos para uso
industrial e médico?

Perguntas exploratdrias

e O que torna a seda de aranha tdo forte e versatil?

e Conseguimos replicar as suas propriedades sinteticamente?
Objetivo principal
Desenhar fibras para equipamento de protecdo e suturas médicas.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design
Fornega materiais duraveis e leves para condi¢des extremas.
Publico-alvo

e Setor da saude: Desenvolver materiais biocompativeis, fortes
e flexiveis para suturas e implantes médicos, melhorando os
resultados do tratamento.

e Industria da construgao: Utilizar materiais leves mas duraveis
para projetos de infraestrutura, reduzindo os custos de
transporte e produgao.

o Defensores ambientais: Promover fibras biodegradaveis
para reduzir a dependéncia de materiais sintéticos e
diminuir o desperdicio.

Contexto

Faat the European union apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
Expansdo dos mercados para téxteis avancados.
Restrigcoes

Preocupacdes éticas sobre a producdo em massa de seda de aranha
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

Desafio: Melhorar a aerodinamica e a eficiéncia de combustivel dos veiculos.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos melhorar a aerodinamica automaével e a eficiéncia do
combustivel?

Perguntas exploratdrias

e Como é que o peixe-caixa mantém a estabilidade e a
eficiéncia na agua?

e Sera que a sua forma pode reduzir o arrasto nos veiculos?
Objetivo principal

Melhorar o design dos carros para melhorar a economia de combustivel e a
estabilidade.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design
Melhorar a aerodinamica e a eficiéncia energética nos carros.
Publico-alvo:

e Industria automavel: Produzir carros com melhor
eficiéncia de combustivel e um apelo estético Unico,
direcionados a mercados verdes. Vantagem competitiva
através da inovacdo no design automaovel, alinhando-se
com a procura dos consumidores por tecnologias verdes.

e Condutores e proprietdrios de carros: Experimentem
poupancas de combustivel devido a melhoria da
aerodinamica e desfrutem de veiculos que sdo ao mesmo
tempo ecoldgicos e esteticamente apelativos.

e Compradores de carros ecoldogicos: Poupar nos custos de
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veiculos eficientes como exemplos de engenharia
ambientalmente consciente.

Contexto

Veiculos eficientes em termos de combustivel em ambientes urbanos e
rodoviarios.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Aumento da procura por veiculos de baixas emissdes.

Restrigoes
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

Desafio: Recolher agua em ambientes aridos onde os métodos tradicionais sao ineficazes.

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as questdes

exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos colher dgua em regides aridas de forma eficaz?
Perguntas exploratdrias

Como é que o escaravelho-do-deserto do Namibe recolhe agua?
Objetivo principal

Desenvolver solu¢des de captacdo de dgua para comunidades do deserto.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design
Aumentar o acesso a dgua em regides com precipitacdo limitada.
Publico-alvo

e Trabalhadores agricolas: Apoiar esforcos de irrigagdo em
regides aridas, levando ao aumento dos rendimentos
agricolas e a seguranca alimentar.

e Organizagoes globais de ajuda: Implementar sistemas de
captagao de dgua em regides vulneraveis para enfrentar a
escassez de agua e os desafios relacionados.

e Comunidades em regides aridas: Obtenha acesso a uma fonte
de dgua fidvel e de baixo custo, melhorando a qualidade de
vida e reduzindo os problemas de escassez de agua.

o Defensores do ambiente: Os métodos passivos de recolha de
agua reduzem a pegada ecoldgica em comparagdo com as
plantas de dessalinizagdo intensivas em energia.

Contexto
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Foco crescente na conservagao da agua.
Restrigcoes

e Desafios na ampliacdo da tecnologia para uso generalizado...
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

Desafio: Criar materiais de construgao que respondam de forma adaptativa a humidade

ambiental. PROJETO DE BIOMIMETISMO Descrigao

Passo 1 — Defina o
desafio

T the European union

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as questdes
exploratdrias e defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar materiais inteligentes que se adaptem a humidade
ambiental?

Perguntas exploratdrias

Como é que as pinhas respondem as alteragdes na humidade?
Objetivo principal

Desenvolver materiais para ventilagdo passiva do edificio.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design
Otimize a ventilagcdo do edificio para reduzir o consumo de energia.
Publico-alvo

e Industria da construgao: Acesso a materiais inovadores
alinhados com as certificagdes de construgdo sustentavel
e as tendéncias de sustentabilidade.

e Arquitetos: Aceda a solugdes inovadoras de construgao que
combinam apelo estético com beneficios funcionais.

e Empresas de construgdo sustentavel: Cumpram os objetivos
de sustentabilidade incorporando materiais naturais nos
projetos, atraindo clientes conscientes do ambiente.

e Proprietarios: Melhoria da qualidade do ar interior e controlo
natural do clima com contas de energia reduzidas.

e Defensores do ambiente: Redugao do consumo de energia
e dependéncia de materiais sintéticos, contribuindo para
praticas de construgdo mais ecolégicas.

apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
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Edificios urbanos em climas humidos ou variaveis.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢des que podem influenciar
a obtengdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
e Interesse em edificios energeticamente eficientes.
Restrigoes

e Custos de implementacao destes materiais em projetos de

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
entanto, os da
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Arrefecimento energeticamente eficiente inspirado nos escaravelhos

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma
desafio

pergunta. Desafio

Como podemos desenhar sistemas de arrefecimento
energeticamente eficientes imitando as estratégias de captagao de
agua e termorregulagao dos escaravelhos?

Perguntas exploratdrias

e Como é que os escaravelhos em ambientes aridos
conseguem arrefecer-se ou recolher humidade para
sobreviver?

e (Que caracteristicas fisicas dos escaravelhos facilitam a
regulacdo do calor ou a recolha de agua?

e Estes mecanismos naturais podem ser replicados no design
arquiteténico ou de produto? .

Objetivo principal

Desenvolva um sistema de arrefecimento passivo ou de baixo
consumo de energia inspirado em escaravelhos, que possa reduzir o
consumo de energia em edificios, eletrénica ou vestuario.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver,
quem é o seu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design

e Regule a temperatura passivamente ou com um
consumo minimo de energia.

e Adapte-se a varios climas ou ambientes, especialmente
0s quentes e secos.

e Ser escalavel e integravel em arquitetura, eletrénica ou
téxteis.
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e Fabricantes de tecnologia vestivel ou eletrdnica.

e Engenheiros a projetar habita¢des ou abrigos resilientes ao clima.

e Consumidores em regiGes com acesso limitado
ao ar condicionado.

o Defensores da sustentabilidade e startups de tecnologia verde.
Contexto

Sistemas de arrefecimento intensivos em energia sdo comuns e
contribuem significativamente para as emissdes de gases com
efeito de estufa. Em regides com climas quentes, o arrefecimento
passivo é fundamental, especialmente onde a infraestrutura
energética é insuficiente. A inspiracdao biomimética de
escaravelhos como o escaravelho do Deserto do Namibi, que
capta a humidade e regula a temperatura corporal, oferece um
caminho para o arrefecimento sustentavel.

1.c Identifique as oportunidades e/ou
limitagGes. Oportunidades

e Crescente procura por arrefecimento sustentavel e
energeticamente eficiente.

e Avangos na ciéncia dos materiais (por exemplo,
revestimentos hidrofébicos, materiais de mudanga de
fase).

e Apoio publico e politico para a construgdo sustentavel e
adaptacdo climatica.
Restrigoes / Riscos

e Complexidade técnica na replicagdo de microestruturas
em grande escala.

e Durabilidade e manutenc¢ao de sistemas passivos.

e Investimento inicial e custo do desenvolvimento
de materiais bioinspirados.

e Eficdcia varidvel entre diferentes condi¢Ges
ambientais...

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdo, no
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Arrefecimento energeticamente eficiente inspirado nos escaravelhos

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma
desafio

pergunta. Desafio

Como podemos desenvolver um sistema de propulsdo subaquatica
eficiente, silencioso e manobrdvel inspirado em nadadores naturais?

Perguntas exploratdrias

e Como é que as mantas e outros animais marinhos se
movem tao eficientemente na agua?

e Quais sdo as principais caracteristicas fisicas que
contribuem para a propulsdo de baixa resisténcia?

e Os mecanismos naturais de natagcao podem substituir
ou complementar as hélices tradicionais? .

Objetivos principais

Projetar um sistema de propulsdo subaquatica sustentdvel que
minimize o ruido, maximize a eficiéncia energética e melhore a
manobrabilidade.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design

e Proporcionar propulsado suave e energeticamente eficiente
em ambientes subaquaticos.

e Minimizar o ruido para evitar perturbar a vida marinha ou a
detecao.

e Permitir manobras precisas em espacos apertados ou complexos.
Publico-alvo
e Projetistas de drones subaquaticos (ROVs e AUV).
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e Equipas de investigacao e exploracao.

e Desenvolvedores de tecnologia de mergulho recreativo e
desportivo.

Contexto

Os sistemas tradicionais movidos a hélice criam ruido e turbuléncia,
perturbando os ecossistemas e reduzindo a eficiéncia energética. Em
contraste, nadadores naturais como as mantas conseguem uma
propulsdo silenciosa, graciosa e altamente eficiente. Isto representa
uma oportunidade para repensar o movimento subaquatico usando
biomimetismo.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades
e Avancos em robética suave e materiais flexiveis.

e Crescente procura por sistemas marinhos furtivos e poupadores
de energia.

e Incentivos ambientais para reduzir a poluicdo acustica.
Restrigoes

e Complexidade técnica da replicacdo de movimentos
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Materiais de construgdo auto-regenerantes

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

* Co-funded by

Descrigcao

1.a Define o desafio como uma
pergunta. Desafio

Como podemos criar materiais de construcdo que reparem os
danos de forma auténoma, prolonguem a sua vida Uutil e
reduzam as necessidades de manutengdo, inspirados em
mecanismos bioldgicos de auto-reparagao?

Perguntas exploratdrias
e Como é que os organismos bioldgicos se curam apds uma lesao?
e 0O que desencadeia respostas naturais de autocura?

e Estes principios podem ser replicados em betdo ou
materiais estruturais?

Objetivos principais

Projetar materiais de construcao — especialmente betao — que
possam curar fissuras ou outros danos de forma auténoma sem
intervencao humana, melhorando a durabilidade e a sustentabilidade.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
seu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Detetar e reparar microfissuras automaticamente.
e Mantenha ou restaure a integridade estrutural ao longo do tempo.
e Reduzir os custos de manutencao e o uso de recursos.
Publico-Alvo:
e Empresas de construgao civil e engenharia civil.
e Planeadores municipais de infraestruturas.

e Promotores em zonas propensas a terramotos ou inundagdes.
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Contexto

A infraestrutura deteriora-se com o tempo devido ao tempo, ao stress
mecanico e ao envelhecimento. A manutencao tradicional é
dispendiosa e disruptiva. Em contraste, sistemas biolégicos como os
0S50S 0OU a casca das arvores reparam-se naturalmente. Inspirados por
isto, os materiais de construcdo autorregenerantes poderao
revolucionar a resiliéncia a longo prazo em ambientes urbanos.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades

e Reducdo da pegada de carbono ao prolongar a vida util dos
edificios.

e Integracdo em projetos de infraestruturas verdes.

e Novos mercados para produtos de construgdo sustentdveis.
Restrigoes

e Custo e escalabilidade dos aditivos biomiméticos.

e Desempenho a longo prazo sob condicGes
ambientais variadas.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Superficies anti-fouling inspiradas na bio

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma
desafio

pergunta. Desafio

Como podemos prevenir a bioincrustacdo em superficies, como
navios, tubos ou ferramentas médicas, sem usar revestimentos
toxicos, inspirando-nos na natureza?

Perguntas exploratdrias

e Como é que animais marinhos como tubardes e golfinhos
mantém a pele livre de cracas e algas?

e Existem estratégias passivas e ndo toéxicas na natureza para
a limpeza da superficie?

e Podemos replicar tais estruturas em materiais
industriais ou médicos?

Objetivos principais

Desenvolver superficies ecoldgicas que resistam a acumulacao
bioldgica (bioincrustacdo), imitando texturas ou propriedades
encontradas na natureza.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Evite o assentamento de algas, cracas ou bactérias.

e Elimine ou minimize o uso de revestimentos toxicos ou
produtos quimicos de limpeza.

e Seja adaptavel a navios, estruturas offshore, dispositivos
médicos ou sistemas de agua.

Publico-alvo
e Industria maritima (marinha, navegacao, energia offshore).
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e Fabricantes de dispositivos biomédicos.

e Designers de produtos orientados para a sustentabilidade.

Contexto

As tintas anti-incrustantes tradicionais dependem de metais pesados e
toxinas, prejudicando a vida marinha e os ecossistemas. A natureza
oferece estratégias limpas e de resisténcia passiva, como a superficie
microestruturada da pele do tubardo, que dissuadem a ligagdo de
microrganismos sem prejudicar o ambiente.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades

e Regulamentos que eliminam gradualmente as tintas anti-
incrustacao toxicas.

e Crescente procura por revestimentos marinhos sustentdveis.
e Avancos em nano/microfabricacdo.

Restrigoes
e Custo de fabrico de texturas de superficie complexas.

e Durabilidade e manutencdo das caracteristicas da superficie.

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi

aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Purificagdo Urbana do Ar Inspirada na Bio

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Descrigcao

1.a Define o desafio como uma pergunta.

Como podemos desenvolver um sistema passivo e sustentavel para
purificar o ar urbano poluido que imite mecanismos naturais de
filtragao, como os encontrados nas florestas?

Perguntas exploratdrias
e Como é que as arvores e florestas limpam naturalmente o ar?

e Que caracteristicas estruturais ou quimicas permitem as
plantas capturar ou decompor poluentes atmosféricos?

e Podemos replicar sistemas de purificagdo semelhantes
aos florestais na arquitetura urbana ou infraestruturas?

Objetivos principais

Criar um sistema de filtragem de ar bio-inspirado para areas urbanas
gue imite mecanismos florestais naturais para melhorar a qualidade
do ar sem depender de tecnologias que consomem muita energia.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Filtrar o pé fino (PM2.5/PM10), NOx, CO2 e outros poluentes.

e Ser escalavel para fachadas de edificios, mobilidrio
urbano ou infraestruturas publicas.

e Trabalha passivamente ou com o minimo de energia que consume.
Publico-alvo

e Urbanistas e arquitetos.

e Engenheiros ambientais.

e Agéncias de salde publica e promotores de cidades inteligentes.

B V- upeal vinun apenas autor(es) e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
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fornecer um modelo comprovado para purificagdo passiva do ar sem
guimicos. Ao traduzir estes principios naturais para o ambiente
construido, podemos melhorar a qualidade de vida e a sustentabilidade.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigcées.
Oportunidades

e Integracgdo na arquitetura verde e nas cidades resilientes ao
clima.

e Apoio publico e politico a iniciativas de ar limpo.

e Inovagdes em paredes verdes e materiais bio-reativos.
Restrigoes

e LimitagGes de espagco em ambientes urbanos.

e Manutencgdo dos sistemas habitacionais (por exemplo,
irrigacdo para jardins verticais).
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Estruturas de redugao de ruido inspiradas na biologia

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma pergunta.
desafio

Como podemos desenhar estruturas passivas e sustentdveis que reduzam
Niveis de ruido ambientais e interiores imitando o movimento silencioso da
natureza e as estratégias de absor¢do sonora?

Perguntas exploratdrias

e Como é que certos animais se aproximam ou minimizam
o som em ambientes barulhentos?

e Como é que a estrutura das penas, pelo ou folhagem
influencia as propriedades acusticas?

e Estes principios podem ser adaptados em solugdes
arquitetdnicas ou de interiores?

Objetivo principal

Crie estruturas acusticas ou painéis bio-inspirados que absorvam ou
difundam o som de forma eficiente sem depender de sistemas
eletrénicos, melhorando assim a qualidade de vida em ambientes
ruidosos.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Reduzir ou absorver ruido (por exemplo, transito, maquinas, fala).
e Seja adaptdvel a ambientes interiores e exteriores.

o Ofereca solugGes escaldveis e energeticamente eficientes
sem o uso de tecnologia que consome energia.

Publico-alvo
e Promotores urbanos e arquitetos.

e InstituicGes publicas (escolas, hospitais, bibliotecas).
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Contexto

A poluicdo sonora afeta a salde, a concentragdo e o
comportamento social. O isolamento acustico tradicional baseia-se
em materiais densos e sintéticos. Em contraste, as corujas e outros
animais evoluiram adaptacdes fisicas para voo silencioso e
atenuacao do som, o que pode inspirar elementos arquitetdnicos
silenciosos.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢des.
e A densificacdo urbana impulsiona a procura por conforto
acustico.

e As certificagbes de construcdo sustentavel apoiam a reducao
de ruido sustentavel e ndo elétrica.

e Os avancos na impressdo 3D e nos materiais inteligentes
tornam as formas biomiméticas mais viaveis.

Restri¢coes
e Equilibrar o design estético com a performance acustica.

e Durabilidade e resisténcia ao fogo de estruturas

e el o e
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Superficies Anti-Gelo Inspiradas em Bio

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma pergunta.
desafio

Como podemos desenhar superficies que previnam ou atrasem a
formacgao de gelo imitando mecanismos naturais anti-gelo
encontrados em organismos como folhas de I8tus ou pinguins?

Perguntas exploratdrias

e Como é que os pinguins e as folhas de l6tus se mantém livres
do gelo em condigdes de congelamento?

e Podem superficies superhidrofébicas ou texturizadas
naturais ser traduzidas em materiais para aviagao,
infraestruturas ou téxteis?

e Quais sdo as caracteristicas micro/nano da superficie
responsaveis pela repeléncia de gelo na natureza?

Objetivo principal

Crie superficies anti-gelo passivas, ndo toxicas e energeticamente
eficientes que reduzam o acumular de gelo para aplicagcées em
transportes, infraestruturas e seguranga publica.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Atrasar ou prevenir a nucleagao e adesao do gelo.
e Aplica a varios materiais (metal, plastico, tecido).

e Evite depender de eletricidade, produtos quimicos ou aquecimento
ativo.

Publico-alvo
e Engenheiros de aviagdo e aeroespacial.

e Fabricantes e fornecedores de manutencdo de turbinas edlicas.
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e Desenvolvedores de vestuario e equipamento desportivo

Contexto

Métodos tradicionais de descongelamento (por exemplo,
aquecedores, sal, pulverizagdes de glicol)

sdo intensivos em energia, poluentes ou prejudiciais. A natureza
oferece alternativas passivas e duradouras, como as
micro/nanoestruturas das folhas de I6tus ou a microestrutura de
penas dos pinguins, que resistem a retencdo de dgua e a adesao do
gelo.

o B e A i o i A N

e Crescente procura na aviacao, energias renovaveis e
tecnologia vestivel.

e Impulso regulatério para reduzir os quimicos téxicos para
descongelar.

e Avangos em revestimentos bio-inspirados e
engenharia de superficies 3D.

Restri¢coes
e Durabilidade sob abrasdo mecanica.

e Escalabilidade de fabrico para superficies texturizadas.

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
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Moddulos de Formagdo WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagdo Profissional - LP:
ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido através da
biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi aplicada.

A coluna de descri¢do fornece orientagGes com exemplos para preencher a informac¢do dos passos de
design de biomimética.

Desafio: Téxteis repelentes de agua inspirados

em bio DESIGN Descrigao
Passo 1 - Defina o 1.a Define o desafio como uma pergunta.
desafio

Como podemos criar téxteis repelentes a agua que imitem a capacidade da
natureza de libertar agua, sem depender de quimicos nocivos ou
comprometer a respirabilidade e flexibilidade do tecido?

Perguntas exploratdrias

e Como é que as folhas de I6tus e as asas de borboleta se mantém
secas e limpas?

e Que microestruturas impedem a agua de aderir as
superficies naturais?

e Podem ser replicados de forma sustentavel em fibras e tecidos?

Objetivo principal:
Desenhe téxteis ndo toxicos, duraveis e respiraveis repelentes a dgua,
imitando estruturas e fungGes encontradas na natureza.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o teu
publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design

e Repele a dgua passivamente, mesmo sob pressdo ou exposi¢do
leve.

e Mantenha a respirabilidade e a suavidade.
e Evite o uso de quimicos perfluorados (por exemplo, PFAS).
Publico-alvo

e Fabricantes de vestuario e equipamento para atividades de
exterior.

e Engenheiros téxteis e designers de moda.

e Produtores de téxteis médicos e de resposta a emergéncias.
Contexto

Revestimentos repelentes a 4gua convencionais (por exemplo, DWR)
frequentemente contém quimicos nocivos que se degradam com o tempo. A
natureza, no entanto, oferece solugdes elegantes usando estruturas micro e
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e Forte procura por moda sustentavel e vestuario técnico.

e Avangos existentes em nano-texturizacao e tratamento
de fibras hidrofébicas.

e Pressdo regulatdria para substituir revestimentos a base de
PFAS.

RestrigGes

e Manter a durabilidade a longo prazo das estruturas superficiais.

e Garantir a fabricabilidade em escala comercial.

e Equilibrar a repeléncia a 4gua com a permeabilidade ao
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orientacdes com exemplos para preencher a informagéo dos passos de
design de biomimética.

Desafio: Melhorar a Eficiéncia das Turbinas Edlicas com
Biomimética DESIGN BIOMIMICRY  Descrigao
Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma pergunta.

desafio A A
Como podemos melhorar o desempenho aerodinamico e a eficiéncia

energética das turbinas edlicas inspirando-nos nas solucdes da
natureza para o movimento dos fluidos, como as barbatanas das
baleias-jubarte?

Perguntas exploratdrias

e Como é que as baleias manobravam com poténcia e
eficiéncia em aguas turbulentas?

e Qual é afuncgdo dos tubérculos nas barbatanas das baleias?

e Sera que podemos traduzir estes padrdes em
aplicacOes de energia edlica?

Objetivo principal

Aumentar a eficiéncia e fiabilidade das turbinas edlicas imitando
adaptagoes bioldgicas que aumentam a sustentacdo e reduzem o
arrasto em ambientes de fluxo instavel.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Maximizar a sustentagdo aerodinamica e o binario.

e Operar de forma mais eficiente em condi¢des de vento baixo e
turbulentas.

e Reduza o ruido e a vibragdo mecanica.
Publico-alvo

e Desenvolvedores de energia renovavel.

e Fabricantes de pas para turbinas edlicas.

e Os engenheiros focaram-se na inovagdo energética sustentavel.
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de forma eficiente através de fluidos, como as barbatanas peitorais
tubérculas das baleias-jubarte, que permitem maior sustentagdo e
manobrabilidade.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigcées.
Oportunidades

e 0O aumento da eficiéncia das turbinas pode aumentar a
adocdo em zonas de vento baixo.

e Menor tensdao mecanica leva a uma vida util mais longa das pas.

e Designs inspirados na natureza podem reduzir colisGes e ruidos
de aves.

Restrigoes

e Desafios de engenharia e custos na producao de superficies
complexas de laminas.

e A modernizar turbinas existentes.
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Mddulos de Formagao WP3 sobre Design de Processos de Biomimética

Tarefa 3.1/ Al. Desenvolvimento de Kit de Autoaprendizagem para alunos de Formagao
Profissional - LP: ATS / CPs: TODOS

VAMOS IMITAR DESAFIOS

Um desafio diz respeito a um exemplo de um problema da vida real do passado que foi resolvido
através da biomimética. Esta tarefa visa identificar e documentar o desafio e a solugao que foi
aplicada.

A coluna de descricdo fornece orienta¢cdes com exemplos para preencher a informacao dos passos
de design de biomimética.

Desafio: Reduzir a Polui¢dao por Micropldasticos Usando Biomimetismo

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Define o desafio como uma pergunta.
desafio

Como podemos remover micropldsticos dos sistemas hidricos de
forma eficiente e sustentdvel, imitando organismos biolégicos e
processos de filtragdao encontrados na natureza?

Perguntas exploratdrias

e Como é que filtradores como mexilhdes ou esponjas
separam particulas da dgua?

e Que estratégias de adesivo ou fixacdo existem em
ambientes aquaticos?

e As estratégias de filtracdo e ligagdo da natureza podem ser
integradas na infraestrutura hidrica?

Objetivo principal:

Desenvolver sistemas passivos, escalaveis e ecologicos para capturar e
remover particulas de microplasticos de ecossistemas de agua doce e
marinhos.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver, quem é o
teu publico-alvo e o contexto.

Necessidades de design
e Capturar particulas de microplastico (tamanhos <5 mm).
e Evite introduzir novos poluentes ou exigir energia elevada.

e Ser adaptdvel ao tratamento urbano de dguas ou aos
sistemas de defesa costeira.

Publico-alvo
e EstacOes municipais de tratamento de agua.

e ONGs ambientais e programas de conservagdao marinha.
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Os micropldsticos sdo omnipresentes e representam riscos para os
ecossistemas marinhos, a vida selvagem e a saide humana.
Embora existam filtros quimicos e mecanicos, a natureza ja
oferece sistemas altamente eficazes de filtracdo e ligacao de
particulas, como os mecanismos de filtragem de mexilhdes e
bivalves.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades

e Interesse crescente em solucdes regenerativas e baseadas na
natureza.

e Novos materiais biodegradaveis para filtros e adesivos.

e Aumento do financiamento para iniciativas de limpeza de
0ceanos e rios.

Restrigcoes

e Escalar sistemas de filtragdo em grandes volumes.
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