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Painéis solares autolimpantes e duradouros

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as perguntas

exploratdrias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos projetar painéis solares que se auto-limpem e
mantenham alta eficiéncia ao longo do tempo?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo os grupos que podem
ser ou sao afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde
o seu design serd implementado?

O design precisa de manter uma elevada eficiéncia dos painéis
solares, prevenindo ou removendo o acumulo superficial que
reduz a absorcdo de luz ao longo do tempo. Especificamente,
deve:

e Evite o acumular de pg, areia e poluentes na superficie
para evitar quedas frequentes na producdo de energia.

e Responda as condi¢des ambientais iniciando
automaticamente medidas de limpeza ou protecao,
mesmo em locais com manutengdo humana minima.

e Prolonge a vida util operacional dos painéis
reduzindo o desgaste que os métodos tradicionais de
limpeza possam causar.

e Funcionam em ambientes diversos, incluindo areas
aridas, poluidas ou remotas, sem depender fortemente de
agua, energia ou manutengao regular.

Publico-alvo

e Empresas de energia solar: A limpeza e manutengao
constantes dos painéis solares sdo dispendiosas,
especialmente para grandes centrais solares.

® Residentes e empresas: Os painéis solares nos
telhados sdo frequentemente menos eficientes se ndo
forem limpos regularmente, afetando a poupanca de
energia.

e OrganizagGes governamentais e ambientais: promover
solugBes energéticas limpas e sustentdveis estd alinhado
com os objetivos de reducao da pegada de carbono e de
alcancar a independéncia energética.
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e Comunidades em regides aridas e poeirentas:
areas com tempestades de poeira frequentes,
tempo seco ou chuvas limitadas experienciam uma
perda de eficiéncia mais rdpida devido a sujidade
dos painéis.

Localizagao e contexto

e Regides aridas e poeirentas que enfrentam rapida
sujeira devido ao acumular de poeira e areia, reduzindo
a eficiéncia da geragao de energia solar.

e Os ambientes urbanos, especialmente em regides
com elevadas emissdes industriais, sdo mais
propensos a poluicdao do ar.

e Areas remotas ou de dificil acesso, onde a limpeza
regular dos painéis pode ser desafiante e dispendiosa.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢gdes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Identifique as oportunidades e as limitacbes. Por exemplo,
existem ligacbes a outras solugdes ou desafios? Existem
circunstancias, iniciativas ou legislacGes favoraveis que possam
afeta-los? Existem limitagGes ou riscos especificos que precisam
de ser considerados?

Oportunidades

e Inspiracao da natureza: Algumas plantas e animais tém
superficies autolimpantes. Pode aprender com estes
designs naturais para ajudar a manter os nossos painéis
solares limpos.

e Nova tecnologia em ascensao: Os avangos na ciéncia
levaram a revestimentos especiais que fazem com que
as superficies repelam agua e sujidade.

Estas descobertas podem ser a chave para criar
painéis solares de baixa manutencao.

® Apoio crescente a energia verde: Governos e
organizagdes em todo o mundo apoiam novas
solucGes energéticas sustentaveis. Isto significa que
podem existir financiamento e apoio para ideias
como esta.

Desafios

e Alta tecnologia e altos custos: Utilizar materiais e
revestimentos avancgados pode ser dispendioso, o que
pode tornar os painéis solares mais dispendiosos de
produzir. Tera de pensar em como torna-los acessiveis.

® Resisténcia as intempéries: Os painéis solares estdo
expostos ao sol e aos elementos durante todo o dia,
todos os dias. Qualquer funcionalidade de autolimpeza
gue adicione deve resistir a condi¢ées adversas sem se

desgastar.
VAMOS IMITAR 2023 - 1 — ELO1 - KA220-VET-

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
entanto, os de

o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



o Regras ambientais: Alguns quimicos ou materiais
podem ser eficazes, mas também podem ser
prejudiciais para o ambiente. A sua solugdo tem de ser
segura e
Ecoldgico.
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e Fiabilidade a longo prazo: Os painéis solares duram
anos, por isso qualquer funcionalidade de autolimpeza
que projete devera funcionar tdo bem daqui a 10 ou 20
anos como no primeiro dia.

Agora é a tua vez!
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Solugdes antifouling ndo tdxicas para navios

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as perguntas

exploratdrias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver uma solugdo ndo téxica que impeca
a vida marinha de se prender aos cascos dos navios, mantendo-
os limpos e eficientes em termos de combustivel, minimizando
os danos aos ecossistemas oceanicos?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é
o contexto do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais s3o 0s grupos que
podem ser ou sao afetados pelo desafio? Qual é o local ou o
cenario onde o seu design serd implementado?

O design deve impedir que a vida marinha adera aos cascos dos
navios, como algas, cracas e mexilhGes. Desta forma, o projeto
poderia evitar a descarga de produtos quimicos perigosos no
oceano e minimizar o arrasto, aumentando a eficiéncia de
combustivel dos navios.

Publico-alvo

e Empresas de navegacao: Precisam de solugdes
eficazes para manter os navios limpos e os custos de
combustivel baixos.

® Agéncias ambientais e reguladoras: Visam minimizar
a poluicdo e proteger a vida marinha, promovendo
métodos antifouling ndo toxicos.

e Industrias de pesca e turismo: Estas industrias
dependem da saude dos oceanos e podem beneficiar
de solugbes antifouling ecoldgicas que protejam a
biodiversidade marinha.

Localizagao e contexto

O design sera utilizado em ambientes oceanicos globais,
incluindo rotas comerciais de navegac¢do, areas portudrias e
aguas costeiras. Os navios operam em condi¢des diversas —
desde regiGes tropicais a polares — pelo que a solugdo deve ser
eficaz em varios climas e condigdes ambientais.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.
Identifique as oportunidades e as limitagdes. por exemplo,
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existem ligagdes a outras solugdes ou desafios? Existem
circunstancias, iniciativas ou legislagdes favoraveis que possam
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Impacto Existem limitagdes ou riscos especificos que precisam
de ser considerados?

Oportunidades

® As solugles inteligentes da natureza: Na natureza,
alguns animais marinhos tém uma pele especial que
impede naturalmente que as coisas se colem. Ao
estudar estas criaturas, pode descobrir novas formas
de manter os cascos dos navios limpos sem recorrer a
guimicos.

e Avangos em revestimentos seguros: Os cientistas
estdo a fazer progressos com materiais ecolégicos que
repelem a vida marinha sem a danificar. Estes
revestimentos podem ser uma forma eficaz de impedir
que cracas e algas se acumulem nos navios

® Apoio a um oceano mais limpo: Muitos paises e
organizacdes querem proteger a vida marinha e
reduzir a poluicdo nos oceanos. Estdo a apoiar a
investigacdo e a inovagdo em métodos antifouling ndo
toxicos, o que pode ajudar a tornar a sua solucao mais
facil de financiar e testar.

Desafios

e Custo dos materiais de alta tecnologia:
Revestimentos ndo tdxicos e materiais avangados
podem ser caros. Tornar estas solugdes acessiveis
para as empresas de transporte pode ser um desafio,
por isso precisa de pensar em formas de reduzir os
custos.

e Condigcoes extremas do oceano: O oceano é um lugar
dificil! Os cascos dos navios enfrentam ondas
constantes, sal, mudangas de temperatura e exposi¢ao
ao sol. Qualquer solugdo antifouling que crie tem de
ser suficientemente forte para durar anos nestas
condigdes.

e Regulamentos ambientais: Alguns métodos
antifouling ja estdo proibidos porque prejudicam a
vida marinha. Tem de garantir que qualquer nova
solucdo é completamente segura para o ambiente e
pode cumprir todas as regulamentagdes rigorosas de
diferentes paises.

e Eficacia a longo prazo: Os cascos de navios passam
meses ou até anos no mar, por isso a sua solugao
precisa de funcionar durante muito tempo sem perder
a sua eficacia. Se o efeito desaparecer ou precisar de
ser reaplicado frequentemente, pode ser demasiado
caro ou impraticavel.

e Compromissos de Eficiéncia: Alguns revestimentos
antifouling podem afetar ligeiramente a velocidade de
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uma nave ou aumentar o arrasto, o que consumiria
mais combustivel. Terd de encontrar um equilibrio
entre manter os cascos limpos e manter os navios
rapidos e eficientes em termos de combustivel.

Agora é a tua vez!
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Infraestruturas rodoviarias auto-recuperaveis

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as perguntas

exploratdrias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar estradas que se reparem sozinhas,
mantendo-as seguras e duradouras sem manutencgdo constante?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo 0s grupos que podem
ser ou sao afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde
o seu design serd implementado?

Devem ser projetadas estradas capazes de auto-reparar pequenas
fissuras e danos. As estradas durariam mais, seriam mais seguras
e exigiram menos manuten¢do regular como resultado. A
superficie da estrada pode auto-curar-se utilizando materiais
auto-curativos, evitando fissuras, reduzindo custos de reparagdo
e incomodos.

Publico-alvo

e Agéncias municipais e nacionais de gestao
rodoviaria: Responsaveis pela manutencao das
estradas e beneficiariam de custos de reparacgado
reduzidos.

e Comunidades locais e condutores: Dependem de
estradas seguras e bem mantidas para as viagens e
transportes diarios.

e Organizacdoes ambientais: Apoiam solugdes que
reduzem o uso de recursos, a polui¢ao e o impacto
ambiental da construcao e reparagao de estradas.

Localizacao e contexto

O design sera aplicado a estradas urbanas e rurais, autoestradas e
outras dreas pavimentadas onde o transito intenso e as condi¢bes
meteoroldgicas levam a desgaste frequente. Estradas em dareas
com climas extremos (por exemplo, invernos gelados, verGes
quentes) sao especialmente vulneraveis e beneficiariam de
tecnologia de auto-recuperagao.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.
Identifique as oportunidades e as limitagdes. Por exemplo,
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existem ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem
circunstancias, iniciativas ou legislagdes favoraveis que possam
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Impacta-los? Existem limitagGes ou riscos especificos que
precisam de ser considerados?

Oportunidades

e Materiais inteligentes em agao: Os avancos recentes na
ciéncia dos materiais levaram a materiais "auto-
curativos" que podem fechar fissuras automaticamente
guando expostos a luz solar, ao ar ou a humidade. A
utilizagao destes materiais nas estradas pode criar
superficies que se fixam sozinhas.

e Apoio a Inovacdao em Infraestruturas: Governos e
cidades estdo a investir ativamente em soluces
inovadoras de infraestruturas. Este apoio pode incluir
financiamento para a investigacao e o teste de estradas
auto-recuperaveis.

e Beneficios ambientais: Reduzir a necessidade de
reparacdes constantes significa menos materiais de
construcdo e menos polui¢cdo proveniente das maquinas,
o que beneficia o ambiente. Estradas auto-reparaveis
também podem resultar em menos engarrafamentos
devido a obras rodoviarias, reduzindo assim as emissdes
dos automoveis.

e Areas de investigagdo relacionadas: Outras dreas,
como a aeroespacial e os implantes médicos, também
estdo a explorar materiais de auto-regeneragao. Estes
desenvolvimentos podem levar a novas ideias ou
materiais para a construgao de estradas que pode
adaptar para pavimentos auto-reparaveis.

Desafios

e Elevado custo dos novos materiais: Os materiais auto-
repardveis sao mais caros do que o asfalto ou betdo
tradicionais, tornando-os acessiveis para uso
generalizado um desafio.

e Condicoes meteoroldgicas extremas: Estradas em areas
com chuvas intensas, frio extremo ou calor intenso
enfrentam desafios adicionais, pois estas condi¢des
podem interferir na qualidade
Materiais auto-curativos funcionam.

e Carga e durabilidade do transito: As estradas suportam
transito intenso todos os dias, o que significa que
qualquer caracteristica auto-reparadora deve ser
suficientemente resistente para resistir ao desgaste.
Garantir que estes materiais funcionam eficazmente sob
pressdo e movimento constantes é essencial.

e Fiabilidade a longo prazo: Os materiais
autorregenerantes ainda sdo relativamente novos e o
seu desempenho a longo prazo ainda nado é
totalmente compreendido. As estradas precisam de
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durar muito tempo, por isso qualquer novo material
deve demonstrar a sua eficacia ao longo de décadas.
o Adaptacgdo a infraestrutura atual: A maioria das
estradas é construida com alcatrdo ou betdo
tradicionais, tornando dificil integrar materiais
autorregenerantes na infraestrutura existente.

Agora é a tua vez!
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Alternativas de embalagem sem residuos

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar embalagens que ndao gerem residuos,
mantenham os produtos seguros e sejam convenientes para as
pessoas?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo os grupos que podem ser
ou sdo afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde o seu
design serd implementado?

O design deve incluir embalagens que preservem o produto sem
produzir lixo apds a utilizagdo. Isto pode implicar desenhar embalagens
que possam ser completamente recicladas, reutilizadas ou até
compostadas. O objetivo é proteger as mercadorias durante o
armazenamento e transporte, garantindo que as embalagens nao
contaminam o ambiente nem acabam em aterros sanitdrios.

Publico-alvo

e Empresas e marcas: As empresas querem embalagens que
estejam alinhadas com objetivos ecoldgicos para reduzir
desperdicios e atrair consumidores ambientalmente
conscientes.

e Consumidores: Os compradores procuram cada vez mais
embalagens sustentdveis que nao contribuam para a
poluicdo ou para os residuos.

e Grupos ambientais e governos: Estdo interessados em
reduzir a polui¢ao e o lixo por plasticos, promovendo novas
normas de embalagem que beneficiem o planeta.

Localizagao e contexto

Embalagens sem residuos podem ser usadas em lojas de retalho,
compras online, supermercados, restaurantes e muito mais. Os
residuos de embalagens sdo um problema global, afetando aterros
sanitarios, oceanos e comunidades em todo o mundo. Criar alternativas
de embalagem sem residuos ajudaria a reduzir os residuos em aterro,
diminuir a polui¢do e proporcionar as pessoas uma forma facil de fazer
escolhas ecoldgicas.
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Identifique as oportunidades e as limitagdes. por exemplo, existem
ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem circunstancias,
iniciativas ou legislagbes favordveis que possam impactar Existem
limitacdes ou riscos especificos que precisam de ser considerados?

Oportunidades

e Materiais inovadores: Estdo a ser desenvolvidos novos
materiais como plasticos biodegraddveis, embalagens
comestiveis e fibras de origem vegetal que podem
decompor-se naturalmente. Estes materiais podem tornar
as embalagens sem residuos uma realidade.

® Procura dos consumidores por produtos ecoldgicos: mais
pessoas estao a escolher produtos com embalagens
sustentaveis. Este interesse crescente significa que as
empresas sao mais propensas a investir em solucdes livres de
desperdicio.

e Politicas e iniciativas de apoio: Muitos governos estdo a
implementar politicas para reduzir o uso de plastico e
promover embalagens sustentaveis. Estas regras poderiam
ajudar a tornar as embalagens livres de residuos mais
comuns.

e Tecnologia e inovagdes no design: Os avancos tecnolégicos
estdo a permitir-nos criar embalagens que sdo tanto
duraveis como compostaveis ou reciclaveis. Inovagdes no
design também podem ajudar a criar sistemas de
embalagem reutilizaveis.

Desafios

e Custos elevados dos novos materiais: Os materiais de
embalagem biodegradaveis ou reutilizaveis sao
frequentemente mais caros do que os plasticos tradicionais,
por isso torna-los acessiveis para todos os produtos é um
grande desafio.

o Necessidades de durabilidade e protecao: A
embalagem deve proteger os produtos de danos,
humidade e bactérias. Alguns
Os materiais ecoldgicos podem ainda ndo ser tdo resistentes
como o plastico, por isso tera de garantir que a embalagem
ainda cumpre o seu papel.

e Infraestruturas para reciclagem e compostagem: Nem todos
os locais tém instalacdes para manusear embalagens
reciclaveis ou compostaveis. Para que as embalagens sem
residuos funcionem em todo o lado, seriam necessarios
melhores sistemas de recolha e processamento.

e Comportamento do consumidor: Algumas solugdes de
embalagem sem desperdicio, como os recipientes
reutilizaveis, exigem que as pessoas mudem os seus habitos.
Nem todos podem estar dispostos a devolver ou compostar
embalagens, por isso os designs tém de ser intuitivos.
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® Impacto e seguranga a longo prazo: Alguns novos materiais
decompbem-se em micropldsticos ou podem ter efeitos
ambientais inesperados. Deve garantir que qualquer
embalagem sem residuos seja segura e verdadeiramente
ecoldgica ao longo do tempo.

Agora é a tua vez!
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Remocao eficiente de microplasticos dos oceanos

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e

defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver um método eficaz para remover
microplasticos do oceano sem prejudicar a vida marinha ou perturbar
0s ecossistemas?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo 0s grupos que podem ser
ou sdo afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde o seu
design serd implementado?

O design deve detetar e remover particulas de microplasticos da agua
do oceano. Apesar de serem demasiado pequenas para serem vistas,
estas particulas tém um impacto negativo significativo na sadde dos
oceanos e na vida marinha. A solugdo deve atingir especificamente os
microplasticos sem prejudicar peixes, plantas ou outra vida marinha.
Para ter um efeito significativo, deve também ser eficaz e operar em
larga escala.

Publico-alvo

e OrganizagGes ambientais: Trabalham para proteger os
oceanos e estariam interessadas em formas praticas de
limpar microplasticos.

e Investigadores e cientistas: Eles estudam o impacto dos
microplasticos e poderiam usar esta solugdo para
compreender e reduzir a polui¢ao.

® Agéncias governamentais: S3o responsaveis pela manutencgdo
da saude dos oceanos e podem apoiar ou financiar projetos
de limpeza oceanica.

e Industrias que dependem de oceanos saudaveis: pescas,
turismo e comunidades costeiras, sdo afetadas pela polui¢do
dos oceanos e beneficiariam de um ambiente marinho mais
limpo.

Localizagao e contexto

O design sera utilizado em dreas oceanicas e costeiras em todo o
mundo onde microplasticos se acumularam, muitas vezes em zonas
guentes como zonas de lixo ou perto de fozes de rios, onde residuos
plasticos entram no mar.
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.

Identifique as oportunidades e as limitagdes. por exemplo, existem
ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem favoraveis
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circunstancias, iniciativas ou legislagdes que possam impactar Existem
limitagGes ou riscos especificos que precisam de ser considerados?

Oportunidades

e Crescente consciencializagdo e apoio: As pessoas e 0s
governos estao mais conscientes do que nunca sobre a
poluigdo plastica dos oceanos. Esta atengao cria apoio,
financiamento e um impulso por solugdes que possam
ajudar a limpar os oceanos.

e Materiais e tecnologias inovadoras: Os cientistas estdo a
desenvolver materiais e dispositivos que atraem ou captam
microplasticos. Alguns destes materiais podem ser usados em
filtros ou dispositivos de limpeza do oceano, facilitando a
recolha de particulas minusculas da agua.

e LigacOes com os esforgos de limpeza existentes: Ja existem
projetos de limpeza oceanica focados em plasticos maiores,
e combinar estes com esfor¢os de remocdo de
microplasticos pode ser muito eficaz.

Desafios

e Danos a vida marinha: Muitos métodos para remover
microplasticos podem acidentalmente capturar peixes,
plancton ou outras pequenas criaturas oceanicas. O seu
design deve ser capaz de separar o plastico da vida marinha
para evitar danos.

e Tamanho minusculo e distribuicao generalizada dos
microplasticos: Os microplasticos sdo incrivelmente
pequenos, muitas vezes medindo menos de 5 mm, e estao
espalhados por todo o oceano, tornando dificil localiza-los e
remové-los em grande escala.

e Elevados custos e requisitos energéticos: A limpeza dos
oceanos requer tecnologia que possa operar em grandes
areas e por periodos prolongados. Isto pode ser dispendioso
e
E intensivo em energia, por isso encontrar formas de tornar
isto acessivel e sustentavel é fundamental.

e Risco de libertar microplasticos de volta a agua: Durante
o processo de recolha, alguns métodos podem libertar
acidentalmente microplasticos de volta ao oceano.
Garantir que os plasticos capturados permanecam fora da
agua é essencial.

e Falta de opgoes de reciclagem ou eliminagao: Uma vez
recolhidos, os microplasticos precisam de ser eliminados
de forma segura. Sem boas op¢des de reciclagem ou
eliminagdo, existe o risco de reintroduzir a polui¢do
plastica no ambiente.

Agora é a tua vez!
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Producao sustentavel de luz sem eletricidade

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar fontes de luz sustentdveis que ndo dependam da
eletricidade e que sejam amigas do ambiente?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo os grupos que podem ser
ou sao afetados pelo desafio? Que é o local ou o cendrio onde o seu
design serd implementado.

O projeto precisa de fornecer uma fonte de luz que ndo utilize
eletricidade nem exija ligagdo a rede elétrica. Deve ser seguro,
duradouro e, idealmente, funcionar em qualquer ambiente. Este tipo
de luz pode ser especialmente Util em areas sem eletricidade fidvel ou
durante emergéncias em que a eletricidade ndo estd disponivel.

Publico-alvo

e Comunidades rurais ou remotas: em dreas sem acesso a
rede elétrica, as pessoas precisam de formas alternativas de
iluminar as suas casas, locais de trabalho ou caminhos.

e Organizagdes de ajuda de emergéncia: ajudam em zonas
de desastre onde pode haver falta de eletricidade, por
isso ter fontes de luz sem eletricidade pode fazer uma
grande diferenca.

e Entusiastas do ar livre: campistas, caminhantes e
exploradores frequentemente dependem de fontes de luz
guando estdo longe da eletricidade e beneficiariam de uma
luz sustentavel e fidvel.

e Consumidores ambientalmente conscientes: pessoas
interessadas em reduzir a sua pegada de carbono e
conservar energia também podem beneficiar de solugdes
alternativas de iluminagdo sustentaveis.

Localizagao e contexto

Locais fora da rede, zonas de desastre, espagos exteriores e até
residéncias ambientalmente conscientes em todo o mundo poderiam
todos aproveitar esta ideia. Ao desenvolver luz que ndo necessita de
eletricidade, podemos diminuir o consumo de energia, aumentar a
seguranca e ajudar populagdes sem acesso fidvel a eletricidade.
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Identifique as oportunidades e as limitagdes. por exemplo, existem
ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem circunstancias,
iniciativas ou legislagdes favoraveis que possam impactar a situagdo?
Existem limitacdes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados?

Oportunidades

e Inspiragdao da natureza: Alguns organismos, como os vaga-
lumes e certas algas, produzem a sua proépria luz através da
bioluminescéncia. Estudar estas luzes naturais pode inspirar
formas de criar fontes de luz ecolégicas.

e Crescente procura por tecnologia verde: A medida que
mais pessoas procuram alternativas sustentaveis, as
solucdes de iluminacdo ecoldgicas estdao em alta procura.

e Avangos em materiais bioluminescentes e de brilho: Os
cientistas estdo a desenvolver materiais que podem brilhar
no escuro ou emitir luz sem energia. Estes materiais
poderiam ser usados para criar iluminacdo sem eletricidade
para uso interior ou exterior.

e Potencial para melhorar vidas em areas remotas: Criar uma
fonte de luz fidvel para dreas fora da rede poderia beneficiar
milhées, fornecendo luz para estudar, trabalhar ou deslocar-
se em seguranca a noite sem necessidade de eletricidade.

Desafios

e Brilho e duragdo: Fontes de luz que nao dependem de
eletricidade costumam ter brilho limitado e podem nao
durar tanto quanto as luzes elétricas. Certificando-se de
que sdo brilhantes e
Duradoura o suficiente para ser pratica é um desafio.

e Dependéncia de recursos naturais: Algumas opgoes,
como as luzes solares, dependem da luz solar, que nem
sempre esta disponivel em certos locais ou sob condigdes
meteoroldgicas especificas.

e Custo dos novos materiais: Desenvolver fontes de luz
sustentaveis com materiais Unicos, como substancias
bioluminescentes, pode ser dispendioso. Torna-los acessiveis
para uso generalizado, especialmente em zonas de baixos
rendimentos, é essencial.

e Durabilidade e manutencao: Fontes de luz usadas no
exterior ou em dreas remotas precisam de ser robustas e de
baixa manutencdo. Alguns materiais de luz sustentaveis
podem ndo ser tdo durdveis como a iluminacdo tradicional,
0 que pode limitar o seu uso em ambientes hostis.

e Impacto ambiental potencial: Embora sejam ecolégicos,
alguns materiais alternativos de iluminagao podem ter
efeitos imprevistos nos ecossistemas locais se ndo forem
usados com cuidado. Testar a seguranca e sustentabilidade a
longo prazo é fundamental.
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Agora é a tua vez!
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Geracgao segura e silenciosa de energia edlica para areas urbanas

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar sistemas de energia edlica que sejam
seguros, silenciosos e eficientes para uso nas cidades?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo os grupos que podem ser
ou sdo afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde o seu
design serd implementado?

O projeto deve produzir sistemas de energia edlica que gerem energia
a partir do vento em locais metropolitanos, sem causar problemas de
poluicdo sonora ou de seguranga. Estes sistemas precisam de ser
eficazes, integrar-se com o ambiente urbano e funcionar bem em
ambientes urbanos onde os padrdoes de vento podem mudar
subitamente. O objetivo é tornar a energia edlica uma escolha pratica
para as areas metropolitanas, oferecendo uma fonte de energia
sustentavel e limpa sem interferir nas atividades do dia a dia.

Publico-alvo

e Planeadores urbanos e governos locais: Precisam de
solucGes energéticas que funcionem em ambientes
urbanos, ajudando as cidades a atingir objetivos de
sustentabilidade enquanto minimizam o impacto
ambiental.

e Residentes urbanos: individuos que vivem em cidades e
procuram acesso a fontes de energia mais limpas e
renovaveis sem as desvantagens da producao tradicional de
energia.

® Grupos e ativistas ambientais: focados na redugao das
emissdes de carbono e da polui¢do, apoiariam o uso de
alternativas de energia limpa, como a energia edlica.

e Empresas e industrias: Empresas que pretendem reduzir os
seus custos energéticos e a pegada de carbono podem
adotar sistemas urbanos de energia edlica para alimentar as
suas operagoes.

Localizagao e contexto

O design sera utilizado em ambientes urbanos com espago limitado e
condicbes de vento varidveis. Serd necessario modificar os sistemas de
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energia edlica urbana para se adaptarem a telhados, parques ou ao

longo das ruas sem por em risco a seguranga das pessoas ou da vida
selvagem.

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Co-funded by - o . - ) <
» Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Identifique as oportunidades e as limitagdes. Por exemplo, existem
ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem circunstancias,
iniciativas ou legislacdes favordveis que possam impactar Existem
limitacdes ou riscos especificos que precisam de ser considerados?

Oportunidades

e Interesse crescente em energia limpa: A medida que as
cidades se esforcam para reduzir a sua pegada de carbono
e diminuir a dependéncia de combustiveis fosseis, ha um
apoio e financiamento crescentes para solucdes de energia
limpa, incluindo a energia edlica.

e Inovacgodes tecnoldgicas: os avangos no design de turbinas
edlicas, como turbinas mais pequenas, silenciosas e
eficientes, tornam possivel aproveitar a energia edlica
mesmo em dreas urbanas com espaco limitado.

® Solugdes poupadoras de espaco: Em cidades densas,
podem existir oportunidades para usar espagos
subutilizados, como telhados, para instalar turbinas
edlicas, o que ajuda a evitar conflitos com outros usos do
solo.

e Beneficios ambientais: A energia edlica é uma fonte limpa e
renovavel com impacto ambiental minimo. N3ao poluem o ar
nem contribuem para as alteragdes climaticas, o que é
particularmente importante para cidades que ja enfrentam
polui¢cdo do ar e elevadas necessidades energéticas.

e Complementando outras fontes de energia renovavel: A
energia edlica urbana pode ser combinada com outras fontes
renovaveis, como a energia solar, para criar uma solugao
energética equilibrada e sustentavel para as cidades.

Desafios

e Ruido e vibragao: As turbinas edlicas tradicionais podem
ser ruidosas, o que pode ser um problema em areas
urbanas densamente povoadas. Garantir que as turbinas
sdo suficientemente silenciosas para ndo incomodar os
residentes é essencial.

e Padrdes de vento imprevisiveis: Em areas urbanas, a
velocidade e dire¢cdao do vento podem variar
significativamente devido a edificios, transito e outros
fatores. Projetar turbinas que funcionem eficazmente nestas
condicbes é um desafio.

e Limitacoes de espaco: Os espacos urbanos ja estao
cheios e encontrar dreas para instalar turbinas edlicas
pode ser dificil. Telhados, espagos publicos ou instalagdes
mais pequenas podem ser opgdes, mas 0 espago para
turbinas grandes é limitado.

® Preocupacgodes de seguranga: As turbinas edlicas precisam de
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ser projetadas de forma a serem seguras tanto para pessoas
como para animais. Ventos fortes, tempestades ou acidentes
podem representar riscos, pelo que o design deve garantir
seguranga em todas as condigdes.
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® Custo e instalagdo: As turbinas edlicas urbanas podem ser
dispendiosas de instalar e manter, e os custos podem ser
um obstaculo a adog¢do generalizada, especialmente para
comunidades ou empresas mais pequenas.

Agora é a tua vez!
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Prevencdo de incéndios florestais e detecao precoce

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratorias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver um sistema que previna incéndios
florestais ou que os detete cedo o suficiente para impedir a sua
propagacao?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo os grupos que podem
ser ou sdo afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde o
seu design sera implementado?

O design deve evitar que incéndios florestais comecem ou identifica-
los nas fases iniciais, permitindo que sejam rapidamente contidos.
Isto implica desenvolver sistemas que possam monitorizar o
ambiente, detetar ameacas de incéndio e notificar as pessoas antes
gue o fogo saia do controlo. Reduzir os incéndios florestais, minimizar
os danos e proteger pessoas, propriedades e ecossistemas sdo os
objetivos.

Publico-alvo

e Bombeiros e socorristas: Os avisos precoces permitem
gue estes profissionais reajam mais rapidamente,
aumentando assim as suas hipoteses de controlar o
fogo.

® Agéncias governamentais e gestores florestais: S3o
responsaveis por monitorizar e proteger terras publicas e
florestas, pelo que sistemas de detecao fidveis podem
melhorar a sua capacidade de prevenir ou responder a
incéndios.

e Comunidades em areas propensas a incéndios: Individuos
gue vivem perto de florestas ou em areas de alto risco
poderdo beneficiar muito de sistemas de prevencao e alerta
precoce mais rapidos e eficazes.

e Grupos ambientais e de conservagao: Estes grupos
trabalham para proteger a vida selvagem e os habitats e
apoiam esforgos para prevenir incéndios florestais que
ameagam os ecossistemas.

Localizagao e contexto

Florestas, pastagens e locais proximos de vilas ou cidades onde existe
um risco significativo de incéndio florestal estdao entre os ambientes
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the European Union

propensos a incéndios onde a ideia pode ser utilizada. Tecnologias
eficientes de prevenc¢do de incéndios florestais e detegdo precoce
protegeriam areas residenciais, paisagens naturais e a qualidade do
ar das dreas afetadas.
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restricbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Identifique as oportunidades e as limitagdes. Por exemplo, existem
ligacbes a outras solugdes ou desafios? Existem circunstancias,
iniciativas ou legislacOes favoraveis que possam ter impacto? Existem
limitacdes ou riscos especificos que precisam de ser considerados?

Oportunidades

Avangos tecnoldgicos: Inovagdes em sensores, drones,
imagem por satélite e inteligéncia artificial podem ajudar a
detetar incéndios precocemente ou preveni-los,
monitorizando condi¢cdes como humidade, temperatura e
padrdes de vento.

Crescente consciencializa¢do e apoio a resiliéncia
climatica: Com o aumento dos incéndios florestais
devido as alterac¢oes climaticas, hd apoio publico e
governamental a solu¢des que ajudam as comunidades a
tornarem-se mais resilientes e melhor preparadas.
Colaboragdo entre organizagoes: Muitas organizacdes,
desde bombeiros a grupos de conservagao, estdo a
trabalhar para enfrentar os riscos de incéndios florestais.
Combinar recursos e conhecimentos pode conduzir a
solugbes mais eficazes.

Potencial para dados e comunicagao em tempo real:
Sistemas que fornecem dados em tempo real podem
alertar comunidades e intervenientes de emergéncia,
permitindo-lhes agir rapidamente antes que o incéndio se
espalhe.

Foco na protegao dos ecossistemas e da

biodiversidade: Prevenir incéndios florestais beneficia a
vida selvagem e preserva os ecossistemas, o que é
especialmente importante em regiées com espécies

raras ou em perigo.

Desafios

Custo e acessibilidade: Sistemas de alta tecnologia, como
monitorizagdo por satélite ou sensores avancados, podem
ser dispendiosos de instalar e manter, o que pode limitar o
Seu uso em areas remotas ou Com PouCOS recursos.

Falsos alarmes ou erros de detegao: Alguns sistemas
podem confundir outros eventos (como queimadas
controladas ou fumo de churrasco) com incéndios florestais,
levando a respostas desnecessarias e a uma possivel
desconfianca no sistema.

Terreno desafiante e grandes dreas de cobertura:

As regides propensas a incéndios florestais costumam cobrir
terrenos vastos e acidentados, o que pode tornar a
monitorizac¢do dificil e dispendiosa.

Condig6es meteorologicas extremas: Ventos fortes,
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tempestades ou outras condigdes meteoroldgicas extremas
podem interferir com os sistemas de monitorizagao,
tornando-os menos fidveis ou causando-lhes falhas.

® Preocupag¢Ges ambientais e de privacidade: Alguns
métodos de vigilancia, como drones ou camaras, podem
levantar questdes de privacidade,
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e o uso de certos quimicos ou dispositivos para prevenir
incéndios pode afetar a vida selvagem local ou os
ecossistemas.
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Sistemas urbanos de gestao de cheias

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar sistemas para gerir e reduzir as inundagdes
nas cidades, mantendo as pessoas seguras e protegendo casas e
edificios?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo os grupos que podem ser
ou sdo afetados pelo desafio? Que é o local ou o cenario onde o seu
design serd implementado.

O projeto deve ajudar as cidades a controlar ou reduzir inundagdes
durante grandes tempestades, identificando formas seguras de gerir o
excesso de agua. Estes podem incluir dispositivos que absorvem agua,
reduzem o seu caudal ou desviam-na de regides potencialmente
problematicas. O objetivo é prevenir danos causados por inundagées
em casas, hegdcios, ruas e bairros.

Publico-alvo

e Planeadores urbanos e responsaveis locais: Precisam de
sistemas de gestdo de cheias para proteger bairros, estradas
e espacos publicos.

® Residentes urbanos e proprietarios de negdcios:
Especialmente em areas propensas a cheias,
beneficiariam de ruas e propriedades mais seguras.

e Socorristas de emergéncia: Um bom controlo de
inundagdes ajuda a manter os bairros mais seguros,
reduzindo a necessidade de resgates de emergéncia e
tornando os empregos dos socorristas mais seguros.

e Grupos ambientais e ativistas comunitarios: Podem
ajudar a proteger espacos verdes, reduzir a poluigdo e
tornar os bairros mais limpos e saudaveis.

Localizagao e contexto

Sistemas de gestdo de cheias sdo necessarios em areas urbanas que
enfrentam riscos de inundagdo, especialmente onde ndo ha drenagem
suficiente ou terreno natural para absorver chuvas fortes. Estes
sistemas podem ajudar as cidades a manterem-se seguras e fortes,
mesmo quando enfrentam condi¢cdes meteorolégicas mais intensas
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Identifique as oportunidades e as limitagdes. por exemplo, existem
ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem circunstancias,
iniciativas ou legislagdes favoraveis que possam impactar a situagdo?
Existem limitacdes ou riscos especificos que precisam de ser
considerados?

Oportunidades

Infraestruturas verdes: como jardins de chuva,

telhados verdes e passeios que deixam a dgua passar
podem ajudar a absorver a agua da chuva e reduzir as
inundagdes de forma natural.

Apoio crescente a resiliéncia climatica: a medida que mais
pessoas percebem a importancia de se preparar para
fenémenos meteoroldgicos extremos, ha um apoio
crescente a projetos que protegem as cidades das
inundagoes.

Tecnologia inteligente e monitorizagdo em tempo real:
sensores e outros dispositivos inteligentes podem
monitorizar os niveis de dgua e o tempo, dando as cidades
um aviso precoce para iniciar medidas de prevengdo de
inundagoes.

Combinagdo com projetos de melhoria urbana: Os
sistemas de gestdo de cheias podem ser combinados com
outras melhorias da cidade, como a adi¢do de parques ou
espacos verdes, que também tornam os bairros mais
agradaveis para viver.

Apoio e sensibilizagdo da comunidade: muitos residentes
da cidade conhecem os riscos de inundagdes e querem ver
as suas cidades preparadas, especialmente se as mudangas
também fizeram a zona parecer melhor e sentir-se mais
segura.

Desafios

Custos elevados: construir novos sistemas de controlo de
cheias pode ser dispendioso. Encontrar fundos para as
construir e manter pode ser um desafio para algumas
cidades.

Espaco limitado: em areas urbanas congestionadas,
encontrar espago para coisas como canais de dgua ou
lagoas de retencdo pode ser dificil sem perturbar outros
edificios ou espacos publicos.

Padroes meteoroldgicos imprevisiveis: a medida que as
alteragGes climaticas tornam o tempo mais imprevisivel,
os sistemas de gestao de cheias precisam de ser
suficientemente flexiveis para lidar com condicdes
invulgares ou extremas.

Manutengao regular: alguns sistemas de controlo de
inundagdes, como bombas ou areas de drenagem, requerem
manutencgdo regular para funcionar bem, o que pode ser
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dispendioso e demorado.

® Impacto ambiental e comunitario: algumas solugdes, como
grandes barreiras, podem bloquear vistas, afetar a vida
selvagem ou mudar a aparéncia e a sensag3o dos bairros. E
importante equilibrar o controlo das cheias com as
necessidades da comunidade.

Agora é a tua vez!
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Ferramentas de diagndstico médico melhoradas

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver ferramentas de diagndstico mais eficazes
para ajudar os médicos a detetar doengas mais cedo e com mais
precisao?

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Descreve o contexto. por exemplo, quais sdo 0s grupos que podem ser
ou sdo afetados pelo desafio? Qual é o local ou o cenario onde o seu
design serd implementado?

Para ajudar os médicos a identificar doengas, o design deve tornar os
instrumentos médicos mais precisos, rapidos e faceis de usar. Melhores
métodos de testagem de doengas, sistemas que mostrem resultados
rapidamente ou instrumentos capazes de identificar doengas mesmo
nos seus estagios iniciais podem todos enquadrar-se nesta categoria. A
intengdo é melhorar os resultados de saude, fornecendo aos médicos e
equipas de saude a informagao necessdria para tratar os pacientes de
forma mais rapida e eficiente.

Publico-alvo

e Médicos e profissionais de satide: Melhores ferramentas
de diagndstico permitem-lhes detetar problemas de
salide mais cedo, proporcionando aos pacientes
melhores hipéteses de tratamentos bem-sucedidos.

e Doentes: Individuos com problemas de saude beneficiam
diretamente de diagndsticos mais rapidos e precisos, o que
pode conduzir a tratamentos mais rapidos e a uma
recuperacao melhorada.

e Investigadores e cientistas médicos: Ferramentas de
diagndstico reforgadas podem ajudar os investigadores a
estudar doencas, desenvolver novos tratamentos e prevenir
futuras crises de saude.

e Hospitais e clinicas: Diagndsticos melhorados podem
tornar o sistema de saude mais eficiente, reduzindo os
tempos de espera e melhorando o cuidado ao paciente.

Localizagao e contexto

O design seria utilizado em hospitais, clinicas e outros contextos de
salde onde a detecdo rapida e precisa da doenca é fundamental.
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Ferramentas de diagndstico eficazes podem ajudar a prevenir a
propagac¢do de doengas, reduzir custos para os doentes e salvar vidas
ao detetar doengas precocemente.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Identifique as oportunidades e as limitagdes. por exemplo, existem
ligacdes a outras solugdes ou desafios? Existem circunstancias,
iniciativas ou legislagbes favordveis que possam impactar Existem
limitacdes ou riscos especificos que precisam de ser considerados?

Oportunidades

Avancos tecnologicos: Novas tecnologias como IA,
aprendizagem automatica e imagiologia avancada podem
ajudar a criar ferramentas que reconhecem padrdes de
doencas, analisam grandes quantidades de dados e fazem
previsdes precisas.

Foco crescente na saude preventiva: A medida que mais
pessoas se concentram em detetar problemas de saude
antes de se tornarem graves, ha um forte apoio a
ferramentas que ajudam na detecdo precoce.

Medicina personalizada: Ferramentas de diagndstico que
podem analisar dados especificos de saide de uma pessoa
permitem tratamentos mais personalizados e eficazes, o que
pode melhorar os resultados para os pacientes.

Melhoria da saude global: Melhores diagnésticos
poderiam ser partilhados globalmente, permitindo que
areas com poucos recursos acedessem a ferramentas

de diagndstico acessiveis, portateis ou faceis de usar.
Colaboracao com os setores da tecnologia e da saude: As
ferramentas de diagndstico podem beneficiar da colaboragao
entre especialistas médicos, empresas tecnoldgicas e
investigadores, conduzindo a uma inovagdao mais rapida e a
solugdes praticas.

Desafios

Custos elevados de desenvolvimento: Ferramentas
avangadas de diagndstico médico podem ser muito
dispendiosas de investigar e desenvolver, tornando dificil a
sua adogdo ampla.

Preocupagdes com a privacidade dos dados: Com mais
diagnodsticos digitais, a seguranca dos dados torna-se
essencial para proteger a informagdo dos pacientes, o que
exige medidas rigorosas de privacidade.

Complexidade das doengas: Muitas doencas sao dificeis de
diagnosticar com precisao, especialmente se os sintomas
variarem muito ou se sobreporem a outras condicdes. As
ferramentas de diagndstico precisam de ser altamente fidveis
para evitar diagndsticos errados.

Acessibilidade e acessibilidade: As novas ferramentas de
diagndstico precisam de ser acessiveis a todos os tipos de
unidades de saude, desde grandes hospitais a pequenas
clinicas.

Aprovacao regulatdria: As ferramentas de diagndstico
médico devem passar por testes rigorosos e obter aprovagao
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regulatdria, o que pode ser um processo longo e dispendioso
antes de estarem disponiveis para uso.

Agora é a tua vez!
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Prevencao da poluicao por microplasticos nos oceanos

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva o desafio especifico.
desafio

® Os microplasticos sdo um grande problema ambiental,
acumulando-se nos oceanos e prejudicando a vida marinha.
Estas particulas mindsculas sao dificeis de filtrar e muitas
vezes originam-se de plasticos maiores que se decompdem
ou de fibras sintéticas libertadas durante a lavagem.

Pergunta sobre o desafio

e Como podemos desenvolver um sistema para capturar
microplasticos antes que entrem nas vias fluviais?

Perguntas explicativas

e Como é que a natureza filtra pequenas particulas dos liquidos?
® Que organismos tém mecanismos de filtragdo eficientes?

Objetivos principais

® Prevenir a entrada de microplasticos nos ecossistemas
aquaticos.
e Crie uma solucdo escalavel e de baixa manutencao.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

e Capturar microplasticos de sistemas de dguas residuais
ou outras fontes antes que cheguem a corpos de agua
naturais.

Publico-alvo

e Industrias que utilizam materiais sintéticos, instalagdes de
tratamento de agua e decisores politicos focaram-se na
conservagao dos oceanos.

Contexto

® A solugdo seria implementada principalmente em estagdes
industriais de tratamento de 4dguas residuais, maquinas de
lavar domésticas e sistemas de drenagem urbana. As zonas
costeiras com fugas significativas de residuos plasticos sdo
um foco chave.

1.c Identifique as oportunidades e/ou
limitag6es. Oportunidades

e Crescente consciencializagdo e impulso legislativo
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para reduzir a polui¢do por microplasticos.
® Asinovagdes na filtracdao e biomimetismo oferecem
abordagens promissoras e inovadoras.
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® Potencial para parcerias publico-privadas para
implementar a solugao.

Restrigoes

e Desafios técnicos na filtragem de particulas sem perturbar
o fluxo de agua.

e Custos elevados para adaptar sistemas existentes.

® Resisténcia das industrias devido ao aumento dos
custos operacionais.

Agora é a tua vez!
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Gestao de inundagdes urbanas

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva o desafio especifico.

As inundagdes urbanas estdo a tornar-se um problema cada vez mais
comum devido a rapida urbanizagdo, sistemas de drenagem deficientes
e alteragdes climaticas. Durante chuvas intensas, a infraestrutura
existente muitas vezes ndo consegue suportar o volume de agua,
resultando em danos nas estradas e propriedades, perturbagées no
transito e contaminacgdo das fontes de dgua.

Pergunta sobre o desafio

e Como podemos reduzir as inundagdes urbanas e melhorar
a resiliéncia da cidade as chuvas extremas?

Perguntas explicativas

e Como é que 0s ecossistemas naturais gerem o excesso de
agua proveniente de chuvas intensas?

® Que organismos ou sistemas naturais regulam a agua de
forma eficiente em condi¢bes de inundagao?

e Podem as estratégias naturais de retengdo de agua ser
integradas no design urbano?

Objetivos principais

e Reduza o risco de inundagdes urbanas durante eventos
meteoroldgicos extremos.

e Melhorar a infiltracdo e retencdo de dgua em areas urbanas.

e Fornecer uma solucdo escalavel e econémica que se integre
na infraestrutura urbana existente.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

e O design deve imitar sistemas naturais de retencdo de agua e
drenagem que absorvem o excesso de agua da chuva de
forma eficiente.

® A solucao deve reduzir a necessidade de atualizagdes
dispendiosas e extensas de infraestruturas, como
tuneis ou reservatorios de aguas pluviais em grande
escala.

Publico-alvo

e Urbanistas, engenheiros civis, arquitetos e
promotores urbanos.

® Agéncias ambientais, governos locais e organizagdes
de prevencdo de inundagdes.
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Contexto
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® Asolugdo seria implementada em dreas urbanas com
sistemas de drenagem inadequados ou sobrecarregados,
particularmente aquelas propensas a chuvas intensas ou
localizadas perto de rios ou costas.

e O projeto deve considerar dreas ja a sofrer inundacoes
frequentes, como regides metropolitanas ou cidades com
grandes quantidades de superficies impermeaveis (betao,
asfalto, etc.).

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades

e Aumento da consciencializagdo e procura por solucdes
sustentaveis de planeamento urbano.

® |novagdes em biomimética poderao oferecer
solugdes de baixo custo e baixa manutengao.

® As areas urbanas procuram ativamente formas de
incorporar infraestruturas verdes para cumprir os
objetivos de sustentabilidade ambiental.

e Potencial para parcerias com governos municipais e ONGs
para combater as inundagées em comunidades
vulneraveis.

Restrigoes

e |Infraestruturas existentes e os elevados custos de
modernizar as cidades com solugdes inspiradas na natureza.

e Resisténcia de promotores ou municipios que priorizam
sistemas convencionais de gestao de cheias.

e Desafios técnicos na concegao de solugdes que lidam
eficazmente com grandes volumes de dgua sem perturbar a
vida urbana ou as infraestruturas.

Agora é a tua vez!
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Reducdo da poluicao sonora em areas urbanas

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva o desafio especifico
desafio

A poluicdo sonora nas areas urbanas é um problema crescente,
afetando negativamente a saude humana, a vida selvagem e a
qualidade de vida em geral. Elevados niveis de transito, construcdo e
atividade industrial contribuem para a exposi¢do constante ao ruido,
levando a problemas como stress, perda auditiva e disturbios do sono.

Pergunta sobre o desafio

e Como podemos reduzir a poluicdo sonora urbana de
forma natural e sustentavel?

Perguntas explicativas

e Que sistemas ou organismos naturais reduzem o ruido ou
absorvem o som de forma eficaz?

e Como é que as plantas, animais ou ambientes naturais
mitigam o som no seu ambiente?

e Podem solugdes inspiradas na natureza ser integradas em
ambientes urbanos para reduzir o ruido sem depender de
solugdes mecanicas ou quimicas?

Objetivos principais

® Reduzir o impacto da polui¢ao sonora nas areas
urbanas, particularmente em zonas residenciais,
escolas e unidades de saude.

e Fornecer uma solucdo econémica e escalavel que se integre
com a infraestrutura da cidade.

e Garantir que a solucgdo apoia os objetivos ambientais e de
saude publica globais.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

e O design deve imitar sistemas naturais de amortecimento
acustico que absorvem ou bloqueiam ruido indesejado.

® Asolugdo deve proporcionar uma forma passiva e de baixa
manuten¢do de reduzir a poluigdo sonora em varios
contextos urbanos, como ruas, parques e edificios.

Publico-alvo

e Urbanistas, arquitetos, consultores ambientais e
especialistas em polui¢cdo sonora.
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® Governos municipais, comunidades residenciais e
empresas com o objetivo de melhorar as condi¢des de
vida.

Contexto

® A solugao seria aplicavel em dreas urbanas movimentadas
e de grande transito onde a polui¢cdo sonora proveniente
de veiculos, industria e atividade humana é prevalente.

e O design pode ser implementado em vdrias escalas, desde
pequenas areas residenciais até bairros urbanos inteiros.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigoes.
Oportunidades

e Crescente preocupacdo com o impacto da poluicdo sonora
na saude publica e no bem-estar.

® Forte procura por solucdes de design urbano sustentavel
gue promovam a qualidade ambiental.

® Potencial para integrar solu¢des de reducao de ruido em
projetos de infraestruturas verdes, como parques, jardins e
muros verdes.

® |Interesse governamental e municipal em melhorar as
condigdes de vida urbana através de solugdes inovadoras e
econdémicas.

Restricoes

e Potenciais limitagdes de espaco em ambientes urbanos
densos para a implementagao de funcionalidades de
reducao de ruido.

e Restrigdes financeiras para as cidades, especialmente
em regides em desenvolvimento, ao considerar novas
estratégias de design.

e O desafio é garantir que a solugdo ndo interfira com outras
fungdes urbanas, como a circulagdo do ar, a seguranga ou a
estética.

Agora é a tua vez!
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Otimizacao da gestdao da agua na agricultura

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva o desafio especifico.
desafio

A escassez de agua é um grande desafio na agricultura, especialmente
em regides propensas a secas ou com recursos limitados de agua doce.
Os métodos de irrigagdo atuais frequentemente levam ao desperdicio
de dgua devido a evaporagdo, escoamento e distribuicdo ineficiente.

Pergunta sobre o desafio

e Como podemos desenvolver um sistema de irrigacdo
eficiente em termos de agua que minimize a perda de agua,
garantindo ao mesmo tempo um crescimento 6timo das
culturas?

Perguntas explicativas

e Como é que as plantas e os ecossistemas gerem a agua de
forma eficiente?

e Existem sistemas ou organismos naturais que conservam a
agua em condigoes aridas?

e Aformacomo a natureza distribui ou armazena a dgua pode
ser aplicada aos sistemas agricolas modernos?

Objetivos principais

® Projete um sistema de irrigagdo que minimize o desperdicio
de dgua e aumente a eficiéncia.

e Desenvolver uma solugdo escaldvel que possa ser
implementada em diferentes contextos agricolas,
particularmente em regides com escassez de agua.

® Minimizar o impacto ambiental e o custo do consumo de
agua na agricultura.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

e O design deve imitar estratégias naturais de
distribuicdo e conservacgdo da agua.

® Asolugdo deverd melhorar a retengdo de agua no solo e
garantir uma distribuicdo uniforme da dgua para as culturas,
reduzindo a dependéncia de sistemas de irrigagao
extensivos.

Publico-alvo

® Agricultores, empresas agricolas, especialistas em gestdo da
agua e decisores politicos em regides que enfrentam
escassez de agua.
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Contexto

® Asolugdo seria aplicavel tanto a agricultura industrial
em grande escala como aos sistemas agricolas de
pequenos produtores em
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areas ou regides propensas a seca que enfrentam desafios
climaticos.
e |dealmente, funcionaria em conjunto com a
infraestrutura de irrigacao existente para otimizar o
uso da agua.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigdes.
Oportunidades

e Crescente preocupagao com a escassez de agua e o
seu impacto na agricultura e na segurancga alimentar.

® |novagdes tecnoldgicas e biomimetismo apresentam
novas solucoes para a conservac¢ao da agua.

e Organizacdes governamentais e ambientais podem apoiar
praticas agricolas sustentaveis, incluindo tecnologias
eficientes em termos de agua.

e Potencial para poupancas de custos para os agricultores
através da reducao do uso de dgua e dos custos de
infraestruturas de irrigacdao mais baixos.

Restrigoes

® Os custos iniciais de implementacdo de novos sistemas de
gestdo da agua podem ser elevados, especialmente para
pequenos agricultores.

® Acesso limitado a tecnologia e recursos em areas
rurais ou subdesenvolvidas.

e Potencial resisténcia a mudanga por parte de
comunidades agricolas tradicionais ou industrias com
praticas de irrigagao estabelecidas.

Agora é a tua vez!
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Otimizacao da gestdao da agua na agricultura

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva o desafio especifico.

Muitas industrias, como a manufatura, a produgdo quimica e a
mineragdo, consomem grandes quantidades de energia, contribuindo
para elevados custos operacionais e impacto ambiental. Os sistemas
energéticos atuais dependem frequentemente de combustiveis fésseis
ou de métodos ineficientes que desperdicam energia.

Pergunta sobre o desafio

Como podemos reduzir o consumo de energia em operagoes
industriais através de processos mais eficientes?

Perguntas explicativas

e Como é que os sistemas naturais otimizam o consumo de
energia e minimizam o desperdicio?

e Que organismos ou ecossistemas evoluiram para usar a
energia de forma eficiente?

e Podem os ciclos naturais de energia, como os encontrados na
fotossintese ou no metabolismo animal, ser aplicados a
sistemas industriais?

Objetivos principais

e Reduzir o consumo de energia nas operagées industriais.
e Melhorar a eficiéncia energética imitando sistemas naturais.
e Menor pegada de carbono e custos operacionais

através de solugdes energéticas sustentaveis.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

® O design deve imitar os mecanismos de eficiéncia
energética encontrados na natureza, como a regulacdo do
calor nos animais, a conservacgao de energia nas plantas ou
o0 movimento 6timo nos animais.

® Asolucdo deve minimizar o desperdicio energético, reduzir
as emissdes de carbono e ser adaptavel a diferentes tipos
de processos industriais.

Publico-alvo

e Empresas industriais em setores intensivos em energia,
como manufatura, mineragdo e processamento
quimico.

e Engenheiros, consultores energéticos e responsaveis pela
sustentabilidade em setores focados na redugdo dos
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custos energéticos e do impacto ambiental.

Contexto
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® Asolugdo seria implementada em industrias que
dependem fortemente da energia para aquecimento,
arrefecimento, processamento ou transporte. Pode
aplicar-se tanto a fabricas existentes como a novos
processos de construcao ou fabrico.

e Idealmente, a solucdao deve permitir que as industrias
atinjam os seus objetivos de sustentabilidade e cumpram
as regulamentacdes ambientais relativas ao consumo de
energia e as emissoes.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigoes.
Oportunidades

® Pressdo crescente dos governos e dos consumidores
para adotarem praticas sustentaveis.

e Os avancos tecnoldgicos em biomimética e energias
renovaveis oferecem solugdes potenciais.

e Potencial para poupancas de custos a longo prazo
devido ao menor consumo de energia.

® Acesso a incentivos governamentais para melhorias
de eficiéncia energética ou certificacdes verdes.

Restrigoes

e Elevado investimento inicial para integrar novas
tecnologias energeticamente eficientes nos sistemas
existentes.

e Potencial resisténcia de industrias com padrées
estabelecidos de consumo de energia ou relutancia em
mudar.

e Desafios na escalabilidade da solugdo para operagdes
industriais grandes ou altamente complexas.

Agora é a tua vez!
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Tratamento de aguas residuais e recuperacao de recursos

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva o desafio especifico.

Muitas estacdes de tratamento de aguas residuais sdo intensivas em
energia e geram quantidades substanciais de lodos, o que
frequentemente exige uma eliminagao dispendiosa. Os sistemas atuais
também tém dificuldades em recuperar recursos valiosos, como
nutrientes ou dgua, das aguas residuais.

Pergunta sobre o desafio

Como podemos desenvolver um processo de tratamento de aguas
residuais mais eficiente que reduza o consumo de energia e recupere
recursos?

Perguntas explicativas

e Como é que os sistemas naturais filtram e purificam a dgua de
forma eficiente?

® Que organismos sao capazes de extrair nutrientes ou toxinas
da agua?

e Podem ser aplicados processos naturais como
fitorremediagdo ou biofiltragao para melhorar o
tratamento das dguas residuais?

Objetivos principais

e Reduzir a pegada energética dos processos de
tratamento de aguas residuais.

® Permitir a recuperacao de recursos valiosos (agua,
nutrientes, energia) das dguas residuais.

e Melhorar a sustentabilidade do tratamento de aguas
residuais imitando os processos naturais de reciclagem
e purificacdo.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

® A solucdo deve visar filtrar e purificar a 4gua com um
consumo minimo de energia, utilizando sistemas ou
materiais naturais.

e Deve incluir mecanismos para a recuperagdo de recursos,
como a extragdo de nutrientes para fertilizante ou a
captacao de energia da matéria organica.

® A solugdo deve ser escaldvel, adaptdvel e econémica tanto
para grandes estagdes urbanas de tratamento como para
sistemas rurais mais pequenos.

Publico-alvo
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e Estagdes municipais de tratamento de aguas residuais,
engenheiros ambientais, autoridades de gestdo da agua e
organizagdes focaram-se na recuperagao sustentavel de
recursos.

Contexto
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® Asolugdo seria aplicada principalmente a estacGes
municipais e industriais de tratamento de aguas residuais.
Poderia também ser alargado aos sistemas agricolas de
gestao de dguas residuais, onde a qualidade da dgua e a
recuperacgao de recursos sao preocupacodes criticas.

e Areas urbanas e rurais com crescente escassez de
agua e preocupacdes ambientais sao regides de foco
chave.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades

e Crescente procura global por solugdes de economia
sustentavel e circular.

e Os avancgos em biotecnologia e biomimética oferecem
solucdes inovadoras para a purificacdo de dgua e
recuperagao de recursos.

e Potencial para reduzir os custos operacionais e o
impacto ambiental das esta¢des de tratamento de
aguas residuais.

e Os governos podem apoiar melhorias na gestao das
aguas residuais com financiamento ou incentivos
regulatdrios.

Restricoes

e Custos iniciais elevados para modernizar a infraestrutura
existente de tratamento de 4guas residuais.

e Desafios técnicos na escala de solugdes inspiradas na
natureza para sistemas grandes e complexos.

e Resisténcia a mudanga nas praticas e tecnologias
estabelecidas.

Agora é a tua vez!
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Arrefecimento sustentavel inspirado na natureza

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva o desafio especifico.
desafio

A crescente procura por ar condicionado nas dreas urbanas conduz a
um elevado consumo de energia e contribui para o aquecimento
global. As tecnologias atuais de arrefecimento dependem
frequentemente de refrigerantes que sao prejudiciais para o ambiente
e requerem eletricidade significativa.

Pergunta sobre o desafio

Como podemos conceber um sistema de arrefecimento ecoldgico
inspirado em mecanismos naturais de dissipacdo de calor?

Perguntas explicativas

e Como é que plantas e animais regulam a sua temperatura
em climas quentes?

® Que processos naturais dissipam o calor de forma
eficiente sem necessitar de energia externa?

Objetivos principais

e Desenvolver uma solugdo de arrefecimento sustentavel que
minimize o consumo de energia.
e Elimine o uso de refrigerantes nocivos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

Replicar métodos naturais de arrefecimento para regular as
temperaturas interiores em edificios residenciais, comerciais e
industriais.

Publico-alvo

Projetistas de edificios, arquitetos e fabricantes de sistemas HVAC
estdo interessados em tecnologias sustentdveis e energeticamente
eficientes.

Contexto

A solugdo deve ser aplicavel em areas urbanas e rurais com
temperaturas elevadas, especialmente em regides propensas a ondas
de calor. Deve também estar alinhado com os padrées modernos de
construgao.

1.c Identifique as oportunidades e/ou
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limitagdes. Oportunidades

e Crescente procura por solucdes de arrefecimento
energeticamente eficientes.
® Avancos em biomimética e ciéncia dos materiais.
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® Maior adogdo de certificagdes em edificios verdes.

Restrigoes

e Adaptacdo de métodos naturais de arrefecimento a
varios tamanhos e climas de edificios.

e Equilibrar a relacdo custo-beneficio com tecnologias
avancadas de biomimética.

e Escalabilidade e facilidade de integracdo na infraestrutura
existente.

Agora é a tua vez!
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Prevencao da erosao do solo na agricultura

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva o desafio especifico:

A erosdo do solo é um problema critico na agricultura, levando a perda
de solo fértil, a redugdo dos rendimentos agricolas e a sedimentagdo
nos corpos de agua proximos. As solugbes atuais envolvem
frequentemente estabilizadores quimicos ou intervengdes mecanicas
dispendiosas, que podem prejudicar o ambiente.

Pergunta sobre o desafio

Como podemos desenvolver métodos sustentdveis para prevenir a
erosdo do solo nos campos agricolas?

Perguntas explicativas

Como é que os ecossistemas naturais evitam a erosao do
solo perante o vento e a dgua?

Que organismos ou sistemas, como raizes de plantas ou
redes microbianas, estabilizam o solo de forma eficaz?
Podemos conceber uma solugao de controlo da erosao
inspirada nestes mecanismos naturais?

Objetivos principais.

Estabilize o solo para manter a sua fertilidade e evitar
perdas devido a erosao causada pelo vento ou pela agua.
Desenvolver uma solugdo econdmica e amiga do ambiente,
adequada para agricultores em todo o mundo.

Minimizar o impacto ambiental mantendo a salde do solo a
longo prazo.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

e Evite que o solo superficial seja deslocado pelo vento e pela
agua.
e Melhorar a estrutura do solo e aumentar a sua capacidade
de reter dgua e nutrientes.
e Ser escaldvel, econdmico e facil de implementar para os
agricultores.
Publico-alvo
® Agricultores, decisores politicos agricolas e organizagdes que
trabalham em praticas agricolas sustentaveis.
Contexto
® A solugdo visaria principalmente regides propensas a

erosdo do solo devido a chuvas intensas, secas ou
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sobrecultivo.

e Aplicavel a diversos contextos agricolas, desde pequenas
exploragdes agricolas em paises em desenvolvimento até
grandes operagdes agricolas em paises industrializados.
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées.
Oportunidades

e Maior foco global em praticas agricolas sustentaveis para
garantir a seguranca alimentar.

e Crescente interesse em técnicas de agricultura regenerativa,
como permacultura e agroecologia.

e Potencial para usar a biomimetismo para criar
sistemas multifuncionais que estabilizem o solo e
melhorem a fertilidade.

Restrigoes

® Recursos financeiros e conhecimentos técnicos limitados
entre os agricultores em algumas regioes.
® Resisténcia a mudanca dos métodos agricolas tradicionais.
e Variabilidade nos tipos de solo e nas condi¢Ges
climdticas, exigindo solucdes adaptdveis.

Agora é a tua vez!
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Melhoria da reduc¢ao do ruido urbano

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva o desafio especifico:

As dreas urbanas enfrentam desafios significativos devido a polui¢do
sonora causada pelo transito, obras e espagos habitacionais
densamente lotados. A exposi¢do prolongada a poluicdo sonora pode
prejudicar a saude publica, causando stress, distirbios do sono e
problemas cardiovasculares. Os sistemas atuais de reducdo de ruido,
como paredes e barreiras, sdo frequentemente volumosos,
visualmente pouco apelativos e apenas parcialmente eficazes.

Pergunta sobre o desafio

Como podemos criar sistemas eficientes, visualmente apelativos e
sustentdveis para reduzir a polui¢cdo sonora urbana?

Perguntas explicativas

e Como é que 0s organismos ou ecossistemas amortecem
naturalmente o som ou gerem as vibragées?

® Serd que mecanismos de absor¢ao sonora na natureza, como
o pelo animal ou a vegetagao densa, podem inspirar
tecnologias de redugdo de ruido?

e Como poderiamos criar infraestruturas urbanas que
incorporem estes principios?

Objetivos principais

® Reduzir o impacto da poluicdo sonora na saude e bem-
estar humanos.

® Projete sistemas de atenuacdo de ruido
sustentaveis e esteticamente agradaveis
para areas urbanas.

e Desenvolver uma solugdo que se integre perfeitamente
na infraestrutura urbana existente.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

e Absorva ou difunda o som de forma eficaz, reduzindo os
niveis de ruido em ambientes urbanos.

e Ser sustentdvel, rentdvel e facil de implementar em
contextos urbanos diversos.

Publico-alvo

e Urbanistas, arquitetos, governos locais e
empresas de construgdo.

Contexto
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A solugdo seria implementada principalmente em zonas
com forte ruido, como perto de autoestradas, zonas
industriais e bairros densamente povoados.

Aplicavel a nivel global, com adaptagdes baseadas no
clima e nas preferéncias de design urbano.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigdes.

Oportunidades

e Crescente procura por cidades habitaveis com
reducdo da poluicdo ambiental e sonora.

® |novacdes em biomimética, oferecendo novas abordagens a
absorcao sonora.

e Os projetos de renovacdo urbana podem integrar
solucdes biomiméticas de reducgdo de ruido.

Restrigoes

® Espaco limitado em areas urbanas devido a barreiras de ruido
volumosas.

® Resisténcia dos desenvolvedores em adotar novos
designs devido aos custos percebidos.

e Necessidade de que a solugdo funcione bem em condi¢des

ambientais diversas, como chuvas intensas ou calor extremo.

Agora é a tua vez!
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Melhorar a eficiéncia da dessalinizacao da agua

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva o desafio especifico.

O acesso a agua doce é uma questdo critica em muitas regiées devido
as alteragbes climdticas, ao crescimento populacional e ao uso
excessivo dos recursos hidricos. A dessalinizacdo, o processo de
remocdo de sal da dgua do mar, é uma solugcdo, mas é altamente
intensiva em energia, dispendiosa e ambientalmente prejudicial devido
a descarga de salmoura concentrada.

Pergunta sobre o desafio

Como podemos melhorar os métodos de dessalinizagcdo para serem
mais eficientes em termos energéticos, sustentdveis e ecoldgicos?

Perguntas explicativas

e Como é que os sistemas naturais, como raizes de
mangais ou plantas tolerantes ao sal, filtram e
gerem o sal?

® Que mecanismos utilizam os organismos marinhos para
regular a concentragao de sal nos seus corpos?

® Estes processos podem ser adaptados para dessalinizagdo em
grande escala?

Objetivos principais

e Desenvolva um processo de dessalinizagao energeticamente
eficiente.

® Minimizar o impacto ambiental, especialmente a descarga de
salmoura.

e Fornecer uma solugdo acessivel e escalavel para regides
com escassez de agua.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer, o publico-alvo e o
contexto.

O que o design precisa de fazer

® Remova o sal da dgua do mar de forma eficaz, usando menos
energia.

e Garanta que o processo é ambientalmente sustentdvel,
sem descargas nocivas de salmoura.

Publico-alvo

® Governos, gestores de recursos hidricos e indudstrias em
regides aridas e costeiras.

Contexto

® A solugdo visaria regioes com escassez de agua a nivel global,

particularmente em dreas onde os processos atuais de
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dessalinizagdo sdo custosos ou prejudiciais para o ambiente.
® Aplicdvel tanto a projetos de dessalinizagdo em
escala industrial como em pequena escala.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacdes.
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Oportunidades

Crescente procura global de dgua doce devido a
urbanizacdo e ao crescimento populacional.
Disponibilidade de tecnologias e materiais
biomiméticos avancados.

Potencial para parcerias com ONGs, governos e setores
privados para financiar e implementar solugdes.

Restrigoes

Elevados custos iniciais para investigacao e desenvolvimento
de tecnologias de dessalinizacdao biomimética.

Resisténcia a adoc¢do de novas tecnologias devido aos
investimentos existentes em infraestruturas.

Garantindo que o sistema funciona em diversas condicdes
salinas em todo o mundo.

Agora é a tua vez!
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Grécia

Dissipagao eficiente de calor em eletrdnica inspirada na natureza

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos conceber um sistema eficiente de dissipacao de calor
para eletrénica que imite processos naturais para garantir um
desempenho 6timo, reduzir o consumo de energia e aumentar a
longevidade?

Perguntas explicativas

e Como é que os organismos na natureza gerem o calor
de forma eficiente em condicGes extremas?

e Que estruturas ou mecanismos naturais poderao
inspirar designs inovadores de arrefecimento?

e Como pode a solugdo ser integrada em dispositivos
eletrénicos ou processos de fabrico existentes?

Objetivos principais

e Crie uma solucdo bio-inspirada para a gestdo do calor
em eletrdnica.

e Melhorar a eficiéncia energética e reduzir o risco de
sobreagquecimento em dispositivos eletrdnicos.

e Desenvolver um design sustentavel, escaldvel e compativel
com diversas aplicagGes eletrdnicas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

A eletrdnica gera calor significativo durante a operacgdo, que, se nao for
gerido, pode levar a uma redugdo de desempenho, vidas uteis mais
curtas ou falha total. As solugdes de arrefecimento atuais, como
ventoinhas e dissipadores de calor, consomem frequentemente
energia extra ou sao volumosas, limitando a inovagao no design.

O que o design precisa de fazer

e Dissipa o calor de forma eficiente sem adicionar peso,
custo ou consumo energético significativo.

® Seja adaptavel para utilizacdo numa vasta gama de
dispositivos, desde smartphones a maquinaria
industrial.

® Seja sustentavel e amigo do ambiente, reduzindo a
dependéncia dos métodos tradicionais de arrefecimento.

Publico-alvo
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e Fabricantes de eletrénica: Empresas que procuram
sistemas inovadores e eficientes de arrefecimento para
eletrénica de consumo, dispositivos industriais e sistemas
de energia renovavel.

e Consumidores: Individuos que procuram dispositivos
mais fidveis, duraveis e amigos do ambiente.

e Defensores e investigadores da sustentabilidade: Grupos
focados em minimizar o impacto ambiental da producao e
utilizagao de eletronica.

Localizagao e contexto

Esta solugdo pode ser implementada globalmente na industria
eletrdnica, enfrentando desafios tanto nos setores de alta tecnologia
como nos mercados emergentes. A dissipacado eficaz de calor melhora
a eficiéncia do dispositivo, prolonga a usabilidade e apoia a
sustentabilidade ambiental.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Inspiracdo bioldgica: A natureza oferece inumeras
estratégias de gestdo do calor, como os sistemas
vasculares das folhas ou a termorregulagdo em animais
como camelos e pinguins.

e Procura por solugdes compactas e eficientes: A eletrénica
moderna exige designs miniaturizados que maximizem a
eficiéncia. Métodos inspirados na natureza poderiam
proporcionar designs inovadores e que poupem espago.

e Avangos na ciéncia dos materiais: O desenvolvimento de
novos materiais, como polimeros bioinspirados e condutores
térmicos, torna possivel imitar as estratégias da natureza.

e Priorizagao da eficiéncia energética: Com um foco crescente
na conservagao de energia, as solugdes de arrefecimento
inspiradas em bio alinham-se com as tendéncias do mercado
e os requisitos regulamentares.

Desafios

e Complexidade dos mecanismos naturais: Traduzir
sistemas biolégicos intrincados em projetos praticos
pode ser tecnicamente desafiante e demorado.

® Restricoes de fabrico: Incorporar  designs
bioinspirados em linhas de producgao existentes pode
exigir novas tecnologias ou redesenhos, aumentando
0S custos.

e Durabilidade do material: Garantir que os materiais
bioinspirados tenham um bom desempenho sob exposi¢ao
prolongada ao calor e ao stress é fundamental para a
fiabilidade.

® Custo e acessibilidade: Tornar estas solugdes acessiveis e
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escalaveis para produgdo em massa é essencial para garantir
uma adogdo generalizada.

Agora é a tua vez!
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Explore sistemas bioldgicos, colabore com cientistas de materiais e
desenhe uma solugao que combine a eficiéncia da natureza com as
necessidades eletrénicas modernas!
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Solugdes inspiradas na natureza para reduzir ilhas de calor urbanas

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar espagos urbanos que imitem processos
naturais para reduzir o acumular de calor, melhorar o conforto térmico
e mitigar o efeito da Ilha de Calor Urbana (UHI)?

Perguntas explicativas

e Como é que os ecossistemas naturais regulam a temperatura
de forma eficaz?

® Que caracteristicas bioldgicas podem inspirar designs
para arrefecer naturalmente areas urbanas?

e Como podem estas solugdes integrar-se na
infraestrutura urbana existente?

Objetivos principais

e Desenvolver designs inspirados na biologia para reduzir a
absorgdo de calor e melhorar o arrefecimento nas cidades.

e Aumentar o uso de materiais e técnicas sustentaveis e
ecolégicas no planeamento urbano.

e Melhorar a qualidade de vida dos habitantes da cidade
criando ambientes mais frescos e habitaveis.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

As ilhas de calor urbanas ocorrem quando as cidades experienciam
temperaturas mais elevadas do que as areas rurais circundantes devido
a presenca de materiais absorventes de calor como asfalto e betdo, a
falta de vegetacdo e ao calor residual das atividades humanas. Estas
temperaturas elevadas podem levar a problemas de saide, aumento
do consumo de energia e stress ambiental.

O que o design precisa de fazer

® Reduza a absorgdo de calor em dreas urbanas utilizando
materiais, estruturas ou métodos de paisagismo bio-
inspirados.

e Melhore o arrefecimento natural através da
sombra, otimiza¢do do fluxo de vento ou retenc¢ado
de agua.

® Seja pratico, escalavel e sustentavel para que os urbanistas e
promotores os implementem.

Publico-alvo
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e Urbanistas e arquitetos: Profissionais que pretendem
projetar cidades mais frescas e sustentaveis.
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Governos municipais e decisores politicos: Autoridades

a procura de estratégias para reduzir custos energéticos,
melhorar a salde publica e combater as alteragdes
climaticas.

Residentes e comunidades da cidade: Individuos
diretamente afetados pelos efeitos da Ilha de Calor Urbana
(UHI), que procuram espacos urbanos confortaveis e
sustentaveis.

Localizagao e contexto

Estas solucdes podem ser implementadas em dreas urbanas em todo o
mundo, especialmente em regides que enfrentam calor extremo ou
urbanizacdo rdpida. As estratégias urbanas de mitigacdo do calor sdo
cruciais tanto para cidades desenvolvidas como em desenvolvimento,
garantindo resiliéncia contra as alteracdes climaticas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Mecanismos naturais de arrefecimento: Muitos
ecossistemas, como florestas e zonas humidas, regulam a
temperatura através da sombra, evaporacao e refletividade.
Estes podem inspirar solugdes urbanas.

Crescente consciéncia sobre questdes climaticas: O

foco publico e governamental na mitigagdo das

alterag0es climaticas cria procura por estratégias
inovadoras de arrefecimento.

Materiais e tecnologias inovadoras: Os avangos em
revestimentos refletores, superficies porosas e design
biofilico permitem solugdes de arrefecimento inspiradas na
natureza.

Integragao com politicas verdes: Iniciativas como a
reverdi¢cdo urbana e o planeamento urbano sustentavel
alinham-se com estratégias de mitigacdo do calor inspiradas
na biologia.

Desafios

LimitagOes de espaco: Implementar solugdes naturais em
grande escala, como florestas urbanas, em cidades
densamente povoadas pode ser dificil.

Custos e recursos: Desenvolver e manter solugdes bio-
inspiradas pode inicialmente exigir um investimento elevado e
conhecimento especializado.

Envolvimento comunitdrio: Conquistar apoio publico para
Mudangas em grande escala na infraestrutura urbana sao
essenciais, mas podem enfrentar resisténcia.

Escalabilidade e longevidade: Garantir que estas solugées
continuam eficazes a medida que as cidades crescem e as
condigdes climaticas evoluem é uma preocupagao

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
entanto, os de

o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



Co-funded by
the European Union

fundamental.

Agora é a tua vez!

Inspire-se em florestas, zonas humidas e ecossistemas desérticos para
criar ambientes urbanos que se mantenham frescos e confortaveis,
promovendo a sustentabilidade.
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Superficies antirrefletidas para melhorar a eficiéncia dos painéis solares

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos projetar painéis solares com superficies antirrefletidas
inspiradas na natureza para aumentar a absor¢do de energia e
melhorar a eficiéncia global?

Perguntas explicativas

e Como é que as superficies naturais, como olhos de insetos
ou folhas de |6tus, minimizam a reflexdo e maximizam a
absorcdo de luz?

e Que inovacoes estruturais ou materiais podem replicar
estas caracteristicas bioldgicas?

e Como podem as superficies antirrefletidas ser integradas de
forma econdmica nas tecnologias solares existentes?

Objetivos principais

e Desenvolva superficies bio-inspiradas e antirreflexas que
aumentem a eficiéncia energética dos painéis solares.

e Reduzir a perda de energia causada pela reflexao
em diversas condi¢gdes ambientais.

e Garantir que a solugdo é escaldvel, duravel e sustentavel
para uma adocdo generalizada.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Os painéis solares convertem a luz solar em eletricidade, mas perdem
eficiéncia devido a reflexao, especialmente durante condicées de luz
solar de baixo angulo ou em tempo nublado. Criar superficies
antirrefletidas pode otimizar a absor¢do de luz, aumentando assim a
producdo de energia e tornando a energia solar mais econémica e
sustentavel.

O que o design precisa de fazer

e Reduza a quantidade de luz refletida nas superficies dos painéis
solares.

e Ser duravel e funcional em varias condigdes meteoroldgicas
(por exemplo, chuva, neve e luz solar intensa).

® Seja compativel com os processos existentes de
fabrico de painéis solares.

Publico-alvo
e Empresas e fabricantes de energia solar: Procuram
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inovacées para melhorar o desempenho e a
competitividade dos painéis.
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e Organizag6es ambientais e decisores politicos: Interessados
em acelerar a transi¢do para as energias renovaveis através da
melhoria da eficiéncia.

® Proprietdrios e empresas: Beneficiar de painéis solares mais
eficientes para poupar nos custos de energia.

Localizagao e contexto

Esta solugao aplica-se a nivel global, pois painéis solares sao instalados
em diferentes climas e regides. Melhorar a eficiéncia dos painéis é
particularmente relevante em dreas com elevado potencial solar, mas
com espaco limitado para instalagées.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Estratégias antirreflexas da natureza: Superficies como
olhos de traca e asas de borboleta sdo excelentes a
minimizar a reflexdo. Estes podem ser replicados para
melhorar o design dos painéis solares.

e Aumento da procura por energia solar: A crescente
adocdo da energia solar cria um mercado para inovagoes
qgue melhoram o desempenho.

e Avangos em materiais e fabrico: A nanotecnologia e os
revestimentos avangados oferecem potencial para criar
superficies antirreflexas duraveis e escalaveis.

e Politicas e incentivos de apoio: Governos em todo o mundo
incentivam a energia solar, incentivando a adogdo de
tecnologias mais eficientes.

Desafios

e Durabilidade em condi¢bes adversas: Revestimentos ou
estruturas antirreflexos devem resistir a exposicao a
radiagdo UV, flutuagdes de temperatura e condigdes
abrasivas ao longo do tempo.

e Implicacdes de custo: Implementar designs de superficie
inspirados na natureza pode aumentar os custos de
producdo, o que pode dificultar a adogéo.

e Fabrico complexo: A precisdao na criacao de padrdes
microscopicos ou nanoscopicos é essencial e pode exigir
equipamento especializado.

e Manutencgdo a longo prazo: As solugdes devem
resistir a sujidade e ao desgaste para garantir um
desempenho sustentado.

Agora é a tua vez!

Recorra aos designs engenhosos da natureza, como olhos de traca e
folhas de I8tus, para criar superficies de painéis solares antirreflexo que
aumentem a eficiéncia e impulsionem a revolu¢do das energias
renovaveis!
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Otimizacao do fluxo de trafego inspirada na biologia em cidades inteligentes

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e

defina os objetivos principais.

Como podemos otimizar o fluxo de transito em cidades inteligentes,
inspirando-nos nos sistemas de movimento eficientes da natureza,
como colénias de formigas ou bandos de aves?

Perguntas explicativas

e Como é que sistemas naturais como trilhos de formigas ou
cardumes de peixes conseguem evitar congestionamentos e
manter um movimento eficiente?

e Que algoritmos ou principios de design podem imitar
estes sistemas bioldgicos para melhorar o trafego
urbano?

e Como podem as solucdes inspiradas na biologia
integrar-se com tecnologias de cidades inteligentes
como loT e IA?

Objetivos principais

e Desenvolver um sistema de gestao de trafego inspirado na
natureza para minimizar a congestao e maximizar a
eficiéncia.

e Melhorar a fiabilidade e sustentabilidade dos
sistemas de transporte urbano.

e Garantir adaptabilidade e escalabilidade para cidades de
varios tamanhos e condicGes de transito.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O congestionamento de transito € um problema grave nas cidades
modernas, levando a tempo perdido, aumento da poluicao e perdas
econdmicas. Os sistemas naturais demonstram uma eficiéncia notavel
na gestdao de movimentos em grande escala sem colisdes ou gargalos.
Imitar estes sistemas pode ajudar a criar redes de trafego mais
inteligentes e responsivas.

O que o design precisa de fazer

e Otimize o fluxo de trafego ajustando dinamicamente
semaforos, rotas e horarios de transportes publicos.

e Reduza o tempo de viagem e as emissOes causadas por veiculos
em marcha lenta.

e Melhorar a segurancga e acessibilidade dos transportes para
todos os residentes da cidade.
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Publico-alvo

o Urbanistas e autoridades de transportes: Responsdveis pela
implementagdo de iniciativas de cidades inteligentes e pela
melhoria da mobilidade urbana.
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Empresas tecnoldgicas: Desenvolvimento de solugdes
de loT, IA e big data para a gestdo do trafego.
Residentes urbanos e pendulatdrios: Beneficiam de
menor congestionamento e experiéncias de viagem mais
suaves.

Localizagao e contexto

Esta solucao aplica-se a dareas urbanas densamente povoadas que
enfrentam problemas crénicos de transito. Estd alinhado com
iniciativas globais de cidades inteligentes destinadas a aproveitar a
tecnologia para o desenvolvimento urbano sustentavel.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Inspiragao bioldgica: A natureza oferece inimeros
modelos, como o comportamento auto-organizado das
formigas, para otimizar o trafego sem controlo
centralizado.

Avancos na tecnologia das cidades inteligentes:
sensores loT, algoritmos de IA e andlise de big data
podem ser aproveitados para implementar sistemas de
transito inspirados na biologia.

Crescimento dos investimentos em cidades inteligentes:
Cidades em todo o mundo estdo a investir em melhorias de
infraestruturas, proporcionando uma plataforma para
solugBes inovadoras de trafego.

Beneficios ambientais: A melhoria do fluxo de transito
reduz o consumo de combustivel e a polui¢ao do ar,
contribuindo para os objetivos de sustentabilidade.

Desafios

Dinamicas urbanas complexas: Ao contrario dos ambientes
naturais, as cidades apresentam padrdes de transito diversos
e imprevisiveis influenciados pelo comportamento humano.
Integracdao com sistemas existentes: Implementar solugdes
inspiradas na biologia requer compatibilidade com a
infraestrutura e tecnologias atuais.

Escalabilidade e custo: Desenvolver e implementar estes
sistemas a escala da cidade pode ser intensivo em recursos.
Privacidade e seguranca dos dados: Utilizar dados de
trafego em tempo real e dispositivos loT levanta
preocupacoes sobre privacidade e ciberseguranca.

Agora é a tua vez!

Inspire-se na harmonia e eficiéncia dos sistemas naturais para desenhar
solugBes de fluxo de trafego mais inteligentes, sustentdveis e
adaptativas para as cidades do futuro!
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Estabilidade estrutural melhorada para pontes usando biomimetismo

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar pontes que sejam estruturalmente mais
estaveis, durdveis e adaptaveis a esforcos ambientais, inspirando-nos
em estruturas naturais como 0ssos, arvores ou conchas?

Perguntas explicativas

® Que estruturas naturais exibem forga e resiliéncia
excecionais, e como podem os seus principios ser aplicados
ao design de pontes?

e Como pode a biomimética melhorar a eficiéncia e
longevidade das pontes sob cargas ambientais como vento,
agua e atividade sismica?

e Que materiais e técnicas de construcao podem ser
inspirados pela natureza para reduzir os custos de
manuteng¢do e o impacto ambiental?

Objetivos principais

® Melhorar a estabilidade e durabilidade das estruturas de
pontes utilizando principios biomiméticos.

e Minimizar o impacto ambiental utilizando praticas de
design eficientes e sustentaveis.

e Garantir seguranca e adaptabilidade para resistir a
condicbes ambientais dinamicas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

As pontes sdo infraestruturas criticas que tém de suportar cargas
pesadas, forcas dindmicas e desafios ambientais como vento,
inundacdes e terramotos. Inspirados pelos designs eficientes da
natureza, como a estruturainterna dos 0ssos ou os padrées ramificados
das arvores, podemos criar pontes que s3do leves e altamente
resilientes.

O que o design precisa de fazer

® Proporcionar uma estrutura estavel capaz de suportar cargas
estaticas e dinamicas.

e Resiste a tensdoes ambientais como corrosao, ventos fortes
e forgas sismicas.

e Ofereca uma solugdo sustentavel e econdmica com
requisitos minimos de manutencao.
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e Engenheiros civis e arquitetos: Desenvolvimento e
implementacdo de projetos de pontes biomiméticas.

® Agéncias governamentais e urbanistas: Supervisdo de
projetos de construcdo e manutencgao de pontes.

e Comunidades: Beneficiar de pontes mais seguras,
duradouras e amigas do ambiente.

Localizagao e contexto

A solucdo é particularmente relevante para dreas propensas a
desastres naturais ou regides que necessitam de novas infraestruturas
gue minimizem a perturbacdo ambiental. Pontes construidas com
desenhos biomiméticos poderiam servir tanto comunidades urbanas
como rurais, adaptando-se as condi¢ées locais.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricdes que podem influenciar
a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Inspiracao na natureza: Estruturas como ossos de aves,
recifes de coral e teias de aranha fornecem modelos para
designs leves e resilientes.

e Inovagdes em materiais: Os avangos em materiais
biomiméticos, como betdo autorregenerante e compdsitos
reforcados com fibras, podem melhorar a durabilidade.

e Integracdo com tecnologias emergentes: Sensores loT e IA
podem monitorizar o desempenho das pontes
biomiméticas em
em tempo real.

e Interesse crescente em infraestruturas sustentaveis:
Muitos governos e organizagdes estdo a dar prioridade a
métodos de construgdo ecoldgicos.

Desafios

e Custos iniciais elevados: Materiais e tecnologias
biomiméticos podem ter custos iniciais mais elevados em
comparagdo com métodos tradicionais.

e Complexidade técnica: Traduzir projetos naturais complexos
em praticas de construcdo escalaveis requer engenharia
avancada.

® Restricdes ambientais: Construir em ambientes sensiveis
pode exigir planeamento e licenciamento adicionais.

e Resisténcia a mudancga: Engenheiros e partes
interessadas podem hesitar em adotar métodos de
design ndao convencionais.

Agora é a tua vez!

Deixe que os principios intemporais de engenharia da natureza guiem
o futuro do design de pontes, combinando forga, eficiéncia e
sustentabilidade para os desafios do futuro!
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Métodos sustentaveis de transporte aquatico inspirados na vida marinha

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar sistemas de armazenamento de alimentos
que proporcionem melhor isolamento, reduzam o consumo de energia
e prolonguem a vida util dos alimentos, imitando mecanismos naturais
de isolamento?

Perguntas explicativas

® Que estruturas ou materiais naturais oferecem isolamento
térmico superior e como podem ser adaptados para
sistemas de armazenamento de alimentos?

e Como pode a biomimética reduzir as necessidades
energéticas da refrigeracdo mantendo a seguranca e a
gualidade alimentar?

® Que designs ou materiais inspirados na natureza
poderiam tornar os sistemas de armazenamento mais
sustentaveis e econdémicos?

Objetivos principais

e Desenvolva um sistema inovador de armazenamento de
alimentos que aproveite o isolamento inspirado na
natureza para manter temperaturas constantes.

e Reduzir o consumo de energia e o impacto ambiental
preservando a qualidade dos alimentos.

e Oferecer uma solugdo escaldvel e econémica para
utilizacdo em ambientes domésticos, de transporte e
comerciais.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Os sistemas de armazenamento e refrigera¢do de alimentos sao criticos
para evitar a deterioragdo e reduzir o desperdicio. No entanto, sdo
intensivos em energia e muitas vezes dependem de materiais ou
processos com elevado impacto ambiental. Mecanismos naturais de
isolamento — como o pelo oco dos ursos polares ou as penas em
camadas das aves — podem inspirar designs que melhoram o
desempenho térmico e a sustentabilidade.

O que o design precisa de fazer

® Fornecer isolamento eficaz para minimizar as
flutuagdes de temperatura nos sistemas de
armazenamento de alimentos.
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® Reduzir as necessidades energéticas para refrigeragdo e
arrefecimento.

® Seja amigo do ambiente, utilizando materiais
sustentaveis ou biodegradaveis sempre que
possivel.

Publico-alvo
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e Industrias alimentares e empresas de logistica:
Procuram melhor isolamento para o transporte de bens
pereciveis, reduzindo custos e emissoes.

® Agregados familiares e consumidores: Interessados em
reduzir as contas de energia e preservar alimentos por
mais tempo.

® Regides em desenvolvimento: Proporcionar
armazenamento fidvel de alimentos em areas com acesso
limitado a eletricidade ou infraestrutura de arrefecimento.

Localizagao e contexto

A solucdo é aplicavel a nivel global, com particular importancia em
regioes com elevados custos energéticos, climas quentes ou sistemas
de cadeia fria subdesenvolvidos. E especialmente relevante para
combater a inseguranca alimentar e minimizar o desperdicio alimentar
em areas com recursos limitados.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Inspiracdo biomimética: A natureza fornece inimeros
modelos, como a estrutura celular da cortica, o isolamento
leve do pelo do urso polar ou as estruturas revestidas de
cera dos favos de mel.

e Tendéncias de eficiéncia energética: O aumento da
procura global por tecnologias eficientes em energia
apoia a inovagao nos sistemas de armazenamento de
alimentos.

e Impulso para a sustentabilidade: A crescente
consciencializagdo para a necessidade de solugées
ecolégicas abre mercados para sistemas que utilizam
materiais biodegradaveis ou energia renovavel.

® Avangos nha ciéncia dos materiais: O progresso em materiais
como aerogéis e polimeros de base bioldgica pode
complementar os desenhos biomiméticos.

Desafios

e Custo dos materiais: Materiais sustentaveis e de alto
desempenho podem ser inicialmente mais caros do que as
opgOes tradicionais.

e Durabilidade e manutengao: Garantir que os materiais
biomiméticos mantém o seu desempenho ao longo do
tempo e em condig¢des variadas.

e Compatibilidade: A integracdo de novos métodos de
isolamento com sistemas de refrigeracao ou armazenamento
existentes pode exigir redesenhos ou adaptagoes.

® Adogao pelo consumidor: Educar utilizadores e industrias
sobre os beneficios das solugdes biomiméticas para
incentivar a adogao.
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Agora é a tua vez!

Revolucione o armazenamento de alimentos aproveitando o poder do
isolamento inspirado na natureza para garantir alimentos mais frescos,
custos energéticos mais baixos e um planeta mais saudavel!
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Sistemas de armazenamento de alimentos melhorados com isolamento
inspirado na natureza

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar sistemas de armazenamento de alimentos
que proporcionem melhor isolamento, reduzam o consumo de energia
e prolonguem a vida util dos alimentos, imitando mecanismos naturais
de isolamento?

Perguntas explicativas

® Que estruturas ou materiais naturais oferecem isolamento
térmico superior e como podem ser adaptados para
sistemas de armazenamento de alimentos?

e Como pode a biomimética reduzir as necessidades
energéticas da refrigeracdo mantendo a seguranga e a
qualidade alimentar?

® Que designs ou materiais inspirados na natureza
poderiam tornar os sistemas de armazenamento mais
sustentaveis e econémicos?

Objetivos principais

e Desenvolva um sistema inovador de armazenamento de
alimentos que aproveite o isolamento inspirado na
natureza para manter temperaturas constantes.

® Reduzir o consumo de energia e o impacto ambiental
preservando a qualidade dos alimentos.

e Oferecer uma solugdo escaldvel e econémica para
utilizacdo em ambientes domésticos, de transporte e
comerciais.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Os sistemas de armazenamento e refrigeragdo de alimentos sao criticos
para evitar a deterioragdo e reduzir o desperdicio. No entanto, sdo
intensivos em energia e muitas vezes dependem de materiais ou
processos com elevado impacto ambiental. Mecanismos naturais de
isolamento — como o pelo oco dos ursos polares ou as penas em
camadas das aves — podem inspirar designs que melhoram o
desempenho térmico e a sustentabilidade.

O que o design precisa de fazer

® Fornecer isolamento eficaz para minimizar as
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flutuagdes de temperatura nos sistemas de
armazenamento de alimentos.

® Reduzir as necessidades energéticas para refrigeragdo e
arrefecimento.

® Seja amigo do ambiente, utilizando materiais
sustentaveis ou biodegradaveis sempre que
possivel.

Publico-alvo
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e Industrias alimentares e empresas de logistica:
Procuram melhor isolamento para o transporte de bens
pereciveis, reduzindo custos e emissoes.

® Agregados familiares e consumidores: Interessados em
reduzir as contas de energia e preservar alimentos por
mais tempo.

® Regides em desenvolvimento: Proporcionar
armazenamento fidvel de alimentos em areas com acesso
limitado a eletricidade ou infraestrutura de arrefecimento.

Localizagao e contexto

A solucdo é aplicavel a nivel global, com particular importancia em
regioes com elevados custos energéticos, climas quentes ou sistemas
de cadeia fria subdesenvolvidos. E especialmente relevante para
combater a inseguranca alimentar e minimizar o desperdicio alimentar
em areas com recursos limitados.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Inspiracdo biomimética: A natureza fornece inimeros
modelos, como a estrutura celular da cortica, o isolamento
leve do pelo do urso polar ou as estruturas revestidas de
cera dos favos de mel.

e Tendéncias de eficiéncia energética: O aumento da
procura global por tecnologias eficientes em energia
apoia a inovagao nos sistemas de armazenamento de
alimentos.

e Impulso para a sustentabilidade: A crescente
consciencializagdo para a necessidade de solugées
ecolégicas abre mercados para sistemas que utilizam
materiais biodegradaveis ou energia renovavel.

® Avangos nha ciéncia dos materiais: O progresso em materiais
como aerogéis e polimeros de base bioldgica pode
complementar os desenhos biomiméticos.

Desafios

e Custo dos materiais: Materiais sustentaveis e de alto
desempenho podem ser inicialmente mais caros do que as
opgOes tradicionais.

e Durabilidade e manutengao: Garantir que os materiais
biomiméticos mantém o seu desempenho ao longo do
tempo e em condig¢des variadas.

e Compatibilidade: A integracdo de novos métodos de
isolamento com sistemas de refrigeracao ou armazenamento
existentes pode exigir redesenhos ou adaptagoes.

® Adogao pelo consumidor: Educar utilizadores e industrias
sobre os beneficios das solugdes biomiméticas para
incentivar a adogao.
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Agora é a tua vez!

Revolucione o armazenamento de alimentos aproveitando o poder do
isolamento inspirado na natureza para garantir alimentos mais frescos,
custos energéticos mais baixos e um planeta mais saudavel!
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Métodos inspirados na natureza para reduzir a poluicao luminosa urbana

PROJETO DE

IOMIMETIS

MO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar sistemas de iluminagdo urbana que reduzam
a poluicdo luminosa mantendo a visibilidade e a seguranca, inspirados
em métodos naturais de controlo e difusdo da luz?

Perguntas explicativas

e Como é que os sistemas naturais, como os organismos
bioluminescentes ou as estruturas dos animais noturnos,
otimizam o uso da luz?

® Que principios biomiméticos podem orientar a criagdo de
iluminagdo urbana que minimize o brilho e o brilho do céu?

e Como podem os sistemas de iluminagao urbana
equilibrar necessidades ecoldgicas, seguranca humana e
eficiéncia energética?

Objetivos principais

e Desenvolver solugdes inovadoras de iluminagdo urbana
inspiradas em sistemas naturais para reduzir a poluigdo
luminosa.

e Melhore a visibilidade noturna e a seguranga
sem iluminar demasiado os ambientes.

® Proteger os ecossistemas e a saude humana dos efeitos
adversos da iluminacdo artificial excessiva.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

A poluicdo luminosa perturba os ecossistemas, afeta a saide humana e
obscurece o céu noturno. Os sistemas atuais de iluminagdo urbana
frequentemente priorizam o brilho em detrimento da eficiéncia,
levando a dispersdo desnecessaria da luz e desperdicio de energia. A
natureza oferece modelos para uma gestao eficiente da luz, como a
bioluminescéncia direcional dos vaga-lumes ou as estruturas refletoras
nos olhos dos animais noturnos.

O que o design precisa de fazer

e Controla e dirige a luz de forma eficaz para reduzir a
dispersao ascendente e horizontal.
® Adaptar-se as necessidades ambientais e humanas,
proporcionando ilumina¢do adequada sem contribuir
para o brilho do céu.
e Utilize tecnologias sustentdveis e energeticamente
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eficientes que estejam alinhadas com os objetivos de
sustentabilidade urbana.

Publico-alvo

o Urbanistas e municipios: Responsaveis pelo desenho e
implementagdo de sistemas de iluminagdo urbana.
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e OrganizagGes ambientais: Defender solugées para
proteger os ecossistemas e a vida selvagem da poluicdo
luminosa.

e Residentes urbanos e empresas: Procuram solucdes de
iluminacao mais seguras, eficientes e esteticamente
agradaveis.

Localizagao e contexto

As areas urbanas e suburbanas em todo o mundo sdo cada vez mais
afetadas pela poluicdo luminosa, sendo as cidades densamente
povoadas enfrentarem os desafios mais significativos. Sao necessarias
solugdes para equilibrar visibilidade, eficiéncia energética e saude
ambiental nas ruas, espacos publicos e propriedades privadas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricdes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Inspiracio biomimética: A natureza oferece inumeros
modelos para a gestdo da luz, incluindo lanternas de
pirilampos, olhos de mariposa e bioluminescéncia de peixe-
pescador.

e Crescente consciencializa¢dao: O maior reconhecimento dos
impactos ecoldgicos e de saude da poluicdo luminosa esta a
impulsionar a procura por solugées mais eficazes.

e Tecnologia de eficiéncia energética: Os avangos nos sistemas
de iluminagdo LED e inteligentes permitem um controlo mais
preciso e um consumo de energia reduzido.

e Politica e regulamentagao: Muitas cidades estdo a
implementar politicas de redugdo da polui¢ao luminosa,
criando oportunidades para solugdes inovadoras.

Desafios

e Custo de implementagao: Substituir infraestruturas de
iluminagdo existentes por novos sistemas pode ser
dispendioso para os municipios.

® Resisténcia a mudanga: As partes interessadas podem dar
prioridade a iluminacdo tradicional em detrimento de
designs inovadores mas desconhecidos.

e Viabilidade técnica: Garantir que os designs biomiméticos
proporcionem iluminacdo suficiente, cumprindo as normas de
seguranga urbana.

e Manutencao e durabilidade: Os designs inspirados na
natureza devem ser suficientemente robustos para resistir ao
tempo e ao desgaste urbano.

Agora é a tua vez!

llumine os espacos urbanos de forma sustentdvel, aproveitando as
estratégias da natureza para um controlo eficiente da luz, criando
ambientes mais seguros, saudaveis e mais ligados ao céu noturno!
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Técnicas anti-erosao para protecao costeira baseadas em mangais

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar sistemas de prote¢do costeira inspirados nos
mangais para reduzir a erosao, salvaguardar comunidades e preservar
0s ecossistemas?

Perguntas explicativas

e Como é que os mangais estabilizam naturalmente as linhas
costeiras e dissipam a energia das ondas?

® Que principios biomiméticos de estruturas de mangais
podem ser aplicados a sistemas artificiais de protecao
costeira?

e Como podem estes designs ser integrados com os
ecossistemas locais para melhorar a biodiversidade e a
resiliéncia ambiental?

Objetivos principais

e Criar sistemas inovadores de proteg¢do costeira que
imitem as fungdes dos mangais para prevenir a erosao e
reduzir o impacto das ondas.

e Reforgcar a resiliéncia contra os efeitos das alteracdes
climdticas, como a subida do nivel do mar e tempestades
mais fortes.

® Apoiar a biodiversidade e a saude dos ecossistemas
juntamente com uma defesa costeira eficaz.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

A erosao costeira ameacga comunidades, ecossistemas e economias em
todo o mundo. Os mangais, com os seus sistemas radiculares densos e
capacidade de dissipar a energia das ondas, protegem naturalmente as
linhas costeiras enquanto sustentam uma rica biodiversidade. No
entanto, o desmatamento dos mangais e as atividades humanas
reduziram estas defesas naturais. Solugdes biomiméticas podem recriar
os beneficios protetores dos mangais em dreas onde a sua restauragao
pode ndo ser imediatamente viavel.

O que o design precisa de fazer

e Reduzir a energia das ondas e estabilizar o solo para
evitar a erosao costeira.
® Adapte-se as variagdes dos niveis de agua e resista a fortes
marés de tempestade.
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® Seja amigo do ambiente, apoiando ou melhorando os
ecossistemas locais em vez de os perturbar.

Publico-alvo

e Comunidades e municipios costeiros: Enfrentando

ameacas de erosdo e procurando solugdes de prote¢ao
sustentdveis.
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Organizagoes e investigadores ambientais: Defender
abordagens ecoldgicas a gestao costeira.
Engenheiros maritimos e urbanistas: Desenhar
infraestruturas para mitigar a erosdo e proteger as
costas.

Localizagao e contexto

As dareas que sofrem severa erosao costeira, como ilhas baixas, deltas
fluviais e costas tropicais, sdo as mais em risco. As solu¢des podem
também beneficiar locais que enfrentam a subida do nivel do mar e
tempestades frequentes devido as alteracdes climaticas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricdes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Modelo natural comprovado: Os mangais foram
amplamente estudados pela sua capacidade de estabilizar
linhas costeiras, oferecendo principios biomiméticos

claros.

Procura de sustentabilidade: Hd um interesse crescente em
medidas de protecao costeira ecoldgicas como alternativas a
infraestruturas sélidas como muros de contengao.
Beneficios multifuncionais: Sistemas inspirados no mangal
podem apoiar a biodiversidade, atuar como sumidouros de
carbono e impulsionar

ecoturismo.

Apoio politico global: Os esforgos internacionais para
combater a erosdo costeira e as alteragdes climaticas
alinham-se com o biomimético,

Solugdes baseadas na natureza.

Desafios

Custo de implementacao: Instalar e manter sistemas
biomiméticos pode exigir um investimento

significativo.

Escalabilidade e replicagdo: Os designs devem ser
adaptaveis a vdrias geografias e climas costeiros.
Compatibilidade dos ecossistemas: Os sistemas artificiais
devem integrar-se harmoniosamente com os ecossistemas
marinhos e terrestres locais.

Variabilidade das alteragdes climaticas: A subida do nivel do
mar e padrdoes meteoroldgicos imprevisiveis podem desafiar a
eficacia destas solugdes.

Agora é a tua vez!

Emular a resiliéncia e engenho dos mangais para desenvolver sistemas
de protecdo costeira que protejam as comunidades, preservem os
ecossistemas e se adaptem as mudangas climaticas.
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Exoesqueletos duraveis e leves para a seguranca dos trabalhadores

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Como podemos desenhar exoesqueletos leves mas duraveis, inspirados
na natureza, para aumentar a seguranca dos trabalhadores e reduzir a
tensdo durante tarefas fisicamente exigentes?

Perguntas explicativas

® Que caracteristicas estruturais e funcionais da natureza
proporcionam tanto forca como flexibilidade?

e Como pode o design otimizar a distribuicdo do peso para
reduzir a fadiga dos utilizadores?

e Como pode o exoesqueleto ser adaptado a varios ambientes
de trabalho e necessidades dos utilizadores?

Objetivos principais

e Desenvolva um exoesqueleto duravel e leve que minimize o
esforgo fisico sobre os trabalhadores e previna lesdes.

e Aumente a produtividade e a resisténcia dos
trabalhadores em fungdes fisicamente exigentes.

e Crie um design confortavel e adaptavel que incentive a sua
utilizagao generalizada em varios setores.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Muitas industrias, incluindo construcdo, industria transformadora e
saude, exigem que os trabalhadores realizem tarefas repetitivas e
fisicamente exigentes, levando a fadiga, lesGes e problemas de saude a
longo prazo. Inspirados em exoesqueletos naturais encontrados em
insetos e crustaceos, os designs biomiméticos podem criar sistemas
robustos mas leves que ajudam os trabalhadores a lidar com cargas
pesadas e movimentos repetitivos de forma segura e eficaz.

O que o design precisa de fazer

e Fornega suporte ergondmico para reduzir a tensado nas costas,
bragos e pernas.

e Oferece flexibilidade para uma ampla gama de
movimentos, mantendo a integridade estrutural.

® Sé leve e ndo intrusivo para conforto durante uso
prolongado.

Publico-alvo
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Trabalhadores industriais: Trabalhadores da construcao,
logistica e manufatura que realizam tarefas fisicamente
exigentes diariamente.

Profissionais de satide: Profissionais que levantam e
transportam pacientes, reduzindo o risco de lesdes nas costas
e nas articulagdes.

Socorristas de emergéncia: Pessoal que necessita de reforgo
e protecao em zonas de desastre ou operacdes de resgate.
Empregadores: Organizacdes que visam reduzir lesdes
laborais e aumentar a produtividade dos trabalhadores.

Localizagao e contexto

A solugdo pode ser implementada em ambientes industriais, de saude
e de resposta a emergéncias a nivel global. Estes contextos exigem
ferramentas que aumentem a seguranga, cumprindo requisitos
especificos de tarefas e restricdes ambientais.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Modelos inspirados na natureza: Organismos como
caranguejos e escaravelhos possuem exoesqueletos

leves, duraveis e flexiveis, oferecendo inspiracdo no

design.

Avangos nos materiais: O desenvolvimento de materiais
leves e de alta resisténcia, como fibra de carbono e grafeno,
pode aumentar a durabilidade sem adicionar volume.
Maior foco na seguranga no local de trabalho: As agéncias
reguladoras e as industrias estdo a dar prioridade a seguranga
dos trabalhadores, criando procura por solugdes inovadoras
como exoesqueletos.

Personaliza¢cdao e modularidade: Os designs modulares
podem servir varios papéis e industrias, aumentando a
adogdo e a usabilidade.

Desafios

Custo e acessibilidade: Os elevados custos de materiais e
tecnologias avancadas podem limitar a adogao inicial,
especialmente para pequenas empresas.

Conforto e adaptabilidade do utilizador: Os designs devem
equilibrar funcionalidade com conforto do utilizador,
garantindo que os trabalhadores possam usar
exoesqueletos durante longos periodos sem desconforto.
Requisitos de energia e manutengao:

Exoesqueletos avangados podem necessitar de

fontes de energia ou manutencao regular,

colocando desafios logisticos.

Resisténcia a mudanga: Os trabalhadores podem hesitar em
adotar novas tecnologias, o que exige formagdo e
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demonstragao de beneficios concretos.

Agora é a tua vez!

Aproveite a engenhosidade da natureza para desenhar exoesqueletos
que protejam e capacitem os trabalhadores, garantindo conforto e
adaptabilidade em industrias diversas.
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Roménia

Desenvolver o micro-rob6 mais pequeno, leve e rapido alguma vez
construido, que também consiga levantar 2000 vezes o seu proprio peso

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenvolver o micro-robé mais pequeno,
leve e rapido alguma vez construido, capaz de levantar 2000
vezes 0 seu proprio peso, que consiga navegar em ambientes
complexos e realizar tarefas precisas?

Perguntas explicativas

Como é que sensores especializados reduzem a necessidade de
processamento extensivo de dados em sistemas roboticos?

Como é que o pequeno tamanho e a estrutura comunitaria das
formigas contribuem para o seu sucesso em varios ambientes?

Objetivo principal

O objetivo principal é conceber robos eficientes e cooperativos
gue possam ser usados em ambientes dificeis ou para questdes
como monitorizagdo de armazéns, detegdo de fugas de gds e
detec¢do de pragas em estufas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design precisa de permitir que pequenos robds naveguem
eficientemente por longas distancias com poder computacional
minimo, imitando o comportamento das formigas que seguem o
trilho por feromonas. Estes rob6s devem exibir comportamentos
cooperativos, trabalhando em conjunto de forma fluida para
alcancar tarefas. Devem ser suficientemente versateis para lidar
com varias aplicacbes, como monitorizacdo de armazéns,
detecdo de fugas de gas e detecdo de pragas em estufas,
exigindo sensores e atuadores adequados.

Contexto

Os investigadores estdo a desenvolver pequenos robds com
comportamentos cooperativos semelhantes aos das formigas.
Estes robods, equipados com sensores e atuadores, conseguem

navegar de forma eficiente deixando rastos de "feromonas", tal
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como as formigas. Esta abordagem esta a ser usada para criar

robos leves e autdnomos, capazes de percorrer longas distancias
com
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Poder computacional minimo, inspirado nas estratégias de
navegacdo das formigas.

Estes pequenos robds tém aplicagdes potenciais em varias
industrias, como monitorizacdao de armazéns, detecao de fugas
de gas e detecao de pragas em estufas, gracas ao seu pequeno
tamanho e seguranca em relagcdao a humanos.

Grupos-alvo

e Trabalhadores da industria transformadora e industriais.
® Logistica, empresas da cadeia de abastecimento e
transportes.

Os setores médico e de saude.

Setores da construcdo e infraestruturas.

Agéncias de defesa e seguranca.
Desenvolvedores de robdética e IA.

OrganizagOes ambientais e de conservagao.
Agricultura e comunidades agricolas.

Instituicdes académicas e de investigacdo.
Organismos reguladores e governos.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Ligagoes a outras solugées ou desafios

e Miniaturizacdo e nanotecnologia.

Robdtica de enxame e sistemas distribuidos.

Medicina de precisao e cirurgia minimamente invasiva.
Logistica, automagao e fabricas inteligentes.
Aplicagdes ambientais e ecoldgicas.

Defesa, seguranga e vigilancia.

Eficiéncia energética e sustentabilidade.

Colaboragdo e aumento entre humanos e maquinas.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislages

e O programa Horizonte Europa da UE.

e A Fundagdo Nacional para a Ciéncia (NSF) e a Agéncia
de Projetos de Investigacdo Avancada em Defesa
(DARPA)

® Alniciativa Revolucdo dos Robds (RRI) do Japao.

"Moldando o Futuro Digital da Europa"

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das

Nagdes Unidas

Iniciativas do Green Deal.

Plano de Agao para a Economia Circular.

Lei da IA da UE.

Lei de IA no Governo dos Estados Unidos.

Industria 4.0: A Industrie 4.0 da Alemanha ou o Made in

China da China 2025.

Na Europa, o Fundo Europeu de Defesa (EDF).

e Autoridade de Investigacdao e Desenvolvimento
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Avancado em Biomedicina (BARDA).
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e Iniciativa Global do IEEE sobre Etica dos Sistemas
Audnomos e Inteligentes.

® A|SO (Organizagdo Internacional de Normalizagdo).

e Centros de inovagdo como o Robotics Hub (EUA)
ou o Férum Europeu de Robdtica.

e Parcerias entre gigantes tecnolégicos e governos.

LimitagGes ou riscos

Limitagcdes materiais.

Eficiéncia energética e fornecimento de energia.
Precisdao e mecanismos de controlo.

Fabrico e escalabilidade.

Durabilidade e fatores de stress ambientais.
Preocupacdes éticas e de privacidade.

Impacto ambiental.

Riscos de seguranca e protecdo.

Desafios legais e regulatorios.

Interagdo humano-robo (IRH).

Agora é a tua vez!

Explorar solugBes para a natureza, como insetos, para
desenvolver tais microrrobds para navegar em ambientes
complexos e executar tarefas precisas.
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Criar um novo material resistente, flexivel e leve para coletes a prova de balas

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos criar um material novo, no
entanto, flexivel e leve que possa ser usado para
fazer armaduras a prova de balas?

Perguntas explicativas

® Qudo importante é que a armadura corporal
mantenha o conforto e a mobilidade?

e De que formas poderia a nova armadura corporal ser
adaptada para proteger contra diferentes tipos de
ameacas, tais como
Projéteis de alto impacto?

Objetivo principal

O objetivo principal é criar uma armadura leve, flexivel e
altamente protetora que possa adaptar-se a varias ameagas e
potencialmente ter aplicagdes em diferentes areas de alto risco.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design visa proporcionar elevados niveis de protecdo,
mantendo a mobilidade e o conforto, tornando-o adequado
para soldados, forgas da lei e civis em ambientes de alto risco.

Contexto

Os investigadores estdo a desenvolver um novo tipo de
armadura a prova de balas inspirada no peixe Arapaima,
conhecido pelas suas escamas resistentes e flexiveis que o
protegem dos ataques de piranhas. Esta armadura bioinspirada
visa proporcionar elevados niveis de protecdo, mantendo
mobilidade e conforto, tornando-a adequada para soldados,
forcas da lei e civis em ambientes de alto risco.

As escamas da Arapaima tém uma camada exterior dura e
mineralizada e uma camada interna resistente a base de
colagénio, permitindo que se deformem sem se partirem. Esta
estrutura serve de modelo para criar armaduras corporais
avancadas que equilibram resisténcia e flexibilidade. A
armadura corporal moderna precisa de se adaptar a varias
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ameagas, incluindo projéteis de alto impacto, garantindo ao
mesmo tempo que o utilizador se mantém agil.
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Os cientistas de materiais estdo a utilizar técnicas avangadas,
como impressdo 3D e nanoengenharia, para replicar e

melhorar a estrutura natural das escamas de Arapaima. Ao
combinar nanomateriais fortes com designs bioinspirados,

pretendem desenvolver armaduras leves, flexiveis e altamente
protetoras. Estas inovacdes poderao também ter aplicacdes na
industria aeroespacial.

Grupo-alvo

Pessoal militar.

Forgas policiais e de seguranga.

Contratantes e fabricantes de defesa.

Instituicoes de investigacdo e universidades.
Profissionais de saude e de saude.

Primeiros socorristas e trabalhadores humanitarios.
Civis e profissionais de alto risco.

Entidades Juridicas e Reguladoras.

Economistas e ambientalistas.

Companhias de seguros.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢ées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Ligagoes a outras solugées ou desafios

Outras solugdes bio-inspiradas: fibras inspiradas em
seda de aranha, ceramicas inspiradas em conchas de
abalone, superficies inspiradas em pele de tubarao.
Nanotecnologia e compésitos avang¢ados:
nanotubos de carbono, grafeno.

Materiais inteligentes e blindagem adaptativa:
Fluidos espessantes de cisalhamento (STF), materiais
auto-regenerativos.

Sustentabilidade ambiental: polimeros
biodegradaveis ou renovaveis, economia

circular.

Fatores humanos e ergonomia: Ecras de realidade
aumentada, sistemas de monitorizagdo de saude.
Logistica e eficiéncia da cadeia de abastecimento:
Reducdo dos custos de combustivel.

Impactos na saide e seguranga: prevencao de
dores nas costas e nas articulagdes.

Defesa contra ameagas emergentes: Laser e armas
de energia dirigida.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

Programas de investigacdao em defesa.
Colaboragoes publico-privadas.

Legislagdo sobre sustentabilidade e ambiente.
Protecdo por patente para materiais bioinspirados.
Programas de soldados de préxima geragao.
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® Legislacdo de saude e seguranca.
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e Normas tecnoldgicas e protocolos de teste.
® Acordos comerciais globais de defesa.

Limitagdes ou riscos

e Incerteza de desempenho e testes:
durabilidade a longo prazo desconhecida,
espectro de ameacas complexo.

e Complexidade na sintese e engenharia de
materiais: Replicacdo da estrutura hierarquica,
Compatibilidade de materiais.

e Desafios de fabrico e escalabilidade: Aumentar a
producdo, custo de producao.

e Equilibrio entre peso e protecdo: Equilibrar leveza
com protegao.

e Integragdo com outras tecnologias: Compatibilidade
com sistemas de blindagem existentes, integracdo com
armaduras inteligentes.

e Desafios regulatdrios e de certificacdo:
Cumprimento de normas regulatérias, Barreiras
regulatdrias imprevistas.

e Vulnerabilidades na cadeia de
abastecimento: Dependéncia de materiais
especializados.

e Preocupag¢Ges ambientais e éticas:

Consideragdes éticas.

Agora é a tua vez!

Explore solugdes inspiradas na natureza, como as encontradas
nos peixes, para desenvolver micro-rob6s para navegar em
ambientes complexos e realizar tarefas precisas.
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Projete uma camara digital para telemdvel com campo de visdo amplo,

alta acuidade em movimento e profundidade de campo infinita

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar uma camara digital para telemoével
com um campo de visdo amplo, alta acuidade em
movimento e profundidade de campo infinita, usando um
design inspirado na natureza?

Perguntas explicativas

Como ultrapassar limitagdes como campos de visao estreitos
e foco lento?

Objetivo principal

O objetivo principal é proporcionar experiéncias de imagem
de alta qualidade e versateis tanto para uso casual como
profissional de telemdveis, incluindo aplicagdes de realidade
aumentada.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O design precisa de fazer / resolver

O design visa ultrapassar as limitagdes das camaras dos
telemodveis em termos de campos de visdo estreitos,
desfoque de movimento e distor¢do de grande angular,
tornando-o mais adequado tanto para uso casual como
profissional.

Descreva o contexto

O desenvolvimento de uma camara movel de grande
angular, alta acuidade em movimento e profundidade de
campo infinita faz parte da tendéncia mais ampla da
biomimética, onde a tecnologia imita sistemas biolégicos.
Esta inovacao aborda desafios na fotografia em
smartphones, como profundidade de campo, desfoque de
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movimento e

Distor¢cdo em grande angular. Responde a crescente procura
por camaras potentes e adaptdveis em smartphones
compactos, adequadas tanto para uso casual como
profissional, incluindo realidade aumentada (AR).
Impulsionado pelos avangos na camara
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Com hardware e fotografia computacional, esta tecnologia
visa proporcionar experiéncias de imagem de alta qualidade
e versateis, ultrapassando limitagdes como campos de visdo
estreitos, foco lento e dificuldade em captar sujeitos em
movimento rapido.

https://rogersgroup.northwestern.edu/files/2013/insecteve.
df

https://rogersgroup.northwestern.edu/files/2013/insecteve.
df

Grupos-alvo
e Fotdgrafos e videdgrafos.
e \Viajantes e entusiastas de aventura.
e Entusiastas do desporto.
® Arquitetos e designers de interiores.

e Profissionais do setor imobiliario.

Jornalistas e documentaristas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢ées que podem
influenciar a obtenc¢do de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugoes ou desafios

® Tecnologia de imagem e design o6tico.

Detec¢do de movimento e alta acuidade do movimento.
Profundidade de campo infinita.

Sistemas de visdo artificial em robdtica e drones.
Realidade Aumentada (AR) e Realidade Virtual (VR),

e percecao de profundidade em aplicagGes de RA.
Robdtica inspirada na biologia.

® Imagiologia médica e diagndstico.

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

L Co-funded b - - . - ) <
* o y » Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
Ll the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo

*


https://rogersgroup.northwestern.edu/files/2013/insecteye.pdf
https://rogersgroup.northwestern.edu/files/2013/insecteye.pdf
https://rogersgroup.northwestern.edu/files/2013/insecteye.pdf
https://rogersgroup.northwestern.edu/files/2013/insecteye.pdf

Co-funded by
the European Union

Sistemas de vigilancia e seguranca.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagoes

Avangos tecnoldgicos e financiamento da
investigacado: subsidios e iniciativas
governamentais de investigacao, IA e fotografia
computacional.

Incentivos a propriedade intelectual e patentes: Leis
favordveis a propriedade intelectual, pools de
patentes e licenciamento cruzado.

Regulamentos ambientais e de eficiéncia energética.
5G e implementacdes de redes de proxima geracao.
Legislacdo sobre privacidade do consumidor e seguranca de
dados.

Normas de salde e seguranga: seguranga e normas
para veiculos auténomos.

Iniciativas militares e de defesa.

Normas para camaras de smartphones.

Limitagdes ou riscos

Complexidade do design e miniaturizagdo.
Processamento de dados e consumo de energia.
LimitagGes dpticas.

Performance em pouca luz.

Complexidade e custo de fabrico.

Experiéncia do utilizador e usabilidade.

Privacidade e preocupacgdes

éticas. Agora é a tua vez!
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Criar um algoritmo online para rotas de transporte mais eficientes

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenvolver um algoritmo online
para otimizar rotas de transporte?

Perguntas explicativas

e Como é que o congestionamento do transito
influencia os danos ecoldgicos?

e Como pode um sistema de encaminhamento online
auto-organizado garantir a validade das instrucdes do
condutor quando executadas?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver um sistema de roteamento
online auto-organizado que gere de forma eficiente a
complexidade dinamica do trafego individual de veiculos em
grandes sistemas de trafego.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O projeto visa reduzir o congestionamento do transito,
minimizando assim os custos econémicos e ecoldgicos.

Descreva o contexto

O congestionamento de transito em areas densamente
povoadas conduz a custos econdmicos e ecoldgicos
significativos. Os problemas de roteamento de veiculos, que
envolvem determinar as rotas 6timas para veiculos, sdo
problemas NP-dificeis, o que significa que sdo
computacionalmente intrataveis devido a sua complexidade.

Para um encaminhamento eficaz online de veiculos em
grandes sistemas de trafego, as dire¢Ges do condutor devem
ser transmitidas e processadas rapidamente, e devem
permanecer vdlidas quando executadas. As solugdes precisam
de ser dinamicas, escalaveis e robustas, mas as abordagens
atuais ndo cumprem todos estes requisitos.

Uma solugdo proposta é um sistema de encaminhamento
online auto-organizado usando agentes auténomos
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(navegadores) que coordenam a informagdo da area através
de uma estrutura de comunicagdao em multiplas camadas. Este
sistema visa lidar eficientemente com a complexidade
dinamica do trafego individual de veiculos.
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https://www.fastcompany.com/3062836/this-bee-inspi
algoritmo-vermelho-ajuda-empresas-de-entrega-
planear-mais-
-Effi

Grupos-alvo

® Empresas de logistica e transportes.

e Servicos de partilha de boleias e taxis

e Urbanistas e autoridades municipais de transportes.
® Gestores de cadeia de abastecimento e armazém.
e Grupos ambientais e de sustentabilidade.

e Equipas de resposta a emergéncias.

® |Investigadores e academia.

e Fabricantes de veiculos automdveis e autonomos
e Consumidores e utilizadores finais.

® Pequenas e Médias Empresas (PME).

e Companhias de seguros.

e Retalhistas e plataformas de comércio eletrdnico.
® Fornecedores de telecomunicacdes e redes

® Governo e decisores politicos.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢ées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugoes ou desafios

e Qutros algoritmos de roteamento e otimizacao.

Dados em tempo real e loT (Internet das coisas).

Sustentabilidade ambiental.

Gestdo da cadeia de abastecimento e Industria 4.0.

Inteligéncia Artificial (IA) e Aprendizagem Automatica

(ML).

Ciberseguranca e privacidade de dados.

Fatores humanos e experiéncia do utilizador.

e Desafios Reais na Gestao de Desastres e
Emergéncias.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislages

® Avancgos em 5G e redes de comunicagao.
® Legislacdo e apoio regulatério para transportes

sustentaveis.
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e Crescimento na adogdo de veiculos elétricos
(VE) e veiculos auténomos (AV).
® Apoio governamental e privado para lA e
tecnologias de otimizagao.
e Politicas de partilha de dados de apoio e
iniciativas de dados abertos.
e Digitalizagao das cadeias de abastecimento e logistica.
e Regulamentos ambientais e energéticos.
e Surgimento da economia colaborativa e dos
modelos de partilha.
® Incentivos a investigagdo e desenvolvimento.
e |A ética e responsabilizacdo algoritmica.
® Programas de preparacao e resiliéncia para desastres.

LimitagOes ou riscos

® Escalabilidade e complexidade computacional.
Qualidade dos dados e disponibilidade de dados em
tempo real.

Riscos de ciberseguranca e privacidade de dados.
Ambientes dinamicos e limites de adaptacao.
Eficiéncia energética e impacto ambiental.
Dependéncias de hardware e rede.

Custo de implementagdo e manutengao.
Complexidade da conformidade regulatdria.

Viés algoritmico e preocupagdes éticas.

Desafios de colaboragao entre humanos e IA.
Seguranga da transmissdo e armazenamento de dados.
Adaptagdo a rapidas mudangas tecnoldgicas.

Agora é a tua vez!
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Crie uma nova superficie autolimpante, antibacteriana e impermeavel

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as perguntas
exploratdrias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos criar novas superficies autolimpantes,
antibacterianas e impermedveis?

Perguntas explicativas

e Como podem ser aplicadas superficies autolimpantes a
objetos do quotidiano, como janelas e lentes de cdmaras?

e Como podem os revestimentos super-hidrofdbicos prevenir a
geada?

Objetivo principal

O objetivo principal é criar superficies que repliquem as
propriedades autolimpantes de certas criaturas e plantas,

assim,

Reduzir a contaminagdao microbiana e a necessidade de manutengao.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndao o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design deve abordar o problema da contaminagdo microbiana,
reduzindo a necessidade de limpeza frequente e o uso de produtos
guimicos agressivos, bem como prevenir o acimulo de geada e
humidade nas superficies

Descreva o contexto

A natureza inspira continuamente inovagoes cientificas. Algumas
ideias, como fatos de neoprene inspirados em castores, ainda
estao em investigacdao, enquanto outras, como o velcro e o
comboio-bala japonés, ja estdo em uso. Varias criaturas, como
borboletas, geckos e certas folhas de plantas, possuem
propriedades de autolimpeza que os cientistas estdo a estudar.

A contaminag¢do microbiana é um problema significativo em muitas
industrias, e solugdes atuais como revestimentos superficiais e
antibidticos tém limitagdes. As inovagdes futuras poderao incluir
superficies autolimpantes para janelas, painéis solares e lentes de
camaras, bem como revestimentos super-hidrofébicos para prevenir
geadas.

Designs inspirados na natureza, como painéis solares eficientes e
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edificios bem ventilados destacam a importancia de preservar e
compreender a natureza para melhorar a nossa infraestrutura e
tecnologia.

Grupos-alvo

e Meédicos.
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Empreiteiros e fabricantes de materiais.

Fabricantes de eletrodomésticos, mobiliario,

téxteis e produtos de limpeza.

Fabricantes automdveis, aeroespaciais e de transportes
publicos.

Fabricas de processamento, cozinhas e fabricantes de
embalagens.

IndUstria da hotelaria (Hotéis, resorts, arrendamentos de
férias).

Industria transformadora e atores industriais

(fabricas, farmacéuticas, eletrdnica).

Agéncias reguladoras (organismos de saude,

seguranca e ambientais).

Grupos ambientais (ONGs, defensores da sustentabilidade).
Legal e seguros.

Localiza¢ao ou defini¢des para implementagées

Cuidados de saude (hospitais, clinicas, laboratdrios).
Edificios publicos/comerciais (casas de banho,

escritorios, escolas, centros comerciais).

Espacos residenciais (cozinhas, casas de banho, mobiliario).
Espacos de restauracdo e bebidas (restaurantes, cozinhas
comerciais, fabricas de processamento alimentar).
Transportes (transporte publico, automoveis, avides).
Industrial/manufatura (fabricas, salas limpas).

Espacos de hospitalidade (hotéis, resorts, arrendamentos de
férias).

Infraestruturas publicas (parques, edificios governamentais).
Eletréonica de consumo (smartphones, dispositivos vestiveis).

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigdes que podem influenciar
a obtengdo de um resultado bem-sucedido.

Liga¢Oes a outras solugoes ou desafios

Saude publica (controlo de infeg¢des, resisténcia a antibiéticos).
Sustentabilidade ambiental (redugdo do uso de quimicos,
conservacao de agua, reducdo de residuos).

Cidades inteligentes e edificios (certificacGes de edificios
verdes, infraestruturas urbanas).

Avancos tecnolégicos (nanotecnologia, tecnologia

vestivel).

Eficiéncia de custos (reducdo dos custos de manutencao,
eficiéncia energética).

Solugdes de saude (infecdes hospitalares,

telemedicina).

Higiene de produtos de consumo (seguranga alimentar, produtos
domésticos).

Cadeia de abastecimento (obten¢do de materiais,
compatibilidade).

Desafios regulatérios e de seguranga (aprovagao, saude do
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consumidor).

® Adaptagdo as alteragdes climaticas (infraestruturas resistentes as
intempéries).

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagoes

® Iniciativas de saude publica e higiene (resposta a
pandemias, controlo de infegdes).

® Regulamentos ambientais (seguranga quimica, redugdo de
residuos).
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legislacdo de saude e seguranca (prevengao da HAI,
seguranca no trabalho).

Programas de financiamento e inovagdo (subsidios
de 1&D, fundos para tecnologia limpa).

Politicas climaticas e ambientais (eficiéncia hidrica,
alteragGes climaticas).

Nanotecnologia e inovacdo de materiais (apoio
governamental, colaboragdes).

Legislagdo sobre economia circular e ciclo de vida dos
produtos (leis EPR, embalagens sustentaveis).
Regulamentos especificos da industria (seguranca
alimentar, normas de transporte).

LimitagGes ou riscos

Desempenho do material: Longevidade, resisténcia ao
desgaste e durabilidade em condi¢Ges adversas.

Custo: Custos elevados de producdo e acessibilidade para os
consumidores.

Preocupacgdes regulatdrias e de seguranga: Riscos para a
saude, biocompatibilidade e regulamentos ambientais.
Eficacia contra agentes patogénicos: Gama limitada de
eficacia e potencial para bactérias resistentes.

Questoes ambientais: Impacto no ecossistema, desafios de
eliminagdo e persisténcia quimica.

LimitagGes tecnoldégicas: Complexidade de fabrico e
integragcdo com produtos existentes.

Aceitagao dos utilizadores: Preocupacgdes estéticas e
ceticismo em relagdo as novas tecnologias.

Riscos de mercado: Concorréncia com métodos tradicionais
de limpeza e alternativas emergentes.

Consideragoes éticas: Deslocamento de emprego e
preocupagdes com a privacidade.

Agora é a tua vez!

Projete um micro-drone que possa ser transportado, tenha um alcance

razoavel e consiga lidar com condigdes de vento turbulento

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as perguntas

exploratdrias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Co-funded by
the European Union
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e Como podemos conceber um micro-drone que possa
ser transportado, tenha um alcance razoavel e
consiga lidar com condi¢des de vento turbulento?

Perguntas explicativas

® Que necessidades especificas tém as equipas de
resposta a emergéncias que um micro-drone
portatil poderia responder?

e Como podem os controlos de voo baseados em |A
melhorar a estabilidade e eficiéncia dos micro-
drones em condicdes de vento turbulento?

Objetivo principal

O objetivo principal é conceber um micro-drone portatil que
equilibre um alcance operacional razoavel com a capacidade de
lidar eficazmente com condi¢des de vento turbulento.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo
0 que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e
qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design visa melhorar a estabilidade do vento, otimizar a
eficiéncia energética com materiais e sistemas de energia de
ponta, garantir a portabilidade ao ser leve e compacto, e
adaptar-se a varias aplicagGes como resposta a emergéncias,
operagdes militares, monitorizagdo ambiental, agricultura e
atividades recreativas.

Descreva o contexto

O design de um micro-drone portatil com um alcance
operacional razoavel e a capacidade de lidar com condigées de
vento turbulento é impulsionado por avangos tecnolégicos,
aplicagOes praticas e exigéncias do mercado. Estes drones
tornam-se cada vez mais relevantes em varias areas, incluindo
resposta a emergéncias, aplicagdes militares, monitorizagao
ambiental, agricultura e uso recreativo. O principal desafio é
equilibrar portabilidade com desempenho, especialmente em
termos de estabilidade do vento, eficiéncia energética e
alcance de voo.

Avancos em materiais, sistemas de energia, controlos de voo
baseados em IA e designs biomiméticos estdo a permitir a
criacdo de pequenos drones capazes de operar de forma fiavel
em condigOes desafiantes.
Os investigadores inspiram-se na natureza, mas imitar os
designs da natureza que desafiam a gravidade, como asas a
bater, é um desafio significativo. Conceber um ornitéptero
funcional (uma aeronave que voa batendo as asas) tem-se
revelado dificil. No entanto, os investigadores comegaram a
construir um micro-drone com asas inspiradas pelo voo de
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batidas, atraindo financiamento militar. Estas asas sdo mais
eficientes do que as hélices e permitem pairar
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em rajadas fortes, embora sejam dificeis de imitar. As quatro
asas de bater do drone oferecem varias vantagens.

Grupos-alvo

® Forcas militares e de defesa.

® Forcas da lei e agéncias de seguranga.

e Conservacionistas da vida selvagem e
investigadores ambientais.

Empresas de entregas e logistica.

Inspecdo de construcdo e infraestruturas.

Cinema e fotografia.

Equipas de emergéncia e resposta a desastres.
Amadores e entusiastas.

Profissionais de planeamento urbano e topografia.
Instituicdes académicas e de investigacdo.
Combatentes e adversarios inimigos.

Populagdes civis em zonas de conflito.
OrganizagOes internacionais de politicas e direitos
humanos.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Ligagoes a outras solugées ou desafios

Tecnologias de vigilancia e monitorizacdo.
Inteligéncia artificial e automacao.

Desafios de energia e energia.

Recolha e processamento de dados.

Defesa e seguranga.

Resposta de emergéncia e ajuda em desastres.
Desenvolvimento urbano e rural.

Inovagao em miniaturizagdo e ciéncia dos materiais.
Impacto ambiental e sustentabilidade.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislages

Avangos tecnoldgicos e financiamento para investigagdo.
Iniciativas militares e de defesa.

Quadros regulatérios para integracdo de drones.
Parcerias publico-privadas.

AlteracGes climaticas e iniciativas de

monitorizagao ambiental.

Normas e certificacGes.

Inovacdo na logistica e entrega de drones.

® Seguranca nacional e iniciativas de combate aos drones.

LimitagGes ou riscos

Fonte de alimentacdo e duracao da bateria.
LimitagOes de peso e carga util.

Estabilidade e controlo de voo em condig¢Ges de vento.
Interferéncia de sinal e desafios de comunicagao.
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e Durabilidade e integridade estrutural.

Detecdo limitada e evitagao de obstdculos em
condigdes turbulentas.

Restricoes legais e regulatérias.

Compromissos entre custo e desempenho.

Riscos ambientais e relacionados com o clima.
Ciberseguranca e riscos de privacidade de dados.
Restri¢ées da producao e da cadeia de abastecimento.
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Criar um dispositivo de célula de energia suave que possa alimentar 6rgaos
humanos artificiais (implantes médicos)

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos criar um dispositivo de células de
energia suave que possa alimentar implantes
médicos?

Perguntas explicativas

e Como pode ser testada e garantida a
biocompatibilidade destas novas fontes de energia
a longo prazo no corpo humano?

® Quais sao os desafios na conversao de energia
guimica bioldgica em energia elétrica adequada
para implantes médicos?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver fontes de energia mais
seguras e biocompativeis para implantes médicos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design precisa de ser flexivel, seguro para uso no corpo
humano sem causar reagGes adversas e capaz de aproveitar a
energia quimica dos sistemas bioldgicos, eliminando assim a
toxicidade, volume e recarga frequente associadas as baterias
tradicionais.

Descreva o contexto

Os cientistas estdo a desenvolver fontes de energia mais
seguras e biocompativeis para implantes médicos, inspiradas
em organismos de alta voltagem.

Estes novos dispositivos sdo flexiveis, transparentes e podem
alimentar pacemakers, proteses e lentes de contacto de
realidade aumentada. Ao contrario das baterias
convencionais, sdo concebidas para serem macias, flexiveis e
capazes de captar energia quimica de sistemas bioldgicos. Esta
tecnologia, embora preliminar, promete eliminar a toxicidade,
o volume e as recargas frequentes associadas as baterias
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tradicionais, podendo levar a sistemas bioelétricos que geram
eletricidade a partir de processos naturais do corpo.
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Grupos-alvo

e Doentes com implantes médicos: Doentes com
doengas crdnicas, idosos e populagdes
vulneraveis.

e Fabricantes de dispositivos médicos: Inovadores,
startups e empresas ja estabelecidas.

e Prestadores de cuidados de saude e cirurgiGes:
Cardiologistas, neurologistas, hospitais e clinicas

e Investigagdo e academia: engenheiros
biomédicos, cientistas de materiais, laboratdrios
universitarios e instituicdes de investigagao.

e Organismos reguladores e agéncias
governamentais: Food and Drug Administration
(FDA), Agéncia Europeia de Medicamentos (EMA) e
fornecedores de seguros de saude.

® Grupo ambiental e ético: Defensores da
sustentabilidade e comités de ética.

® Empresas de tecnologia vestivel e de consumo.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Ligagoes a outras solugées ou desafios

e Dispositivos de captagdao de energia e auto-
sustentagdo:

Captagdo bioldgica de energia.

Carregamento sem fios e transmissdo de energia.
Avangos em eletrénica flexivel:

Dispositivos vestiveis.

Células solares flexiveis.

Desafios da biocompatibilidade e longevidade:
Materiais biocompativeis.

Longevidade dos implantes médicos.

Desafios de saude.

Minimizar procedimentos invasivos.
Monitorizacdo remota da saude.
Sustentabilidade e impacto ambiental.
Colaboracao interdisciplinar.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagoes

Apoio regulatorio e aprovacgées rapidas:

Programa de Dispositivos Inovadores da FDA (EUA).
Regulamento Europeu de Dispositivos Médicos (MDR).
Iniciativas de Financiamento para a inovagdo médica:
Subsidios governamentais e financiamento para
investigacgao.

Investimento do setor privado.

® Legislacdo sobre sustentabilidade e impacto
ambiental:

® Politicas de redugdo de residuos eletrdnicos.
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® Iniciativas de economia circular.

® Avang¢os em materiais biointegrativos.
® Materiais biocompativeis.
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e Nanotecnologia.

e Reformas do sistema de saude e cuidados baseados em
valor.

® Foco global na medicina personalizada.

LimitagGes ou riscos

Producao e densidade de energia.

Eficiéncia da conversdo de energia.
Biocompatibilidade.

Durabilidade e propriedades mecanicas.
Geracao e gestdo de calor.

Integragdo com dispositivos médicos existentes.
Obstdaculos regulatdrios e de aprovacao.
Armazenamento de energia.

Tamanho e implantabilidade.

Agora é a tua vez!
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Projetar um robd subaquadtico ndo disruptivo e energeticamente eficiente
gue pudesse limpar oceanos

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenhar um sistema nao disruptivo e
Rob6 subaquatico energeticamente eficiente que
pudesse limpar mares e oceanos?

Perguntas explicativas

e Como é que os poluentes afetam a vida marinha e os
ecossistemas?

e Como é que o lixo marinho afeta a saude dos
organismos aquaticos e dos humanos?

e Como podem os rob6s minimizar o seu impacto
ambiental enquanto maximizam as suas capacidades
operacionais?

Objetivo principal

O obijetivo principal é desenvolver robos subaquaticos
avancados que possam recolher e transportar eficazmente
organismos e lixo dos corpos de dagua, ajudando assim na
protecao ambiental e na mitigagdo da poluigao.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design precisa de garantir flexibilidade e agilidade para
navegar em terrenos complexos e aceder a areas de dificil
acesso, operando silenciosamente para minimizar
perturbagdes na vida marinha. Devem recolher eficientemente
amostras de organismos e deitar lixo sem causar danos, e ser
feitos de materiais duraveis e amigos do ambiente para resistir
a condicOes adversas e minimizar o impacto ecolégico.

Descreva o contexto

Os corpos de dgua cobrem mais de 70% da Terra, mas 80%
permanecem por explorar, especialmente o habitat bentdnico.
Isto é urgente para a protecdo ambiental, pois muitos corpos
de dgua estdo altamente poluidos. Os recifes de coral, embora

apenas 0,1% do oceano, suportam 25% das espécies marinhas.
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O lixo marinho, maioritariamente plasticos, afunda-se no
fundo do mar e representa riscos para a saude. Investiga¢do
adequada e
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A reciclagem é necessdria para evitar danos ambientais
irreversiveis.

Os robds atuais sdo volumosos, rigidos e barulhentos e, por isso,
ha uma necessidade urgente de robos subaquaticos para
amostrar e transportar organismos e lixo, pois estas tarefas sao

laboriosas.
Grupos-alvo
e OrganizacOes ambientais e conservacionistas.
® Agéncias governamentais e decisores politicos.
® Industrias Baseadas no Oceano.
e Cientistas marinhos e instituicdes de investigacao.
e Organizacdes ndo governamentais (ONG).
e Desenvolvedores tecnoldgicos e start-ups.
e Comunidades costeiras locais.
® Especialistas em direito e politicas ambientais.
e Fundacoes filantrdpicas e organizacdes financiadoras.
® Publico em geral e defensores ambientais.
e OrganizagOes internacionais e parcerias globais.

® Gestdo de residuos e industrias de reciclagem.
Localizagao ou definigdes a implementar

Zonas costeiras e praias.

recifes de coral e areas marinhas protegidas (AMPs).
Zonas de lixo offshore e em mar aberto.
Portos, portos e rotas maritimas.

Estudrios e fozes de rios.

Florestas de mangais e pradarias marinhas.
Marinas e resorts turisticos.

InstalagGes de aquacultura.

Zonas de monitorizagdo da poluigao.
Ambientes de aguas profundas.

Zonas de infraestruturas subaquaticas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢ées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugoes ou desafios

® Poluicdo marinha e solugdes de gestao de residuos.
e Complementando as tecnologias
tradicionais de limpeza oceanica.

® Iniciativas de reducdo de residuos plasticos.
e Outro rob6 inspirado na biologia.
e Revestimentos inspirados na pele de tubardo para
navios, para reduzir o arrasto e melhorar a eficiéncia
do combustivel.
® Robos inspirados em peixes e tartarugas usados
em investigagao cientifica e monitorizagao
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ambiental.
e Eficiéncia energética e tecnologias sustentaveis.
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® Operagdes de baixa pegada de carbono.
® Monitorizagdo ambiental e recolha de dados:

e Combinar limpeza com monitorizagao.

e Rede oceanica inteligente.
e Desafios da salde dos oceanos e das alteragdes
climaticas.

® Protecado e restauro dos recifes de coral.

e Sistemas de filtracdo de microplasticos em estagées de
tratamento de aguas residuais.
e Economia circular e solugdes de reciclagem:

e Reciclagem quimica de plasticos ou
tecnologias de conversdo de plastico para
combustivel.

® Iniciativas de reciclagem de plasticos marinhos para
produtos plasticos oceanicos reciclados.
® Protecdo e restauragdo do ecossistema marinho:

e Complementando as areas marinhas protegidas (AMP).

e Acidificagdo dos oceanos.
e Desafios na exploragdo e poluicao em aguas profundas:

e Tecnologias de exploragdao em aguas profundas que
cartopeiam o fundo do oceano e descobrem novas
espécies.

e Mineracdo em Aguas Profundas e Extracdo de Recursos.
e Desafios da industria maritima e da engenharia
oceanica.

e Limpar derrames de petrdleo e poluicdo industrial.

e Monitorizagdo e manutencdo da infraestrutura
offshore . Circunstancias favoraveis, iniciativas ou
legislagoes

® Objetivos ambientais globais e acordos
internacionais:

® Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das
NagGes Unidas: Especificamente, o ODS 14: Vida
Subaquatica visa conservar e utilizar de forma
sustentavel os oceanos, mares e recursos marinhos.
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e O Acordo de Paris.
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® Apoio governamental e industrial a iniciativas de
limpeza oceanica:.

® Programas de limpeza dos oceanos.
e A Década do Oceano (2021-2030).

® Iniciativas nacionais, como o Programa de
Detritos Marinhos da NOAA nos EUA.

e Crescente investimento publico e privado em
tecnologias limpas:

e Iniciativas da economia azul.

® Interesse do setor privado em solugdes sustentaveis.
Grandes empresas como a Patagonia, Adidas e IKEA
investiram na limpeza de plasticos oceanicos, e
iniciativas semelhantes do setor privado poderado
apoiar o crescimento da tecnologia.

® Avancos na biomimética e investigacdo em robdtica:

e Subsidios de investigagdo em biomimética.

e Robdtica e inteligéncia artificial em aplicagées
ambientais.

e Colaboragdo com instituicdes de investigagao.
e Legislagdo e regulamentos de protegao maritima.

® Legislagdo sobre lixo marinho.

® Leis de reducdo de residuos plasticos.

® Leis de responsabilidade alargada do produtor (EPR).

e Iniciativas de conservagdo e areas marinhas
protegidas (AMP):

® Apoio de ONGs de conservacgao.

® Protecdao das AMPs.
® Acdo global sobre microplasticos e poluigao marinha:

e Esforgos de redugdo de microplasticos.

e Colaboragdo com esforcos anti-poluicdo.
e Concursos de inovagao e prémios ambientais:
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e Concursos de prémios.

® Subsidios e prémios de tecnologia ambiental.
LimitagGes ou riscos

e Desafios técnicos e de design.

e Durabilidade e fiabilidade em ambientes oceanicos
hostiles.

® Abastecimento de energia e eficiéncia energética.
e Navegacdo e evitagdo de obstdaculos.
e Manutencdo e reparacdo complexas.

® Interferéncia com outras operagdes maritimas.
e Riscos ambientais e interferéncia dos ecossistemas:

® Impacto na vida marinha.
® Potencial para desequilibrio no ecossistema.

® Bioincrustagdo e espécies invasoras.
e Desafios operacionais e logisticos.

e Cobertura e escalabilidade.

e Desdobramento em areas remotas ou de aguas
profundas.

® Processamento e elimina¢do de residuos.
® Riscos econdmicos e financeiros.

e Elevados custos de desenvolvimento e operacionais.

e Concorréncia com outras solucdes de limpeza.
e ConsideracOes regulatorias e legais.

e Conformidade com regulamentos maritimos
internacionais e locais.

e Responsabilidade por danos ambientais.

® Licencas para operagfes oceanicas.
® Percecgdo publica e aceitagao:

® Preocupagdes sociais e ambientais.
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e Desalinhamento com objetivos mais amplos de
sustentabilidade.

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Co-funded by A .~ ' -~ ' <
» Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



-~ ~ ‘ ®
SIETS...
] L]‘\’IIMIC
NS
® Preocupag¢des com a privacidade e seguranga dos dados:
® Riscos de ciberseguranca.

e Etica na recolha de dados.
Agora é a tua vez!
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Desenvolver uma nova geracao de telescopios espaciais de raios X

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenvolver um novo telescépio
espacial de raios X para localizar, caracterizar e
alertar com precisdo outros observatdrios sobre a
origem das ondas gravitacionais?

Perguntas explicativas

® O que sdo os raios X cdsmicos e por que sao
importantes para compreender a nossa galaxia e o
universo?

e Como é que um campo de visdao amplo melhora a
detecdo de eventos astrondmicos transitérios?

Objetivo principal

O objetivo principal é avangar significativamente a nossa
capacidade de estudar fontes de ondas gravitacionais e contribuir
para uma compreensao mais profunda do universo.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design deve captar um amplo campo de visdo e focar a luz de
uma area ampla numa Unica imagem, permitindo a detecdo de
eventos astrondmicos transitérios com elevada sensibilidade e
resolucdo. Além disso, o design deve permitir que o telescopio
observe continuamente todo o céu em raios X, permitindo a
identificagdo e monitorizacdo de eventos transitorios.

Descreva o contexto

Durante mais de cinquenta anos, cientistas tém explorado os
raios X césmicos para compreender a nossa galaxia e o universo.
Curiosamente, as lagostas inspiraram uma nova abordagem a
esta investigacdo. As lagostas tém olhos refletivos especializados
gue conseguem detetar movimento em ambientes de pouca luz,
o que levou ao desenvolvimento da tecnologia de dptica olho de
lagosta. Esta tecnologia imita a estrutura dos olhos de lagosta,
permitindo que a luz de uma area ampla seja focada numa Unica
imagem, possibilitando a detecdo e a imagem de eventos
astrondmicos transitorios.
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A Sonda Einstein, langada em janeiro de 2024, é um telescépio

espacial que utiliza dtica olho de lagosta para observar todo o
céuem
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X-raios. Este design inovador, inspirado na estrutura ocular
Unica das lagostas, permite ao telescépio captar um amplo
campo de visdo e detetar transientes de raios X, como erupg¢ées
estelares e colisdes de estrelas de neutrdes. A Sonda Einstein
representa um avanco significativo na ciéncia espacial,
combinando

tecnologia de ponta com inspiracao biolégica para explorar o
universo com um detalhe sem precedentes.

Grupos-alvo
e Comunidade astrondmica e cientifica.
® Agéncias espaciais e instituicdes de investigacao.
e Empresas de tecnologia e engenharia.

Localizagao ou o cenario a implementar

Observatério espacial (satélite ou nave espacial):
Orbita terrestre baixa (LEO).

Orbita geoestaciondria (GEO).

Pontos de Lagrange (L1 ou L2).

Missoes de espaco profundo.

A bordo das estagGes espaciais.

Estacdo Espacial Internacional (ISS).

Estacdes espaciais do futuro.

InstalagGes terrestres (para testes iniciais

ou prototipagem).

Rede global de observatodrios terrestres

(para Coordenagao).

Projetos de colaboragao espacial internacional.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

. =1 3 P age o~ I

Oportunidades Restrigoes

Novas Descobertas Desafios Técnicos

Avanco na Astrofisica Interpreta¢do de Dados
Inovagao Tecnoldgica Financiamento e Recursos
Colaboragao Internacional Fatores Ambientais

LigagOes a outras solugoes ou desafios

Observacdes astrondmicas multimensageiras.
Processamento de dados e IA.
Detritos espaciais e sustentabilidade ambiental.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislages
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e Iniciativas internacionais de colaboragao espacial:
Os acordos Artemis, Tratado das Nagdes Unidas
sobre o Espaco Exterior (1967), Comité de
Investigacdo Espacial (COSPAR).

e Politicas e legislacdo espacial nacional: Estratégia
espacial da Unido Europeia (politica espacial da UE),
politica espacial nacional da China.

e Financiamento e iniciativas de investiga¢ao: Horizon
Europe (financiamento da UE), programa de
exploracao de astrofisica da NASA, The National
Science Foundation (NSF), investimentos do setor
privado.

e Legislagdo que apoia a atividade espacial comercial:
Lei de Competitividade em Langamentos Espaciais
Comerciais dos EUA (2015), Legislacdo de Recursos
Espaciais.

e Astronomia multimensageira e iniciativas de ondas
gravitacionais: A Colaboracdo Cientifica LIGO (LSC),
Telescdpio Einstein e Antena Espacial de
Interferdmetro Laser (LISA).

® Avancos tecnoldgicos em dptica e sensores
espaciais: Avancos na tecnologia espacial.

e Politicas ambientais e de sustentabilidade espacial:
Diretrizes para mitigacao de detritos espaciais, A
iniciativa de espagos limpos).

e Sensibilizacdo e apoio publico a ciéncia espacial:
Sensibilizar o publico para a importancia da ciéncia
espacial.

LimitagGes ou riscos

e Desafios tecnolégicos: Complexidade da Optica
Olho de Lagosta, Sensibilidade a Detegao de
Raios X, Exposi¢cdo a Radiagao.

® Sobrecarga e processamento de dados: Grande
volume de dados, alertas em tempo real.

e Coordenagdo com outros observatorios:
Coordenacdo multimensageiro, fiabilidade de alerta.

e Riscos de detritos orbitais e espaciais: Risco de colisdao
com detritos espaciais, vida util orbital.

e Riscos de custos e financiamento: Elevados custos
de desenvolvimento e langamento, estouros
orcamentais.

e Riscos de langamento e operacionais: falhas
de langamento, avarias operacionais.

® Preocupagdes ambientais e de sustentabilidade
espacial: contribui¢cdo de detritos espaciais, eliminagao
no fim da vida util.

® Obsolescéncia tecnoldgica: Avangos rdpidos na
tecnologia., Sensibilidade do detetor de ondas
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gravitacionais.

® Incerteza cientifica e interpretacdo de dados: Fontes
desconhecidas de raios X, hipoteses concorrentes.

o ConsideragGes legais e regulatdrias: Alocagdo do
espectro de frequéncias, desafios legais e
politicos internacionais.
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Agora é a tua vez!
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Crie um material super elastico que possa ser usado para isolamento térmico

DESIGN DE Descrigcao

BIOMIMICA

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratdrias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenvolver um material altamente
elastico adequado para isolamento térmico?

Perguntas explicativas

e (Que materiais ou estruturas podem ser usados para
alcangar um isolamento térmico eficaz?

e Como podemos encontrar um equilibrio entre a
necessidade de um design leve e os requisitos de
isolamento térmico e durabilidade?

e Como podemos garantir que o material se mantenha
flexivel e durdvel sob varias condi¢ées?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver um material superelastico que
possa ser usado para isolamento térmico. Este material deveria
idealmente combinar as propriedades de elasticidade, leveza e
isolamento térmico eficaz.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
gue vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design deve garantir um isolamento térmico eficaz, mantendo
propriedades superelasticas para garantir flexibilidade e
durabilidade em varias aplicagdes. Além disso, o material deve
ser leve para facilitar o uso em vestudrio e outros artigos
portateis. Além disso, o material deve ser duravel e lavavel,
mantendo as suas propriedades isolantes apds a lavagem. Por
fim, o design deve explorar aplicagGes versateis para além dos
téxteis, incluindo usos em adsorcdo, separacdo, otica, energia e
ciéncias biomédicas.

Descreva o contexto

A natureza inspirou muitos designs e materiais inovadores. Os
ursos polares, com o seu pelo Unico e camadas de gordura, sdo
fascinantes. O seu pelo é composto por subpelo denso e pelos de
protecdo ocos, que os ajudam a manter-se quentes e a flutuar na
agua. Os investigadores imitaram estas estruturas para criar
materiais com aplicagées em antifouling, anticongelante,
separagdo 6leo-agua, entre outros.
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Uma equipa da Universidade de Ciéncia e Tecnologia da China
desenvolveu um aerogel de tubo de carbono (CTA) inspirado no
pelo de urso polar, que é superelastico e termicamente isolante.
Outra equipa da Universidade de Zhejiang criou uma fibra de
aerogel encapsulada (EAF) duradoura que imita a estrutura do
pelo do urso polar. Esta fibra pode ser usada para fazer roupas
qguentes, leves e lavaveis. Os EAFs tém aplicagGes potenciais para
além dos téxteis, incluindo em adsorcao, separacao, o6tica,
energia e ciéncias biomédicas.

Grupos-alvo

o Construcao e habitacgao: Isolamento de edificios,
iniciativa de construcao sustentavel.

e Fabricantes de vestuario e equipamento para
atividades ao ar livre: vestudrio de inverno e de
exterior, equipamento desportivo e de aventura.

e Industrias aeroespacial e automavel: Exploracao
espacial, isolamento automadvel.

e Energiarenovavel e tecnologia ambiental:
Produtos energeticamente eficientes, tecnologias
de adaptacao climatica.

e Militar e defesa: Uniformes e equipamento militar,
abrigo e infraestruturas.

e Grupos de defesa ambiental e climatica: Prote¢do das
regides polares.

e Industrias maritimas e articas: Navegacao e
industrias offshore.

e Salde e tecnologia médica: Isolamento médico.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Liga¢Oes a outras solugoes ou desafios

e Biomimética e engenharia inspirada na natureza.

® Revestimentos inspirados na pele de tubardo para redugdo
do arrasto

e Superficies inspiradas em folhas de I6tus para propriedades
autolimpantes.

e Eficiéncia energética e construcgdo sustentavel.

® Ambientes extremos.

e Materiais flexiveis e durdveis para tecnologia vestivel.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislages

e Regulamentos ambientais e politicas de eficiéncia
energética.

e (Cddigos de energia do edificio.
¢ Edificios de energia zero.

e |niciativas de mitigacdo das alteragdes climaticas.
e Acordo de Paris.
VAMOS IMITAR 2023 - 1 - ELO1 - KA220-VET-
Co-funded by » Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



® |Iniciativas do Green New Deal.
e Novo Acordo Verde.

3. Financiamento da investigac¢do e apoio a inovagao
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e Subsidios para biomimética e materiais sustentdveis
e Parcerias publico-privadas.

4. CertificagGes de sustentabilidade e normas da
industria

e Certificacdo LEED e normas para casas passivas.
e |Iniciativas de economia circular.

5. Regulamentos aeroespaciais e automoéveis
6. Procura do consumidor por produtos
sustentdveis Limitagoes ou riscos

e Desempenho e durabilidade do material: Eficiéncia do
isolamento térmico, elasticidade vs. isolamento,
durabilidade e longevidade.

e Escalabilidade e desafios de fabrico: Custo de
producdo, producdao em massa.

® Preocupacdes ambientais: Sustentabilidade dos
materiais, pegada ambiental da producao.

o Normas regulamentares e de seguranca:
Conformidade com os cédigos de construcdo e
resolugao de riscos de saude e seguranga.

e Viabilidade econémica e aceitagdo no mercado:
Competir com materiais estabelecidos e alcancar a
adoc¢ao no mercado.

® Risco de dependéncia excessiva da
biomimética: Outras metodologias
também podem ser benéficas.

Agora é a tua vez!
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Crie um adesivo resistente para diferentes superficies humidas

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenvolver um adesivo resistente
para superficies humidas diversas?

Perguntas explicativas

e Como é que o adesivo pode ser tornado nao téxico
e seguro para diferentes fins (por exemplo, uso
médico)?

e Quais sdo as propriedades mecanicas necessarias
para que o adesivo funcione eficazmente em
superficies humidas?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver um adesivo robusto
que possa aderir eficazmente a uma grande variedade de
superficies humidas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design deve permitir uma ligacdo eficaz as superficies
himidas sem comprometer a resisténcia, ser ndo toxico e
seguro, e manter-se flexivel e eldstico.

Descreva o contexto

Os cientistas desenvolveram um adesivo cirurgico super-forte
inspirado na gosma da lesma de jardim, Arion subfuscus. Este
adesivo, composto por um gel semelhante a gomas e uma cola
inspirada na lesma, é ndo toxico, elastico, pegajoso em ambientes
hiamidos e forte o suficiente para segurar um coracdo a bater.
Oferece uma alternativa menos dolorosa aos pontos e promove a
cicatrizagdo. As propriedades Unicas do adesivo permitem-lhe
manter-se no lugar e absorver os movimentos do corpo sem
rasgar. Esta tecnologia foi licenciada a uma empresa de
dispositivos médicos para potencial uso em cirurgia oral e podera
eventualmente substituir pontos ou atuar como barreira para
feridas em consultérios dentarios.

Grupos-alvo
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e Profissionais de salde e profissionais de saude, como
cirurgides e outros profissionais de saude.

® Pacientes a ser submetidos a cirurgia.

o Empresas de dispositivos médicos e farmacéuticas.
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Trabalhadores industriais e empreiteiros.
Especialistas em conservagao e restauro ambiental.
Investigadores e instituicdes académicas.
Fabricantes e fornecedores.

Consumidores: Pessoas que realizam reparacgdes
ou melhorias na casa em condi¢des himidas.
Organismos reguladores e organizagdes de saude.
® Grupos de defesa ambiental e ética.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugdes ou desafios

Biomimetismo e solugées inspiradas na natureza.
Adesivos inspirados em geckos.

Adesivos inspirados em mexilhoes.

Adesivos médicos e cuidados de feridas.

Robdtica suave e materiais flexiveis.

AplicacGes subaqudticas e maritimas.

Materiais sustentaveis e ecoldgicos.

Adesivos biodegradaveis.

Quimica verde.

Adesivos industriais e de construcao.

Sistemas de administragcao de drogas.

Ades3ao mucosa na administragdo de medicamentos.
Engenharia de tecidos.

Desafios de aderéncia e fricgdao no setor automoével
e aeroespacial.

Limpezas de derrame de petréleo.

® Produtos de consumo para ambientes extremos.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislages

Financiamento governamental e subsidios de inovagao.
Politicas de sustentabilidade e inovagao verde.
Regulamentos e avangos na drea da saude.

Investigacdo militar e de defesa.

Legislacdo ambiental e esfor¢os de conservacao.
Regulamentos de construcao e seguranca industrial.
Mitigacdo das altera¢des climaticas e resposta a desastres.
Leis de patentes e direitos de propriedade intelectual.
Parcerias publico-privadas.

Plataformas de inovagdo aberta.

LimitagOes ou riscos

Desempenho e durabilidade do material.
Escalabilidade da producao.

Impacto ambiental.

Preocupacgdes regulatorias e de seguranga.
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® Aceitacdo e perce¢do do mercado.

e Sensibilidade a temperatura.

® Riscos competitivos de mercado e propriedade intelectual
(P1).

® Armazenamento e validade.

e Consideragdes éticas e ambientais na
bioengenharia.

Agora é a tua vez!
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Enxame de robos coordenado

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

e Como pode um enxame de robos coordenar
autonomamente e eficientemente o seu movimento
num ambiente dindmico, mantendo a eficiéncia
energética, a resposta ambiental e a prevengdo de
colisdes, sem depender de um sistema de controlo
central?

Perguntas explicativas

e Como é que os robos de enxame detetam e respondem
a mudancas no seu ambiente?

e Como podem os algoritmos garantir a eficiéncia
energética e a prevengdo de colisdes?

® Quais sdo os desafios e solugdes para manter uma
comunicagdo eficaz num ambiente dinamico?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver um enxame de robos capazes
de coordenar os seus movimentos de forma auténoma e eficiente
num ambiente dindamico e desafiante.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(n3do o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design deve permitir que um enxame de robds simples
coordene os seus movimentos de forma auténoma em
ambientes dinamicos. Deve garantir eficiéncia energética,
resposta a alteracdes ambientais e prevencao eficaz de colisGes,
tudo isto sem depender de um sistema de controlo central.

Descreva o contexto

A robética de enxame é um campo que explora como grandes
grupos de robos simples podem trabalhar em conjunto para
realizar tarefas complexas sem um sistema de controlo central.
Inspirados pelo comportamento de insetos sociais como
formigas e abelhas, estes rob6s dependem de interagGes locais e
controlo descentralizado para coordenar os seus movimentos. O
desafio é garantir que os rob6s conseguem mover-se
eficientemente em ambientes dinamicos, mantendo a eficiéncia
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energética, respondendo a alteragdes no ambiente e evitando
colisdes. Os investigadores utilizam vdrios algoritmos e
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técnicas para alcancgar estes objetivos, permitindo que o
enxame opere de forma auténoma e eficaz.

Grupos-alvo

Engenheiros e investigadores de robdtica.
Cientistas ambientais e ecologistas.
Equipas de busca e salvamento.

Militar e defesa.

Agricultura e agricultura.

Fabrico e armazenagem.

Urbanistas e promotores urbanos.
Desenvolvedores de tecnologia e software.
Publico e consumidores.

Eticistas e decisores politicos.

Localiza¢ao ou o cenario a implementar

Ambientes urbanos.

Zonas de desastre ou emergéncia.
Campos agricolas ou quintas.
Florestas ou habitats naturais.
Ambientes subaquadticos.

Ambientes industriais ou de fabrico.
Operacdes militares ou de defesa.
Exploragdo espacial.

Ambientes de saude.

Locais remotos e perigosos.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Principais oportunidades e restrigdes Visao geral

Oportunidades Restricoes

Avangos em inteligéncia
artificial (1A) e inteligéncia de | LimitagcGes de comunicagdo
enxame

Tecnologia de sensores Complexidade ambiental
melhorada

Eficiéncia energética e avancos

. Restricdes energéticas
nas baterias

Elevados custos de
desenvolvimento e
implementagao

Colaboracao interdisciplinar

Ampla aplicabilidade em vdérios

Seguranca e preocupacoes
setores g saep pag

éticas

LigacOes a outras solugdes ou desafios
e Ligacdo entre inteligéncia artificial e aprendizagem
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e Sistemas descentralizados e computacgdo distribuida.
® Ligacdo a veiculos auténomos e drones.

Custo

Considerando os fatores acima, o custo total de implementar
coordenacdo auténoma em enxames dinamicos de robos pode
variar significativamente consoante a escala e complexidade do
sistema. Para um pequeno enxame elemental, os custos iniciais
podem variar entre 200.000 e 500.000 délares, enquanto para
sistemas avancados de enxame em grande escala, os custos
podem subir para 1 milhdo ou varios milhGes de ddlares.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagGes

Circunstancias favoraveis:
Avangos tecnoldgicos.
Colaboracgao internacional.
Iniciativas.

Missdo LEXI da NASA.

Nave XRISM.

Legislacao.

Diretivas de politica espacial.
Regulamentos ambientais.

LimitagOes ou riscos

Limitagoes.

Desafios técnicos.

Interpretagao de dados.

Fatores ambientais.

Riscos.

Radiagao espacial.

Falha de instrumentos.

Restrigdes de financiamento e recursos.
Agora é a tua vez!
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Escova de higiene a prova de emaranhados

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenhar uma escova de higiene
gue desembaraca eficazmente o cabelo sem causar
dor ou partida?

Perguntas explicativas

e Como podemos garantir que a escova é fécil de
manusear e usar durante longos periodos?

® Que materiais ndo toxicos e hipoalergénicos podem ser
usados na vegetagdo para garantir a seguranga tanto dos
animais de estimacdo como dos humanos?

e Como pode a escova ser desenhada para se adaptar a
diferentes tipos e comprimentos de cabelo?

e Como podemos desenhar a escova para ser
reciclavel ou biodegradavel?

Objetivo principal

O objetivo principal é criar uma escova que desembarace o
cabelo de forma eficaz, sem causar dor ou quebra, ao mesmo
tempo que aborda o conforto do utilizador, a seguranga, a
procura do mercado, a sustentabilidade ambiental e as diversas
necessidades de diferentes utilizadores e ambientes.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer
O design tem de se focar nos seguintes aspetos-chave:

e Desembaragamento suave: A escova deve conseguir
desembaracar o cabelo sem causar dor ou partida.
Isto envolve desenhar cerdas ou dentes que possam
deslizar suavemente pelo cabelo, removendo nés e
nés de forma eficiente.

e Uso confortavel: A escova deve ser confortavel para
segurar e usar durante longos periodos. Isto inclui
caracteristicas ergonémicas como uma pega
antiderrapante e uma forma que se ajusta bem a mao,
reduzindo a tensao no pulso e brago do utilizador.

e Durabilidade: Os materiais usados no pincel devem
ser de alta qualidade e duraveis, garantindo que o
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pincel mantenha a sua eficacia ao longo do tempo e
resista ao uso regular.
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® Seguranca: A escova deve ser feita de materiais seguros,
nao toxicos, que sejam suaves tanto para o pelo humano
como para o pelo dos animais de estimacao. Isto é
crucial para evitar quaisquer reacdes adversas ou lesdes
durante a tosquia.

e Versatilidade: A escova deve ser suficientemente
versatil para ser usada em varios tipos e comprimentos
de pelo, tornando-a adequada para uma grande
variedade de utilizadores, incluindo diferentes racas de
animais de estimagdo e individuos com diferentes
texturas de pelo.

e Facilidade de limpeza: O design deve permitir uma
limpeza facil da escova para manter a higiene e
prolongar a sua vida util. Isto pode incluir caracteristicas
como cerdas removiveis ou um mecanismo de
autolimpeza.

e Funcionalidades melhoradas: Funcionalidades
adicionais, como elementos de massagem ou
propriedades antiestaticas, podem melhorar a
experiéncia de higiene e proporcionar beneficios
adicionais ao utilizador.

Descreva o contexto

O desafio de desembaragar eficazmente o pelo sem causar dor
ou quebra é significativo tanto para donos de animais como para
qguem tem pelo comprido. As escovas tradicionais de tosquia
muitas vezes ndo resolvem este problema de forma adequada,
causando desconforto e frustragao.

O desafio insere-se no contexto mais amplo de melhorar a
experiéncia de tosquia para animais de estimagao e individuos
com pelo comprido, considerando aspetos como: conforto do
utilizador, eficacia no desembaragamento, seguranga dos
materiais, procura do mercado por ferramentas inovadoras de
tosquia, sustentabilidade ambiental e as diversas necessidades de
diferentes utilizadores e ambientes. Isto inclui abordar o
desconforto e a ineficiéncia das escovas tradicionais, garantir que
a escova é suave e eficaz, utilizar materiais ndo toxicos e
ecologicos, satisfazer a crescente procura dos consumidores por
produtos de higiene de alta qualidade, e fornecendo uma
ferramenta versatil que pode ser usada em casas, salGes de
higiene e clinicas veterinarias.

Grupos-alvo

e Donos de animais de estimacao.
Animais de estimacao.
Tosquiadores profissionais.
Individuos com cabelo comprido.
Pais e cuidadores.

Veterinarios e pessoal veterinario.
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Beneficios

Melhoria da experiéncia de tosquia.
Redugdo dos danos no cabelo.
Conforto aumentado.
Versatilidade.
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Durabilidade.

Seguranga.

Facilidade de limpeza.
Apelo de mercado.
Sustentabilidade ambiental.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.
Identifique as oportunidades e as limitagoes.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislacoes

Crescente procura por produtos ecoldgicos.
Avancgos tecnoldgicos.

Normas regulamentares.

Normas da industria.

Iniciativas ambientais.

Limitagdes ou riscos

Seguranca de materiais.
Custo vs. qualidade.
Aceitacdo do consumidor.
Durabilidade.

Conformidade regulamentar.
Concorréncia de mercado.
Impacto ambiental.
Experiéncia do utilizador.
Agora é a tua vez!
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Um sistema de tratamento de aguas residuais melhor

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenvolver uma remogao
sustentavel e eficiente de micropldsticos em
estacGes de tratamento de aguas residuais?

Perguntas explicativas

® Quais sao as principais fontes de microplasticos que
entram nas estacoes de tratamento de dguas
residuais?

e Como é que as propriedades fisicas e quimicas dos
microplasticos afetam a sua remocao durante os
processos de tratamento?

e Quais sdo os potenciais impactos ambientais e de saude
dos microplasticos que ndo sdao removidos durante o
tratamento?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver uma solugdo robusta, eficiente
e sustentavel para a remogao de microplasticos das estagdes de
tratamento de aguas residuais, capturando e removendo
eficazmente microplasticos de varios tamanhos e tipos, e
minimizando os riscos ambientais e de salde associados aos
microplasticos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer
O design tem de se focar nos seguintes aspetos-chave:

® Remover eficazmente os microplasticos: A fungao
principal é capturar e remover microplasticos de varios
tamanhos e tipos das dguas residuais antes de serem
libertados para o ambiente.

e Integrar com os sistemas existentes: Deve ser
compativel com a infraestrutura atual de tratamento de
aguas residuais para permitir uma implementagao facil e
uma perturba¢do minima.

e Garantir a seguranga ambiental: O processo ndo deve
introduzir novos poluentes ou subprodutos nocivos na
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4gua ou no ecossistema circundante.

® Sejarentavel: A solugdo deve ser economicamente
vidvel tanto para grandes centrais municipais como
para sistemas mais pequenos e descentralizados.
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® Ser escalavel e adaptavel: O design deve ser
suficientemente flexivel para ser ampliado ou reduzido
consoante o tamanho e a capacidade da instalagao de
tratamento.

e Promover a sustentabilidade: Deve utilizar materiais e
processos sustentaveis, minimizando o consumo e o
desperdicio de energia.

Descreva o contexto

Um desafio especifico no tratamento de dguas residuais é a
remocao ineficiente de micropldsticos das dguas residuais. Os
microplasticos, que sdo pequenas particulas de pldstico com
menos de 5 mm de tamanho, representam riscos ambientais e
para a saude significativos, pois podem passar pelos processos
convencionais de tratamento e entrar em corpos de agua,
afetando a vida aqudtica e potencialmente entrando na cadeia
alimentar humana.

O desafio surge da crescente presenca de micropldsticos no
ambiente, que ndo sdo removidos eficazmente pelos processos
convencionais de tratamento de dguas residuais.

Os microplasticos podem originar-se de varias fontes, incluindo
téxteis sintéticos, produtos de cuidados pessoais e processos
industriais. Representam riscos significativos para a vida aquatica
e para a salde humana, pois podem acumular-se na cadeia
alimentar. Abordar esta questao é fundamental para a protegao
ambiental, satide publica e conformidade com regulamentos
ambientais mais rigorosos. Portanto, o projeto deve fornecer uma
solugdo robusta, eficiente e sustentavel para reforgar as
capacidades atuais de tratamento de aguas residuais.

Grupos-alvo

® Municipios e governos locais.
Agéncias ambientais.

Operadores de estagGes de tratamento de aguas residuais.

( ]
( ]
e Investigadores e inovadores.
® Publico em geral.

Beneficios potenciais
O desafio pode oferecer vérios beneficios potenciais, tais como:

Melhoria da qualidade da agua.
Ecossistemas mais saudaveis.
Protecdo da saude publica.
Conformidade regulamentar.
Poupanga econdmica.
Sustentabilidade.

Inovacdo e lideranga.

Maior consciencializagdo publica.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
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influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Oportunidades

® |novagdes tecnoldgicas, como avangos nas tecnologias
de filtracdo.

Subsidios e financiamento ambiental.

Campanhas de sensibilizagao publica.

Quadros regulamentares.

Colaboracao internacional.

Iniciativas legislativas.

LimitagGes ou riscos

Custos iniciais elevados.
Integragdo técnica.
Complexidade operacional.
Requisitos de manutengao.
Conformidade regulamentar.
Impacto Ambiental.
Aceitacdo publica.

Agora é a tua vez!
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Protetor solar inspirado nos nossos olhos nos compostos

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

® Quais sdo os ingredientes e opgdes de embalagem mais
amigas do ambiente para minimizar o impacto
ecolégico do produto?

Perguntas explicativas

e Como é que os ingredientes biodegradaveis afetam os
ecossistemas terrestres e marinhos de forma diferente
em comparacdo com os ingredientes convencionais?

e Como pode o design das embalagens ser otimizado para
reduzir residuos e melhorar a reciclabilidade ou
compostabilidade?

e Quais sdo os ingredientes biodegradaveis mais eficazes
para a protegdo solar e como se comparam aos
ingredientes tradicionais em termos de desempenho e
seguranga?

Objetivo principal

O objetivo principal é reduzir a pegada ambiental, focando-se em
ingredientes biodegradaveis, embalagens ecoldgicas e praticas de
producao sustentdvel, utilizando materiais biodegradaveis que
nao prejudiquem a vida terrestre e marinha.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Descreva o contexto

O contexto do desafio situa-se na intersecdo de varias tendéncias
e preocupacdes globais crescentes, que incluem satde e bem-
estar, sustentabilidade ambiental, inclusao da pele e a procura dos
consumidores por produtos mais éticos. Estes temas mais amplos
moldam a necessidade de produtos inovadores, eficazes e
ecolégicos de protegdo solar.

O que o design precisa de fazer

e Sensibilidade da pele: O produto deve ser seguro para
peles sensiveis, evitando irritagdes ou reagdes
alérgicas frequentemente desencadeadas por
protetores solares quimicos.

® Inclusividade: Deve ser adequado para uma grande
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variedade de tons de pele, garantindo que ndo deixa um
tom branco ou acinzentado

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Co-funded by A .~ ' -~ ' <
» Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



Quando aplicada, o que é um problema
comum com protetores solares a base de
minerais.

e Impacto ambiental: Tem de ser feito a partir de
Ingredientes ecoldgicos, biodegraddveis e embalados de
forma a minimizar os danos ambientais, especialmente
nos ecossistemas marinhos.

® Protecgao duradoura: O protetor solar deve proporcionar
protecdao duradoura em condig¢des reais, incluindo
exposicao a agua, suor e uso diario, reduzindo a
necessidade de reaplicacao frequente.

e Conveniéncia: O design deve ser facil de usar, facil de
aplicar e adaptar-se a estilos de vida e rotinas diversos,
incentivando uma protecao solar consistente e
adequada.

Grupos-alvo

® Individuos com pele sensivel.

® Pessoas com tons de pele mais escuros.

® Grupos ambientais e ecoldgicos.

e Entusiastas ativos de atividades ao ar livre e atletas.
e Consumidores conscientes do ambiente.

e Consumidores preocupados com a saude.

Beneficios potenciais

Protegdo e saude melhoradas da pele.

Inclus3o para todos os tons de pele.

Beneficios ambientais.

Reducgao do cancro da pele e envelhecimento precoce.
Maior confianga do consumidor e lealdade a marca.
Poupanga de custos a longo prazo.

Impacto educativo nos habitos de protegao solar.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Crescente procura dos consumidores por produtos
ecoldgicos e éticos.

Avancos na tecnologia de cuidados de pele.

Maior consciencializagdo publica sobre a saude da pele.
Movimento global rumo a inclusdo na beleza.

Parcerias e colaboragdes com organizagdes

ambientais.

® Regulamentos e incentivos governamentais.

Restrigoes

e Desafios de formulagdo para peles sensiveis.
e Disponibilidade e custo dos ingredientes.
® Obstaculos regulatérios.
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e Mal-entendido ou cepticismo do consumidor.
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® Desenvolvimento de fdrmulas ndo brancas para tons de
pele diversos.

® Impacto ambiental das embalagens.

e Concorréncia de mercado.

e Resisténcia a dgua e durabilidade.

Agora é a tua vez!
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Desenvolvimento de fontes de luz artificial mais eficientes em termos

energéticos

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podemos desenhar fontes de luz artificial mais
eficientes em termos energéticos para reduzir o
consumo de energia e o impacto ambiental?

Perguntas explicativas

Quais sdo os materiais mais ecolégicos atualmente
disponiveis para fabricar fontes de luz artificial?

Como podemos melhorar a eficiéncia de conversao de
energia das fontes de luz artificial?

Como podemos prolongar a vida util das fontes de luz
artificial para reduzir o desperdicio?

Objetivo principal

O objetivo principal € minimizar o impacto ambiental da
iluminagdo artificial, abrangendo tanto os materiais utilizados
como a energia consumida.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O design precisa de:

Melhorar a eficiéncia energética: Explore solugdes
para reduzir o consumo energético das fontes de luz
artificial, mantendo ou melhorando a qualidade da luz.
Minimizar o impacto ambiental: Investigue a
identificacdo de materiais e processos de fabrico
sustentaveis para reduzir a pegada ecoldgica global.
Garantir a relagao custo-beneficio: Fornecer

solucBes acessiveis tanto para consumidores como
para empresas, promovendo uma adogao
generalizada.

Melhorar a praticidade e a usabilidade: Procure
solugcBes que possam ser implementadas em varios
contextos, como casas, escritorios e espagos publicos,
sem necessidade

alteragOes significativas a infraestrutura existente.
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e Promover a inovagao: Investigue a utilizacdo de
novas tecnologias ou a melhoria das existentes para
criar solugdes de iluminagdo mais sustentaveis.

Descreva o contexto

O contexto do desafio apresentado insere-se num contexto de
aumento do consumo global de energia e das preocupacoes
ambientais.

Com a crescente necessidade de praticas sustentaveis, este
desafio visa responder a necessidade urgente de solucdes de
iluminacao mais eficientes em termos energéticos e amigas do
ambiente.

Grupos-alvo

e Consumidores.

® Negdcios.

e Setor publico.

e Designers e engenheiros.

Beneficios potenciais

Consumo de energia reduzido.
Sustentabilidade ambiental.
Qualidade de luz melhorada.

Vida util mais longa.

Crescimento econémico.
Conformidade regulamentar.
Saude publica melhorada.
Aumento do valor da propriedade.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Avangos tecnolégicos.

Incentivos das autoridades publicas.
Procura do consumidor.

Integracao com sistemas inteligentes.
lluminagao do dia.

Restrigoes

Custos iniciais.

LimitacGes tecnoldgicas.
Desafios regulatorios.
Consciéncia do consumidor.
Problemas de compatibilidade.
Agora é a tua vez!
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Materiais de alto desempenho para inovag¢ao na industria

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
desafio pretende resolver através do seu design. Defina as

perguntas exploratorias e defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos criar biocompdésitos de alto
desempenho para um futuro sustentdvel, fundindo a
sustentabilidade da madeira com o desempenho e a
produtividade dos compdsitos avancados?

Perguntas explicativas

® Que processos inovadores de fabrico podem ser
desenvolvidos para aumentar a eficiéncia de
custos da producado de biocompdsitos?

e Como podemos otimizar a obtencdo de matérias-primas
sustentaveis para reduzir custos sem comprometer a
qualidade?

e Quais sdo os potenciais desafios associados a adogao
deste novo processo de fabrico dentro das praticas de
construgdo existentes?

Objetivos principais

O objetivo principal deste desafio é encontrar uma forma de
combinar a sustentabilidade da madeira com a funcionalidade e
versatilidade dos materiais compdsitos, permitindo designs
arquiteténicos mais inovadores e fluidos, mantendo ao mesmo
tempo os beneficios ambientais da utilizagdo da madeira.
Essencialmente, trata-se de criar materiais de construgdao que
sejam ao mesmo tempo ecoldgicos e capazes de suportar
estruturas complexas e resilientes.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o
que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

e Sustentabilidade: Deve utilizar materiais amigas do
ambiente e renovaveis, como a madeira, para reduzir
a pegada de carbono da construgao.

e Resisténcia e durabilidade: Os materiais devem ser
suficientemente resistentes para suportar grandes
estruturas e suportar varias tensées ambientais ao
longo do tempo.

e Flexibilidade no design: O design deve permitir formas
arquitetdnicas mais fluidas e inovadoras, ultrapassando
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as limitagGes das vigas e tdbuas retas tradicionais.
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e Utilizagdo eficiente dos recursos: Deve minimizar o uso
de energia e recursos nos processos de producao e
construgdo, tornando-o mais rentavel e menos
desperdicio.

e Evitar juntas fracas: O design deve abordar o problema
das juntas fracas que podem comprometer a integridade
da estrutura, garantindo que as ligacGes entre materiais
sejam robustas e fiaveis.

Descreva o contexto

Embora os biocompésitos de alto desempenho oferecam
beneficios significativos de sustentabilidade e caracteristicas de
desempenho avancadas, podem frequentemente ser mais caros
de produzir em comparacdao com os materiais tradicionais. Este
fator de custo pode ser uma barreira a adocao generalizada,
especialmente em industrias onde a eficiéncia de custos é critica.
Desenvolver processos de fabrico rentaveis e obter matérias-
primas sustentaveis a um pregco competitivo serd crucial para
ultrapassar este desafio.

Grupos-alvo

e Arquitetos e designers.

Industria da construgdo.
OrganizagOes ambientais.

Governos.

Fabrico de materiais de construgao.
Proprietarios.

Comunidades locais.

Locais a implementar

® Projetos de desenvolvimento urbano.

® |Instituicdes de ensino, como campi universitarios ou
bibliotecas.

e Infraestruturas publicas, como parques,
instalagGes recreativas e caminhos pedonais.

e Areas residenciais.

e Edificios comerciais.

Beneficios potenciais

e Sustentabilidade ambiental, como o sequestro de
carbono e o uso de recursos renovaveis.

® Salde e bem-estar, focando-se na melhoria da qualidade
do ar interior, reducao do stress e melhoria do bem-
estar geral dos ocupantes/pessoas.

e Flexibilidade de design, como design arquiteténico
inovador, personalizacdo de areas/espacos.

® Beneficios econémicos, como a implementagdo de
Construgdes e projetos econdémicos e poupangas a longo
prazo.
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e Eficiéncia energética, focando-se no isolamento
térmico e na poupanca de energia.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restri¢ées que podem
influenciar a obtencdao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Designs arquitetonicos inovadores.
Melhoria do desempenho do edificio.
Desenvolvimento urbano sustentavel.
Crescimento econémico.

Projetos de infraestruturas publicas.
Educacdo e investigacdo.

Restrigoes

Disponibilidade de material.

Consideracgdes de custo.

Desafios de design e construcgdo.

Durabilidade e manutencao.

Conformidade regulamentar e de regulamentos.
Impacto ambiental.

Agora é a tua vez!
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Redes de pesca inteligentes para evitar a captura de espécies ameagadas

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratdrias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenvolver redes de pesca inteligentes
equipadas com sensores inspirados na natureza para
evitar capturar espécies ameacadas?

Perguntas explicativas

e Como podem os sensores ser integrados nas
redes de pesca para identificar e evitar com
precisdo as espécies ameacadas?

® Que tipos de tecnologias de sensores (por exemplo,
IA, aprendizagem automatica, sensores
hidroacusticos) sdo mais eficazes para a identificacdo
em tempo real de espécies em redes de pesca?

e Como podem os dados recolhidos por estes sensores
ser usados para melhorar as praticas de pesca e
reduzir as capturas acessorias?

Como podemos garantir que as redes de pesca inteligentes sao
durdveis e fidveis em varios ambientes marinhos?

Objetivos principais

O objetivo principal deste desafio é desenvolver e implementar
redes de pesca inteligentes equipadas com sensores avangados
inspirados na natureza, capazes de identificar com precisao e
evitar capturar espécies ameagadas em tempo real. Esta
tecnologia visa reduzir significativamente as capturas
acessdrias, melhorar a sustentabilidade das praticas de pesca e
proteger a biodiversidade marinha, garantindo que apenas as
espécies-alvo sejam capturadas, enquanto as espécies ndo-alvo
e em perigo sdo afastadas com seguranga das redes.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

e IdentificagGes precisas de espécies: As redes
inteligentes devem ser capazes de identificar com
precisdo diferentes espécies de peixes em
em tempo real para garantir que apenas as espécies-alvo
sejam capturadas, enquanto as espécies ameagadas ou
nao-alvo sdo evitadas.
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® Processamento de dados em tempo real: As redes
inteligentes precisam de processar os dados de forma
rapida e eficiente para tomar decisGes imediatas sobre
que espécies capturar ou libertar. Isto envolve a
integracdo de algoritmos de IA e aprendizagem
automatica para analisar dados de sensores
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e Durabilidade e fiabilidade: As redes inteligentes
devem ser suficientemente resistentes para
resistir a ambientes marinhos hostiles, incluindo
diferentes pressdes da dgua, temperaturas e
niveis de salinidade.

e Eficiéncia energética: As redes inteligentes e a
eletrénica associada devem ser energeticamente
eficientes para funcionar durante longos periodos
sem necessidade de manutencgao frequente ou
substituicdo de baterias.

e Minimizar capturas acessdrias: O design das redes
inteligentes deve reduzir eficazmente as capturas
acessorias, guiando espécies nao alvo para longe das
redes, protegendo assim a biodiversidade marinha e
reduzindo os residuos.

e Facilidade de integragao: As redes inteligentes devem
ser faceis de integrar com equipamentos e praticas de
pesca existentes para incentivar a adogao
generalizada pela indUstria da pesca.

® Custo-beneficio: As redes inteligentes devem ser
Econdmicos de produzir e manter, garantindo que sdo
acessiveis a uma vasta gama de operacgées de pesca,
desde pescadores de pequena escala até grandes frotas
comerciais.

e Conformidade com regulamentos: O design deve
cumprir regulamentos e normas internacionais e
locais de pesca para garantir praticas legais e
sustentaveis de pesca.

Descreva o contexto

O desafio de desenvolver redes de pesca inteligentes com
sensores inspirados na natureza surge num contexto de
crescentes preocupagdes com a sobrepesca, a captura acessoria e
a sustentabilidade dos recursos marinhos. As praticas modernas
de pesca frequentemente resultam na captura ndo intencional de
espécies ndo-alvo, o que pode prejudicar a biodiversidade
marinha e perturbar os ecossistemas. Existe uma procura
crescente por solugdes inovadoras que possam ajudar os
pescadores a identificar espécies especificas com maior precisao,
evitando espécies ameacadas ou em perigo. Este desafio é
também influenciado pelos avangos na tecnologia de sensores,
inteligéncia artificial e aprendizagem automatica, que oferecem
novas possibilidades para melhorar a seletividade e eficiéncia das
operagdes de pesca.

O desafio envolve criar redes de pesca inovadoras que utilizem
tecnologia avangada de sensores, para capturar seletivamente
espécies-alvo, evitando espécies ameagadas ou ndo-alvo. Esta
abordagem visa reduzir capturas acessorias, proteger a
biodiversidade marinha e promover praticas de pesca
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sustentaveis.
Grupos-alvo

® Pescadores e comunidades piscatorias.
e OrganizagOes de conservagdo marinha.
e Organismos reguladores e governos.
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e |ndustria de Marisco.
® |nvestigadores e cientistas.
e Consumidores.

Beneficios potenciais

Reducao das capturas acessorias.

Praticas de pesca sustentdavel.

Beneficios econdmicos para os pescadores.
Recolha de dados melhorada.
Cumprimento das regulamentacdes.
Confianca do consumidor.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricbes que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Seletividade reforgada:

Pesca direcionada.

Recolha de dados melhorada.
Sustentabilidade e conservacgao:
Captura acessoria reduzida.
Cumprimento das regulamentacdes.
Beneficios econémicos:
Poupanca de custos.

Vantagem de mercado.
Inovagdo Tecnoldgica:.

Avancos em |A e sensores.
Oportunidades de colaboragao.

Restri¢coes

Desafios Técnicos.

Precisdo dos sensores.
Durabilidade.

Custo e acessibilidade:

Custos iniciais elevados.
Manutengado e reparagdes.
Integragcdo com as praticas existentes:
Barreiras a adogao.
Compatibilidade.

Consideragdes regulatdrias e éticas:
Aprovagado regulatdria.
Preocupacdes éticas.

Agora é a tua vez!
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Sensores miniaturizados e leves para ajudar veiculos subaquaticos nao

tripulados

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que
pretende resolver através do seu design. Defina as
perguntas exploratdrias e defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questdo

e Como pode o desenvolvimento de sensores
miniaturizados e leves melhorar as capacidades dos
veiculos subaquaticos nado tripulados (UUVs) na
execucdo de operacdes precisas e eficientes em
ambientes subaquaticos desafiantes?

Perguntas explicativas

e Como é que a contaminacgdo por petrdleo e
outras condicdes perigosas afetam o
funcionamento dos UUVs?

e Como podem os UUVs ser concebidos para
resistir a condi¢des subaqudticas adversas?

® Quais sdo os riscos potenciais associados aos
mergulhadores humanos em ambientes
subaquaticos perigosos?

Objetivos principais

O objetivo principal é desenvolver veiculos subaquaticos ndo
tripulados (UUVs) avangados que possam navegar e operar
eficientemente em ambientes subaquaticos estreitos e perigosos.
Estes UUVs devem ser capazes de realizar inspe¢des detalhadas e
tarefas de manuteng¢do, melhorando assim a eficiéncia
operacional e reduzindo os riscos associados a intervencao
humana.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver
(ndo o que vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-
alvo e qual é o contexto do desafio.

O que o design precisa de fazer

O projeto precisa de explorar formas de melhorar as
capacidades de navegagdo dos veiculos subaquaticos nao
tripulados (UUVs) em terrenos subaquaticos apertados e
complexos. Isto inclui garantir que conseguem mover-se
eficientemente e evitar obstaculos em espacgos apertados. Além
disso, os UUVs devem ser capazes de resistir a condi¢cdes
adversas, como contaminacdo por 6leo e outros ambientes
perigosos.

Descreva o contexto
VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
entanto, os de

o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



Inspecionar certas areas subaquaticas apresenta desafios
significativos devido a sua natureza restrita e dificil de alcangar.
Estes ambientes frequentemente apresentam perigos adicionais,
como o petréleo
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contaminagado ou outras condi¢cdes perigosas, tornando dificil e
inseguro para mergulhadores humanos operarem. A
complexidade destes terrenos subaqudaticos requer equipamento
especializado capaz de navegar em espacos apertados e resistir a
condi¢Oes adversas.

Veiculos subaqudticos ndo tripulados tradicionais (UUVs) tém
sido utilizados para enfrentar estes desafios, mas muitas vezes
falham em termos de propulsdao e manobrabilidade. Estas
limitacdes dificultam a sua eficdcia na realizacdao de inspecdes
detalhadas e tarefas de manutencdao em ambientes tao
exigentes. A necessidade de UUVs avancados capazes de
navegar e operar eficientemente nestas condigdes dificeis é
fundamental para garantir a seguranca e o sucesso das
operacgées subaquaticas.

O desenvolvimento de UUVs mais sofisticados, com sistemas de
propulsdo melhorados e maior manobrabilidade, podera
revolucionar as inspegdes subaquaticas. Ao ultrapassar as
limitacOes atuais, estes veiculos avangados poderiam aceder e
operar em areas anteriormente inacessiveis, fornecendo dados
valiosos e realizando tarefas essenciais de manutengdo. Esta
inovagdo ndo s6 melhoraria a eficiéncia operacional, como
também reduziria significativamente os riscos associados a
intervengdo humana em ambientes subaquaticos perigosos.

Grupos-alvo

e [ndustria do petrdleo e gas.

® Agéncias ambientais.

® Empresas de construgdao maritima.

e Forgas navais e agéncias de seguranga
realizam vigilancia e detegao de minas.

e Universidades e centros de investiga¢ao.

Beneficios potenciais

® Seguranca reforcada: Reduz a necessidade de
mergulhadores humanos em ambientes perigosos,
minimizando o risco de acidentes.

e Maior eficiéncia: Os UUVs avancados conseguem
realizar inspecGes detalhadas e tarefas de manutencao
de forma mais rapida e precisa do que os métodos
tradicionais.

® Poupanca de custos: Diminui os custos operacionais
ao diminuir a necessidade de missdes tripuladas e de
extensos navios de apoio.

® Acesso a areas inacessiveis: Capaz de navegar por
terrenos subaquaticos apertados e complexos que de
outra forma seriam inacessiveis.

e Recolha de dados de alta qualidade: Equipados com
sensores e camaras avangados, os UUVs podem

recolher dados precisos e abrangentes.
VAMOS IMITAR 2023 - 1 — ELO1 - KA220-VET-

Co-funded b - . . - ) x
y « Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Avancos tecnolégicos: Melhorias continuas em IA,
tecnologia de sensores e sistemas de propulsdo
aumentam as capacidades dos UUVs.

® Crescente procura de mercado: Necessidade
crescente de inspecdes subaquaticas em varias
industrias, incluindo energia renovavel e
desenvolvimento de infraestruturas.

® Projetos colaborativos: Oportunidades para parcerias
entre empresas privadas, agéncias governamentais e
instituicdes de investigacdo para desenvolver e
implementar veiculos ndo tripulados (UUVs)
avancgados subaquaticos.

® Apoio regulatério: Potencial para regulamentagdes
favoraveis e financiamento por parte dos governos
para promover o uso de UUVs em setores criticos.

Restrigcoes

e Custos iniciais elevados.

® Questdes relacionadas com navegagdo, comunicacdo e
fornecimento de energia em ambientes subaquaticos.

e Variabilidade nas condi¢Ges subaquaticas, como
correntes e visibilidade.

o Navegar por quadros regulatdrios complexos para a
implementagdo de sistemas autbnomos em diferentes
regioes.

Agora é a tua vez!

VAMOS IMITAR 2023 - 1 - ELO1 - KA220-VET-
Co-funded by

” Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



o, ETS M
.\/'M\I/I -

Melhoria da eficiéncia do planador de avides para reduzir as emissdes de gases
com efeito de estufa

PROIJETO DE Descrigao
BIOMIMETISMO
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Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

Como podem ser reduzidas as emissoes de gases com efeito de estufa dos
avides melhorando a eficiéncia do plano?

Perguntas explicativas

Que papel desempenham as condi¢gdes meteoroldgicas na eficiéncia do
Voo a vela e como podem os pilotos tirar partido desta informacdo?

Como podem os avancos na aerodinamica melhorar o desempenho em
plano?

Como se compara a eficiéncia do planador com outras estratégias de
reducdo de emissGes na aviagao?

Objetivo principal

O objetivo principal deste desafio é reduzir as emissdes de gases com
efeito de estufa provenientes da aviacdo, aumentando a eficiéncia da
navegacdo planada dos avides. Isto implica otimizar as operagdes de voo
para minimizar o consumo de combustivel, contribuindo assim para uma
industria da aviagao mais sustentdvel e amiga do ambiente.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que vai
criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto do
desafio.

O que o design precisa de fazer

O projeto precisa de analisar solu¢ées para melhorar o design
aerodinamico para reduzir o arrasto e aumentar a sustentagao,
aproveitando dados em tempo real para trajetoérias de planeio 6timas e
integrando previsdes meteoroldgicas avancgadas.

O treino abrangente do piloto e o apoio continuo sdo essenciais para
dominar as técnicas de voo a vela. O foco deve estar na reducgdo do
consumo de combustivel e na monitorizacdo do impacto nas emissoes.

Descreva o contexto

A nivel global, as viagens aéreas contribuem com cerca de 2,5% das
emissoes totais de didxido de carbono (CO;). Quando se consideram
especificamente as emissdes dos transportes, a aviagdo representa
aproximadamente 11,6%. Isto faz dele um contributo significativo,
embora ndo o maior, para as emissdes relacionadas com os transportes.
Assim, quanto mais avides planam, menos combustivel consomem.

Grupos-alvo

e Companhias aéreas e de aviagao.

e Pilotos e tripulagao de voo.
® Engenheiros e investigadores aeroespaciais.
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e Orgdos reguladores e decisores politicos.

e OrganizacGes ambientais.

® Passageiros e o publico em geral.

Impacto ambiental

o Reducao das emissoes: Melhorar a eficiéncia do plano pode
reduzir significativamente o consumo de combustivel, levando a
uma reducdo das emissoes de CO, e de outros gases com efeito
de estufa.

e Sustentabilidade: Contribuir para os objetivos globais de
sustentabilidade ao tornar as viagens aéreas mais amigas
do ambiente.

Poupanga econémica

o Reducao do custo do combustivel: As companhias aéreas
podem poupar nos custos de combustivel, que é uma das
maiores despesas operacionais.

e Eficiéncia operacional: A melhoria da eficiéncia do combustivel
pode levar a operagdes mais econdmicas e, potencialmente, a
precos dos bilhetes mais baixos para os passageiros.

Avangos tecnoldgicos

e Inovagado: Incentiva o desenvolvimento de novas tecnologias e
materiais que possam ser aplicados a outras areas da aviagao e
além.

e Desempenho melhorado: Melhores designs
aerodinamicos e utilizagdo de dados em tempo real
podem melhorar o desempenho e a seguranga global da
aeronave.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restrigées que podem influenciar a
obteng¢ao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

Investigacao e desenvolvimento

o Novas tecnologias: Investir em 1&D para desenvolver
materiais avangados e designs aerodinamicos que
aumentem a eficiéncia do plano.

e Analise de dados: Utilizacdo de big data e analises em
tempo real para otimizar rotas de voo e fases de planeio.

Apoio regulatoério

® Incentivos: Governos e entidades reguladoras podem
conceder incentivos financeiros ou subsidios para incentivar
as companhias aéreas a adotarem praticas eficientes em
termos de combustivel.

e Normas e politicas: Estabelecimento de normas e
diretrizes da industria que promovam praticas
sustentaveis de aviagao.

Colaboragao

e Parcerias com a industria: Colaboragao com fabricantes
aeroespaciais, instituicdes de investigacdo e
organizagdes ambientais para impulsionar a inovagdo e
implementacgao.
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® Programas de formagdo piloto: Desenvolvimento de
programas de formagdo abrangentes para dotar os pilotos
das competéncias necessarias para maximizar a eficiéncia do
voo a vela.

Restri¢coes
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LimitagGes de projeto: Alcancar um equilibrio 6timo entre
sustentacdo e arrasto mantendo a integridade estrutural pode
ser uma tarefa complexa.

Dependéncia do tempo: A eficiéncia do planador pode ser
afetada por condi¢des meteoroldgicas varidveis, que sao
frequentemente imprevisiveis.

Investimento inicial: Elevados custos iniciais para o
desenvolvimento e implementacdo de novas tecnologias,

bem como para programas de formacao.

Analise custo-beneficio: As companhias aéreas devem equilibrar
o investimento inicial com poupancas a longo prazo, que podem
variar consoante a escala da implementacao.

Integracao com os sistemas existentes: Garantir que novas
estratégias e tecnologias possam ser integradas de forma fluida
nas operacdes de voo atuais, sem perturbar os horarios ou
comprometer a seguranga.

Obstaculos regulatérios: Navegar pelo panorama regulatdrio
para obter aprovagdo para novas tecnologias e praticas pode

ser

demorado e complexo.

Agora é a tua vez!
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Captura e armazenamento de carbono acessiveis

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e
defina os objetivos principais.

Defina o desafio como uma questao

As tecnologias de captura de carbono desenvolvidas pelo homem
sdo caras e intensivas em energia, carecendo da eficiéncia e
acessibilidade dos sistemas naturais.

e Como podemos desenhar um método econémico e
eficiente em termos energéticos para capturar e
armazenar didxido de carbono?

Perguntas explicativas

e Como é que as arvores e plantas capturam e
armazenam carbono de forma eficiente?

e O que torna a fotossintese sustentavel e adaptdvel em
varios ecossistemas?

Objetivo principal

Desenvolver uma solugdo escaldvel e acessivel de captura de
carbono para ambientes industriais e urbanos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

Crie um método que capture CO, utilizando o minimo de energia e
recursos.

Publico-alvo

Industrias que emitem grandes quantidades de CO,, como centrais
elétricas e comunidades urbanas, sao afetadas por elevadas
emissoes de carbono.

Cendrio
Zonas industriais e dreas urbanas com elevada polui¢cdo atmosférica.

1.c ldentifique as oportunidades e/ou limitages que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Identifique as oportunidades e as limitagdes.

Oportunidades
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® Aumentar a consciencializagdo sobre as alteragGes
climaticas e financiar a investigacdo em captura de
carbono.
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® Parcerias potenciais com iniciativas de energia renovavel.
Restrigoes

e Custos iniciais elevados na implementacdo de designs
biomiméticos.

e Consciéncia publica limitada sobre solugGes bioinspiradas.

Agora é a tua vez!
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Agricultura vertical eficiente para produgao alimentar urbana

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 - Definao 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e

defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

As exploragbes verticais enfrentam elevadas necessidades de
energia e agua, tornando a adogdo generalizada um desafio.

e Como podemos otimizar o uso de recursos em quintas
verticais imitando os ecossistemas multicamadas da
natureza?

Perguntas explicativas

e Como é que as florestas tropicais distribuem a luz solar e
os nutrientes entre camadas?

e Como é que as relagdes simbidticas entre espécies
promovem o crescimento?

Objetivo principal

Reduzir o consumo de energia e dgua em sistemas de agricultura
vertical.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

Garanta um uso eficiente da luz, agua e nutrientes.
Publico-alvo

Agricultores urbanos e produtores alimentares.
Cenario

Cidades densamente povoadas com disponibilidade limitada de
terrenos.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtenc¢do de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Crescente procura por alimentos de origem local.
® Tecnologias emergentes na agricultura em
ambientes controlados.

Restrigoes
e Custos iniciais elevados dos sistemas de agricultura vertical.
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o Dependéncia de fornecimento constante de energia
para sistemas de iluminagdo e agua.
Agora é a tua vez!
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Controlo de pragas ecoldgico

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 - Definao 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e

defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

Os pesticidas sdo amplamente utilizados, mas conduzem a
resisténcia, danos ambientais e perda de biodiversidade, enquanto
as alternativas biomiméticas estdo subdesenvolvidas.

e Como podemos desenvolver métodos naturais e
nao toxicos para controlar pragas agricolas?

Perguntas explicativas

e Como é que a dindmica predador-presa na natureza
regula as populacdes de pragas?

® Que substancias naturais repelem pragas sem
prejudicar os ecossistemas?

Objetivo principal

Minimizar as perdas nas colheitas enquanto reduz o uso de
pesticidas quimicos.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

Proporcione um controlo eficaz de pragas sem danos ecoldgicos.
Publico-alvo

Agricultores e cooperativas agricolas.

Cendrio

Ambientes agricolas diversificados, desde pequenas exploragées
agricolas até a agricultura industrial.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obtenc¢do de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Procura dos consumidores por produtos biolédgicos.
® Avancos no controlo biolégico de pragas.

Restrigoes

e Potencial resisténcia a pragas ao longo do tempo.
o Necessidade de adogao generalizada para ter um
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impacto ecoldgico.
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Agora é a tua vez!
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Materiais de construcao sustentaveis inspirados na natureza

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 - Definao 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as perguntas exploratdrias e

defina os objetivos principais.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos criar materiais de construcao
sustentaveis, durdveis e leves imitando processos
naturais?

Perguntas explicativas

e Como é que as conchas ou a seda de aranha conseguem
alta resisténcia com materiais minimos?

e Como é que a natureza cria estruturas que se auto-
montam e sdo reparaveis?

Objetivo principal

Projete materiais de construgdo que reduzam a dependéncia de
recursos nao renovdveis, ao mesmo tempo que melhoram a
eficiéncia e a longevidade.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o
contexto do desafio.

Necessidades de design

Fornecer um Alternativa a tradicional, Materiais de
construgao intensivos em recursos.

Publico-alvo

Empresas de construgdo, arquitetos e urbanistas.
Cenario

Estaleiros residenciais e comerciais em todo o mundo.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢gdes que possam
influenciar a obtenc¢do de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Crescente procura por edificios verdes e certificagdes
ecoldgicas.

e Potenciais poupancas de custos através de materiais leves
e autorreparaveis.

Restrigoes

® Resisténcia a adogao de novos materiais nas praticas
convencionais de construcdo.
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® Custos elevados de investigagdo e desenvolvimento.
Agora é a tua vez!
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Aumentar a eficiéncia dos dispositivos emissores de luz enquanto se reduz
o desperdicio de energia

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questoes exploratorias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questdo

e Como podemos tornar os LEDs mais eficientes em termos
energéticos e sustentaveis?

Perguntas explicativas

e Como é que os vaga-lumes conseguem uma eficiéncia luminosa
tdo elevada?
® Este mecanismo pode ser integrado no design dos LEDs?

Objetivo principal

Reduzir o consumo de energia nos sistemas de iluminagao a nivel
global.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design
Aumenta a emissao de luz e reduz a perda de calor.
Publico-alvo

e Fabricantes: Luzes LED mais eficientes em termos
energéticos. Maximizou a produgdo de luz com consumo
energético minimizado, reduzindo assim os custos
operacionais globais e alinhando-se com a crescente
procura por solucdes poupadoras de energia.

e Urbanistas: lluminag¢ao urbana melhorada com consumo
minimo de energia, apoiando iniciativas urbanas sustentaveis.

o Residentes urbanos: A iluminacdo publica reforcada
melhora a seguranga ao mesmo tempo que reduz os
custos municipais de consumo energético.

® Agregados familiares: Contas de eletricidade mais
baixas e melhoria da qualidade da iluminagdo com LEDs
mais brilhantes e eficientes em termos energéticos.

e Conservadores de energia: Defendem a adogao generalizada
de iluminagdo eficiente em energia para combater as
alteragdes climaticas.

e Defensores ambientais: A reducdo da procura energética
conduz a menores emissdes de carbono e a menos pressao
sobre as redes elétricas.
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Contexto

Sistemas de iluminagdo urbana e rural, incluindo candeeiros de rua e
uso doméstico.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades
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® Adocdo crescente da iluminagdo LED.
e Politicas de apoio as tecnologias energeticamente eficientes.

Restri¢coes

o Custos iniciais de I&D.

e Compatibilidade com os métodos de producgdo de LEDs
existentes.

Agora é a tua vez!
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Reducdo do brilho e melhoria da visibilidade em dispositivos dpticos e painéis
solares

PROIJETO DE Descrigao
BIOMIMETISMO
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Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende

desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos reduzir o brilho e melhorar a eficiéncia dos
dispositivos 6pticos e painéis solares?

Perguntas explicativas

e Como é que os olhos das mariposas minimizam a reflexao da
luz?

e Este principio pode ser aplicado a superficies de vidro ou
plastico?

Objetivo principal

Aumentar a visibilidade e eficiéncia em dispositivos épticos e sistemas
energéticos.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

Reduza o brilho nos dispositivos e melhore a absor¢do de luz nos painéis
solares.

Publico-alvo

e Fornecedores de energia solar: O aumento da eficiéncia
dos painéis conduz a uma maior producgdo de energia e
rentabilidade.

e Fabricantes de eletrdnica: Desenvolver produtos com maior
clareza do ecra, aumentando a satisfacdo do utilizador.

e Consumidores ecolégicos: Acesso a produtos que
maximizam o consumo de energia e minimizam o
desperdicio de luz.

e Consumidores: Maior visibilidade do ecra para eletrdnica,
maior eficiéncia dos painéis solares e melhor experiéncia
do utilizador com produtos anti-reflexo.

e Defensores ambientais: Painéis solares mais eficientes
contribuem para uma maior adogdo de energias
renovaveis e para a redugdo das emissGes de carbono.

Contexto
Dispositivos como smartphones, tablets e instalagdes solares exteriores.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Procura por ecras de dispositivos melhorados e energia
renovavel.

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Co-funded b - . . - . .
y « Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



Restri¢coes
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® Precisdo necessdria para a fabricagdo em nanoescala.
e Durabilidade dos revestimentos em condi¢des adversas.
Agora é a tua vez!

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

G Co-funded by “ Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no
LU the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



&
~

Materiais leves e duraveis para exploragao espacial

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratodrias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos criar materiais leves e duraveis para naves
espaciais e habitats estudando os desenhos estruturais da
natureza?

Perguntas explicativas

e Como é que estruturas como ossos ou favos de mel alcangam
resisténcia com peso minimo?
e Que sistemas naturais podem auto-curar-se sob stress?

Objetivo principal

Melhorar o desempenho dos materiais em condigdes extremas, reduzindo
os custos de langamento.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

Fornecer materiais inovadores para a exploragao espacial.
Publico-alvo

Agéncias espaciais e empresas aeroespaciais privadas.
Cendrio

Naves espaciais, habitats espaciais e ambientes extraterrestres.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢ées que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Aumento dos investimentos na exploracdo espacial.
e Oportunidades de colaboracdo com laboratérios avancados de
ciéncia dos materiais.

Restrigoes

e CondigOes adversas no espaco que testam os limites do material.
e Elevados custos de experimentagao e prototipagem.
Agora é a tua vez!

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Co-funded b - . . - ) x
y « Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



&
~

Infraestrutura urbana que reduz o smog

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratodrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenhar estruturas urbanas que reduzam a
poluicdo do ar imitando processos naturais?

Perguntas explicativas

e Como é que as florestas filtram poluentes e produzem ar limpo?
® Que superficies na natureza capturam naturalmente particulas no
ar?

Objetivo principal

Reduzir os niveis de smog em ambientes urbanos através do design
biomimético.

1.b Descreve o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que

vais criar ou desenhar), quem é o teu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

Combater a poluicao do ar em cidades com elevadas emissdes rodoviarias
e atividade industrial.

Publico-alvo

Urbanistas, organizagGes ambientais e governos.

Cendrio

Areas urbanas de alta densidade com méa qualidade do ar.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢ées que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e |niciativas de saude publica destinadas a reduzir a polui¢ao do ar.
e Tecnologias emergentes em filtragem de ar e infraestruturas
verdes.

Restricoes

e Elevados custos de adaptagao da infraestrutura existente.
® Espaco limitado para projetos verdes de grande escala.
Agora é a tua vez!
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Solugdes Bio-Inspiradas para movimentacao eficiente de carga

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratodrias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos conceber sistemas eficientes de transporte
de carga imitando as estratégias de movimento da natureza
que poupam energia?

Perguntas explicativas

e Como é que os animais migratdrios otimizam o seu uso de
energia a longas distancias?

® Que mecanismos ajudam os organismos a transportar
cargas pesadas de forma eficiente?

Objetivo principal

Reduzir o consumo de energia no transporte de carga e aumentar a
eficiéncia.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que vai

criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto do
desafio.

Necessidades de design

Otimizar a logistica para o movimento de carga em grande
escala, reduzindo as emissoes.

Publico-alvo

Empresas de logistica, industrias de transporte de mercadorias e
organizag¢des ambientais.

Cenario
As rotas maritimas globais incluem terra, mar e ar.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢ées que possam
influenciar a obtencdo de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

® Avancos nas tecnologias de transporte inteligente.
® Pressdo crescente para descarbonizar os sistemas de carga.

Restrigoes

e Custos iniciais elevados para inovagdes inspiradas na biologia.
e Desafios regulatérios na logistica internacional.
Agora é a tua vez!
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Captacdo de energia renovavel a partir de dgua de fluxo lento

PROJETO DE
BIOMIMETIS

MO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descricao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratodrias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos gerar energia renovavel de forma
eficiente a partir de dgua de fluxo lento, imitando a
hidrodinamica natural?

Perguntas explicativas

e Como é que os peixes e as plantas aquaticas extraem energia das
correntes lentas?

® Que mecanismos naturais potenciam a transferéncia de
energia em ambientes de baixo fluxo?

Objetivo principal

Desenvolver sistemas eficientes e de baixo impacto para captar
energia de rios e ribeiros de fluxo lento.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que vai
criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto do
desafio.

Necessidades de design

Satisfazer as necessidades energéticas em regiées com despesas de corpos
de dgua de alto caudal, preservando ao mesmo tempo os ecossistemas
aquaticos.

Publico-alvo
Fornecedores de energia, comunidades rurais e organizagdes ambientais.
Cendrio

Pequenos rios, canais e sistemas de irrigacdo em regides com escassez de
energia.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitacées que possam
influenciar a obtencao de um resultado bem-sucedido.

Oportunidades

e Crescente procura por sistemas descentralizados de energia
renovavel.
® Avancos no design de turbinas biomiméticas.

Restrigoes

e Caudais limitados em pequenos corpos de agua.

e Potenciais perturbacdes nos habitats aquaticos.

Agora é a tua vez!
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Criar um novo material resistente, flexivel e leve para coletes a prova de balas

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questoes exploratorias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

Como podemos criar um material novo, no entanto, flexivel e leve que
possa ser usado para fazer armaduras a prova de balas?

Perguntas explicativas

Quao importante é que a armadura corporal mantenha o conforto e a
mobilidade?

De que formas poderia a nova armadura corporal ser adaptada para
proteger contra diferentes tipos de ameacas, como projéteis de alto
impacto?

Objetivo principal

O objetivo principal é criar uma armadura leve, flexivel e altamente
protetora que se possa adaptar a varias ameagas e potencialmente ter
aplicacGes em diferentes areas de alto risco.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

O design visa proporcionar elevados niveis de protecdo, mantendo a
mobilidade e o conforto, tornando-o adequado para soldados, forcas
da lei e civis em ambientes de alto risco.

Contexto

Os investigadores estdo a desenvolver um novo tipo de armadura a
prova de balas inspirada no peixe Arapaima, conhecido pelas suas
escamas resistentes e flexiveis que o protegem dos ataques de
piranhas. Esta armadura bioinspirada visa proporcionar elevados niveis
de prote¢do, mantendo mobilidade e conforto, tornando-a adequada
para soldados, forgas da lei e civis em ambientes de alto risco.

As escamas da Arapaima tém uma camada exterior dura e mineralizada
e uma camada interna resistente a base de colagénio, permitindo que
se deformem sem se partirem. Esta estrutura serve de modelo para
criar armaduras corporais avancadas que equilibram resisténcia e

flexibilidade. A armadura corporal moderna precisa de se adaptar a
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varias ameagas, incluindo projéteis de alto impacto, garantindo ao
mesmo tempo que o utilizador se mantém 4agil.
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Os cientistas de materiais estao a utilizar técnicas avangadas, como
impressao 3D e nanoengenharia, para replicar e melhorar a estrutura
natural das escamas de Arapaima. Ao combinar nanomateriais fortes
com designs bioinspirados, pretendem desenvolver armaduras leves,
flexiveis e altamente protetoras. Estas inovagdes poderdao também ter
aplicacdes na industria aeroespacial.

Grupo-alvo

[E

. Pessoal militar.

. Forcas de seguranca e aplicacao da lei.

. Contratantes e fabricantes de defesa.

. InstituicGes de investigacdo e universidades.

. Profissionais de satde e de saude.

. Primeiros socorristas e trabalhadores humanitarios.
. Civis e profissionais de alto risco.

. Orgdos juridicos e reguladores.

. Economistas e ambientalistas.

10. Companhias de seguros.

O o0ONOULL B WN

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtenc¢ao de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugdes ou desafios

Outras solugdes bio-inspiradas: fibras inspiradas em seda de
aranha, ceramicas inspiradas em conchas de abalone,
superficies inspiradas em pele de tubarao.

Nanotecnologia e compdsitos avancados: nanotubos de
carbono, grafeno.

Materiais inteligentes e blindagem adaptativa: fluidos de
espessamento de cisalhamento (STF), materiais auto-
reparaveis.

Sustentabilidade ambiental: polimeros biodegradaveis ou
renovaveis, economia circular.

Fatores humanos e ergonomia: Ecras de realidade

aumentada, sistemas de monitorizagdao de saude.

Logistica e eficiéncia da cadeia de abastecimento: Reducdo dos
custos de combustivel.

Impactos na salide e seguranga: prevengao de dores nas costas e
nas articulagdes.

Defesa contra ameagas emergentes: Laser e armas de

energia dirigida.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

Programas de investigacao em defesa.
Colaboragoes publico-privadas.

Legislagdo sobre sustentabilidade e ambiente.
Protecao de Patentes para materiais bioinspirados: .
Programas de soldados de préxima geragao.
Legislacdo de saude e seguranga.

Normas tecnoldgicas e protocolos de teste.
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® Acordos comerciais globais de defesa.

LimitagGes ou riscos
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e Incerteza de desempenho e testes: durabilidade a longo
prazo desconhecida, espectro de ameagas complexo.

e Complexidade na sintese e engenharia de materiais:
Replicagdo da estrutura hierarquica, Compatibilidade de
materiais.

o Desafios de fabrico e escalabilidade: Ampliacdo da producao,
custo de producao.

e Equilibrio entre peso e protegdo: Equilibrar leveza com
protecgao.

e Integragao com Outras Tecnologias: Compatibilidade com

sistemas de blindagem existentes, integracdo com armaduras

inteligentes.
o Desafios regulatorios e de certificagdo: Cumprimento de
normas regulatdrias, Barreiras regulatérias imprevistas.
e Vulnerabilidades na cadeia de abastecimento:
Dependéncia de materiais especializados.
® Preocupag¢des ambientais e éticas: Consideragoes éticas.
Agora é a tua vez!
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Prevencao de deslizamentos de terras inspirados pelos sistemas radiculares
das arvores

PROIJETO DE Descrigao
BIOMIMETISMO
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Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
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1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e
defina os principais objetivos.

e Defina o desafio como uma questao
Como podemos estabilizar o solo nas encostas para evitar
deslizamentos de terra, utilizando uma estratégia biomimética
inspirada nos sistemas radiculares das arvores?

Perguntas explicativas

e Como é que as arvores usam os sistemas radiculares para se
estabilizarem a si préprias e ao solo circundante?

® Podemos replicar a fungdo de ancoragem das raizes com
materiais ou estruturas feitas pelo homem?

® Que papel desempenham a composicdo do solo e o fluxo
de dgua na falha das encostas?

Objetivo principal

O objetivo principal é desenvolver um sistema estrutural ou tratamento
de superficie que imite sistemas radiculares para estabilizar o solo em
encostas ingremes e prevenir deslizamentos de terra, especialmente em
areas vulneraveis ou desflorestadas.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

O design tem de ser feito

® Prevenir ou atrasar deslizamentos melhorando a estabilidade das
encostas.

® Funcione em areas onde a plantacdo de arvores nao seja
imediatamente viavel.

® Seja compativel com o solo e as condic¢Bes hidroldgicas.

® Seja acessivel, duravel e amigo do ambiente.

Descreva o contexto

Os deslizamentos de terra representam um perigo significativo em
regides montanhosas ou desflorestadas, causando perda de vidas,
danos a infraestrutura e degradagdao ambiental. As arvores estabilizam
naturalmente o solo com as suas redes radiculares. Em muitos
ambientes degradados, a reflorestacdo é demasiado lenta ou
impossivel devido ao terreno ou ao clima. Um sistema mecanico ou
estrutural inspirado na natureza pode proporcionar estabilizagdo
imediata.

Grupos-alvo

Engenheiros civis e ambientais.

Agéncias de socorro em desastres.

Governos municipais.

Autoridades de infraestruturas rodoviarias e ferrovidrias.
Comunidades em zonas propensas a deslizamentos.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limita¢des que possam
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influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Ligagdes a outras solugdes ou desafios

Sistemas de controlo de erosao.

Geoengenharia e design paisagistico.

Restauracdo de ecossistemas e recuperacao de terras.
Gestdo da saude do solo e hidrologia.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislacao

Programas de adaptacdo climatica.

Subsidios para resiliéncia de infraestruturas.

Politicas que promovem solugdes verdes e bioengenheiradas.
Maior consciencializagdo sobre os riscos induzidos pelo clima.

LimitagGes ou riscos

Variabilidade nas condi¢Ges do talude e do solo
Custos e tempo de instalacdo

Biodegradabilidade do material vs. longevidade
Necessidade de manuteng¢do ou monitorizagao

Agora é a tua vez!
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Reducao do arrasto do veiculo usando aerodinamica inspirada no peixe-caixa

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos reduzir o arrasto aerodinamico nos veiculos
sem comprometer a estabilidade e a seguranca, usando formas
inspiradas na natureza?

Perguntas explicativas

e Como é que os animais aquaticos gerem um movimento
eficiente através de fluidos densos?

® Que caracteristicas da forma do peixe-caixa o ajudam a mover-se
eficientemente?

® Pode ser aplicada uma forma quadrada mas aerodinamica a
veiculos terrestres para melhorar a eficiéncia do combustivel?

Objetivo principal

O objetivo é criar um design de carrocaria de veiculo
energeticamente eficiente que minimize o arrasto e a turbuléncia,
maximizando a estabilidade, inspirado nas propriedades
hidrodinamicas do peixe-caixa.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

® Reduzir o arrasto aerodinamico e melhorar a eficiéncia do
combustivel.

e Mantenha a seguranga, 0 manuseamento e o espago interior.

e Ser fabricavel e esteticamente aceitavel para uso em estrada.

Descreva o contexto

A medida que as indUstrias automéveis procuram maior eficiéncia
energética e reducdo das emissdes, a aerodinamica desempenha um
papel crucial. Designs aerodinamicos e inspirados na natureza dos
veiculos podem reduzir o arrasto e melhorar a economia de

combustivel. O peixe-caixa, apesar da sua forma angular, demonstra
baixo arrasto e elevada estabilidade devido a dinamicas de fluxo Unicas
em torno do seu corpo.

Traduzir isto no design do veiculo pode trazer beneficios surpreendentes.

Grupos-alvo

e Fabricantes e designers automoéveis.
e Desenvolvedores de veiculos elétricos.
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e Consultores de politicas de transporte e sustentabilidade.
e Fornecedores de solugdes de mobilidade urbana.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢ado de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugées ou desafios
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Normas de eficiéncia dos veiculos.

Materiais leves e aerodinamicos.

Iniciativas de cidades inteligentes e e-mobilidade.

Design de transporte bioinspirado marinho e aeroespacial.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagcao

Mercado de veiculos elétricos em crescimento.
Regulamentos de economia de combustivel.
Subsidios de inovagdo para mobilidade sustentavel.
Interesse do consumidor em design ecolégico.

LimitagGes ou riscos

Percecao publica das formas ndo convencionais dos veiculos.
Viabilidade de fabrico e limites de materiais.
Testes de colisdo regulamentares e normas de seguranca.
Compromissos aerodinamicos vs. estruturais.

Agora é a tua vez!
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Stent médicos anti-entupimento, inspirados na pele de tubarao

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenhar stents médicos que resistam ao
entupimento e a formagao de biofilmes bacterianos sem
recorrer a medicamentos ou quimicos?

Perguntas explicativas

e Como é que a pele do tubarao resiste a colonizacao
microbiana em ambientes marinhos?

e Que texturas de superficie ou microestruturas na
natureza reduzem a aderéncia?

® Esses principios podem ser aplicados a dispositivos
minusculos, de grau médico, como os stents?

Objetivo principal

O objetivo é desenvolver stents médicos com estruturas superficiais
passivas e livres de medicamentos, inspiradas na pele de tubardo, para
reduzir o risco de entupimento, crescimento bacteriano e complicagdes
no uso prolongado.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

® Prevenir a formagao de biofilmes e codgulos em stents e
cateteres.

e Evite depender de revestimentos quimicos ou antibidticos.

e Mantenha a fungdo e o fluxo nos implantes médicos ao longo do
tempo.

Descreva o contexto

Stents e cateteres sdo dispositivos médicos frequentemente utilizados
gue podem ficar bloqueados devido ao acimulo bioldgico. Utilizagdo
atual das solugdes

revestimentos que eludem medicamentos, que podem causar
resisténcia ou complicaces. Na natureza, a pele do tubardo previne
o acumular de microrganismos através de um padrao de pequenas
escamas em forma de diamante (denticulos dérmicos) que perturbam
a ligacdo bacteriana. Imitar esta estratégia oferece uma solugao
passiva para

Implantes médicos de longa duracgao.

Grupos-alvo
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Fabricantes de dispositivos biomédicos.

Hospitais e clinicas.

Investigadores em biomateriais e microfabricagao.

Agéncias reguladoras que promovem dispositivos implantaveis de
baixo risco.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢ado de um resultado bem-sucedido.
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Ligagdes a outras solugdes ou desafios

Superficies marinhas anti-incrustagao.

Superficies antimicrobianas para ambientes de alto contacto.
Tecnologias médicas sem medicamentos.

Microfabricacdo em inovag¢ao em dispositivos médicos.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislacao

Defenda o controlo de infe¢Ges sem antibidticos.
Avancos na producdo de materiais nanoestruturados.
Ambiente favoravel de patentes para materiais bioinspirados.

LimitagGes ou riscos

Dificuldade em replicar padrées microscépicos em materiais
de grau médico.

Requisitos para testes de biocompatibilidade.

Escalabilidade para producao em massa.

Validagdo a longo prazo em contextos clinicos.

Agora é a tua vez!

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
entanto, os de

o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



&
~

Edificios resistentes a terramotos inspirados na flexibilidade do bambu

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e

defina os principais objetivos.

o Defina o desafio como uma questao
Como podemos projetar edificios que resistam a terramotos
incorporando estruturas flexiveis e dissipadoras de energia
inspiradas no bambu?

Perguntas explicativas

e Como é que o bambu mantém a forgca enquanto se curva
em ventos fortes ou durante atividade sismica?

® Que materiais naturais ou arranjos estruturais oferecem
absorcdo de impactos e flexibilidade?

e Conseguimos imitar a arquitetura segmentada mas unificada
do bambu no design moderno de edificios?

Objetivo principal

Desenvolver estruturas de construcdo que flexionem e absorvam energia
sismica, reduzindo o risco de colapso, inspirado na morfologia
segmentada, flexivel e forte dos culms de bambu.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Resistir as forgas sismicas dissipando energia através
da estrutura.

® Mantenha-se seguro e funcional apds eventos sismicos.

e Ser aplicavel a ambientes urbanos ou rurais,
especialmente em dreas propensas a terramotos.

Descreva o contexto

Os edificios convencionais frequentemente falham sob stress sismico
devido a sua rigidez. Em contraste, o bambu balanca e dobra-se
durante ventos fortes ou tremores, reduzindo as concentracées de
tensdo. A sua segmentacdo natural, estrutura oca e nés reforgados
com fibras oferecem um modelo para conceber estruturas resilientes a
sismos que se dobram em vez de se partir.

Grupos-alvo

e Arquitetos e engenheiros civis.

e Designers de habitacdo de emergéncia.

e Municipios em regiGes sismicamente ativas.

® ONGs que trabalham em infraestruturas resilientes.

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

Co-funded b - . . - ) x
y « Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
the European Union

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



*

Gy Co-funded by
Ll the European Union

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengao de um resultado bem-sucedido.

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

e Arquitetura sustentavel e resiliente a desastres.
e Utilizagao de materiais renovaveis na construgao.
® Inovacgdes em habitacdo modular e pré-fabricada.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagcao

e Subsidios para reconstru¢ao apds terramotos.

e Iniciativas de construcdo sustentavel que promovem materiais
locais e naturais.

e Politicas de resiliéncia urbana em cidades vulneraveis.

LimitagGes ou riscos

® Necessidade de testes rigorosos de seguranca e certificacdo.
® Resisténcia da comunidade a materiais novos ou desconhecidos.
® Fornecimento e processamento de bambu ou
materiais inspirados no bambu.
® Integracdo com os cddigos de construcado e sistemas de
construcao existentes.
Agora é a tua vez!
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Muros urbanos que filtram a poluicao inspirados nos recifes de coral

PROJETO DE
BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e
defina os principais objetivos.

Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenhar fachadas de edificios ou muros
urbanos que filtrem passivamente a poluicao do ar e da dgua
nas cidades, inspirados nas estruturas de recifes de coral?

Perguntas explicativas

e Como é que os recifes de coral filtram particulas da dgua
enquanto mantém o fluxo?

® Que caracteristicas superficiais nos corais permitem a
retencdo de particulas e o processamento microbiano?

® Estas estruturas podem ser imitadas de forma
arquiteténica duradoura e escaldvel?

Objetivo principal

Desenvolver muros ou fachadas urbanas multifuncionais que capturem
poluentes do escoamento do ar e da agua através da complexidade
superficial e bioatividade inspiradas no coral, melhorando a qualidade
ambiental urbana.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Resistir as forgas sismicas dissipando energia através da
estrutura.

e Mantenha-se seguro e funcional apds eventos sismicos.

e Ser aplicavel a ambientes urbanos ou rurais,
especialmente em dreas propensas a terramotos.

Necessidades de design

e Remover ou capturar poluentes como PM2.5, pd, NOx e
metais pesados da agua da chuva.

e Trabalhe passivamente com o movimento de ar ou adgua.

® Integre-se ou realce espagos arquitetdnicos.

Descreva o contexto

As areas urbanas sdo afetadas por elevados niveis de poluentes no ar e
na agua, frequentemente com espago limitado para sistemas
tradicionais de filtragem. Os recifes de coral filtram a dgua
passivamente, retém sedimentos e até albergam microrganismos que
decompdem contaminantes. A arquitetura urbana pode adotar estas
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estratégias de design para purificar o escoamento e melhorar a
qualidade do ar com um consumo minimo de energia.
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Co-funded by
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Grupos-alvo
® Arquitetos e urbanistas.
® camaras municipais e departamentos ambientais.
e Desenvolvedores de edificios inteligentes ou de infraestruturas
ecoldgicas.
® Fabricantes de paredes verdes e fachadas.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtencgao de um resultado bem-sucedido.

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

Jardins verticais e fachadas verdes.

Sistemas de gestdo da agua da chuva.

Filtracdo passiva de aguas pluviais e smog.
Infraestrutura biointegrada ou baseada na natureza.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagcao

Incentivos para infraestruturas verdes.
Certificacoes LEED e BREEAM.

Metas de sustentabilidade urbana da UE.
Iniciativas de economia circular na construgao.

Limitacdes ou riscos

Acumulagdo de poluigdo e entupimentos ao longo do tempo.
Necessidade de manutengdo periddica.

Integragdo estrutural e consideragdes de carga.

Eficacia especifica do clima (chuva, circulagdo de ar, etc.).

Agora é a tua vez!
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Barreiras redutoras de ruido inspiradas nas penas de coruja

PROJETO DE
BIOMIMETISMO
Passo 1 — Defina o
desafio

Co-funded by
the European Union

Descrigcao

1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e
defina os principais objetivos.

o Defina o desafio como uma questao
Como podemos desenhar barreiras redutoras de ruido que
absorvam ou dispersem o som de forma eficiente sem
depender de materiais pesados ou sintéticos, inspirados nas
penas de coruja?

Perguntas explicativas

e Como é que as corujas conseguem voar silenciosamente?

® Que estruturas nas penas da coruja reduzem o ruido
aerodinamico?

e Estas funcionalidades podem ser traduzidas em superficies
gue minimizem a reflexdo e transmissao do som?

Objetivo principal

Criar barreiras acusticas passivas ou painéis que atenuem
o ruido ambiental usando estruturas de superficie
inspiradas na microgeometria das penas de coruja.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

Reduza o ruido indesejado em ambientes urbanos, de transporte ou
interiores.

® Seja leve, sustentdvel e adaptavel a varias estruturas.
e Trabalha de forma passiva, sem precisar de entrada de energia.

Descreva o contexto

A polui¢do sonora proveniente do transito, comboios, aeroportos e
estaleiros de construcgdo afeta negativamente a saide humana e a
qualidade de vida. As barreiras sonoras tradicionais sdo frequentemente
volumosas, pouco atraentes ou ineficazes em alturas elevadas
frequéncias. As corujas usam uma combinagdo de bordas de ataque
serrilhadas, superficies aveludadas e bordas de fuga franjadas nas suas
asas para voar silenciosamente, oferecendo um modelo natural para um
design que atenua o som.

Grupos-alvo

o Urbanistas e arquitetos.
e Autoridades de transporte.
e Engenheiros acusticos.
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e Designers de espagos publicos e interiores.

1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢ado de um resultado bem-sucedido.

LigagOes a outras solugées ou desafios
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Programas de mitigacao do ruido urbano.

Materiais inteligentes para controlo acustico.

Iniciativas de cidades verdes e habitaveis.

Infraestrutura de transporte segura para a vida selvagem.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagcao

o Regulamentos que limitam os niveis de decibéis em zonas
residenciais.

e Normas de construgdo para acustica em edificios publicos.

e Diretivas da UE sobre "Cidades Silenciosas" e amortecedores de
ruido de transito.

LimitagGes ou riscos

Durabilidade dos materiais microestruturados ao ar livre.
Custo de fabrico de geometrias complexas.

Consisténcia de desempenho em todas as faixas de frequéncia.
Manutencdo e limpeza de superficies texturizadas.

Agora é a tua vez!
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Painéis solares captadores de luz inspirados nas asas de borboleta

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos aumentar a eficiéncia de absorgao de luz
dos painéis solares, especialmente sob luz difusa ou
angulos obliquos, imitando a coloragao estrutural e as
estratégias de manipulacao da luz das asas das borboletas?

Perguntas explicativas

e Como é que as asas das borboletas refletem e refratam a luz
para criar cores vivas?

® Que estruturas microscopicas permitem as borboletas
captar ou redirecionar a luz?

e Estas caracteristicas naturais podem ser replicadas nas
superficies dos painéis solares para melhorar a eficiéncia?

Objetivo principal

Para melhorar a eficiéncia de captacdo de energia dos painéis
solares utilizando microestruturas de dispersdo de luz inspiradas
nas asas das borboletas, especialmente sob condigbes de
iluminagdao nao 6timas, como tempo nublado ou luz solar de baixo
angulo.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Maximizar a recolha de energia solar em condi¢des de luz
varidveis.

e Reduzir as perdas de energia devido a reflexdo da luz ou
incidéncia superficial.

® Aumentar a eficiéncia sem aumentar significativamente
o custo ou o uso de materiais.

Descreva o contexto

Os painéis fotovoltaicos convencionais (PV) perdem eficiéncia sob pouca
luz, sombra ou angulos solares obliquos. Borboletas — especialmente
espécies como
Os Blue Morpho—evoluiram microestruturas complexas das asas que
dispersam, aprisionam ou manipulam a luz para visibilidade e absor¢do
de calor. Estes mesmos principios podem ser aplicados para melhorar a
captacgao de luz nos painéis solares, melhorando os rendimentos
energéticos em condigdes reais.
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Grupos-alvo

e Fabricantes e engenheiros de painéis solares.
® Arquitetos a trabalhar com fotovoltaicos integrados em
edificios (BIPV).
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® Fornecedores de energia em regioes nubladas ou de latitudes
elevadas.
e Desenvolvedores de tecnologia ambiental.

1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtencgao de um resultado bem-sucedido.

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

e Tecnologias solares transparentes ou semi-transparentes.
e Revestimentos auto-limpantes ou antirrefletiveis.
o Concentradores de luz passivos para fotovoltaicos.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagao

e Subsidios as energias renovaveis.
e Politicas de acao climatica que apoiam a I&D solar.
e Os cddigos de construgao incentivam a integragdo do BIPV.

LimitagGes ou riscos

e Custo e escalabilidade das técnicas de nano-texturizagao.
e Durabilidade das estruturas superficiais sob exposicao ambiental.
e Compromissos entre transparéncia e absor¢do em
aplicagdes de filmes finos.
Agora é a tua vez!
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Téxteis autolimpantes inspirados nas folhas de |6tus

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos desenhar téxteis que repelam naturalmente a
agua e a sujidade, reduzindo a necessidade de lavagens
frequentes e detergentes agressivos?

Perguntas explicativas

e Como é que as folhas de I6tus se mantém limpas
apesar de estarem em ambientes lamacentos?

® Que caracteristicas superficiais impedem que a agua e
as particulas aderam as folhas de I6tus?

e Conseguimos replicar este mecanismo de "autolimpeza" em
tecidos vestiveis?

Objetivo principal

Desenvolver téxteis durdveis, respiraveis e repelentes a dgua que se
mantenham limpos através do design passivo da superficie,
minimizando o consumo de agua e a limpeza quimica.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Repele dgua, dleos e sujidade da roupa ou equipamento.

® Sé respiravel e amiga da pele.

e Mantém-se eficaz ao longo do tempo e apds os ciclos de
lavagem.

Descreva o contexto

Lavar téxteis contribui para o consumo de dgua, o escoamento quimico
e a poluicdo por microplasticos. As folhas de I6tus repelem sujidade e
agua ao combinar texturas superficiais em micro e nano escala com
revestimentos de cera hidrofdbica. Imitar esta estratégia poderia ajudar
a criar vestuario e tecidos técnicos ecoldgicos e de baixa manutencao
para varias aplicacgoes.

Grupos-alvo
e Designers de moda e téxteis.
® Marcas de roupa de exterior e desportivo.
® Hospitais e produtores de vestudrio médico.
® Fornecedores de uniformes para uso militar, de emergéncia ou

industrial.
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1.c Identifique as oportunidades e/ou limitagdes que possam
influenciar a obteng¢do de um resultado bem-sucedido.
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Ligagdes a outras solugdes ou desafios

e Tratamentos repelentes de dgua sem PFAS.

e Moda sustentavel e produgdo téxtil em circuito fechado.
e Téxteis de higiene e saude.

e Materiais anti-manchas e resistentes a odores.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislacao

® Proibicdo crescente de revestimentos quimicos nocivos (PFAS).
® Apoio a eco-moda e a quimica verde.
® Procura do consumidor por roupa duravel e facil de cuidar.

LimitagGes ou riscos

e Custo e durabilidade das superficies téxteis microestruturadas.

® Degradacdo do desempenho apds lavagem ou abrasdo.

e Garantindo suavidade, elasticidade e conforto com
funcionalidades adicionais.

Agora é a tua vez!
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Recolha de agua inspirada em algas em regides aridas

PROJETO DE Descrigcao

BIOMIMETISMO

Passo 1 — Defina o 1.a Descreva um desafio especifico que identificou e que pretende
desafio resolver através do seu design. Defina as questdes exploratorias e

defina os principais objetivos.
Defina o desafio como uma questao

e Como podemos recolher agua do ar ou orvalho em
ambientes aridos e semiaridos, imitando estratégias usadas
por algas e outros organismos que capturam humidade?

Perguntas explicativas

e Como é que as algas sobrevivem e absorvem agua em
ambientes secos e de baixa humidade?

® Que microestruturas ou adaptac¢des quimicas utilizam?

e Estas caracteristicas podem ser traduzidas em tecnologias
passivas de captacdo de agua?

Objetivo principal

Desenvolver sistemas passivos e de baixa energia para recolha de agua
em regides secas, inspirados na capacidade das algas de absorver e
reter humidade do ar, orvalho ou nevoeiro.

1.b Descreva o que o design precisa de fazer ou resolver (ndo o que
vai criar ou desenhar), quem é o seu publico-alvo e qual é o contexto
do desafio.

Necessidades de design

e Capturar e armazenar agua das fontes de ar ambiente
(orvalho, nevoeiro, humidade).

® Funcionam em ambientes remotos e aridos, sem energia
externa.

e Ser simples de instalar, escalavel e sustentavel.

Descreva o contexto

A escassez de dgua é um dos desafios globais mais urgentes,
especialmente em comunidades desérticas e montanhosas onde a
agua subterranea nao esta disponivel e a precipitagcdo é escassa. As
algas (e outros organismos extremofilos) evoluiram estruturas de
superficie e moléculas hidrofilicas que Ihes permitem recolher dgua do
ar e reter para sobreviver. Replicar estas estratégias pode apoiar
solugdes de abastecimento de agua fora da rede.

Grupos-alvo

Comunidades em regides secas e remotas.

Organizagdes de ajuda humanitaria e de socorro em desastres.
Promotores agricolas em zonas aridas.

Projetistas de sistemas portateis de dgua para uso ndmada ou
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militar.
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1.c Identificar as oportunidades e/ou restricées que podem influenciar
a obtengao de um resultado bem-sucedido.

Ligagdes a outras solugdes ou desafios

e Tecnologia de malha para captacdo de nevoeiro.
e Condensadores de orvalho e geradores de agua atmosférica.
e Téxteis inteligentes e revestimentos de superficie hidrofilicos.

Circunstancias favoraveis, iniciativas ou legislagcao

e Objetivo 6 dos ODS (Agua Potavel e Saneamento).

® Projetos da ONU sobre resiliéncia hidrica.

® Subsidios governamentais para inovagdo em resiliéncia face a
seca.

LimitagGes ou riscos

Variabilidade na humidade do ar.

Degradacdo de materiais em ambientes desérticos.

Formacao comunitaria em ado¢ao e manutencao.

Limites de colheita baseados na geografia e na esta¢do do ano.
Agora é a tua vez!

VAMOS IMITAR 2023 — 1 - ELO1 - KA220-VET-

RN Co-funded by - - . - ) x
* * « Financiado pela Unido Europeia. As opiniGes e pontos de vista expressos sdao, no
Ll the European Union

*

entanto, os de
o(s) autor(es) apenas, e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da
Fundagdo de Bolsas do Estado Grego - IKY. Nem a Unido Europeia nem a Fundagdo



~_—~ @
G
~
APENDICE

Para serem preenchidos pelos alunos durante o piloto

PROJETO DE Descricao

BIOMIMETISMO

Passo 2 — Bibiologizar 2.3 Pergunte a si préoprio: "Como é que a natureza pode resolver
isto?"

2.b Pergunte a si préprio "O que quero que o meu design faga?"

2.c Inverta a questao.
Passo 3 — Descobrir 3.a Procure modelos naturais que correspondam as mesmas
funcdes e contexto da sua solucdo de design.

3.b Identificar especialistas e conectar-se com comunidades de
bidlogos e naturalistas.

Passo 4 — Resumo 4.a Resuma os elementos-chave da estratégia bioldgica.
Destacar as funcoes principais e palavras-chave. Se possivel, faca
um diagrama/desenho e/ou encontre imagens que possam
informar o design.

4.b Traduza licdes da natureza em estratégias de design.
Reescreva a estratégia sem usar termos bioldgicos e ligue-a as
fungdes e ao contexto a partir de uma perspetiva humana.

Passo 5 — Emular 5.a Liste as suas informacgdes principais e explore o maximo de
ideias possivel.

5.b Organize as suas ideias em categorias que incluam as
funcionalidades, o contexto, as restri¢des, etc., e selecione os
conceitos de design que melhor se adequam a sua solugao.

Passo 6 — Avaliar 6.a Avaliar o(s) conceito(s) de design relativamente ao seu
alinhamento com os critérios e restricdes do desafio de design,
bem como a sua compatibilidade com os sistemas da Terra.
Avalie a viabilidade tanto do modelo técnico como do modelo de
negaocio.

6.b Revé e revisita os passos anteriores conforme necessario
para gerar uma solugdo viavel.

Recursos adicionais:
https://biomimicry.or;

https://asknature.or
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